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1. Bevezetés

Az (rkutatas koriilbeliil az 1950-es években kezd6dott. A I1. vilaghabort idején a németek
jartak a rakétakisérletek élén, de ekkor még nem az Urkutatds, hanem a tomegpusztitas
céljabol hasznaltak. Az els6 rakétakisérletek Werner von Braun nevéhez flizédtek, aki 1952-
ben tette kozé irdsat a Marsra valo rakétautazasrol. Késébb, 1958-ban (az els6 amerikai
miihold fellovésének idején) a NASA rakétakutatasi részlegének az igazgatdjava valasztottak
meg.

A kovetkez6 jelentds 1épést a Szovjetnio tette meg: 1957. november 3-an inditottak utjara
a Szputnyik-2-t, melynek utasa is volt: Lajka kutya. Ez a kutya a fellovés utan 1 nappal el is
pusztult.

Sikerrel jart viszont az az amerikai program, melyet 1959. majus 28-an indult. Az ekkor
fellott Jupiter rakéta elsd része sikeresen landolt utasaival, két majommal. Az Abel és Baker
névre keresztelt allatok élve tértek vissza a Foldre.

Megkezd6dott a verseny a Holdra jutasért is. Elsdnek a szovjetek inditottak utnak Lunyik
nevezetli miiholdjukat 1959-ben, amely az elsé mesterséges bolygo lett. A Luna-1 feladata a
Hold megkdzelitése, a kozmikus sugarzas, a napszél, a mikrometeoritok, az interplanetaris
anyag és a Hold magneses terének vizsgalata volt.

Majd 1961. aprilis 12-én tortént az egyik legnagyobb attorés az Urkutatasban. Ember
ekkor el6szor 1épett az lirbe. Jurij Gagarin volt, aki erre vallalkozott a Vosztok-1 fedélzetén és
70 percet tolthetett a Vilaglirben.

Késobb egyre tobb tirszondat 16ttek fel a Vilagegyetembe. 1975-ben a Viking-1 és -2 a
Mars kutatasara indult. Feladatuk az volt, hogy keringdegysége segitségével feltérképezze a
Marsot, leszalloegységét pedig eljuttassa a felszinre, amely ott képeket készitett és kiilonb6z6
méréseket végzett.

Késobb ismét egy ujabb attorés tortént az lirkutatas teriiletén. A Pioneer-10 nevii Girszonda
els6ként haladt el a Jupiter mellett és egyuttal 6 jutott legtavolabb a Naptol, egészen a kiils6
bolygokig is. Erre az {irszondara egy kicsiny fémlapot csatoltak, melyen egy {izenet volt, ami
megadja a Nap, a Fold és a tobbi bolygé helyzetét, ezen kiviil pedig egy emberpar rajzat is
tartalmazta arra az esetre, ha az irszonda intelligens életformaval talalkozna. A Voyager-2 —
egy Ujabb {irszonda - a bolygok kedvezd egyiittallasanak kdszonhetden, négy bolygot is meg
tudott kozeliteni: el6szor a Jupitert és a Szaturnuszt, majd késébb az Uranuszt azutan pedig a
Neptunuszt.

Az Urszonddk mellett egyre tobb és tobb miiholdat is gyartottak, gyartanak s ezek
legtobbje alacsony, vagy magasabb Fold koriili palyan kering. 1957 6ta mar to6bb, mint 20 000
5cm-nél nagyobb anyagdarabka kertilt a Fold kornyezetébe az irtevékenység miatt. Ha azokat
mar nem hasznaljak, nem koltenek arra pénzt, hogy lehozzdk, és igy a mar nem miikodo
treszkozok lrszemétté valnak. Ma pedig mar annyi lirszemét kering a Fold kortil, hogy lassan
veszélyessé valik az lireszk6zok szamara (1. abra).



1. abra. A Fold koriil kering6 tireszk6zok eloszlasa.

2. Az Grkutatas hatasa mindennapi életuinkre

Gondoljunk bele, milyen hat4s érné mindennapi életiinket az (irkutatas és hatasa nélkiil! Az
emberek hétkdznapjaiban is allandéan jelen vannak az (irkutatas eredményei, de legtobbszor
ennek nem vagyunk tudatiban. Pedig a televizio elé iilve igencsak meglepddnénk, ha csak a
foldi sugarzasu csatornakat tudnank nézni. Csak olyan tévéadot nézhetnénk, amely foldi
sugarzasu lenne s igy nagyon sok hirhez, ami a kiilvilagbdl jon nem jutnank hozza ilyen rovid
id6 alatt s ilyen olcson. A vilag kinyilik az emberek szamara a miiholdak kozvetitése nyoman.
A hirek a Fold legtavolabbi pontjarol is akar percek alatt eljutnak hozzank.

Az utazasaink is nehézkessé valnanak az (rkutatds eredményeinek hasznalata nélkiil,
hiszen a részletes és pontos térképek készitésében szintén nagy segitséget jelent. Ellenkezd
esetben még mindig a Mercator- vagy a Peters-vetiiletet kellene hasznalnunk. A miiholdas
fényképezés jol hasznalhato a térképek pontosabbé tételére. Erdekesség, hogy néhany kis
sziget a Csendes-6ceanban akar 20 km-rel is odébb keriilt az 0j térképeken.

Az internetnek is bucsut mondhatnank. Valamint hianyozna nagyon sokféle anyag is,
melyet az Urkutatdsok soran fejlesztettek ki és konnyebbé teszik az életiinket. Sot,
meteorologiai jelentéseket sem lathatnank, mert az elérejelzéseket is mitholdak segitségével
végzik.

3. Milyen lenne a vilag az lrkutatas nélkul?

3.1. Meteoroldgia

A meteoroldgia (1égkdrtan) a 1égkor Osszetételével foglalkozik, és a benne végbemend fizikai
illetve kémiai folyamatokat tanulmanyozza, mas tudomanyteriiletekkel egyiittmiikodve.
Foglalkozik az idéjaras és az éghajlat valtozasaval is. Legalapvetdbb feladata a varhato
id6jaras elorejelzése, valamint az éghajlat megismerése és a varhaté éghajlati jovokép
megrajzolasa. A tényeket ismerve rajohetiink, hogy nem lehet meteorologia tirkutatas nélkiil,



ugyanis az eldbb leirt feladatok valosziniileg nem lennének elvégezhetOk az lirkutatds altal
kinyilt lehetéségek nélkiil. A meteoroldégianak nagy tdmasza az Urkutatds, ugyanis nekik
majdnem minden segitség az ,,6gb6l” jon. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat is a
METEOSAT-8 miihold informacioi alapjan allitja 0ssze elorejelzéseit. Nagyobb veszélyben
lennénk, ha nem tudhatnank, mikor vagy hol varhatéak a hurrikdnok, tornadok vagy
foldmozgasok, foldrengések esetleg vulkankitorések vagy egyéb természeti katasztrofak. A
hétkdznapjainkban is nagy segitséget jelent az, ha tudjuk, hogy milyen ruhéaval késziiljiink a
holnapi napra, hiszen a tévé iddjaras-jelentésében a meteorologusok nap mint nap
miiholdakrdl késziilt képeken mutatjak be a Fold 1égkori valtozasait.

Az Urkutatas nélkiil még mindig kizarolag meteoroldgiai ballonokat hasznalnank. Ilyeneket
kb. 1860-ban hasznaltak el6szor Magyarorszagon, mert rajottek, hogy a pontosabb
elérejelzésekhez a fels6bb 1égkoroket kell megismerniiik. A ballonnal szerzett adatok sajnos
nem voltak olyan pontosak és nem is volt gyors ez a fajta adatszerzés. A meteorologiai
ballonokat késébb a mitholdak valtottdk fel. fgy valt valosagga, a tengerek, 6ceanok mellett
€16k legnagyobb veszélyektdl vald megovasanak lehetésége. Talan a legnagyobb veszélyben a
tengerek mellett él6k lennének, Példaul a cunami-elérejelzések is mitholdak segitségévek
torténnek.

2. abra. Meteolégiai ballon.



3. abra. A MTEOSAT—8 mithold ‘fellﬁvés elotti ellenOrzése.

3.2. Navigacio

A globalis helymeghatarozas napjainkban a tavkozlés utan a masodik legjelentésebb
tirkutatasi alkalmazas. A navigacié szinte nem is létezhetne az (irkutatas nélkiil. Hisz ennek a
tudomanyagnak szinte mindenféle ,,segitsége” a miitholdaktol jon. Az Eurépai Uni6 viszont
sajnos csak a 90-es évektdl kezdett foglalkozni ezzel a dologgal, a GALILEO
helymeghatarozo rendszer Kkifejlesztésével. Mig az USA mar kitaladlta a GPS-t (Global
Positioning System), a szovjetek (majd oroszok) a GLONASS-al biiszkélkedhettek, mint
helymeghataroz6 eszkdz.

A GPS torténete diohéjban a kovetkezd: 1974-ben az USA Nemzetvédelmi Minisztériuma
hozzakezd a NAVSTAR GPS fejlesztéséhez. 1978-t61 1985-ig 10 db miiholdat allitanak Fold
koriili palyara 12 oras keringési periodussal, 20 000 km-es magassagban. Végiil 1995-ben a
rendszer teljesen kiépiil: 24 db miihold 6 kiilénb6z9 péalyasikban.

A helymeghataroz6 eszkdzoknek nagyon sok feladata van, mind katonai, mind civil teriileten:

e helymeghatarozas

e térképezés

e jarmikovetés

e pontos iddszolgaltatas

Belathatjuk, hogy a tudomanyoknak is milyen fontosak azok a szerkezetek, amelyek 10
méteres pontossagtol akar milliméter pontossaguak is lehetnek. A kontinensek mozgasa is
kimutathat6 ennek a hihetetleniil érzékeny rendszernek a segitségével.



3.3. Egyéb tudomanyagak

A csillagaszat és az (rkutatds nehezen lenne meg egymas nélkiil. Vegyiik példaul a
csillagaszat szemszogébdl. Nem tudnank tanulmanyozni kozelebbrél a bolygokat,
tirtavesoveinkkel nem figyelhetnénk meg mas csillagokat, galaxisokat. Kevés informacionk
lenne az égitesteknek, objektumoknak a felépitésérdl, kémiai dsszetételérdl vagy, hogy milyen
fizikai folyamatok mennének végbe benniink. Csak f6ldi tavcsdvekkel tudnank filirkészni a
Vilagegyetemet. Pedig a miiholdfelvételek segitségével a csillagaszok olyan fényképeken
vizsgalhatjak a tavoli csillagokat és galaxisokat, amelyeknek a mindségét nem rontjak a Fold
légkorének zavaro hatasai. Egyértelmi, hogy az lirkutatas eredményei a csillagaszok szamara
felbecsiilhetetlen értékkel birnak.

5. abra. A HUBBLE firteleszkop Fold koriili palyan.

Ezen kivil még a mezdgazdasag és az olajkutatds szamara is jelentds segitséget
nyyjthatnak a miholdak. Az un. anyag-és energiaforras-kutaté miiholdak képesek a
haszonndvények azonositasara, fejlédésiik megfigyelésére. Lathatéva valik, hogy hol
mennyire kell 6ntdzni a foldeket, hol van nagy teriileten gyomndvény a vetésben, hol pusztit
gomba vagy mas fert6zés. SOt a kdrnyezeti karok - példaul tengeri olajfoltok — felismerésére
is felhasznalhatok. Jelentds segitséget nyujtanak a geoldégusoknak az olaj és az asvanyi
anyagok lel6helyeinek felderitésében. A pontos helymeghatarozas is nagyon fontos a
mezégazdasagi munkalatok soran. Erdemes megemliteni a Mezégazdasagi Parcella Azonosito



Rendszert is, (MePAR), amely miiholdas segitséggel miikodik, és meg lehet vele allapitani,
hogy adott teriileten valoban azt termesztik -e, amire tamogatast igényeltek a
foldtulajdonosok.

Az tirtechnolégia hatasa az élet szinte minden teriiletére kiterjed, 0j eszk6zok, anyagok és
eljarasok megjelenését alapozva meg. Az eredetileg tirkutatasi célra kifejlesztett miiszerek és
eszk6zok szamtalan teriileten jelennek meg, a kommunikaciotél az idéjaras-elérejelzésen
keresztiil az orvostudomanyig. Példaul egyes orvosi képalkoto eljarasok (MRI) képfeldolgozo
modszere az Apollo-programhoz kifejlesztett képfeldolgozo eljarason alapul. A miivesék
miikodését a NASA altal kifejlesztett vegyi eljarasra alapoztak. Az inzulinpumpak ,,el6djét” a
Marson a 70-es évek kdzepén landolt Viking-tirszondan talalhatjuk meg.

Fontos Ujitasok jelentek meg az anyagtudomany teriiletein is, hiszen az {rbéli
koriilményekhez nagyon sokféle 4j anyagot kellett kifejleszteni.

A példakat még hosszan lehetne sorolni, mindez azt bizonyitja, hogy mennyire fontos a
hétkoznapi ember szamara is az Urkutatas gyakorlati hatasa.

6. abra. A magyar fejlesztési UMC, vagyis
Univerzalis Sokzo6nas Kristalyosito
berendezés, mellyel magas szint
anyagtudomanyi kisérleteket lehet végezni,
akar az {irben is.

3. Osszefoglalas

A kozmosz nagysaga, szépsége, keletkezése meghaladja képzeletiinket. Mégis ezen a Fold
nevil bolygén él egy torékeny 1ény - az ember - és allando6 kivancsisagaval egyre mélyebben
hatol a vilagiirbe. Vizsgalodasanak, kutatdsainak eredményei visszahatnak a foldi életre,
melynek elényei hétkdznapjaink részévé valtak. A vildg hireit az otthonunkba szallitjak a



miholdas csatornak, amelyeken kozlik, hogy milyen id6jarasra szamithatunk a kovetkezd
napokon. Katonai miiholdak vigyazzak a nemzetek biztonsagat, és a GPS segitségével akar a
homokvihar kézepén is meghatarozhatjdk pontos helyzetiinket. Urtechnologiai fejlesztés
eredményeként a cukorbetegeknek nem kell allandéan szarniuk magukat, mert az
inzulinpumpa végzi a pontos adagolast. Eletiink kényelmesebbé és biztonsagosabba valt az
tirkutatas segitségével.

Palyazatomban ismertetni szerettem volna, hogy milyen nagy attorések voltak az {irkutatas
kezdetétd]l a mai napig. Ismertettem, hogy milyen lenne a meteoroldgia, a navigacio tirkutatas
nélkiil, majd pedig az egyéb tudomanyagakat, a csillagaszatot, a mezdgazdasagot vettiik sorra
és megemlitettiik az anyagtudomany és az orvostudomany kapcsolatat az tirkutatassal.
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