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BEVEZETES

A tehetséges didkokat a modern fizika €s a tudoméany eredményei motivaljak a legjobban,
ezért tartotta Marx Gyorgy professzor az ilyen tematikdju versenyt kiilondsen fontosnak a
tehetséggondozds szempontjabol. A jovO tarsadalma szdmara alapvetéen fontos, hogy a
tehetséges tanulok kivalasztasa és oktatasa sikeres legyen az oktatas minden szintjén.

AZ ORSZAGOS SZILARD LEO FIZIKAVERSENY LETREJOTTE

Szilard Leonak, a nuklearis lancreakcid és az atomreaktor feltalaldja sziiletésének 100.
¢évforduldjara, 1998-ban Marx Gyorgy akadémikus professzor ur kezdeményezésére keriilt
megrendezésre az elsé magfizikai és nuklearis ismeretek témakorét atfogd magfizikai
verseny, az Orszagos Szilard Leo fizikaverseny.

A verseny varatlanul nagy érdeklodést keltett: az orszadg 73 altalanos és kozépiskolajabol
450 tanulo nevezett. A Pakson megrendezett dontdn résztvevd didkok kimagasld (egyetemi
hallgatoknak, sét felndtteknek is becsiiletére vald) nuklearis tajékozottsagot mutattak. A
versenybizottsag egyetemi oktatokbol és kdzépiskolai fizikatandrokbol allt. Az elsd években a
tudomanyegyetemek fizikatanari és fizikus szakjaira az els¢ tiz f6, mig a Budapesti Muszaki
Egyetem mérnok-fizikus szakara az elsd 6t f6 felvételi mentességben részesiilt. Ez a felvételi
mentesség a kétszintli érettségi bevezetésével megsziint. Az oktatasért felelds minisztérium —
az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat 6t egyetem Természettudomanyi Kardnak tamogatd
levelével megerdsitett tobbszori kérelme ellenére — még a felvételi kedvezmények
megadasatol (tobbletpontok) is elzarkozott.

A SZILARD LEO VERSENY LEBONYOLITASA

A versenyen a magyarorszagi €s hataron tli magyar anyanyelvii tanulok két kategdriaban
indulhatnak. Az I. kategoéridban a 11-12. évfolyamos tanulok, mig a II. kategoéridban 7-10.
évfolyamon (altaldban 9-10. évfolyam) tanulok versenyeznek. Sajnalatos, hogy nagyon
alacsony a hataron tuli versenyzok aranya. Jollehet az utobbi két évben erdélyi iskoldk mar
neveztek tanuldkat, de sajnos a dontébe még nem keriilt be hataron tali tanulo.

A verseny kétfordulds. Az 1. forduldoban a Versenybizottsag altal kitlizott tiz elméleti
feladatot kell a versenyzoknek megoldaniuk 180 perc alatt. Az elsdé forduldt a versenyre
jelentkezd tanulok iskolai szervezik, és a tanuldk altal beadott dolgozatokat a fizikatanaraik
pontozzak a Versenybizottsag altal kiildott javitasi Gtmutatd alapjan. Az iskoldk tovabbitjak a
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Versenybizottsdgnak azokat a dolgozatokat, amelyek az I. kategoriaban a maximalis
pontszam 60%-at, a II. kategoridban pedig a 40%-at elérik. A beérkezett dolgozatokat egy
egyetemi oktatokbol allo bizottsag feliiljavitja, annak érdekében, hogy a dolgozatok elbiralasa
egységes legyen. Az igy kialakult pontsorrend alapjan valasztjak ki az 1. kategorias tanuldok
koziil a legjobb husz, mig a II. kategorias tanuldk koziil a legjobb tiz tanulot, akiket behivnak
az orszadgos dontdbe. A dontét Pakson az Energetikai Szakkozépiskola és Kollégiumban
rendezziik meg.

A dontd, — amely egész napos verseny — a tanulok szamara harom részbdl all. Az elsd
részben tiz elméleti feladatot kell megoldaniuk 180 perc alatt. Délutan, a masodik részben a
kisérleti, mig a harmadik részben szamitogépes szimulacids feladattal kell megbirk6zniuk 90-
90 perc alatt. A harom részre kapott pontszamok 0sszege alapjan alakul ki a verseny végso
sorrendje.

A dontében a két kategoria kiilon versenyez. Voltak évek, amikor a két kategdria
ugyanazokat a feladatokat kapta, de legtobbszor a feladatoknak csak egy része volt kdzos. A
dontd kezdetekor a versenyzOk kdodszamot kapnak, igy biztositjuk az anonimitast. Az
azonositd adatokat tartalmazo boritékokat csak a végsd sorrend kialakuldsa utan bontja fel a
Versenybizottsag.

A VERSENY TEMAKORE

A verseny kezdetét6l 2003-ig a verseny tematikdja a nuklearis ismereteket, a sugarvédelmi
¢s kornyezetvédelmi problémakat (beleértve a globalis kornyezetvédelmi kérdéseket,
tiveghazhatas, 6zonlyuk) dlelte fel. 2004-tdl a versenybizottsag a verseny tematikajat bovitve
kiterjesztette a modern fizika néhany egyéb teriiletére is (kvantumossag alapjai, fotonok,
héjfizika). A modern fizika torténetébdl is vannak kérdések, kiilonos tekintettel a magyar
szarmazasu tudosok szerepére.

VERSENYFELADATOK

A verseny feladatainak stilusa és nehézségi foka tudatosan széles skalat fed le. A feladatok
két csoportra oszthatok: ,hagyomanyos” stilusu feladatokra és ,,gondolkodtatd™ jellegi
feladatokra. A hagyoményos feladatok megoldasahoz a modern fizikaval kapcsolatos néhany
alapvetd Osszefiiggés ismeretére van sziikség. A gondolkodtatod jellegli feladatok megoldasa a
témakor 0sszefiiggéseinek atfogod ismeretét igényli.

Példéul:

1. ,,Milyen lenne a vildg, ha a neutron tomege egy ezrelékkel kisebb lenne?”

2. A Napban (t5bb 1épésen at) a 4 'H — *He + 2¢” + 2v magfuzié termeli az energiat,
ami a napfényt taplalja.

Milyen lett volna a Nap sorsa, ha a “He atommag stabilan 1étezne?

Milyen lett volna a Nap sorsa, ha a *H izotop nem létezne?

Ezekre a feladatokra szoveges valaszt adnak a versenyzdk. Az ilyen feladatokra altalaban
nem is lehet egyetlen, ,,egyediil idvozitd” megoldast adni. A versenybizottsag az értelmes,
logikus megkozelitést tartalmazo, Gjszerti gondolatokat dijazza.
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A KISERLETEK

A verseny valamennyi kisérletét a verseny témakorébdl — azaz nuklearis ismeretekbdl és a
modern fizika teriiletérél — allitottuk O6ssze. A nuklearis ismeretek témakorébdl példaul a
versenyzok porszivoval gylijtotték 0ssze a radon lednyelemeit a levegdbdl, és az igy eldallitott
mintaval kisérleteztek tovabb. Mas években példaul egy aluminium csében 1€vé B-sugarzas
energidjat kellett megbecsiilniiik, vagy a miitradgya 40K B-sugarzasdnak vizsgalatat kaptak
feladatul. A modern fizika témakorébol példaul a Planck allandd értékét hataroztdk meg
kiilonb6zd szinli fényemittald diodak (LED-ek) segitségével. Legutobbi évben Szilard Leo
elektromagneses keringetd szivattyujaval kapcsolatos feladatot oldottak meg a versenyzok.

1. 4bra: A kisérleti feladat megoldasa mindig izgalmas feladat

A nuklearis feladatok korét jelentésen befolyasolja a dontd allando helyszinén, a paksi
Energetikai Szakkozépiskola és Kollégiumban rendelkezésre allo eszkozok, tovabba az, hogy
a versenyzOk altal hasznalt izotdpoknak természetes eredetlicknek, vagy pedig igen kis
aktivitasuaknak (szabad szintticknek) kell lenniiik.

A tanulok a kisérlet elvégzése alatt méréseikrdl jegyzOkonyvet vezetnek, abban a
mérés egyes lépéseit reprodukalhatdéan rogzitik. A mérés értékelésekor nem a helyes
eredmény ,.elérése” szamit, hanem az a gondolkoddsmdd, ahogyan a versenyzé elvégzi a
feladatot. A kisérleti feladatok megoldésa a versenyzdktdl jelentds kreativitast var el.

A SZAMITOGEPES SZIMULACIOS FELADATOK

Altalaban a szimulacidk célja egy fizikai, kémiai, biologiai, tarsadalmi jelenség, folyamat
demonstralasa, vagy egy létez0, vagy tervezés alatt all6 berendezés, gazdasagi folyamat
részletes analizise. A demonstracids célra késziilt szimulacidkkal szemben kdvetelmény, hogy
egyszertiek, konnyen atlathatdak legyenek, és a modellezett rendszer legfobb jellemzoit hiien
visszaadjak.

A versenyen el6forduld valamennyi feladat a demonstracios és oktatasi szimuldciok
berendezést szimulalnak, hanem a fizikai alapelveket probaljak megmutatni. A programok
erdsen interaktivak, agy késziiltek, hogy ne a szamitdogépes ligyességet mérjék, hanem a
szakmai ismereteket, a kreativitast, a gyors gondolkodast és a gyors reagald képességet.

Az eddigi versenyeken a versenyzok példaul

- atomerdmiivi kampanyt iranyitottak;
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- ciklotront lizemeltettek;

- urandusito telepet mitkodtettek;

- szabalyozd6 rtddal szabalyozhato reaktorzonat épitettek;

- lezart, kiégett atomerOmi-lizemanyagkotegeket tartalmazd konténerben 1évo
radioaktiv anyag eloszlasat hataroztdk meg.

2. dbra: Versenyz6 a szimulécids feladat megoldasa kozben

A programok a feladatmegoldéas 1épéseit rogzitik, esetenként értékeld- és hibapontot is
adnak. Egyes években a feladat befejezésekor 0sszefoglalo, altalanos értékelést is nyujtott a
program.

A fenti harom feladattipus (elméleti, kisérleti és szadmitogépes feladatok) leképezi a
tudomanyos kutatds moddszereit. Ez azt jelenti, hogy amellett, hogy az ilyen feladatok
megoldasa sordn a tanuldk 10j ismereteket szereznek, a szdmukra 0j dolgok ,,felfedezése”
kézben megismerkednek a tudomanyos kutatds modszereivel, a kiilonb6zé modszerek
szerepével, fontossagdval. Ezekkel a modszerekkel a tehetséggondozas f6 célja, a
gondolkodva tanitas teljes mértékben teljesiil.

A VERSENY ERTEKELESE

A versenyre az utobbi években atlagban 50-60 iskola 350-400 tanuldja nevez. A fovarosi
iskolak részvételi aranya igen alacsony (atlagosan négy-ot iskola). Az elsé fordulo megirasa
utan az iskolak tanévente 70-90 dolgozatot kiildenek be a versenybizottsagnak. Ennyien érik
el I. kategoridban a 60%-o0s, mig II. kategoridban a 40%-o0s ponthatart. A legtobb feladatra
altalaban érkezik maximalis pontszami megoldas. Ez azt mutatja, hogy a feladatok
szinvonala olyan, hogy kozépiskolas tudassal — természetesen eldzetes felkésziiléssel —
megoldhato.

A dontOben az elméleti feladatok értékelésekor a Versenybizottsag mindig meglepddik.
Annak ellenére, hogy vannak olyan feladatok, amelyeket a Versenybizottsag ,,még éppen
feladhaté” nehézséglinek tart, minden évben sziiletik az elméleti feladatokra a maximalis
pontszam 80%-a feletti teljesitmény, ugyanakkor a 40% alatti teljesitmény ritkan fordul eld.
Ebbdl lathatd, hogy szerencsére vannak olyan tehetséges kozépiskolds tanuldk, akik
megbirkdznak ezekkel a nehéz feladatokkal is.

A kiserleti feladatok megoldasa kozben, és az értékeléskor egyarant lathato, hogy a
versenyzOk nagy részének nincs tapasztalata a kisérletezésben. Ez nem irhat6 csak a nuklearis
téma rovasara, mert sokan olyan alapvetd hibakat vétenek, amelyek a fizika barmely teriiletén
elfordulhattak volna. Ez a tapasztalat megerdsiti azt a vélekedést, hogy az iskolakban a fizika
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tanitdsa sordn a kisérletezés — fOleg a tanuloi kisérletezés — erdsen a hattérbe szorult. A
tanulmanyi versenyek kisérleti forduldéi motivalhatjdk a felkészitd tanarokat a tanuldi
kisérletezés megerdsitésére. Azt reméljik, hogy az Orszadgos Szilard Leo6 fizikaverseny
kisérleti forduldja is ebbe az irdnyba hat.

A szamitogépes szimulacios feladatok tobbségével a versenyzok sikeresen megbirkdznak.
A versenyzOk korében ezt a feladattipust el6zi meg a legnagyobb érdeklédés. Még azoknal a
feladatoknal is igen nagy az érdeklddés, ahol a feladat megoldésa valamilyen oknal fogva
gondot okozott. Ezek a programok Osszekapcsoljdk a tanuldk életkorabol fakadod jatékos
kedvet az 0j ismeretek felfedezésével, igy a programot hasznaldk szo6 szerint jatszva tanulnak.
A verseny utdn a felkészitd tanarok és az érdeklddd didkok a programokat ingyen
lemasolhatjdk, és elvihetik. Egyes kollégdk elmondasa szerint a programokkal a tanulok még
hetekig ,,jatszanak”, és egymadssal versenyezve probalnak egyre jobb eredményeket elérni.

A versenyen kapott szamitogépes szimuldcios programokkal a dontén résztvevd tandrok
iskoldinak tanari demonstracids eszkoztara boviil. Ezzel az iskolai oktatdsban a tanarok
motivaltsaga is n6 a szamitdgépes szimulaciok hasznalatara.

A TANARI DELFIN-DIJ

Szilard Leo ,,A Delfinek hangja” cimii miive adta az Otletet a Versenybizottsdgnak arra,
hogy a versenyen az évek soran legjobb eredményt elért felkészitd tanart dijjal jutalmazza. A
dij egy delfint dbrazolo, értékes kisplasztika, Farkas Pal szekszardi szobraszmiivész munkaja
(3. abra).

A dij odaitélése pontrendszer alapjan torténik. Az versenyzok felkészitd tandra pontot kap
(az I kategorias 1. helyezettért husz pontot, a 20. helyezettért egy pont jar). A junior
kategoriaban az els6 helyezésért tiz pont jar. Ha egy tanar tobb versenyzdje is helyezést ért el,
a pontszamaik Osszeadddnak, tovabba a tanarok pontszamai az évek sordn Osszegylilnek.
Minden évben az a tanar kapja a Delfin Dijat, akinek a legtobb pontja van a pontversenyben.
Amikor megnyerte a dijat, a pontjai nullazdédnak, de a pontversenyben természetesen tovabbra
is részt vesz. Ilyen modon akar tobbszor is elnyerheti a Delfin Dijat. Az eddigi versenyeken
egy tanarkolléga haromszor, ¢és egy kolléga pedig kétszer nyerte el a dijat.

3. abra. Szilard Le6 Tanari Delfin-dij.
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A MARX GYORGY VANDORDIJ

Marx Gyorgy, a verseny alapitdja, 2002-ben bekovetkezett halaldig a versenybizottsag
vezetdje, szellemi atyja, és a verseny motorja volt. Emlékére, a Versenybizottsag javaslata
alapjan, a versenyt gondoz6 Eotvos Lorand Fizikai Téarsulat ¢és a Szilard Leo
Tehetséggondozd Alapitvany 2003-ban Marx Gydrgy Vandordijat alapitott. A vandorijat —
amely ugyancsak Farkas Pal szobraszmiivész kisplasztikdja (4. abra) — minden évben az az
iskola nyeri el, amelynek a tanuldi abban az évben a legjobb eredményt érik el a Szilard Led
fizikaversenyen. Az iskola eredményét ugyanolyan pontrendszer alapjan hatdrozzuk meg,
ahogyan a tanari Delfin Dij esetében. Itt azonban a pontszamok nem osszegezédnek az évek
soran, hanem csak az adott évben elért pontszam szamit. A nyertes iskola nevét felvésik a
dijhoz tartoz6 plakettre. Ha egy iskola harom egymadst kovetd évben (vagy Osszesen Ot
alkalommal) elnyeri a dijat, akkor megtarthatja. A 2009-es dontdig két iskola vihette két
alkalommal haza a dijat.

A
4. dbra. Marx Gyorgy Vandordij.

ZARSZO

Az elmult 12 év alatt az Orszagos Szilard Leo6 fizikaverseny igazolta 1étjogosultsagat.
A verseny néhany feladata megjelent a Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok kitlizott
feladatai kozott, a fizikatankdnyvek emelt szintli feladatai kozott is talalunk Szilard versenyen
kitlizott feladatot. Az Orszagos Szilard Leo fizikaverseny érmesei koziil tobben igen koran
bekapcsolddnak az egyetemen folyo kutatdsokba, és jelentds sikereket érnek el.

Az Orszagos Szilard Leod fizikaverseny teljesiti Marx Gyorgy professzor ur altal
kitlizott célokat: sikeresen kutatja fel a kozépiskoldkban a fizika tantargyban tehetséges
tanulokat, és megmutatja a tehetséges kozépiskolds tanuldk szdmara a modern fizika
szépségeit. Ezzel bizonyitja, hogy a kozépiskolas korosztaly szdmara is érdekessé tehetd,
illetve tanithat6 és tanulhato a fizika tantargy.
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