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ORSZAGOS KOZEPISKOLAI TANULMANYI VERSENY
(OKTV) FIZIKABOL

Dr. Groma Istvan
ELTE Anyagfizikai Tanszék

Az OKTYV fizika versenyét eldszor 1927-ben rendezték meg, igy ez az egyik legrégebben
l1étezd kozépiskoldsok szadmara meghirdetett verseny. A nyertesek ¢és helyezettek koziil
szamos a vildgban is elismert kutatdé keriilt ki. Ezért a kozépiskolasok kozott a verseny
presztizse igen nagy. A versenyt az Oktatdsi Minisztérium rendezi. A feladatok kitlizéséért és
a zOkkendmentes lebonyolitasért a 10 tagu kozépiskolai tanarokbodl és egyetemi oktatokbol
alloé Versenybizottsag felelds. A Versenybizottsdg kiemelt figyelmet fordit arra, hogy a
verseny presztizse és magas szinvonala megmaradjon.

A VERSENY KIIRAS:

A verseny kiirdsa az évek soran sokat valtozott. Jelenleg két kategdridban rendezik meg.
Az els6 kategoridban azok a kozépiskolai tanulok indulhatnak, akiknek eddigi kézépiskolai
tanulmanyaik soran a heti Osszes 6raja nem érte el a 8 orat. Ez a gyakorlatban annyit jelent,
hogy az olyan tanulok, akik csak az alaporaszamban tanulnak fizikat, tehat nem fizika
tagozatosak ill. nem vettek fel fizika fakultaciot még 12.-es korukban is az 1. kategériaban
indulhatnak. A versenyre minden évben kb. 2000 tanuld jelentkezik, amelybdl mintegy 800
indul az I. kategdriaban.

A VERSENY LEBONYOLITASA:

A verseny 3 fordulobol all. Az els6t a tanuldk az iskolajukban irjak. Altalaban 4 elméleti
feladatbol all. A javitast el6szor a versenyzOk tanarai végzik, akik az 50%-nal jobb eredmény
elérd tanulok dolgozatait bekiildik, azokat a Versenybizottsag atnézi és mindkét kategdriaban
kivalasztja koziilik a legjobb 10%-ot, akik indulhatnak a 2. forduloban. A 2. fordulét a
versenyzok kozpontilag irjak, a javitast a Versenybizottsag végzi. Itt altalaban 3 elméleti
feladat keriil kitlizésre. Minkét kategoéridban a legjobb 20 versenyzd keriil a 3. kisérleti
forduloba. Itt egy mérési elvégzése a feladat.

A végeredmény a 2. és a 3. forduldban elért eredmény Osszesitésébdl alakul ki.

crer

forduldjaban szerepld feladat:

Egy m tomegii, q toltésii részecske az y tengely mentén haladva vy sebességgel belép az
x-y stknegyedbe, a koordindtarendszer origojaban. Az x-y sikra merdleges, B nagysagu
homogén magneses mezo eltériti a toltott részecskeét. A magneses hatason kiviil a részecske
mozgasdat a V sebességevel ellentétes iranyu, sebességnagysagaval egyenesen aranyos (-oN)
kozegellendllasi erd is befolydsolja, aminek hatdasara a részecske spiralis palydra keriil, és
megall. Mozgasa kozben a részecske nem hagyja el az x-y siknegyedet.
Adjuk meg annak a pontnak az x és y koordinatdjat, ahol a részecske megall!

A feladat érdekessége, hogy a magneses térbe beldtt részecske mozgasa exaktul
megadhato. Irjuk fel a toltés mozgasegyenletét:
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amely a sebességre nézve egy elsérendil csatolt homogén linedris differencidlegyenlet
rendszer. Ennek megoldast

Aigexp(Kit),
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<

o

alakban 4llithatjuk el6, ahol A i=1-

fliggd allandok, mig € =13 komplex egységvektorok. A konkrét kifejezések megadasa
nélkiil itt csak azt emlitjiik meg, hogy abban az esetben, ha a kezddsebesség merdleges a
magneses térre, akkor a fenti megoldas egy olyan kormozgas, amelynek sugara idében
exponencialisan csokken.

komplex szamok, 4 =13 a kezdBsebességtol

Természetesen a fenti gondolatmenet 1ényegesen tobb ismeretet igényel, mint az egy
kozépiskolastol elvarhatd, de a feladatban megfogalmazott kérdésre elemi meggondolasokkal
is valaszolni lehet. Integraljuk ki a mozgasegyenletet a kiindulasi idéponttol a végtelenig,
azaz amig a toltés megall. Ekkor adodik, hogy,

—mv, = qArx B—oAr,

ahol ‘70 a kezddsebesség ¢€s Araz elmozdulas vektor. Az egyenletet koordinatdkban
kifejtve egy linedris egyenletrendszerhez jutunk a keresett elmozdulas vektorra, amely
kénnyen megoldhato.

BEFEJEZESKENT:

A versennyel kapcsolatban a kozépiskolai tanarok gyakran megfogalmazzak, hogy a
jelentdsen csOkkentett fizika oOraszam mellett szinte lehetetlen a tanulok megfeleld
felkészitése a versenyre. Sajnos valoban ez a helyzet. A verseny sok évtizedes
hagyomanyainak ¢és szinvonaldnak megdrzése érdekében fizikat tanitd egyetemi tanarként és a
Versenybizottsdg elndkeként nem tudok masra apelldlni, mint a fizikatandrok
aldozatvallalasara és fizika iranti szeretetére. Arra kérem Oket, hogy az 6rai munkan tal is
foglalkozzanak azokkal a gyerekekkel, akik tehetséget mutatnak. Tudom, hogy ez rengeteg
pluszmunkat igényel az amugy is talterhelt sokszor méltatlan koriilmények kozott helytallo
tanaroktol, azonban jelenleg nem latok mas megoldast. Munkéjukat elére is koszonom.

SZERZO
Dr. Groma Istvan, OKTV Fizika Versenybizottsag elndke, ELTE Anyagfizikai Tanszék
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MIKOLA SANDOR ORSZAGOS TEHETSEGKUTATO
FIZIKAVERSENY

Kiss Miklos

Berze Nagy Janos Gimnazium Gyongyos

BEVEZETES

A verseny ezen a néven 1982 6ta keriil megrendezésre kiilon kategoridban a kilencedik és a
tizedik évfolyam tanuldinak. Az 6todik versenytdl tovabbi két kategoria van: a gimnazistak €s
a szakkozépiskolasok. A feladatokat a Mikola feladatkitlizé bizottsaga allitja dssze.

LEBONYOLITAS

A verseny az 1985/86-0s tanévt6l haromfordulds: iskolai forduld, masodik forduld és
dont6 [1]. A dontd helyszine 9. évfolyamon Gyongyos (Berze Nagy Janos Gimnazium), 10.
évfolyamon Sopron (Berzsenyi Déniel Gimnazium/Evangélikus Liceum, Vas és Villamos
Ipari Szakkozépiskola). Az elsé két forduloban elméleti feladatokat kell megoldani, a dontd
elméleti és mérési fordulobol all. Az egyes fordulokban a munkaidé 180 perc.

Az els6 forduldban, amelyet az iskoldk tandrai javitanak 50% eredményt kell elérni a
tovabbjutdshoz. Ezen a fordulon tobb ezer tanul6 indul.

A masodik fordulé dolgozatait, néha kiilsé segitséggel, a feladatkitizd bizottsag tagjai
javitjak. Ez 4ltalaban 500-700 dolgozat.

A dontékbe 50-50 didk be. Alapvetden 30 gimnaziumi, illetve 20 szakkozepes tanuld. Ez
az arany a teljesitmény fiiggvényében valtozhat. Itt a dontd zsiirije értékel.

A dontén a didkok harom-négy nap vannak jelen (érkezés, forduldk, eredményhirdetés)
[2].

A dont6 fontos része az eldadas.

1. tdblazat. A gyongydsi dontd eldadoi és eldadasai

Ev Eléado Intézmény Cim
1995. | Szegedi Ervin KLTE Gyakorlo
1996. | Tasnadi Péter ELTE TTK Egy kétallapotu rendszer
1997. | Sas Elemér ELTE TTK Erdekes kisérletek
1998. | Fézy Istvan ELTE TTK Erdekes kisérletek
1999. | Bérces Gyorgy ELTE TTK Termodinamikai gépek
2000. | Lovas Istvan DE Elemi részek 2000
2001. | T¢l Tamas ELTE TTK Kdaosz a fizikaban
2002. | Gnidig Péter ELTE TTK Hasonloség a fizikaban
2003. | Hartlein Kéroly BME Fizika Erdekes kisérletek
Intézet
2004. | Csorgd Tamas KFKI RMKI Hogyan csinaljunk Osrobbanést a
laboratériumban?
2005. | Zombori Otto6 Urénia Csillagaszat, a Vilagegyetem
Csillagvizsgald fizikdja
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Ev Eléadé Intézmény Cim

2006. | Siikdsd Csaba BME NTT Teremtéskozelben

2007. | Fiilop Zsolt ATOMKI Az elemek keletkezése

2008. | Varkonyi Péter Laszl6 | BME-EPK A gdmbdc torténete

2009 Debreczeni Gergely MTA KFKI Elindult a nagy hadron-iitkoztetd:
RMKI, mire jO és elnyeli-e a Vilagot

AZ ELSO 28 MIKOLA-VERSENY GYOZTESEI

2. tablazat. A dontdk gydztesei gimndziumi kategoridban (9. alatta 10. évfolyam)
Donté | Tanév Gyédztes Iskola
1. 1981/82 Gabor Gabor Fazekas M. Fov. Gyak. Bp.
Erd6s Laszlo Berzsenyi Déaniel Gimn. Bp.
2. 1982/83 Juhész Tamas Pet6fi S. Gimn. Bonyhad
Bihary Zsolt/ Arpad Gimn. Bp./
Egyed Zoltan ELTE Apéczai Cs. J. Gyak. Gimn. Bp.
3. 1983/84 Tasnadi Tamas L. Istvan Gimn. Bp.
Nyilas Istvan Laszlo Krady Gyula Gimn. Nyiregyhaza
4. 1984/85 Drasny Gabor Fazekas M. Fov. Gyak. Bp.
Cynolter Gabor Fazekas M. Fov. Gyak. Bp.
5. 1985/86 Szant6 Gyula Téancsics M. Gimn. Oroshaza
Hauer Tamas Arpad Gimn. Bp./ ELTE Apaczai Cs, J. Gyak.
Gimn. Bp.
6. 1986/87 Koczan Gyorgy Nagy Lajos. Gimn. Pécs
Komorowitz Erzsébet | Fazekas M. FOv. Gyak. Bp.
7. 1987/88 Bédi Sandor/ Vorosmarty Gimn. Erd/
Falusi Péter Sagvari E. Gyak. Bp.
Rékasi Janos Berze Nagy Janos Gimn. Gyongyos
8. 1988/89 Szendréi Balazs Fazekas M. Fov. Gyak. Bp.
Maroti Miklos Radnoti Miklos Kisérleti Gimn. Szeged
9. 1989/90 Bir6 Tamas Berzsenyi D. Gimn. Bp.
Ujvari-Menyhart Fazekas M. Fov. Gyak. Bp.
Zoltan
10. 1990/91 Kotl Péter Révai M. Gimn. Gy0r
Gyenei Laszl6 Katona J. Gimn. Kecskemét
11. 1991/92 Juhész Bertalan KLTE Gyak. Gimn. Debrecen
Prohészka Zoltan Veres Palné Gimn. Bp.
12. 1992/93 Toth Gabor Zsolt Arpad Gimn. Bp.
Horvéth Péter Fazekas M. Fov. Gyak. Bp.
13. 1993/94 Berki Csaba Teleki B. Gimn. Székesfehérvar
Barasz Mihaly Fazekas M. Fov. Gyak. Bp.
14. 1994/95 Csaszar Balazs Premontrei Rendi Szent Norbert Gimn.
Szombathely
Vérkonyi Péter Fazekas M. Fov. Gyak. Bp.
15. 1995/96 Jozsa Istvan KLTE Gyak. Gimn. Debrecen
Sipos Andras Berzsenyi Déniel Gimn. Bp.
16. 1996/97 Madarasz Adam ELTE Apaczai Cs, J. Gyak Gimn. Bp.
Lenk Sandor Zrinyi M. Gimn. Zalaegerszeg
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Dontd | Tanév Gyoztes Iskola
17. 1997/98 Pozsgay Baldzs Magyar-német Nyelvii Iskolakdzpont Pécs
Hegediis Akos Nagy L. Gimn. Pécs
18. 1998/99 Siroki Laszlo Fazekas M. Gimn. Debrecen
Pozsgay Balazs Magyar-német Nyelvii Iskolak6zpont Pécs
19. 1999/2000 | Téth Sandor Batsanyi Janos Gimn. és Szki.
Siroki Laszld Fazekas M. Gimn. Debrecen
20. 2000/2001 | Németh Adrian Fazekas M. Fov. Gyak. Bp.
Hofgért Gergely Hdégyes E. Gimn. Hajdszoboszld
21. 2001/2002 | Kiss Péter Apaczai Csere Janos Gimnazium Budapest
Réacz Béla Andrés Fazekas M. Fdv. Gyak. Bp.
22. 2002/2003 | Halasz Gabor ELTE Radnéti Miklés Gyakorléisk. Bp.
Komar Péter Fazekas M. Fdv. Gyak. Bp.
23. 2003/2004 | Konya Gabor Fazekas M. Fov. Gyak. Bp.
Haldsz Gabor ELTE Radnéti Miklés Gyakorléisk. Bp.
24, 2004/2005 | Lovasz Laszlo Miklés | Fazekas M. Fév. Gyak. Bp.
Werner Miklés ELTE Apéczai Cs, J. Gyak Gimn. Bp.
25. 2005/2006 | Sziics Gergely Radnoti Miklos Kisérleti Gimn. Szeged
Almasi Gébor Ledwey Klara Gimnazium, Pécs
26. 2006/2007 | Palovics Péter Zrinyi M. Gimn. Zalaegerszeg
Sziics Gergely Radnoti Miklés Kisérleti Gimn. Szeged
27. 2007/2008 | Varga Adam SZTE Séagvari E. Gyakorléo Gimn. Szeged
Fonai Déniel Tancsics M. Gimn. Kaposvar
28. 2008/2009 | Laczko Zoltan SZTE Séagvari E. Gyakorléo Gimn. Szeged
Varga Adam SZTE Sagvari E. Gyakorlé Gimn. Szeged

3. tablazat. A dontd gyOztesei szakkozépiskolai kategoriaban (9. alatta 10. évfolyam)

Dont6 | Tanév Gyoztes Iskola
5. 1985/86 Ment6 Attila Mechwart A. Szki. Debrecen
Ersek Csaba 106. sz. Ipari Szki. Leninvaros
6. 1986/87 Hercegfi Karoly Kolos R. Szki. Bp.
Varjas Istvan Zipernowsky K. Szki. Pécs
7. 1987/88 Liptay Pal Stromfeld A. Szki. Salgdtarjan
Hercegfi Karoly Kolos R. Szki. Bp.
8. 1988/89 Paczolai Gy6z6 Energetikai Szki. Paks
Torok Imre Mechwart A. Szki. Debrecen
9. 1989/90 Daroczi David Viasarhelyi P. Szki. Nyiregyhaza
Hajdu Laszlo Energetikai Szki. Paks
10. 1990/91 Korpos Tibor Energetikai Szki. Paks
Erdélyi Zoltan Gébor D Szki. Debrecen
11. 1990/91 Kovacs Krisztian Kemény G. Szki. Békéscsaba
Juhos Gabor Energetikai Szki. Paks
12. 1991/92 Pribelszky Janos Puskas T. Szki. Bp.
Kovacs Krisztian Kemény G. Szki. Békéscsaba
13. 1992/93 Petd Zoltan Gabor D Szki. Debrecen
Mik¢ Csaba Gabor D Szki. Debrecen
14. 1993/94 Papp Dénes Gabor D Szki. Debrecen

Szénasi Tamas

Puskas Tivadar Tavkozlési Techn. Bp.
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15. 1995/96 Sipos Péter Trefort A. Kéttannyelvii Szki. Bp.
Papp Dénes Gabor D Szki. Debrecen

16. 1996/97 Kékonyi Rébert Miiszaki Szki. Kalocsa
Sipos Péter Trefort A. Kéttannyelvii Szki. Bp.

17. 1997/98 Kecskeméti Andrea | Energetikai Szki. Paks
Belicza Andréas Puskas Tivadar Tavkozlési Techn. Bp.

18. 1998/99 Kertész Daniel Gabor D. Szki. Debrecen
Kozma Kornél Puskas Tivadar Tavkozlési Techn. Bp.

19. 1999/2000 | Csepregi Robert Gabor Dénes Elektronikai Miisz. Kozépisk.
Sipos Barnabds Trefort Agoston Kéttannyelvii Szki. Bp.

20. 2000/2001 | Simon Kéroly Trefort Agoston Kéttannyelvii Szki. Bp.
Drahos Tamas Blathy O. Szki. Bp.

21. 2001/2002 | Varga Eszter Neumann Janos Kozgazdasagi Szki. Eger
Zoltani Csaba Puskés Tivadar Tavkozlési Techn. Bp.

22. 2002/2003 | Dajka Attila Norbert | Kand6 Kélman Szki és Szakisk. Kecskemét
Pék Zoltan Puskas Tivadar Tavkozlési Techn. Bp.

23. 2003/2004 | Inczédy Anna Boronkay Gy. Miisz. Kozépisk. és Gimn. Vac
Vasko Laszlo Puskas Tivadar Tavkozlési Techn. Bp.

24. 2004/2005 | Csirmaz David Wigner Jend Miiszaki Inf. Kozépisk. Eger
Papp Laszlo Boronkay Gy. Miiszaki K6zépisk. és Gimn. Vac

25. 2005/2006 | Himes Addm Trefort Agoston Kéttannyelvii Szki. Budapest
Szbéke Gabor Puskés Tivadar Tavkozlési Techn. Bp.

26. 2006/2007 | Kathi Sandor Péter Mechwart A. Gépip. és Inf. Szki. Debrecen
Linzenbold Gyorgy | Puskés Tivadar Tavkozlési Techn. Bp.

27. 2007/2008 | Béres Bertold Puskas Tivadar Tavkozlési Techn. Bp.
Szedelényi Janos Puskés Tivadar Tavkozlési Techn. Bp.

28. 2008/2009 | Mozes Addm Jedlik Anyos Gépip.i és Inf. Kozépisk. Gyér
Béres Bertold Puskas Tivadar Tavkozlési Techn. Bp.

A gyobztesek listajat (meg a dontésok névsorat [2], amire itt nincs hely) attekintve

megallapithatjuk, a verseny a nevében is jelzett célt nagyszerlien teljesiti: kikutatni a
tehetségeket minél elobb, és lehetdséget biztositani, hogy 6sszemérjék tudasukat.

IRODALOMJEGYZEK

1.

Mikola Sandor Fizikaverseny 1981-1996, Nemzeti Tankonyvkiado 1997.

2. Kiss Miklés, Kiss Gergely: http://www.berze-nagy.sulinet.hu/mikola

SZERZOK
Kiss Miklos tanér, Berze Nagy Janos Gimnazium, kiss-m@chello.hu




