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OSSZEFOGLALAS

A mai kozépiskolai oktatds koveti a fizika torténetét, de a modern fizika témakorre sajnos
kevés id6 marad az alacsony oraszam, és a 3 éves oktatdas miatt. Emelt szinten azonban még
van heti 2 ora 2 évig, ebbe szeretném beilleszteni a részecskefizika témakorének targyalasat,
mivel ugy gondolom, hogy ez a témakor a mai vilagban nagyon aktudlis, és érdekes is a
diakok szamara.

ABSTRACT

Teaching physics in Secondary School nowadays is very difficult. We follow the history of
Physics, but because of the 2 lessons per week, and the 3 semesters we have to teach this
subject, we do not have enough time to teach modern physics. This part o the physics is very
important today, and it is interesting for the students. These are the main reasons why I would
like to teach particle physics for those students who want to take the school leaving exam in
higher level.
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BEVEZETES

A mai modern vilagban, ahol a fejlddés exponencidlis, az emberen alig tudnak lépést
tartani az ujabb és jabb technikai vivmanyokkal, a kdzépiskolai okattas szinvonalat egyre
tobb kritika éri. A fizika tantargy oktatdsa mar csak heti 2 6raban torténik 3 éven keresztiil, és
egyre kevesebb didk valasztja a fizika tantargyat emelt szinten. Egyre kevesebben késziilne
természettudomanyos palydra, a tanari szakma irdnt szinte teljesen megsziint az érdeklddés.

Nap, mint nap szembeslilniink kell azzal a ténnyel, hogy a fizika is, mint minden mas
tantargy egyre inkabb ,szarazzd” valik. A tanarnak nincs ideje arra, hogy a rengeteg
tananyagot leadja, és mellette még érdekess¢ is tegye a tanorakat.

Amit disszertaciomban tervezek, az egy komplex részecskefizikai tananyag Osszeéllitasa
modszertannal, illetve kiilon ,tananyaggal” azon tanarok szamara, akik akkor jartak
egyetemre, amikor ez még nem volt a tananyag szerves része. Amikor én jartam, akkor is a
valaszthat6 tantargyak kozott szerepelt.

Azért valasztottam ezt a témat, mert én magam mar egyszer kiprobaltam. Kezdd tanarként
az akkori iskoldmban az emelt szintli csoportnak a masodik év elsé felében tanitottam egy kis
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részecskefizikat. Azt tapaszalam, hogy kivitelezhetd, az idObe, ¢és a tananyagba is
beilleszthetd, és a diakok szamara érdekes.

TARGYALAS

Amiért legalabb emelt szinten részletesebben kellene targyalni a részecskefizikat

»A természettudomanyok tanardnak nemcsak természettudomanyi ismereteket kell adnia,
hanem azt is meg kell értetnie, mi a modern természettudomany jelentdsége az emberiség
torténetében. Az ember sokféle kulccsal probalta megnyitni a természetet, de a modern
természettudomany az elsd, amely valoban nyit is. Az egyetlen viligmagyarazat, amely nem a
mitosz vagy miivészi vizid laza Osszefiiggését teremti meg a dolgok kozt, hanem az egész
természetet egyetlen, minden részletre kiterjedé egységes fogalmi haloval magyarazza.” ')

1. A fizika torténete sorrendjében végigkovethetd a fizika tanmenetben.

Ha viszatekintiink a fizika nagy korszakaira, szinte latjuk magunk el6tt a fizika tanmenet
egyes tamakoreit. Az elsé témakor a Newtoni fizika. A vége pedig a csillagészat, ahol a
modern fizika és a Newtoni fizika 6sszefonodik.

2. A kimeneti kovetelmények egyre jobban hangsulyozzdk a gyakorlati alkalmazasokat.

Ha megfigyeljiik a tantargyi kovetelményeket, tobb esetben megtaldlhatjuk az elméleti
tananyag gyakorlati vonatkozasait, illetve egyre tobb feladat szol a valodi életben felmeriild
problémakrol.

3. A fizika tanitdsdban benne van az egységes vilagszemlélet kialakitasa, a minél atfogobb
kép kialakitasa vilagunkrol, és a mualt vivmanyainak, és a jovo lehetdségeinek megismerésére
torekvés.

Sajnalatos médon ma mér a diakok nagy része nem mutat érdeklddést a fizika irant. Evente
csak egy-két igazan érdekl6dd diak jelentkezik emelt szintii fizikaoktatisra. Ok azonban
lehetdséget kaphatnak arra, hogy megismerhessék a fizika szépséget, az a lenyligdzo
egyszerlségét, a torvényeknek €s folyamatoknak a szimmetrigjat.

4. Az elemi részek targyalasa kapcsolva van a Csillagészat t¢émakorhoz.

Az emelt szintii értettségiben jelen van az Osrobbands elmélete, és a tanmenet tartalmazza
az elemi részeket, mint elsajatitando tananyagot. Persze meg lehet tanitani ezt a tanagyagot a
részecskék részletes targyaldsa nélkiil, de ebben az esetben mind a tanuldoban, mind a tanarban
hianyérzet alakul ki, hiszen a vilagunk els¢ masodpercei maga a részecskefizika.

5. Tobb mas témakorben is megjelennek az elemi részecskék.

A specidlis relativitaselmélet targyaldsadban legtobbszor megemlitik a miionokat. A hires
Szalai-Csikai féle kisérletben, ami érettségi kérdés volt par éve, megjelenik az anti-neutriné.
Tobb tankdnyvben megtaldlhaté a neutrind a béta bomlas egyenletében, sét, van, hogy egy
bekezdésben a részecske legfontosabb tulajdonsagai is fel vannak sorolva, de nem jelenik
meg a valddi hovatartozasa. Hianyzik a besorolas, hogy az olvas6 pontosan elhelyezhesse a
részecskét a teljes 6sszképben.
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A témakor elhelyezése a tanmenetben

Szerintem a fizikdban a legfontosabb, hogy a didk atfogd képpel rendelkezzen az egész
tantargyrol. gy a heti plusz két 6rabol legalabb 4-et mindenképp szannék a modern fizika
legfiatalabb 4gara. mennyiben az eddigi tanmenetet kovetjik, ugy gondolom, a
részecskefizika témakorét az Osrobbanas tanitisa elétt lenne érdemes atvenni. Osszesen 4
tandrat venne igénybe, hogy valamennyire atfogd képet tudjunk adni réla. Véleményem
szerint nem szabad nagyon mélyen belemenni, hiszen a fizika egyik legnehezebb agardl van
sz0, de sziikséges lenne, hogy a diakok halljanak rola.

A felépités a kdvetkezd lenne:

1. ora: Fizikatorténet, a modern fizika fejlédése

2. ora: A mikrovilag megismerése, épitokovek.

3. 6ra: Interakcid, a fundamentalis kélcsOnhatasok
4. ora: Részecskefizika a vilagunkban

Az elsé tanéran az idOt arra hasznalndm, hogy Daltontol kezdve végignézziik, hogyan
fejlodott, mélyiilt az évek sordn az anyagol alkotott képiink. Ahogy egyre mélyebben
haladunk az anyagba, Ggy fedezziik fel az ujabb és ijabb érdekes vildgokat. Itt lehetdség van
arra, hogy az eddigi tanulmanyokat rendszerbe foglaljuk, atismételjiik. Jo alkalom arra is,
hogy a didkok aktivan részt vegyenek a tanulasi folyamatban, mivel felidézziikk a mar
tanultakat, megfeleld iranyitds mellett a didk sajat maga ismeri, és érti meg a fizika
fejlodésének folyamatat.

A masodik oran foglalkoznék részletesen az épitdkdvekkel, hogy hogyan épiilnek fel
beldliik az altalunk ismert és kevésbé ismert részecskék, illetve hol jelentek meg ezek eddigi
tanulmanyaink sordan. Mivel mar az elsé 6ran megalapoztuk azt a gondolatot, hogy a vildgunk
egyszeruségre torekszik, ¢€s a rendszerek szimmetrikusak, és konnyen felépithetoek,
amennyiben ismerjlik az épitdkockakat, ez az 6ra a kvarkokrdl, leptonokbdl, és a beldliik
felépiilo részecskékrol szol. A részecskék nevei, és az interneten talalhatd vicces rajzok jo
hangulatot kolcsonozhetnek a nehéz tananyag targyaldsandl. Amennyiben az el6zd orat jol
elokészitettiik, nem okoz til nagy meglepetést az ujdonsag, miszerint 1éteznek tort toltéssel
rendelkezé részecskék is. Erdekes feladat lehet, hogy a didkok maguk rakjak ossze a neutront,
a protont, illetve egyéb részecskéket az dsszetevokbol, miutan megismerték oket.

A harmadik o6ra a kolcsonhatasokrol tanultak 1jraértékelése, az eddig megismert
jelenségek, mdas szemszogbdl vald vizsgidlata. A négy fundamentdlis kolcsonhatas
megismerésénél nem feltétleniil sziikséges, hogy mindent mi mondjunk el. Az
elektromagneses kolcsonhatasrol, illetve az elektromégneses hullamokrol tanultak alapjan
ravezethetjlik oket a kozvetitd részecskére, a fotonra, ezaltal ujra megerdsitjiikk a fény kettds
természetérdl tanultakat. Fontos, hogy kiemeljiik a korabban tanult erds kdlcsonhatdsnak
nevezett nuklearis, és a tényleges erds kolcsonhatas kozotti kiilonbséget. Ujra eld kell
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venniink a radioaktiv bétabomlést, és 1j ismereteink birtokdban megvizsgalni. Akar a
Feynmann diagramok haszndlatabol is adhatunk izelit6t.

A negyedik ora lehet a legizgalmasabb, a modern vildgban fellelhetd részecskefizika, amit
akar a didkok is feldolgozhatnak kutatas formaban, vagy projektek, bemutatok készitésével.
Mindenképp szadnjunk id6t a CERN aktualitdsaira, illetve a debreceni ATOMKI Intézetére.

,»Mindig készen kell lenniink arra, hogy ezt a felfogést, vagyis a fizika axiomatikus alapjat
ugy valtoztassuk meg, hogy az észlelt tényeket minél logikusabban meg tudjuk magyarazni. A
fizika fejlodésére vetett pillantas valoba igazolja, hogy az axiomatikus alap az idok folyaméan
mélyrehat6 valtozasokon ment at.”[
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