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OSSZEFOGLALAS

A Hunveyor gyakorlo tirszonda modell, mint egy osszeépitheto, modul szerkezetii oktatdsi eszkoz
sokoldaluan  kaphat szerepet a  kiilonféle technologiai, miiszaki, informatikai  és
természettudomanyos tantargyak oktatasi gyakorlataban. Egyik célja a haszndlatanak az is, hogy a
didkok idejekordan megismerkedjenek egy sokoldaluan fejlesztheto, érdekes és komplex rendszerrel,
amely Osszeépitheto részrendszerekbdl all és miikodo egységet alkot.

ABSTRACT

The Hunveyor is an experimental space probe model which can be built as a modular system for
education may have a multifunctional role in the education and teaching practice of various
technology, informatics and science subjects. It is one of the main goals of its use that students
should get acquainted with such a multiple interest, developable, complex system whic consists of
subsystems which can also built together by the students themselves and it can be operated by the
students as well.
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A HUNVEYOR ES AZ URKUTATAS

A Hunveyor hasznalataval azok szamadra is megismerhetdvé valnak az lirkutatasban kifejlesztett
konstrukcios eredmények, akik ilyenek kozelébe sohasem juthatnak el. Ezért is fontos, hogy a
megépitett technoldgiai megoldasok oktataspedagdgiai szempontbdl is jol attekinthetok legyenek. A
példaértékii megoldasok megkonstrualdsa segiti a didkok szintézisszemléletének fejlesztését. Ebben
fontos szerepet jatszik az is, hogy szdmos technoldgia lekicsinyitve és mas technologiak
tarsasagaban fordul el6 a Hunveyoron. Ha a Hunveyort épitd didk Ossze tudja hasonlitani az
Urszondara kicsinyitett Urtechnoldgiai megoldasokat a hétkoznapok nagyméretii megoldasaival,
akkor ezekbdl inspiraciot nyerhet a kicsinyitett méretii, mas iranyt tovabbfejlesztésekre is.

Nagy méretben mar ismert technoldgidk (példaul manipulald eszkozok, kar, talajfurd, stb.)
lekicsinyitése a Hunveyorra mas szempontbol is elényds lehet a didkok szemléletére. A kicsi
méretben élvezetes egylittest alkotd technoldgiak tjan mas, a hétkoznapokban unalmasnak tartott
technoldgidkkal, példaul az anyagtudomanyi mérésekkel, egyes gyartasi és mérési technologiakkal
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is mélyebb baratsagot kothetnek a didkok. Ez azért fontos eleme a Hunveyor hasznalatanak, mert az
anyagtudomanyi mérési technologidk és modszerek a XXI. szazad ipari €s technologiai forradalom
huzédagazatai.

A HUNVEYOR ES AZ OKTATAS

A Hunveyor hasznalataval egy ujabb szerepkorben is hatékony oktatast tudunk megvaldsitani.
Ez a teriilet a kornyezettudomany, ahol szintén hianyzik a sokoldaluan folhasznalhatd oktatési
eszkoz eszkdz. Azt mar bemutattuk, hogy jelentés szdmu technoldgiai folyamatot tudnak
modellezni az épitdk a gyakorlo tirszondan. Ezek parhuzamos miikodése folismerhetdvé teszi azt,
hogy a kornyezetben is nagy szamu parhuzamosan miikodé folyamat hat a Hunveyorra. Ezek az
egylittesen hat6 eseményszélak egyszerre tanulmanyozhatok a Hunveyor modellen.

A Hunveyorra haté és a Hunveyor altal végzett mérésekben jelentkezd folyamatok a vizsgélt
jelenségeknek két kiilonalld csoportjat alkotjak. A Hunveyorra hato folyamatok a kornyezet
folyamatai. Aramlasok, porlerakodasok, fény hatasara torténd folmelegedés vagy elektromos
feltoltédés. Ezek a jelenségek a kornyezettudomany problémakorébe tartoznak. Masrészt a
Hunveyorra épitett mérési technoldgidk a vazelemek miikddésétdl az egyes mérd beavatkozd
szenzorokig a Hunveyor rendszerét, technologiai folyamatokat képviselnek.

A Hunveyor hasznélata lehetové teszi azt, hogy a gyakorld trszonda miszerparkjanak
folyamatait és a Hunveyor koriil zajlo természeti folyamatokat egylittesen vizsgaljak a didkok. Az
egylittes vizsgalat sordan a kétféle folyamatcsoportot Gssze is hasonlitjadk. Két komplex
folyamatcsoport Osszehasonlitdsat jelenleg mas eszkozzel nem tudjak elvégezni, csak a
Hunveyorral. A Hunveyorral végzett méréskor a Hunveyor miiszerparkjanak kiilonb6zo részeit a
természettudomanyi szaktantargyak: a kémia, a fizika, a biologia, a fOldtudomany is
hasznosithatjdk, de kapcsoltan az informatikai technologidkkal. A kornyezeti 4ramok
jelenségcsoportjainak vizsgalatanal szintén a a természettudomanyi szaktantargyak részére is gytlik
ismeret, de ezek az ismereti terliletek nem csak elvalasztva, kiilon-kiilon jelennek meg, hanem az
egységes egészként miikodo kornyezeti aramlasok részfolyamataiként. A Hunveyor miiszeregylittes
a komplex miikodés bemutatasanak igényével is megjelenik, és szerephez jutnak az egyes mérd
alrendszerek is. A kornyezeti aramlasok (pl. egy vihar folyamatai) is megjelennek, s ezek is
szétvalnak mérhetd részfolyamatokra. A részt és az egészt lattatja tehat a Hunveyor lizemeltetése
egy komplex szimuldcio sordn is, €s ezt a didkok fokozatosan megismerik a munka és annak elemzd
foldolgozasa utjan.

A HUNVEYOR ES A KOMPLEXITAS

Osszegezve tehat a komplexitasi hasznositast: a Hunveyor egyszerre modellezi a technologidkat
¢s segit mérni a planetaris kornyezeti 4ramlasokat. A természeti 4aramlasokat a
természettudomanyok irjak le: a 1égkorieket a meteorologia, a vizkorzésieket a hidrologia, stb.) Az
iparban foly6d anyagaramldsokat a technologiai tantargyak is elemzik, de a két f6 folyamattipus
Osszekapcsolasat, kdlcsonhatasainak vizsgalatat, modellezését egyszerre csak a Hunveyor gyakorld
tirszondan mutathatjuk be.

Ezt a komplexitast még szinesebbé teszi az, ha a kornyezet tavoli. A Hunveyor elhelyezése egy
tesztelési terepen, egy mar ismert és ezért modellezhetd planetaris kdrnyezetben ("Holdon",
"Marson") Ujabb megismerési formdkat von be a Hunevyorral végzett oktatasba. Nemcsak a
foldrajzi, foldtudomanyi és anyagtudomanyi ismereteket kapcsolja dssze, hanem elmélyiti ennek a
kapcsolatnak a sokrétliségét. Ennek egyik jol bemutathatéd teriilete a Hunveyor segitségével az
anyagtudomany. A benniinket koriilvevé anyagok szerkezetének szdmos szervezddési szintje nem
lathato kozvetleniil. Egyes tantargyakban a preparatumkészités az elsd 1épés ahhoz, hogy miiszerek
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segitségével az anyag mélyebb szerkezeti szintjei felé eljussunk. Ilyen munka példaul a kézetek
szovetének vizsgalata. Az anyagok szerkezetének oktatdsat élményszertivé teszi, ha az elsd
1épéseket a sajat készitésii Hunveyor gyakorl6 lirszonda segitségével teszi meg a diak.

A HUNVEYOR EPITESE ES FEJLESZTESE

Ujabb folhasznalasi teriiletet nyit meg az oktatasban az, ha az elkészités folyamatat is
elemezziikk. A Hunveyor rjarmii modellen folytatott épitési munka is Osszetett technologiai
folyamat, ezért Osszefoglalhatd gyartasi folyamatabran. A gyartasi folyamatdbra a miiveletsorok
térképe, melyen az id6 fiiggvényében lathatjuk a munka fazisait. Az oktatasi pedagogidban
megjelend szintézismodszerhez és a technoldgidk 6sszehasonlitd modszeréhez is kozel all a
Hunveyor gyakorlo tirszondan végzett fejlesztd munka. A mivelettérkép nemcsak sorba, hanem
Osszképbe is rendezi a szakaszonként és kiilon-kiilon végzett épitd miiveleteket. A munka
elemzésének a végeredménye az is, hogy a didkok jobban atlatjadk és megjegyzik az egyes
munkafolyamatokat, a részfolyamatok egymashoz val6 viszonyat. A miiveletek térképen elfoglalt
helye szerint a didk nemcsak atlatja, hanem memorizélja is az egyes miiveleti 1épéseket. Képet
alkothat a nagy munka egészérdl, és részeirdl is de a redjuk halmozott részletismeretek nélkiil.
Megismerheti tehat a munkafolyamat abrazoldsi hierarchidkat is. Ez pedig elonydsen formalja
nézeteit abban az irdnyban, hogy minden rendszert egy jol megragadhat6 szinten érdemes el0szor
attekinteni, folosleges részletek elhagydsaval. A szerkezeti hierarchia tehat a diakban formalodo
rendszerszemlélet része lesz. Ez a hierarchia ugyanligy vonatkozik az anyagokra is, melyek
tulajdonsagait folhasznalja az épités soran és a technologidkra, melyek segitségével az épitést végzi.

A HUNVEYOR ES AZ ISMERETEK SZINTEZISE

A Hunveyor oktatasban betoltott szerepe tehat nem csak gy jelenik meg, ha a kiilonféle
természettudomanyos ¢€s technologiai ismereti teriileteket kiilon-kiilon szemléljiik. Dont6 elényei
akkor valnak megfoghatovd, ha az egymastol tantdrgyakban elvalasztott ismeretek egységes
konstrukcios szemléletben Oltenek testet. A Hunveyor épitése soran végzett épitd és konstruald
komplex munkék soran tapasztalhatjuk, hogy a tudas, amit a Hunveyor épitése kozvetitett, szintézis
formajdban is megjelenik. Az iskola vilagdban rendszerint tavol esd természettudomanyos,
anyagtechnologiai, informatikai és méréstechnikai ismeretek kozott igy a Hunveyor épitésével
végzett munka szintézist teremt. Tudjuk, hogy a tavoli tudomanyteriiletek megismerése,
Osszekapcsolasa az 0j évezred nagy kihivasa. Az lrkutatas az egyik olyan tudoményteriilet, amely
mar ¢évtizedek oOta hasznalja a szintézisnek ezt a lehetdségét, s szamos programjaval a
tudomanyteriiletek Osszekapcsoldsat, (mérésben, miiszerépitésben) és egyre Ujabb kapcsolatok
lehetdségét igényli és sugallja.

A Hunveyor megépitése, hasznalata és fejlesztése nyoman mar nem szigetként all egy-egy
ismereti tartomany, hanem fokozatosan Osszképbe rendezddik. Ha a Hunveyor kisérleti gyakorlo
tirszonda modell haszndlatdnak eldnyeit akarjuk megfogalmazni, akkor erre a szintézisteremtd
szerepre kell ramutatnunk a leghangsulyozottabban.

KEPEK A HUNVEYOR MODELLEKROL ES TEREPGYAKORLATI
HASZNALATUKROL

Abrainkon néhany képpel illusztraljuk a Hunveyor és Husar kisérleti irszonda modellek épitésének eddigi
eredményeit.
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A Hunveyor-4 a galgahévizi terepgyakorlaton. A Husar-2d az utahi MDRS terepgyakorlaton
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A Husar-5 a talaj pH-jat méri. A Husar-9 kdzeteket azonosit a szovetiik alapjan.

Hunveyor-Husar-1 az ELTE TTK-n a terepasztalon kézetek kozott (1999).

KOSZONETNYILVANITAS:
A szerzOk koszonetiiket fejezik ki a Magyar Urkutatasi Irodanak a Hunveyor-Husar modell
rendszer épitéséhez nyljtott palyazati tdmogatasaért a MUI-TP-290-es témapalyazatokon.
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