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OSSZEFOGLALAS

A 2009. februari latvanyos halojelenség bemutatasa utdan a tanuldk egy csoportja érdeklodni
kezdett a légkori tiinemények és az éjszakai égbolt megfigyelése irant. Tanitvanyaim
megtanultak tdajékozodni a csillagos égen, megismertek latnivaloit és képessé valtak arra,
hogy bemutassak ezeket mdsoknak is. Megismerték, hogy hogyan kell megfigyeléseiket
tudomanyos igényességgel lejegyezni, kialakult benniik az igény, hogy nyomon kovessék az uj
eredményeket a tudomdanyban.

ABSTRACT

After the demonstration of spectecular atmospheric optical phenomenon in February 2009,
one group of students got interested in observation of atmospheric optical phenomenons and
on the sky at night. They learned how to orientate on the starry sky and they became capable
of introducing it to other people. They got to know how they have to note their observations
down with scientific correctness. A demand was formed inside them to track the new
achievements of science.
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BEVEZETES

Ebben a rovid cikkben a Garay Gimnazium fizika szakkdrének munkéjarél szamolunk be.
A beszamoloval illusztralni kivanjuk, hogy egy érdekes jelenség megfigyelése hogyan
indithatja el a tanuldkat természeti jelenségek tudatos kovetésének utjan, s a megfigyelések
hogyan tamasztjak fel benniik az igényt észleléseik tudomanyos szinti rogzitése irant. A
kovetkezOkben idérendi sorrendben mutatjuk be a szakkor tagjainak munkajat és az egymast
koveto, egyre tudatosabb megfigyelések eredményét.

A MOTIVALO HALODOMPING 2009. FEBRUAR 12-EN MAGYARORSZAGON
A halo az egyik legérdekesebb és legosszetettebb 1égkoroptikai jelenség, amelyet

a felhdkben 1évo aprd jégkristdlyokon megtérd fény idéz eld [1]. Ez tulajdonképpen az
¢gbolton megjelend ives szerkezetli képzédmény, amely néha a szivarvanyhoz hasonlo
szinekben tlinik eld. Tobbféle halojelenséget ismeriink, egy résziik gyakori, mas résziik ritkdn
lathaté. Hogy melyik fajtaja jon létre, tobb tényezd fliggvénye (pl. a jégkristalyok alakja,
allasa, térbeli elhelyezkedése, egységes vagy kevert volta, stb.). A halok leggyakrabban
magas szintii felhdzeten jonnek létre (cirrusz, cirrosztratusz).



Poszter szekcio

A vizmolekuldk a fagyas soran szabalyos hatszoges kristalyracsba kapcsolodnak Ossze,
makroszkopikus alakjuk, tobbnyire lapos lemez, vagy hosszukés oszlop formaja. A képz6dd
kristaly alakja fiigg a keletkezés helyének fizikai koriilményeitél (homérséklet, relativ
paratartalom). A kristdlyok lapjainak egymdashoz viszonyitott szoge bizonyos iddjarasi
koriilmények (szél, légnyomas valtozasai) hatdsara valtozhat, igy a kristalyok alakja a
szabalyos hatszoghoz képest torzulhat. Igy jonnek létre a csonkagiila alaku ill hatszoges
lapokbdl dsszetett piramidalisok.

Ritka, igen sz¢ép halojelenség volt lathato Magyarorszag teriiletérdl 2009. februar

12-én, csiitortokon, szinte egész nap. A jelenség kiemelkedo voltat az adta, hogy komplex
volt, tobbféle légkoroptikai tiinemény ugyanis eléggé ritkan lathatdo egyszerre. Kalocsan
nyolcvan évvel ezeldtt, 1929. februar 3-an figyeltek meg hasonld jelenséget. A jelenség
érdekességéhez hozzatartozik, hogy hazank kiilonb6zd teriiletein mas-mas formaban volt
lathat6. Szekszardon a Garay Janos Gimndziumban a dél koriili tanitasi orak egyik szlinetében
vettiik észre, hogy valami szokatlan dolog tlint fel az égen, bar a tdliink lathato jelenség nem
volt rendkiviili latvanyossagi. Csak egy felsd érintdiv latszott, melyet tanuldink is
megfigyelhettek és amelyet le is fényképeztem.

Hasonlé érdeklédésti ismerdseimmel felvéve a kapcsolatot az dertilt ki, hogy az orszag
mas-mas tajain a szakirodalombol jol ismert, ritkdn lathatoé alakzatok tlintek fel az égbolton,
de rohan¢ vildgunkban csak kevesen vették észre a jelenséget, s még kevesebben rogzitették
ill. dokumentaltdk azt. Osszegytijtdttem az orszagos lathatosag adatait, fizikadrdkon ezeket
bemutattam a tanuldknak, nem is gondolvan arra, hogy ezzel milyen pozitiv folyamatokat
inditok el a fizika iradnti érdeklédés novelésének iranyaban. Eldsegitette ezt az is, hogy a
nevezetes 12-1 esemény utdn még napokig olyanok voltak a 1égkdri viszonyok, hogy a
komplex jelenség bizonyos elemei fel-feltiintek az égen. Mire a marcius 12-1 didknapra sor
kertilt, amikor az egész iskola didksaga értesiilhetett a dologrol, kozvetlen tanitvanyaim mar
tobbet tudtak rola. A természet kegyessége folytan aznap reggel kozel két oran keresztiil ismét
megfigyelhetd volt egy feltind halojelenség, amelyet lefényképeztem és a déleldtti
eldadasomban mar benne is volt az alabbi fotd. A fénykép kozepén lathatod fekete korongot a
Napot kitakaro targy idézi eld, hiszen a Nappal szemben kell a felvételt késziteni.

1. dbra. Halojelenség 2009. marcius 12-én. Fot6: Doményné Sagodi Ibolya
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Didkjaim azonban még nem voltak olyan ¢éles szemiiek és nem vették észre iskolaba jovet a
jelenséget. Ekkor hataroztak el néhadnyan, hogy ,,riaddlancot” alkotnak, igy elegendd egyetlen
tanulot értesitenem és maris mindenkinek meglesz a lehetésége, hogy megfigyelhesse ezeket
a fénytiineményeket. Néhanyan a foton torténd rogzités mikéntjérdl is érdeklddtek. A tavaszi
szlinetben és a juniusi hidegfront atvonulasok idején bekdvetkezd halojelenségeket mar
sikeriilt a tanuloknak is megfigyelni ill. lefényképezni.

A tudomanyos kutatasban a légkoroptika teriiletén a magyar megfigyelok februar 12-i
felvételei alapjan sikeriilt bizonyitani egy mar koradbban felallitott elméletet.

Les Cowley - Optics Picture Of the Day (OPOD), http://www.atoptics.co.uk/fz196.htm

GLOBE AT NIGHT

A februari égi tiinemények megismerése utdn tanuléimmal 0Ugy dontdttiink, hogy
bekapcsolodunk a Globe at Night nemzetkdzi programba, amely a kdrnyezetszennyezésen
belill a fényszennyezésre hivja fel a figyelmet.

A felkésziilést égboltismereti gyakorlatokkal kezdtiik. A didkok megtanultak tajékozodni a
csillagos égen, megtanultak a késo téli, ill. kora tavaszi csillagképeket, megismerkedtek a
fényrend, a magnitidé fogalmaval. Begyakoroltdk a hatarfényesség becslést az Orion
csillagkép segitségével. A becslés nagyon egyszerli: az Orion csillagképet kell felkeresni az
égbolton €s a szabad szemes latvanyt 0sszevetni egy térképsorozattal. A legjobban ill¢ 4bra
egyben jelzi a hatarfényesség kerekitett értékét.

Nagyban segitette munkédjukat a Magyar Csillagaszati Egyesiilet altal kiadott
Osszehasonlitd térképsorozat, melyen fényrendenként feltiintették az O0sszes lathatd csillagot
az Orionban és némi szdveges jellemzést fliztek az egyes hatarfényesség értékekhez.

A marciusi égboltismereti gyakorlatok alkalmaval iizembe helyeztik a gimnazium
fizikaszertaraban fellelt régi tdvcsdvet, amelynek az optikdja jo, ha megfeleld célra
alkalmazzak. Ez a cél lehet a bolygok és a Hold ill. a Nap megfigyelése. Problémat jelentett
azonban a kiszaradt és eloregedett allvanyzat, valamint a korszerlitlen okuldrok, amelyek
nagyon szik 1atdbmezot biztositottak.

Az égboltismereti gyakorlatok utdn elérkezett a mérési idészak: marcius 16-28.
Tanuléim regisztraltak a program honlapjan és alkalmas estéken becsléseket végeztek.

(A 19 oratol 21 oraig végzett megfigyeléseket lehetett bekiildeni a nemzetkdzi program
magyar nyelvii honlapjara.)

A hazai internetes oldal cime: http://fenyszennyezes.csillagaszat.hu

A program elsédleges célja az volt, hogy felhivja a figyelmet az eltlind Tejatra, a
teleptilések er6sodd fényszennyezésére. Elegendd szamu észlelés esetén a becslések redlis
képet adhatnak arrél, hogy szabad szemmel nézve milyen allapota az égboltunk.

Miota Magyarorszag bekapcsolodott a programba, minden esztenddben sok becslés
torténik az aktualis idészakban. 2008-ban az Egyesiilt Allamok utdn a legtobb megfigyelés
hazankbol érkezett az amerikai kdzpontba.

2009-es bekiildott adataink rogton meg is jelentek aprilisban Kaposvarott a kozépiskolai
fizikatanari ankéton Dr. Kollath Zoltan csillagasz el6adasaban, aki hazank fényszennyezettség
viszonyait elemezte.
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EGY ORA A FOLDERT

A Globe at Night program utolsé napjan, marcius 28-an, szombaton este zajlott az ,,Egy
ora a Foldért” elnevezést akcio, melyre felhivtuk a gimnazium tobbi tanuldjanak figyelmét is.
Arra kértiik 6ket, hogy aznap este 8 és 9 ora kdzott minél tobb energiafogyasztot kapesoljanak
ki. Jo lenne, ha nem csak egy orara, hanem az egész év folyaman kikapcsolnank azokat a
berendezéseket, amelyeknek miikodésére igazan nincs is sziikség. Nyilvanvalo, hogy egy
oranyi energiatakarékossag nem valtja meg a vilagot, de ha tobben raeszméltek arra, hogy 6k
is tudnak tenni valamit bolygdnk jovdje érdekében, akkor mar nem volt hidba a felhivéas.

Nagyon vartuk azt, hogy az akcid eredménye jelentkezik-e majd az égbolt
hatarfényességének megvaltozasaban. Sajnos ezt nem tudtuk megfigyelni, mert aznap este
éppen borult id6 volt.

SIDEWALK ASTRONOMY (,FLASZTERCSILLAGASZAT”), AVAGY SZAZ ORA
CSILLAGASZAT

Elhataroztuk, hogy bekapcsolodunk a ,,100 ora csillagaszat” elnevezésli nemzetkozi
kezdeményezésbe, amelynek 1ényege az volt, hogy aprilis 2-5. kozott kiilonféle csillagészat-
népszerlisitd programokat tartottak vildgszerte. A programban részt vevok felallitottak
tavesoveiket valamilyen kozteriileten és az arra jaroknak bemutattak az éppen megfigyelhetd
égitesteket. Mi is igy tettiink harom egymast kovetd estén keresztiil. Szerencsénk volt,
langyos esték és dertiilt egek vartak benniinket. A bemutatashoz azonban a mar emlitett régi
tavesonél konnyebben kezelhetd, magantulajdonban 1évé eszkozoket vittiink ki a gimnazium
elotti parkba. Szekszardrol a Szaturnusz és a Hold volt a bemutatasi célra legalkalmasabb. Az
éppen lathatd csillagképek szabad szemmel torténd megismerése is népszerli programnak
bizonyult.

2. abra. Csillagaszati bemutatd a gimnazium el6tti téren

A tanév végén egy kirandulas alkalmaval megnéztiik a Kalocsai Erseki Konyvtarban a régi
csillagaszati konyvekbdl késziilt kidllitast, a 100 éves szegedi viztoronyban 1év0 fizika- és
technikatorténeti bemutatét, valamint ellatogattunk a Szegedi Egyetem csillagvizsgaldjaba is.
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3. abra. Fizikai kisérleti bemutato6 a szegedi Viztoronyba'n"

ALTALANOS ISKOLAI FIZIKATANARI ANKET, SZEKSZARD, 2009. JUNIUS

Felkérést kaptunk, hogy egy mihelyfoglalkozas keretében az altalanos iskolai fizikatanari
ankéton mutassuk be a gimnaziumban foly6 szakkori tevékenységet. A halojelenségek altalam
tortént altalanos bemutatdsa utdn tanitvanyaim elmesélték élményeiket a témaval
kapcsolatosan és bemutattak a sajat maguk altal készitett fotoikat.

2009/06/28

4. abra. Tanitvanyaim bemutatdja a szekszardi fizikatanari ankéton

CSILLAGASZATI SZAKTABOR, BAJA, 2009. JUNIUS 29. — JULIUS 4.
Bencze Krisztina és Visontai Flora egy hetet toltottek a bajai obszervatdériumban, ahol
megfigyeléseket végeztek és elméleti ismereteiket is bOvitethették.

Latogatasomkor éppen egy majdnem teljes éjszakas észlelésen voltak tul, napkdzben
megfigyelték a Napot és spektroszkoppal tanulmanyoztak a szinképét. A tabor sikerességét az
is bizonyitja, hogy augusztusban és az 0Oszi sziinetben csillagaszati utdtdborban ismét
talalkoznak Bajan a résztvevok.
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5. abra. Bencze Krisztina és Visontai Flora a csillagaszati tdborban

A NYARI VULKANKITORES KOVETKEZMENYEINEK MEGFIGYELESE

Napkelték és napnyugtak alkalméaval megfigyelhetdk voltak a Szaricsev vulkan kitorésekor
a sztratoszféraba keriilt és ott eloszl6 vulkani hamu és por rétegei, amelyeket sikeriilt
juliusban fényképen is megorokiteni.

OSSZEGEZES

A szakkor tevékenysége mutatja egyrészt, hogy egy latvanyos égi jelenség kivalé motivacios
tényez0 lehet a fizika iranti érdeklédés novelésében, masrészt azt, hogy a tanulok aktivitasa
megfeleld segitség mellett tovabb terjeszthetd a megfigyeléstdl a szakirodalmi ismeretek
Osszegylijtése és a szamitogépes feldolgozas felé. Ugy érzem a csillagaszati szakkor
tevékenysége segit a tanorai munkéban ¢€s a tobbi tanuld érdeklédésének felkeltésében is.
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