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OSSZEFOGLALAS

A természettudomanyok iranti érdeklodeés felkeltésére, az egészséges természetszemlélet
visszaallitasara nagyon megfelelonek tinik, ha az iskola mesterséges kornyezetébdl
alkalmanként kihelyezziik a szabadba az oktatast. Szeretnék ravilagitani arra, hogy mi az
elonye a természetben megtartott fizikaoraknak; otletet adni és példat mutatni arra, hogy
milyen is lehet egy az iskolaudvaron, a parkban vagy alkalmasint a dombtetén, az erdo
kozepén vagy a patak partjan tartott ora.

ABSTRACT

In order to raise interest in natural sciences and restore the universal approach towards the
environment, it seems very desirable to move the traditional school scene of some physics
classes out into open air. I would like to show the advantages of a class held in natural
surroundings. I would like to give ideas and show examples for what a class held on the
school backyard, in a nearby park, or indeed on top of a hill, in the middle of the woods or on
the bank of a stream could be like.
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BEVEZETES

Nyugati  civilizacionk  egyik  legnagyobb  problémdja, hogy az  emberek
gondolkodasmaddjabol kiveszett a holisztikus szemlélet. Megbomlott a test és Iélek, élet és
¢lettér, egyén és kornyezet, természettudomanyok és természet egysége. Ezzel parhuzamosan
csokken az érdeklddés a természettudomanyok és ezen beliil a fizika irdnt. Az érdeklddés
felkeltésére, az egészséges természetszemlélet visszaallitdsara szamos probalkozas tortént (pl.
alternativ természettudomanyos tantervek kidolgozasa, integralt természettudomany oktatés),
de atiité valtozast a fizikaoktatasban egyelére még nem tapasztalhattunk. Egyre valtozo
vildgunkban ujra és ujra at kellene gondolni a tananyagot. Rengeteg olyan a fizikaval
kapcsolatos, vagy a fizika hatartudoméanyaihoz (geofizika, csillagdszat, meteorologia,
kornyezetvédelem) tartozd természeti jelenség létezik, ami kiszorul a normal iskolai
oktatasbol, ugyanakkor hétkdznapi vilagunk része. Fontos olyasmit tanitani, amihez a didkok
kapcsolodni  tudnak. Aktudlis, a mindennapjainkban eldkeriild problémakat (pl.
természetvédelem, globalis felmelegedés, 0 technikai eszk6zok fizikai hattere) kellene
integralni az iskolai fizika tananyagba. Ezzel egyiitt, véleményem szerint, (1j modszereket is
érdemes alkalmazni, melyek alapja a kozvetlen megfigyelés, célja pedig az egységes
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természettudomanyos szemléletmod kialakitdsa €s az Osszetett, kreativ problémamegoldo-
készség fejlesztése. Sajat tapasztalataimbol kiindulva biztatonak latszanak azon
probalkozasok, amelyek az iskola mesterséges kornyezetébdl alkalmanként a természetbe
helyezik az oktatast, egy - a szabadban megtartott - fizikaora, projektmunka, vetélkedd, vagy
erdei iskola, nyari tabor keretében. A didkok visszajelzése minden esetben egyértelmiien
pozitiv volt. (Tobb gimnazista didkom a tanév végén ugy nyilatkozott, hogy az év sordn a
legnagyobb iskoldhoz kapcsolodd élménye az Osszel tartott fizika témdju erdei iskola volt.) A
bioldgia ¢és foldrajz tantargyak természetben valod oktatdsa mar évek ota bevalt modszer. A
fizika tanitasaban ez - sajnos, mind a mai napig - nem tul népszerli, pedig ugy gondolom,
hogy nagyon eredményes lehetne.

MIERT A TERMESZETBEN?
e A szabadban magatol értetddd az egység a kornyezet és az egyén, a természet és a
természettudomanyok kozott. A didkok sajat maguk tapasztalhatjak, hogy nem létezik
kiilon fizika, foldrajz, bioldgia, hanem mindezek egyiitt természetes egészet alkotnak.

o Kézenfekve a természeti jelenségeket a szabadban, kozvetlen tapasztalatszerzés
alapjan megismerni, fizikai hatteriiket megtanulni.

o A természetes folyamatok egységének atélése komplex, kreativ gondolkodasra késztet.

e A globalis kdrnyezeti problémék kordban éliink, mégis kornyezeti nevelésre az iskola
hagyomanyos keretein belill nagyon kevés lehetéség adodik. A kdrnyezettudatos,
felelosségteljes gondolkodds kialakitasara a természetes kornyezet tlinik
legalkalmasabbnak.

e Sajnos manapsag nem divat kirdndulni. A vérosokban ¢l6 didkok igy teljesen
elszakadnak a természetes kornyezettél. A természet megismertetése ¢és
megszerettetése igy rank, ,,természettudos” pedagdgusokra varo feladat.

e Az energiavalsdgot a természetes, megujuld forrasok kiaknazasaval probaljak
mérsékelni. Kinn a szabadban, napsiitésben, patakparton, szeles dombtetdn a
természet erdi kézzelfoghatdak.

e Az 1j, érdekes és izgalmas kdérnyezet — nem osztalyterem - dnmagaban is motivalo
hatéassal bir.

e Az osztalyterembdl kimozdulva sokkal inkabb Ilehetdség adodik csoport- és
projektmunkék végzésére. Ennek kozosségépitd szerepe nem vitathatd. Emellett pedig
kézenfekvo lehetdséget ad a ,,tananyag” differencialasara is.

A FOGLALKOZASOK CELJA

Egy a szabadban megtartott oranak, vetélkedonek célja, igy gondolom, a motivacio,
az érdeklodés felkeltése a fizika tantdrgy irant és ezzel egyiitt az elditéletek levetkdzése.
Ehhez eszk6z, mely egyben cél is, a fizikdhoz kapcsolodd élmény nyudjtasa. Kozvetlen,
gyakorlati tapasztalatszerzés segitségével a diakok sokkal konnyebben tudnak
azonosulni egy jelenséggel. Tevékeny kozremiikodésiik segiti az alap-, de nem ,,gyogy”’-
fizikai ismeretek elsajatitasat, fejleszti kreativ problémamegoldé készségiiket. Cél még a
természet egységének, a természettudomanyok kozotti kapcsolatnak a feltarasa.
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Egy a szabadban tartott foglalkozas esetén nem lehet cél a pontos, preciz mérés, sem
pedig a bonyolult szdmolassal jaré feladatok megoldésa.

TEMAOTLETEK
A Naphoz kapcsolodoan:

e Virslisiités - egy parabola-ivben meghajlitott badoglemez (esetleg aluféliaval
bevont kartonlap) fokuszéba helyezve a virsli gyorsan megsiil a napon

e Jégkocka-olvasztd verseny - a rendelkezésre allo optikai eszk6zok segitségével
(tokrok, lencsék) a napfény fokuszalasaval a jégkocka gyorsan olvad

o Sorkollektor” épités — hulladék sorosdobozok Osszeillesztésével levegds
napkollektor  épithet6.  (Hasznos  gyakorlati  informécio  taldlhato a
http://napenergia.freeweb.hu/gyak/szp/sztgyi.htm cimen.) Egy ventillatorral hajtva
benne a levegdt, a bejovo €s a kimend levegd homérséklet-kiilonbsége mérhetd, az
eszkoz hatékonysaga becsiilhetd.

e Napora készités — egyszerli napdra készithetd mind egy déli fekvésii falon, mind
pedig vizszintes talajon. (Hasznos gyakorlati informacié taldlhatd a
http://napora.mcse.hu cimen.) A kalibralast egy masik oOra segitségével
végezhetjiik. Felvethetd kérdések: az ora pontatlansdganak oka, esetleges
korrekciok.

A szélhez kapcsoloddan:

o Sz¢lsebesség mérés — egy meteorologiai szélsebességmeérd segitségével mérhetjiik
a sebesség valtozasat a terepviszonyok (esetleg magassag) fliggvényében. Elméleti
kérdések: a szél keletkezése, iranyat, sebességét befolyasold tényezok

o Szélkerék €pités — egy kicsit Osszetettebb barkacsfaladat eredményeként hatékony
sz¢élkereket épithetiink. Elméleti kérdések: Milyen elven miikodik a kerék
forgatasa? Milyen formajuak az idealis lapatok?
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1.4abra. Hazilag barkacsolt szélkerék
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e Energiatermelés - a szélkerékhez csatlakoztatott generator &raméval vilagithatunk
(de elméletileg hajthatjuk sorkollektorunk ventillatorat is). Elméleti kérdés: a
generator mitkddési elve, hatékonysagat befolyasold tényezok.

A patakhoz kapcsolddoan:

e Sodrési sebesség mérése — a sodorvonalba dobott fadarab segitségével a sodras
sebessége meghatarozhatd tobb mérés 4tlagabol, karakteresen kiilonbdzd
helyszineken.

e Sebességprofil felvétele — a természetes folydvizek sebessége nagy mértékben
fligg a patakmeder geometriai jellemzditdl. Cél ezen Osszefliggések feltarasa.

e Vizhozam meghatarozasa — szamolassal, a sebességprofil alapjan, vagy mérdedény
segitségével

e Vizikerék-¢épités — hungarocell lemezbdl és pillepalackbol konnyli mikddo
vizikereket épiteni. Kérdések: az alul-csapott és a feliil-csapott kerekek kozotti
kiilonbség feltarasa, a kerék optimalis elhelyezése a patakban, a kerék optimalis
sugara, kiképzése, konstrukcidés megoldasok.

e Energiatermelés — mitél fligg egy vizierdmi hatékonysaga? Hova épitenél
erOmiivet?

e Hajo/kompépités — a folydviz természetes hajtoerejének kihasznéalasaval egy
kabelhez rogzitett komp motor nélkiil is at tud jutni a talpartra. Ennek modellje
konnyen megépithetd. Elméleti kérdés: a hajotest idealis elhelyezkedése (a parttal
bezart sz0g)

Sokszor a helyszin adja a lehetOségeket: jatszotér, kilatotorony, Janos-hegyi Libegd,
Csillebérei kalandpark, Kirdlyréti hajtanypalya. Szinte mindenhez kapcsoldddan lehet a
diakok életkoranak és fizikai tudasanak megfeleld érdekes méréseket, fizika feladatokat
kitalalni!

MUNKAMODSZER-JAVASLAT

A feladatok elokészitése a kulcs a sikerhez! A feladatlapokat elére ki kell dolgozni, a
didkokat még az osztalyteremben felkésziteni. A helyszini adottsdgoktol fiiggden javaslom a
kis csoportos projekt munkamodszert. Igy mindenkinek rész jut a munkabol. Befejezésképp,
esetleg mar az iskoldban, a csoportok az osztaly eldtt beszdmolhatnak a feladatukrol.

A PELDA KEDVEERT EGY KIDOLGOZOTT FIZIKA FELADAT
Szintmeghatdrozas barometrikus nyomasmérdvel a Janos-hegyen

Feladat: hatarozd meg a Libeg6 felso allomasa €s a hegytetd kozotti szintkiilonbséget
Helyszin: Janos-hegy, kilatotorony

Eszkozok: barometrikus nyomasmérd, milliméter-papir
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Uvegcsé
L szelep

termosz

folyadék

2. abra. Hazilag elkészithetd barometrikus nyomasmérd

Feladatok:
1. Ismerkedj a nyomasmérdvel és talald ki hogyan miikodik!
a) Hogyan valtozik a légnyomas, amikor felmészol egy hegytetére? Mi az oka?

b) Nullazzuk a barométert egyiitt! (A termoszon 1év6 szelepet ki kell nyitni, majd
visszazarni!)

c) Mit gondolsz, hogyan fog valtozni a folyadék szintje, ahogy felfelé maszunk a
toronyban? Miért?

2. Kalibrald az eszkozt

a) A kilatétoronyban, az egyik ismertetotablan fel van tiintetve az egyes teraszok
magassaga. Ird fel ezeket a torony vézlat-abrajara!

b) Ahogy egyiitt megyiink fel a kiladtotoronyba, minden teraszon olvasd le és
jegyezd fel a barométer folyadékszint-kiilonbségét!

c) Készits grafikont a folyadékszint-kiilonbség ¢€s a magassagkiilonbség
Osszefliggésérdl! (Kis szintkiilonbségek esetén ez kozel linearis fliggvény.)

3. ébra. Kalibracids grafikon
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3. Hatérozd meg a kérdésés szintkiilonbséget!

a) Ahogy leériink a Libegd felsd allomasdhoz, olvasd le a barométeren a
folyadékszint kiilonbséget. (Emlékezz, a hegyteton nullaztuk az eszkozt!)

b) A grafikon segitségével szamitsd ki a szintkiilonbséget a hegytetd és a Libegd
felsd allomasa kozott.

ZARSZO GYANANT

Szeretném a kedves kollégakat buzditani, hogy mozduljanak ki a megszokott iskolai
rutinbol! Ha adddik lehetdség, vigyék a didkokat fizika témaju kiallitadsokra, rendevényekre,
valamint ne kiméljék a faradtsagot és merjenek belevagni egy-egy szabadban tartott fizika
oraba. A fentiek csak példak és egészen biztos vagyok benne, hogy kis gondolkodéssal
minden gyakorlé tanarnak lesz Otlete, hogy egy adott osztallyal, egy alkalmas helyszinen
milyen fizika témaja méréseket, feladatokat lehet elvégezni. Higgyék el, megéri!
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