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OSSZEFOGLALAS
1. Az Elektrotechnikai Muzeum kindlta kisérletezési lehetoségek révid bemutatdsa.
2. A Muzeum kiallitott targyai koziil miikodés kézben mutatok be néhanyat:
o Jedlik Anyos: villamdelejes forgonydt (1828) és motorkocsijat (1855);
e az ostranszformatort (1855 Zipernowsky Karoly, Déri Miksa és Blathy Otto
Titusz ).
3. Interaktiv kisérletek (kisérletezés a hallgatosag kozremiikodésével):
e motor: egy perc, Ot perc és tiz perc alatt.
4. Egyszerii, az elektrosztatika tanitasaban hasznalhato kisérletek.

ABSTRACT
1. Short introduction into the experimental possibilities offered by the Museum of
Electrical Engineering in Budapest
2. Demonstration of some of the museum’s exhibited devices in operation.
o The first continuously turning electromagnetic device (1828) and electricity
driven wagon (1855), both built by Anyos Jedlik
o The first transformer of the world (1855) built by Karoly Zipernowsky, Miksa
Déri and Otto Titusz Blathy.
3. Interactive experiments involving the audience:
e constructing an electromotor in one minute, 5 minutes and 10 minutes.
4. Easy experiments for teaching electrostatics.
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I. BEVEZETES

A mérnokdk, és a természettudomanyokban jartas szakemberek hidnya arra kotelezi a
pedagogusokat, hogy olyan mddszertani, gyakorlati megoldasokat keressenek, amelyek a
fiatalok szdmara Gjra kedveltté teszik a fizikat.

Sziikségessé valt a didkok fizikdval szembeni negativ attitiidjének megvaltoztatasa.
Pedagogiailag szervezett, irdnyitott stratégidval meg lehet tartani a ma még érdekléddket,
foglalkoztatassal, informaciokkal 0j kozonséget lehet nevelni. Az Elektrotechnikai Muzeum
alapfeladatanak tekinti, hogy egyik szintere legyen az egész életen at tartd tanuldsnak.



Szekcio F.

Muzeumunkban ¢élményekben gazdag, Ontevékeny tanuldshoz sziikséges kornyezetet
tudunk teremteni, biztositva a kisérletezés els6dlegességét. Ugyanakkor kiemelt feladatnak
tekintjiik a nemzeti értékek apolasat €s bemutatasat.

II. LEHETOSEGEK AZ ELEKTROTECHNIKAI MUZEUMBAN
»A gyermek figyelmét és képességeit semmiféle nevelési mdodszer nem éleszti annyira,
mint a kivancsisag 6sztonének izgatdsa.” (Mdarai Sandor: Ropirat a nemzetnevelés tigyében)

A Marai idézet ma is igaz, megfogalmazza a célt, s a megoldas mar a ,,fizika” oktatasaval
foglalkozoké. Nem akarjuk helyettesiteni a fizikaorakat, lehetéséget kindlunk a kdrnyezet és
az eszkozok biztositdsaval a villamos-jelenségek megismerésé¢hez és konnyebb megértéséhez.
Az Elektrotechnikai Muzeumban a kdvetkezd, nem a formalis tanulas (non-formal learning)
korébe sorolhato tevékenységeket szerveziink:

1. Rendhagyo fizikaorakat

2. Foglakozasokat

3. Gyermek-0sszejoveteleket

3. Kihelyezett kisérleti bemutatokat (Vandorlo Muzeum)

4. Kisérletek a Blathy-teremben

1. A Jedlik-teremben villamossagtani kisérleteket mutatunk be a résztvevoknek.

Kisérleteink az elektrosztatika, egyenaram, elektromagnesség és a valtakoz6 aram fejezeteket
tartalmazé tananyaghoz kapcsolodnak. A bemutaté iddtartama 50-60 perc. A tanulok
bekapcsolodhatnak a kisérleti munkaba. Az elore bejelentett csoportok szdmara a részvétel
ingyenes. Célkozonségiink: a 9 éves korosztalytol felfelé (felsé korhatar nincs).

1. abra. Rendkivili fizikaora a Jedlik teremben.

2. A 9-14 éves korosztaly szamara gyakorlati tevékenységeket szerveziink. A résztvevok
iranytlit, aramjelzé késziiléket, kiilonbozd egyszerii ,.elektromotorokat” és mas kisérleti
eszkozoket készithetnek, majd a kész darabokat haza is vihetik.

2. abra. EszkozEpités

Felméréseink igazoljak, hogy sok kisdidk esetében megsziiletik egy kis ,,feltalaloi sarok™.
A didkok altal torténd eszkdzkészités kiinduldpontja lehet a kisérletezési hajlam
kialakulasanak, szerethetobbé, érthetébbé valik a fizika.
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3. ébra. 9-14 korosztalyos gyerkek altal készitett eszkozok

3. Kisiskolas korosztdly szamdra ,,szikrazé sziiletésnapot” szerveziink. Adott a
muzeum Jedlik termének csodalatos kornyezete, ahol a gyerekek 15-20 perces foglakozason
iranytiit készitenek, egyszerii kviz-tesztet oldanak meg. Mindenkit dijazunk, és végiil
elfogyasztjak a szikrazo sziiletésnapi tortat.

4. abra. Fizika és torta

4. Néhany konnyen szallithat6 kiallitasi targgyal és a rendkiviili fizikaora kisérleteivel,
2008 oktobere és 2009. aprilisa kozott tiz vidéki bemutatot tartottam: Békéscsaban, Pécsen,
Gyorben, Székesfehérvaron, Tabon, Fonyddon, Szekszardon és Kaposvaron
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5. &bra. Fiatalok kisérleteznek 6. dbra. A taérok is kisérleteznek

Sikeresek voltak a kozos kisérletezések. 15-20 Onként vallalkozo a hallgatosag eldtt
végzett egyszeri kisérleteket. A turné alatt sikeriilt 1000-1500 fiatalt, idéseket és tanarokat
megszolaltatni.

1. OROKSEGUNK
1. A villamdelejes forgony
Szinte percenként hasznaljuk a villamos aramot, és az elektrotechnika vivmanyait.
Motorok nélkiil nagyon nehézkessé valna napi tevékenységiink. Egy pillanatra emlékezziink:
Oersted, Ampere, Schweigger és Faraday utan Jedlik Anyos 1827-1828-ben megalkotta a
vilag elsé gyakorlatban is miikédé villanymotorjat, ahogy O nevezte: a ,villamdelejes
forgonyt”.

Jedlik az Ordo Experimentorumban irta: ,,Egy elektromagneses drét egy hasonldan
elektromégneses koril folytonos forgd mozgast képes létesiteni”.
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7. abra. Villamdelejes forgony

A talalmany lényegét maga Jedlik irja meg Heller Agosthoz 1886. februar 18-an kelt
levelében (a levél fogalmazvanyat a Pannonhalmi Apatsag kézirattara 6rzi)

A levélbdl kitiinik, hogy Jedlik tulajdonképpen egybdl harom forgokésziilékre gondolt.

* A multiplikator tekercs all, benne forog az elektromagnes;
= A elektromégnes all, benne és kortilotte forog a multiplikator tekercs;
* A multiplikatort elektromagnes helyettesiti; az egyik elektromégnes forog a
masik szilardan all6 elektromagnes felett.
2. Villamos motorkocsi
Jedlik kiilonféle késziilékeket hajtott villanymotorral. 1855-ben villamos mozdony modellt
is készitett. A kis motorkocsi ma is iizemképes. Gyakorlati hasznositidsara azért nem keriilt
sor, mert a galvanelemek hamar kimeriiltek.

8. abra. Villamos motorkocsi

A kisérleti bemutato alkalmaval megjegyezziik didk latogatdinknak: adott a feladat,
,probalkozz, oldd meg a villamos energia gazdasagos tarolasat! Kisérletezz!”

3. Ostranszformator
A 19. szazad kozepére sziikségessé valt a villamos energia gazdasidgos ¢€s iizembiztos
modon torténd tdvolba-vezetésének és elosztdsanak a kidolgozasa.

Harom magyar mérnok, Zipernowsky Karoly, Déri Miksa és Blathy Otté Titusz 1885-ben
szabadalmaztatjdk taldlmanyukat, és a vilagon eldszor szerepel leirt szovegben a
transzformator elnevezés.
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9. abra. Ostranszformator

Talalmanyaik, elsdsorban a valtakoz6 aram alkalmazésa és a transzformatoros drameloszto
rendszer dontd eldrelépést hoztak a villamosenergia-rendszerek elterjedésében. A rendszer
elsd bemutatoja az 1885-6s orszagos kiallitdson volt. A transzformétor nem csupan kidllitasi
targy volt, hanem az egész kiallitds villanyvilagitasat szolgalta, 12 transzformator 1067
izz6lampat latott el 4rammal. Ez a rendszer modellje volt egy korabeli kisvaros
aramellatasanak.

Csak harom lehetdséget mutattam be, melyek segitségével ,,éleszteni” lehet a gyermeki
kivancsisagot és tiszteletet, illetve kovetendd példaképet lehet gerjeszteni a fiatalokban.

IV. INTERAKTIV KISERLETEK.

Azért jelentkeztem a nemzetkdzi szeminariumra, mert a kiirasban szerepld motto:
LFIZIKATANITAS TARTALMASAN és ERDEKESEN” arra késztetett, hogy elhozzak
Onoknek néhany kisérletet, amelyek mizeumpedagdgusi munkdmban sok sikert
eredményeztek. Szeretném, ha kozdsen elvégezhetnénk, €s nagy o6romomre szolgalna, ha
sikeresen alkalmazni tudnék a mindennapi munkajukban. Ezek a kdvetkezok

Motor egy perc alatt. Anyagsziikséglet: korong alaki magnes (neodimium), elem
(AAA), facsavar, 15-20 cm hosszu szigetelt dréot (@ =2 mm).

Elkészitése és mikodése: a drotvégekrdl (1 cm hosszasagban) eltavolitjuk a szigetelést. A
10. abranak megfelelden, a drét egyik végét az elem pozitiv sarkahoz érintjiik, a masik végét,
érintdlegesen, a magneses koronghoz kozelitjiik. A csavar, a koronggal egyiitt forogni fog.
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10. abra. “Csavarmotor”

Motor 0t perc alatt. Anyagsziikséglet: 30 cm hosszu, szigeteletlen réz drét (@ = 1 mm),
korong alakl magnes (neodimium), elem (AAA).
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Elkészitése és mikodése: a 11. dbran lathato alaknak megfeleléen hajlitgatjuk a drotot. A
kisérletezd kreativitasan mulik, hogy mas alakra is formazhatja a drotot. Az elem pozitiv
sarkat a magnesre helyezziik. A forgo6 alakzatot az elem negativ sarkdra akasztjuk.

11. abra. “Unipoldris motor (1)”

Motor egyszerii anyagokbdl. Anyagsziikséglet: 25-30 cm hosszt lakkszigetelésti drot (@
= 1 mm), korong alaki magnes (neodimium), elem (AAA), 2 darab biztositoti,
ragasztoszalag, szivoszal.

12. ébra. “Unipolaris motor (2)”

Elkészitése és miikodése: elkészitjiik a 12. dbran lathato tekercset (az elemre feltekerjiik a
drotot). A ragasztoszalag segitségével az elem két sarkdhoz rogzitjiik a biztositotiket.
Szivoszalbol két kb. 1 cm hosszu ,tdvolsagtartot” vagunk. Az elkésziilt tekercset az abran
lathatdo modon flizziik a biztositotiik karikaiba. A tekercs forogni kezd.

Erdekes kisérletek. Anyagsziikséglet: iskolai Van de Graaff szalaggenerator, 3 db PET-
palack, 2 csddarab (lires kélas doboz), 1 db grafit réteggel ellatott fa golyo, Segner-kerék
(drétbol konnyen elkészithetd).

A 13. abran lathat6 egy ,,PET-palack” motor, a ,.giling-galang” az azonos toltések taszito
hatdsanak kimutatasara szolgalo ,,berendezés” és a Segner-kerék lathato.

13. abra. Elektrosztatikai kisé?leti eszkozok
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A konnyen elkészithetd kisérleti eszkozok jo szolgalatot tehetnek az elektrosztatika fejezet
tanitasakor.
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