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OSSZEFOGLALAS

A human osztdalyokban fizikat tanitva fontos olyan feladatokat, projektmunkdkat, jatékokat
keresniink, amelyek eldsegitik a diakok aktivitasat az orakon, felkeltik érdekiodésiiket. A
filmkészitéstol, a szinjatszdason dt a tarsasjatekig szamtalan lehetoség kinalkozik erre. Az aktiv
bekapcsolodas a kézés munkdaba alkalmas az érdeklodés felkeltésére, ugyanakkor lehetoséget
biztosit a fizikaban kevésbé jartas tanuloknak, hogy a tarsakkal valo kooperativ munkaban
talaljanak olyan részteriiletet, amelyen ok maguk is részeseivé valhatnak a fizikaoranak.

ABSTRACT

In teaching Physics in classes specializing in art subjects it is important to find such tasks,
project works and games which help students to be motivated and active in lessons. There is a
wide range of possibilities from making films, acting to board games. On the one hand the
active involvement in group work makes us capable to generalize interest and on the other
hand the participation in cooperative work with their mate’s students who are less acquainted
with Physics to find such fields of the subject with which they can be parts of the lesson.
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BEVEZETES

Egyre tobben és egyre tobbet foglalkoznak a természettudomanyok népszertiségének
csOkkenésével. Tanarként naponta keressiik a megujulds lehetdségeit, az uj tartalmakat, j
modszereket. Kiilonosen fontos ez olyan tanuldk esetén, akik inkdbb a human tantargyak irant
érdekldédnek, nincs a fizikaval kapcsolatos tovabbtanulasi szandékuk. A fizikai ismeretek
megtanitdsa esetilkben sem keriilhet hattérbe, emellett azonban fontos az érdeklddés
felkeltése, a kompetencidk fejlesztése (pl.: megfigyeloképesség, absztrakcids készség,
kooperativ munka képessége, stb.).

A magukat humén érdeklédésiinek valld tanulok mar az altalanos iskolaban is kevés
érdeklddéssel fordulnak a redltantargyak felé, st sok esetben, az ezekben vald sikertelenség
idézi el6 a human tagozatok valasztasat. A realtargyaktol valo elforduldsnak szdmos oka van,
amelyekre most nincs lehetdség részletesen kitérni. Az mindenesetre elmondhato, hogy azon
tanuloknak, akik olyan iranyban szeretnének tovabbtanulni, ahol nem lesz sziikségiik komoly
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fizikai eldismeretre, nem sziikséges Osszetett szamolasi feladatokat tanitanunk. A kevesebb,
de életszerli feladat, a hétkdznapokban el6forduld alapjelenségek megértése azonban nem
maradhat el. A tovabbiakban olyan lehetOségeket, Otleteket szeretnék felvillantani, amelyek
alkalmasak lehetnek arra, hogy fokozzdk e tanulok aktivitasat az ordkon; amelyek esetleg
szerethetOvé teszik a tantargyat. A felsoroltak egy része tanoran kiviili tevékenység, ami
szakkori, vagy diakkori munka része lehet. Nem minden csoportban kell minden otletet
megvaldsitani, hiszen az a jelenlegi heti 6raszam mellett nem is lenne lehetséges. De az uj
tartalmak, egy-egy jaték a hagyomanyos tandrai keretbe is beilleszthetd, szinesebbé tehet
példaul egy 6sszefoglalo orat.

INTEGRACIO TERMESZETTUDOMANYOS TERULETEEKKEL

Egy jelenségkdzpontu témafeldolgozés, projektfeladat segithet szintetizalni a meglevd
természettudomanyos (fizikai, kémiai, bioldgiai) ismereteket. Erre a jelenségkdzponta
targyalasra szamtalan témakdr kinalkozik. Az energia, a viz, a szem, a kdrnyezeti jelenségek,
vagy a kormeghatdrozasi modszerek szinte valamennyi természettudomdnyos tantargyhoz
kothetok. Sok torekvés van erre a tandrai kereteken kiviil is erdei iskolak, szabadban végzett
megfigyelések keretében.

A tovéabbiakban részletesebben a human teriiletekkel valod integracid lehetdségével
szeretnék részletesebben foglalkozni.

TORTENELEM

A fizikatorténettel vald egyéni illetve csoportos foglalkozds, kutatomunka eldsegitheti a
torténelem tantargy keretében tanultak jobb megértését, a tajékozodast a térben és az idében.
Az, hogy melyek voltak a természettudomanyok kutatdsi teriiletei az egyes korokban
Osszefiiggésben van az adott kor torténelmi, tdrsadalmi viszonyaival, torekvéseivel esetleg
politikai folyamataival (atomenergia, radioaktivitds, ?... kutatdsa). Csoportokban is
feldolgozhatd egy-egy fizikai torvény, vagy taldlmany megsziiletésének hattere, illetve a
megsziiletés kovetkezményei is. Fontos bemutatni, hogyan lesz egy-egy ismeretbdl
mindennapos hasznalati targy. Az iparfejlodés, ipartorténet a torténelem érettségi vizsgan is
szerepel, amit jol kiegészithetlink a fizika 6rdkon is.

Az iskoldk jo része rendelkezik régi fizikai eszkdzokkel. A kutatas, hogy hogyan néztek ki
ezek az eszk6zok, hogy miikodtek, a torténelem, a levéltari kutatas kedveldinek is érdekes
feladatot jelenthet. Az elméletbdl vagy feladatmegoldasbdl sokszor kevésbé sikeres tanuldok
kozott vannak olyanok, akik szivesen barkacsolnak, jo kéziigyességgel rendelkeznek.
Tapasztalataim szerint 0k szivesen részt vesznek az eszkozok felujitasaban.

MAGYAR NYELYV ES IRODALOM

A magyar nyelv és irodalom széveggylijteményekben tobb olyan vers vagy prozarészlet
talalhat6, amely tartalmaz valamilyen fizikai ismeretet. Példaként PAzmany Péternek az Isteni
igazsagra vezérld kalauz cimt miivének 2. része ,,A mennyei egekrdl” cimet viseli. Ebben a
miiben a vildgegyetem és az égitestek méreteirdl ir. Ez a mii jo alapot teremthet arra, hogy
egy human érdeklodésii csoport egy irodalmi mi elolvasasat kdvetéen utananézzen, hogy
mekkordk ezek a méretek mai tuddsunk szerint, hogyan tudjuk meghatarozni egy égitest vagy
a vilagegyetem méretét. Tobb miivet emlithetiink, amelyben a lemend Nap voroslé fénye
jelenik meg. Ezen miiveket olvasva végiggondolhatd, miért ilyen szinli, mikor latunk
vorosnek egy testet — de egész tavolra mehetiink a szinlatas, a 1égkorfizika, akar foldrajzi
ismeretek terén is. Szintén ismert és sokat elemzett vers Toth Arpad: Lélektol 1élekig cimii
miive, amelynek olvasdsa és értelmezése egy csillagaszati témaju fizika ordn is lehetséges.
Feladatként adhat6 a hibakeresés is, hogy a didkok maguk keressenek olyan irodalmi
szovegeket, amelyekben taldlhatéak természettudomanyos torvényekre, jelenségekre valo
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utalasok és ezek nem helyesek, vagy nem pontosak (esetleg a sajat korukban még az akkori
ismereteknek megfeleléek voltak). A magyar nyelv és irodalomhoz kapcsoldédva a didkok
Osszegyljthetik a tudomanyos ismeretterjesztd irasok, filmek miifaji sajatossagait. Maguk is
megprobalkozhatnak cikkirassal, akar egy kis iskolai kiadvany, vagy iskolatjsag hasabjain,
akar komolyabb munkaval didkpalyazatokon is.

TANC ES DRAMA

A tantervekben megjelend ) kompetenciateriilet a Tanc és drama. Vannak kozépiskolak,
akik ilyen tagozatokat inditanak, de a legtobb intézményben ez a teriilet valamelyik masik
tantargyba integralva jelenik meg. A fizikatorténet eseményeit sokszor megorokitették
szindarabok formdjaban is, vagy magunk is probalkozhatunk ilyenek irdsaval. S6t egy-egy
tehetséges gyerek képes rovid szinpadi miivet irni. Néhany feldolgozhaté szindarab:

Dr. Kovesligethy Rado: A szférak harmonidja
Rosemarie Schuder: A boszorkany fia
Németh Laszl6: Galilei

Hargittai Istvan: Teller Ede tragédiaja

Sikeres ez a mddszer az érdeklddés felkeltésére és a didkok aktivitasanak fokozasara a
Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlogimnaziumaban, ahol Dr. Kirsch Eva tandrnd
felkészitésével és rendezésében tobb fizikatorténeti darabot is bemutattak a didkok. A
forgatokonyvek nyomtatasban is hozzaférhetéek, Kirsch Eva: Fizikatorténeti Szilankdarabok,
Pedellus Tankdnyvkiado, 6 fizikatorténeti jellegli forgatokonyv cimmel jelentek meg. A
Budapest Miszaki Egyetem hallgatéi is vallalkoztak szindarab eldéadasara, Michael Frayn:
Koppenhdga cimii darabjat vitték szinre Dr. Siikdsd Csaba tanar ur segitségével, rendezésével.

A XV. Oveges Jozsef Fizikaverseny dontéjének (2005.) egyik programja volt, hogy az 4csi
Jokai Mor Altalanos Iskola szinjatszoi a Hieron kiraly korondja, avagy Arkhimédész
torvenyének a felfedezése cimii szindarabot mutattdk be. Ezek a pozitiv példak is mutatjak,
fokozza a didkok bevonodasat a tanulasi folyamatba és kedvet csindlhat a tantargy mélyebb
megismeréséhez is.

MOZGOKEP ES MEDIAISMERET

Tovabbi kompetencidk fejleszthetok, ha megtalaljuk a kapcsoldodasi pontokat a szintén
egyre divatosabb Mozgokép- és médiaismerettel. A felmérések tantisdgai szerint a didkok
nagyon sokat néznek filmeket, tévéznek. Az ifjusag kedvelt filmes miifaja a sci-fi. A filmek is
jO lehetdséget teremtenck az ismeretek pontositdsara, a kordbban leirt hibakeresésre, az
elemzésre. Egy-egy olyan filmet is vélaszthatunk, amely a filmtorténetben is jelentds. Ilyen
példaul az Utazas a Holdba (Le Voyage dans la lune), egy 1902-ben bemutatott fekete-fehér
tudomanyos-fantasztikus némafilm, amit Georges M¢liés irta és rendezte testvére, Gaston
segitségével. A film 14 perc hosszisagu, ha masodpercenkénti 16 képkockas sebességgel
jatsszak, ami a standard sebesség volt a film készitésekor. A film bemutatdsakor nagyon nagy
sikernek Orvendett és Mélies tobb szaz filmje koziil a legismertebb. Ez a filmtorténet egyik
legkordbbi ismert sci-fi filmje. A film készitése soran az elsék kozott alkalmaztak animdacids
technikdkat és specialis effektusokat, igy Méliés miive egyben az elsé animaciés filmek
egyikének is tekinthetd. A 14 perces film egy tanitdsi 6ra idOtartamaban megnézhetd.
Megkereshetik a didkok azokat az elemeket, amelyek fizikai ismereteik alapjan nem
lehetségesek. So6t akar a szokési sebességre vonatkozo szamitési feladatokat is kapcsolhatunk
a videozashoz.
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A didkok egy része jol hasznalja a vide6 kamerat, ismernek szamitogépes vago-
progamokat is. Igy egy-egy csoport maga is készithet filmet. Egy ilyen projekt megvalésitasa
nagyon sok képességet fejleszt. Mar a csoportok szervezddése, a téma kivalasztisa, a
helyszinek lefoglaldsa, a szereplok felkérése és egyéb szervezési feladatok is nagy kihivast
jelentenek. A film forgatasa, megvagasa pedig sok hasznos dolgot tanit meg a konkrét fizikai
ismereteken kiviil is. Diakjaink készitettek ilyen kisfilmet a gyorsuldsmérd eszk6zokrol, arrol,
hogy a szakértdk hogyan vizsgaljak a jarmiivek maximalis és atlaggyorsulasat. igy a human
csoport szamara nehezen emészthetd kinematikai, sot dinamikai (ABS miikddése) ismeretek
Uj szint kaptak. Az idei kozépiskolai fizikatanari ankéton ajandékként egy DVD-t is kaptunk:
NEWTON IN SPACE, Fizikai kisérletek a nemzetkézi trallomas fedélzetén. A film
érdekessége, hogy a magyar valtozatot a dorogi Zsigmondy Vilmos Gimnazium ¢&s
Informatikai Szakkozépiskola tanuloi készitették. Uj lehetdséget talalhatunk tehat akéar a
természettudomanyos ismeretterjesztd filmek forditdsaban, szinkronizalasaban is.

De sokaig folytathatok még a kapcsolddasi pontok. Az ének-zenével mar maga a hang, a
hangszerek ,,miikddésének™ megértése is kapcsolatot teremt. A rajz és vizualis kultara, az
épitészet szamos 1j lehetdséget kindl arra, hogy azokat a didkokat, akik nem elhivatottak a
fizika irant probaljuk mégis bevonni a tanitasi folyamatba.

A JATEK

Ezeken az j tartalmakon kiviil a hagyomanyos tartalmak is szinesithet6k uj modszerek
alkalmazasaval. Az emberek mar az 6sidoktdl kezdve nagyon szeretnek jatszani. Platon mar
felvetette a jatékoknak az oktatasban valo alkalmazasat. A didkok szivesen vesznek részt
éppugy egy-egy jatékban, mint a jatékok elkészitésében. A jatékok alkalmazasanak csak a
kreativitasunk szab hatart. Jatszhatunk Activity-t, amelyben a didknak el kell mutogatnia egy-
egy fogalmat; készithetlink kartyajatékokat az 6sszefoglald orakra vagy akar tablajatékokat is.
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1. dbra: Tablas jaték az atomerd mitkddése cimii leckéhez
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Az 1. abrén lathat6 tablas jatékot diakokkal kozosen készitettiik az atomerdmiirdl tanultak
ismétlésére, elmélyitésére. A jaték a start mezdérdl indul. A padsorok, vagy kisebb csoportok
egy-egy babuval lépkednek a tdblan kockadobéssal meghatarozottan. A barna mezdkre 1épve
a csapat kartyat huz, amelyre vélaszolnia kell. Ha a vélasz helyes, akkor a kovetkezd korbe
Iéphetnek. Ha a véalasz rossz, akkor a kovetkezdkben ujra dobnak és a dobasnak megfeleléen
ugyanabban a korben folytatjak Gtjukat. Minden korbehaladas soran egyszer barna mezdre fog
Iépni a csapat (6 ilyen mezd van). Ezzel a megoldassal, hogy nem folyamatos a palya, az
erdmiiben levd korok zartsdgat probaltuk érzékeltetni. A kartydk kérdéseit a tanulok
tudasszintjének megfeleléen allithatjuk 6ssze (pl. milyen tipusu reaktorokat ismer, miért
sziikséges az urdn dusitdsa, mi a moderator szerepe, stb.)

A jaték soran észrevétleniil is elmélyiilnek olyan ismeretek, amelyek egy hagyomanyos
ismétlésre szant 6ran nem, vagy csak kisebb mértékben. A hasonlo jatékok készitése olyan
tanulokat is aktivitasra késztet, akik a korabbi 6rdkon nem tudtak, vagy akartak bekapcsolodni
a munkaba.
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A fenti otletek talan segitenek felkelteni az érdeklddést a didkokban, vagy legalabbis azt
elérni, hogy képesek legyenek egy-egy részteriileten 6nalld ismeretszerzésre €s feldolgozasra
¢s nem ellenszenvvel emlékezzenek vissza a fizikaordkra.
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