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OSSZEFOGLALAS

Egy hires magyar fizikatanar, Vermes Miklos (Muki bacsi) altal gyakran bemutatott
kiserletekbdl, illetve az dltala orszagos tanulmanyi versenyeken kitiizétt feladatokbol
valogattunk. Kisérletileg is ellenoriztiik egy-egy feladat megoldasat, némelyiket tovabbi fizikai
tartalommal, technikai, modszertani otletekkel bovitettiik. Napjaink fizikai eszkozeinek
hasznalata mellett igyekeztiink erdsiteni a pedagogiai oldalt is, miként lehetne a fizika orakat
megujitani ezekkel a modern modszerekkel.

ABSTRACT

In this paper we selected some of the famous Hungarian teacher, Miklos Vermes’ (uncle
Muki's) often presented experiments and exercises that were presented by him at different
nationwide competitions. We checked the solution of some exercises via experiments. Some
were extended with more content, technical and pedagogical ideas. Beside the usage of up-to-
date physic's equipments we tried to strengthen the pedagogical aspect of the practices, in
order to show how physics classes could be renewed by these modern methods.
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VERMES MIKLOS ELETUTJA (1905-1990)

Vermes Miklds, baratai, tanitvanyai és a fizikatanarok korében csak ,,Muki bacsi”, Sopron
varosaban sziiletett 1905. aprilis 3-an. Sziilei postahivatalnokok voltak. A soproni evangélikus
liccumban tanult, 1923-ban érettségizett. Tanulméanyait Budapesten, az egykori Pdzmany
Péter Tudomanyegyetemen, az E6tvos kollégium tagjaként folytatta. 1928-ban szerezte meg a
tanari diplomat matematika, fizika, és kémia szaktargyakbol. 1930-ban bolcsészdoktori
oklevelet kapott. Az 1929-es tanévtdl kezdve a Fasori Evangélikus Gimnaziumban tanitott,
melynek felszamol4sa utan, 1952-ben helyezték 4t a csepeli Jedlik Anyos Gimnaziumba. A
kovetkezd években szamos kozépiskolai tankdnyvet, tudomanyos-ismeretterjeszto cikket €s
tanari segédletet irt. 1949-t6] eldadoként fizika tanar szakos hallgatoknak tart modszertani
eldadasokat az akkor mar Eotvos Lorand Tudomanyegyetemen. Kozben gyakorldiskolai
vezetGtanarként hallgatokat készit fel a fizikatanitds miivészetére. Idejének nagy részét az
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iskoldban tolti, ha mégsem, akkor utazik. Imadta a természetet, kirdndulds sem Iétezhetett
kisérletezés nélkiil. Muki bacsi mindent megtett, hogy egyéb miivészetek irant is felkeltse a
tanulok érdeklodését. 1990. aprilisdban még felkdszonti a tanari kar sziiletésnapja alkalmabol,
ahol Muki bécsi nemes egyszeriiséggel bejelenti, hogy akkor ¢ most nyugdijba menne. Még
aznap ¢jszaka 6rokre eltavozik.

Muki bécsi tevékenysége nem maradt dijak és kitlintetések nélkiil. Szdmos elismerésben
részesiilt (‘54 —Kossuth-dij, ‘61 — Mikola-dij, ‘73 — Edtvos-érem, ‘75 — Munka érdemrend
arany fokozata, ‘79 — Apaczai Csere Janos-dij, stb.). Emlékének megdrzésére tobb alapitvanyt
is létrehoztak, fizikaverseny és altalanos iskola is viseli nevét, valamint egy életrajzi konyv is
megjelent rola [2-4]. Ha egy tandr pusztan jelenlétével és azzal a nem csekély aldozattal, hogy
minden percét a tanitasnak, tanitvanyainak €s tanartarsainak aldozza, ilyen hatast ér el; az egy
példamutaté pedagdgusi életpalya méltdo megkoronézasanak tekinthetd.

Es hogy hogyan is kell ezt csinalni?

., A tanar ébresszen tiszteletet a természet dolgai és az emberi teljesitmények irant, minden
egyeb tisztelettel azutan lesz, ami lesz.”

/Muki bacsi/

IRANY A HEV!

A HEV gyorsulisanak mérése hagyomanyosan

A hagyomanyos mérés a kovetkezOképpen zajlik. A gyerekek 2-3 fds csoportokba
rendezédnek. Az elsd csoport a beérkezd HEV orrahoz 4ll, a tobbi csoport az els6t kovetéen a
menetiranynak megfeleléen, egyenld tavolsagokra sorakozik fel. Amikor a HEV beall a
megalloba, a csapatok (az els6 kivételével) elékészitik stoppereiket, majd amikor a HEV
elindul, az elsd csoport egy hangos kialtassal jelzi azt. Ekkor a csapatok elinditjak oraikat. Az
orakat akkor allitjak meg, amikor a HEV elejét latjak elhaladni maguk elStt. A tavolsag- és
id6adatokbdl megadhat6d a mozgas t-idd, sebesség-idd és gyorsulds-id6 grafikonja.

A HEV mozgasanak vizsgalata a VideoPoint programmal

A VideoPoint [5] egy szamitogépes kiértékeld program, mely képkockékra bontja a
kiértékelni kivant videot. A képeken megjelolhetjiik egy mozgd targy adott pontjat (pl.: a
HEV ablakat). A program — ismerve az eltelt idékozoket és a pixelekben mért tavolsagokat —
kiilonféle grafikonokat tud elkésziteni (ut-id6, sebesség-id0, gyorsulas-id6). Egy
tavolsagegységet megadva, a program a pixelértékeket tdvolsagokka tudja konvertélni.
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1. abra. A HEV gyorsuldsanak mérése
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A mellékelt kép (1. 4bra) a kiértékelés egy fazisat mutatia. A HEV egy ablakanak
mozgasat kovettiik végig. A piros pontok ennek helyzetét mutatjdk az egyes képeken. Ismerve
két egymast kovetd kép kozt eltelt idét (ez elére kivalaszthatdé a programban), valamint
megmérve a megtett utat, abrazolhat6é az ut-ido grafikon. A program a két egymast kovetd
mérési pont, ut- €s 1dokiillonbségeibdl az adott intervallumra vonatkozé atlagsebességeket
(vau=As/Af) szamolva késziti el a sebesség-id0 grafikont. A 2. dbra a kapott s(t) illetve v(t)
grafikonokat mutatja. Ezen utobbinal, az abrazolt pontok jo kozelitéssel egyenes mentén
fekszenek. Az egyenes meredeksége a=0,35 m/s’ , ami megadja a hév kezdeti gyorsulast.
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2. abra. Az induld HEV ut-id6 és sebesség-idé grafikonjai

AZ 1983. EVI EOTVOS-VERSENY 1. FELADATA

Egy L=1,528 méter hosszl palcat vizszintes helyzetbdl, h;=2, 164 méter magassagbol
elejtiink (3. abra). Esés kozben a palca baloldali vége rugalmasan litkozik egy h,=1,364 méter
magassagban levd szegbe. Az litk6zéstdl szamitva mennyi id6 milva éri el a palca jobboldali
vége a talajt (g=10m/s”)?
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3. abra. Szeggel 1itk6z06 palca (EStvos-verseny, 1983)

A feladat megoldasdhoz felhasznaljuk az energia-megmaradas torvényét és az
impulzustételt. Tovabba a forgomozgasra és a hajitdsra vonatkozd Osszefliggéseket. A
megoldas érdekessége, hogy a palca éppen akkor éri el a talajt, amikor fliggdleges helyzetbe
ér [1]. A jelenséget videofelvételre rogzitettilk. A 4. abrat az egymast kovetd képkockak
,»0sszemasolasabol” kaptuk, amely ezaltal mutatja a palca idébeli mozgasat. A képrol
leolvashato, hogy a becsapodas valoban kozel derékszogben torténik.
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4. ébra. A palca tomegkozéppontjanak mozgasa a szeggel torténd titkozés utan

A palca tovabbi mozgasanak vizsgalata

Két képkocka kozt At=40ms 1d6 telik el. A képeken 1évo skala segitségével leolvashatok a
megtett tavolsagok. Ezekbdl megadhatd a tomegkdzéppont €s a momentan centrum mozgasa,
a nehézségi gyorsulas értéke és a forgas szogsebessége [1].

A pélca kezdetben szabadesést végez, tomegkozéppontja fliggdlegesen lefelé mozog.
Szamitdsok szerint az {itk6zés pillanataban a tomegkozéppont sebessége (tokéletesen
rugalmas 1itk6zés esetén) a szabadesés kovetkeztében elért v;-r6l v,=v;/2-re csokken. (Itt
feltételeztiik, hogy az iitkozés soran csak fliggdleges iranyu erdk 1éphetnek fel.) Ezt kovetden
a palca tomegkozéppontja ezzel a v, kezddsebességgel fiiggdleges lefelé hajitast végez (vagyis
tomegkozéppontja vizszintes iranyban nem mozdul el). Koézben az egész bot allanddé w
szOgsebességgel forog a tomegkozéppont koriil; majd a talajjal vald {itk6zés utan a ferde
hajitas palyaegyenletének megfeleléen parabola alaka palyan fog mozogni. Mindez jol 1athato
a videofelvételbdl készitett képeken is.

t=07600[5]
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5. abra. A tdmegkdzéppont mozgasa az elsd talajra érkezés utan
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,UGRALO BEKA ES KEMENYSEPRO”

Az ,ugrald béka” (6. abra) egy kis figura, melynek talpa egy rugdhoz erdsitett
tapadokorong. A rugd masik végén egy kis milanyag korong van. Ha a békat lenyomjuk, a
rug6 dsszenyomodik, amig a tapadokorong a milanyag lapra nem ragad. A tapaddkorong az
elengedést kovetden csak rovid ideig birja ott tartani a szerkezetet, majd elereszti, ¢és az a
magasba ugrik.

6. abra. ,,Ugral6 béka”

Muki bécsi rendszeresen elvégezte ezt a kisérletet a didkjaival. Lemérték, milyen
magasra ugrik a béka, és meghataroztdk beldle az elindulds kezddsebességét. A részletek
pontos megértéséhez tovabbi vizsgalddasokat végeztiink [1].

Az elvalas pillanataban fennalld kezddsebességet ,,fénykapus méodszer’-rel mértiikk meg (7.
abra). A fénykapuk interfészen keresztiil csatlakoznak a szamitogépre. Egy idémérd program
segitségével megmértiik, hogy a két fénykapu kozt mennyi id6 alatt halad at a rugé altal kilott
test. Lemérve a két fénykapu tadvolsagat, megkapjuk a keresett sebességet. A sebesség és az
elért emelkedési magassag értékeibdl az is kidertilt, hogy a folyamat soran a kezdeti (rugéban
tarolt) energia nagy része disszipalodik.

7. abra. Fénypus mérés (,,Ugralo kéményseprd”)

A vizsgalat soran azzal is szembesiiltiink, hogy nem minden esetben tekinthetiink el az
alapzat tomegétdl. Erre kerestiink elfogadhatdé magyardzatot. Ezért a szerkezetet ugy
modelleztiik, mintha két kiilonbdzo tdmegl testet kapcsolna 0ssze egy idedlis rugo (8. abra).
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A két testre felirhatok a mozgéasegyenletek. Ezek megoldésa szerint az M tomegi test (L -
x) amplitadoval rezeg L nytjtatlan allapota koriil. Az energia ebben a folyamatos, emelkedés
kozbeni rezgésben disszipaldodik. Azonban, ha a rugd csillapitdsa nagy (mint a mi
esetlinkben), akkor ez mar a folyamat elején, — a kozegellenallas és a rugot kozrefogd csében
torténd surlédasos mozgas kovetkeztében — elvész. Ilyen esetekben a rezgés nagyon hamar
lecsillapodik, és a rugo6 két végén levd testeknek azonos lesz a sebessége.
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8. abra. A rugo altal kifejtett er6k

Felhasznalva az impulzus megmaraddsanak tételét az indulas utan rovid i1d6 elteltével elért
koz6s sebességek hanyadosa: v /v = M/ m , ahol a felsé index azt jeldli, hogy az inditas
soran melyik test volt a faltol tdvolabb. Eredményilink megfelel annak a tapasztalatnak,
miszerint ha a jatéknak a milanyag talpa van a talajon, és ugy nyomjuk Ossze, akkor sokkal
magasabbra pattan, mintha a (joval nehezebb) feje tetejére allitva inditjuk el.
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