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Az utébbi évek pedagodgiai felmérései szerint iskolai fizikaoktatdsunk eredményessége
csokken. Mig az 1970-es 80-as évek nemzetkozi felmérései szerint a magyar gyerekek a
legjobbak kozt voltak, addig mara a jO kozépmezOnybe estek vissza. A nagy nemzetkozi
felmérések koziil a TIMSS elsdsorban a tananyaghoz kapcsolt iskolai tudast méri, a
kozismertebb PISA a tanultak koznapi gyakorlati alkalmazasra teszi a hangsulyt,
»kompetenciakat” vizsgal. A magyar didkok lexikalis, "szaktudomdnyi" ismeretei most is
viszonylag jok, a hianyossagok a tanult ismeretek megértésében - és ezzel dsszefliggésben az
alkalmazési készségben mutatkoznak. A részletes hazai felmérések is megmutatjak, hogy a
tanultak nehezen ¢és hianyosan épiilnek be a tanulok vilagképébe, az iskolan kiviili
szituaciokban a fizikaban tanultakat a gyerekek nemigen tudjak alkalmazni. Ennek t6bb oka
lehet. Lehetnek tantervi okai, (pl. tul elméleti anyagot tanitunk, nem alkalmazkodunk kelléen
a didkok ¢letkori sajatossdgaihoz), de lehetnek modszertani okai is (pl. nem sikeriil
felébreszteni a didkok érdeklodését, nem adunk elegendd iddt a tanuldi kisérletezésre, nem
mutatjuk be és nem hangsulyozzuk kelléen a fizika szoros kapcsolatit a mindennapi technikai
kornyezetlinkhdz, stb.).

A tudésszint-méréseken tul fizikaoktatdsunk alapvetd problémajat jelzik a helyi és
orszagos szintli attitidvizsgalatok is. Ezek azt mutatjdk, hogy a gyerekek nem szeretik a
fizikat, a tantargyak kedveltségi rangsordban a fizika mindeniitt az utolsé helyek
valamelyikén van. JOl illusztralja ezt Csapé Bend és munkatarsai altal végzett felmérés [1]
eredménye (1. abra), ami 1999-ben meglepetésként és sokkoldan hatott a szakmara. Azota
tobben is hasonl6 eredményeket mértek, a helyzet valoban ez.
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1. abra. Tantargyak kedveltségének mértéke 1-5 skalan osztalyozva, kiilonbozo életkoru
didkok szerint [1]



A fizika iranti érdeklodés csokkenése a tovabbtanulas vonatkozasaban is egyre aggasztobb.
Ezt tiikrozi a kétszintli érettségi rendszerben elemelt szintli fizika vizsgat tevok orszagos
szamanak alakuldsa. A 2. dbra 2005-t6] mutatja az emelt szintli fizika érettségik szamat.
Lathato, hogy a kezdd év bizonytalansdga utan a masodik évben vizsgazok szdma meghaladta
az 1700 fot. 2009-re ez a szam mar harmadara fogyott le. Az emelt szinten érettségizok
szamanak csokkenésében természetesen csak az egyik tényezd az érdeklddés csokkenése. A
masik a felvételi pontrendszer atgondolatlan, folyamatos véaltoztatasa, amely nem értékeli
kell6 mértékben az emelt szintli vizsga mogotti szaktargyi tudast. A emelt szintli érettségizok
alacsony szdma nem Onmagaban probléma, hanem azért, mert jelzi, hogy a miuszaki,
természettudomanyos irdnyban tovabbtanulo didkok felkésziiltsége egyre gyengébb. Jelenleg
az egyetemek BSc fizika alapszakjara ugy is be lehet keriilni, hogy a didk fizikabdl egyaltalan
nem tett érettségit €s szaktargyi tuddsa nagyon hianyos. Ennek szomoru eredménye az, hogy
az elsé BSc-s évfolyambol fizika alapdiplomat harom év alatt megszerz6 hallgatok szama az
ELTE-én a felvételi 1étszam alig 15 %-a.
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2. abra Emelt szinten fizika érettségit tett didkok orszagos szama

A fenti adatok a fizikatanitas stlyos problémait jelezik, de ezek vizsgalatakor nem szabad
megfeledkezni a az iskolai fizikatanitas koriilményeinek megvaltozasarol sem. Elséként kell
emliteni a fizika oOraszdmok drasztikus csokkenését. A °78-as tanterv oOraszdmaihoz
viszonyitva a csokkenés jelenleg 50 %-o0s. Nehéz pontosan meghatirozni az okokat. Tobb
tényez0 szerencsétlen Osszejatszasa vezethetett ide. A kommunista rendszer oktatasiranyitasa
fennen hirdette, hogy a marxista-ateista vilagnézet a természettudomanyokon alapul, ez volt
az un. ,tudomanyos vilagnézet”. Sokan ugy vélték, a rendszerrel egylitt a rendszer altal
kisajatitott tudomanyoknak is menniiik kell. Alig két éve nyilatkozata a Népszabadsagnak az
egyik hangadd human értelmiségi, a real tantargyak oraszamcsokkenésével kapcsolatban,
hogy a természettudomanyos oOraszamok csak a diktatorikus rendszerekben magasak, a
demokracidkban alacsonyak. Az érvelés abszurd voltaval itt nem érdemes foglalkozni, de
jelzés értékiinek elfogadhatjuk. Természetesen nehéz lett volna tisztan ilyen ideologiai alapon
visszaszoritani a fizikatanitast, ha a fizikat mindenki kedveli. A fizika azonban sohasem
tartozott a konnyli tantargyak kozé. A kozelmultban ezt fokozta a feladatmegoldas tlzott
kozpontba allitasa, sét a fizikaoktatds modernizalasat célsz6 reform nem til szerencsés
bevezetése is. A gimnaziumi fizikaoktatds meghatarozé jelentdségii tn. kimeneti szabalyzdja
a mindenkori érettségi-felvételi rendszer. A ’90-es évek masodik feléig az érettségi és a
sikeres egyetemi felvételi alapkdvetelménye az irasbeli feladatmegoldds volt. A hetvenes
években Marx Gyorgy professzor vezetésével Uijszerti oktatasi kisérlet indult a modern fizika
eredményeinek iskolai tanitdsdra. A modern fizika elemi megkozelitésén alapuld kisérleti
tanterv és 0j tankOnyvek, tanari hattéranyagok, sziilettek. A munkéba sok lelkes tanar is



bekapcsolddott, mig masok, fizikusok €s tanarok egyarant vitattdk, a probalkozas sikerét. Az
alapveté hiba akkor tortént, amikor a kisérleti tananyagot minisztériumi utasitassal,
orszagosan mindenki szdmdra kotelezOvé tették. Ma mar latszik, hogy elhamarkodott rossz
dontés volt, ami megosztotta a fizikatanarokat. A tanarok tobbsége nem volt felkésziilve a
paradigmavaltasra. Gyakorlatlanok, bizonytalanok voltak az 1j, fogalmilag nem egyszera
tananyagban és természetesen nem tudtak jol, élményt addan tanitani sem. (Az objektivitds
kedvéért azt is meg kell jegyezni, hogy a modern fizika olyan fogalmai, mint az atomi
elektronallapotok leirdsa hulldimmodellel, ill. a megtaldlasi valdszintiség-siirtiség fogalma, a
gazrészecskék Boltzmann-féle energiaeloszlasa, az entrdpia statisztikus fizikai értelmezése,
stb. nem egyszeriien tanithatok. Az is kérdéses, hogy képes-e ezek megértésére egy atlagos
gimnazista. A magyarorszagi kisérletet kicsit megelézve Anglidban hasonl6 probalkozas volt
az un. Nuffield-projekt. A 1ényeges kiilonbség abban allt, hogy ott joval nagyobb anyagi
raforditassal ¢és visszafogottabb célkitlizésekkel dolgoztak. Az eredmény értékes
tanulsagokkal szolgalt, de ott sem hozott attorést a fizika tanitisaban. Azota tobb angol
kritikai értékelés is megjelent a projektrdl megallapitva, hogy a didkok atlagos absztrakcios
szintjét meghaladd elvardsok még akkor is irredlisak a kozoktatdsban, ha a téma érdekli a
fiatalokat és a tanitashoz sziikséges infrastruktura is biztositott.) Magyarorszagon a didkok ¢€s
tanarok tobbsége egyarant szenvedett az 0j fizikatol. A kritika egyre erdsebbé valt, ahogy a
gyerckeken, unokdkon keresztil a  hagyomanyos fizikaoktatason  nevelkedett
természettudomanyos ¢és miiszaki értelmiség is szembesiilt az Uj kozépiskolai tananyag
kihivasaival. Eredményes mérnokok, kutatok alltak értetleniil a kdzépiskolai tananyag elott,
hiszen az elemi megkozelités finom de 1ényeges Iépéseit és azok szakmai hatterét nem
ismerték. Ha nem erdltetik rd az egész iskolarendszerre az 0jitast, hanem az megmaradt volna
a természettudomanyok irant kiilondsen érdeklddd didkok €s tanarok alternativ lehetdségének,
a kisérlet sok eredményt hozhatott volna a fizika tanitdsaban. Sajnos nem ez tortént. Néhany
¢év kényszer utan, a minisztérium engedett a nyomdsnak és lehetvé tette, hogy a fizikatanarok
koztiszteletben 4ll6 doayen-je, a Kossuth-dijas Vermes Miklos alternativ tankonyveket irjon.
Az iskolak dontd tobbsége, érthetd modon, visszatért a hagyomanyos utra. Az azota eltelt id6
bizonyitja, hogy a fizika iranti érdeklddés felkeltését, a fizikatanitds megujitasat célzo kisérlet
a didkok korében inkabb elutasitidst eredményezett, mint pozitiv hatast. A didkok jelentds
része ahelyett, hogy megszerette volna a fizikat, még kevésbé értette a modern fizika
magasabb absztrakciot kivandé modelljeit és még inkdbb megutalta a tantdrgyat. A
rendszervaltas utan tobb olyan dontéshozoval beszéltem, aki a reform idején volt gimnazista
¢s sajat tapasztalatai alapjan teljesen feleslegesnek és érthetetlennek itélte a fizikat, és ezért ,,a
didkok érdekében” tamogatta a fizika leépitését.

A rendszervaltozas a tantargyak rendszerében is szdmos valtozast hozott. A tudomanyos €s
technikai fejlodés rohamos gyorsuldsa, a megtanulandé ismeretanyag bdviilése Ohatatlan
fesziiltségeket okoz az oktatasban, ahol a tanulasra fordithato iddkeret 1ényegében adott. A
probléma megoldasara folyamatosan torténtek prébalkozasok. Sajnos sokszor nem a bdlcs
megfontoltsdg, hanem egyes lobby-kordk pillanatnyi erdviszonyai hataroztdk meg egyes
hagyoményos targyak oOraszdmainak csokkentését vagy emelését, bizonyos targyak
megsziintetését vagy 1j tantargyak inditasat. fgy keriilt be 0ij tantargyként vagy kotelezd
tantargyi modulként a kdzoktatasba - az informatika, a tanc és drama, a médiaismeret, stb.
Hatérozott véleményiink szerint e valtozasok jelentds része csak szétforgacsolta az oktatast €s
nem segitette hatékonysagat. Az elhamarkodott ,,ad hoc” valtoztatasok helyett a hagyomanyos
tantargyak tartalmi korének bdvitésével, a hangsulyok valtoztatasaval és a kapcsolodd
tantargyak Osszehangoldsaval a kozoktatas sok problémaja orvosolhatd lenne.

A szamunkra kiemelten fontos fizika 6raszamanak drasztikus csokkentése mellett tovabbi
negativ valtozasok is nehezitik a tantargy eredményes tanitasat. Az utdébbi években megnott a



tandrok kotelez0 oOraszama, megszintek a kisérletezésért, dolgozatjavitasért jard
kedvezmények, tobb lett az adminisztraciés munka. Az iskoldk anyagi nehézségei miatt a
szertarfejlesztés hianyzik, de a mikodtetésre sincs pénz (az egyetem gyakorlo iskolajaban pl.
gyakran a tanarjelolt maga veszi meg a zsebtelepet, ha az a kisérletezéshez kell, stb.) Az
oraszamcsOkkentés és az anyagi megszoritasok egyiittes hatdsara az iskolak tobbségében
megszlintek a tanulokisérletek, az iskolai laborokat felszamoltdk. Anyagi forrdsok hianya
miatt alig van igazi iskolai fizika-szakkor. Sajatos ellentmondas, hogy a tanitas feltételeinek
romlasaval parhuzamosan a pedagodgiai szaksajtoban egyre tobb elmarasztalo cikk jelenik
meg arrdl, hogy a tanarok nem alkalmazzak a korszerli, reformpedagogiai modszereket, nem
kisérleteznek, stb.

Viltozott a tanulok és a sziilok hozzaallasa is az iskolai munkahoz. Egyre tobb sziilo €s
gyerek csak szolgéltatdé intézményt lat az iskolaban. A didkok tobbsége csak kozvetlen
érdekei szerint tanul és elvarja a tandroktol, hogy a semmit is teljesitményként fogadja el. A
kozelmultban a tanarokat ért tobb durva inzultus is napvilagra keriilt. A média, és gyakran a
hivatalos oktatasiranyitas is, a tanar nem megfeleld pedagogiai magatartasaban keresi az
okokat és ezzel az elkdvetoket mentegeti. Az ligyek ilyen talalasa altaldban csdkkenti a
tanarok tarsadalmi tekintélyét. A felsorolt kedvezotlen valtozasok egyiittes hatasa érthetd
modon elbizonytalanitotta, frusztralta a fizikatandrokat, akik nehezen tudnak megfelelden
alkalmazkodni a megvaltozott kdriilményekhez.

A fizikatanitds nehéz helyzetét jelzi, és még sulyosabb jovojét sejteti, hogy nincs
érdeklodés a fizikatanari palya irant. Mar néhany éve kevesebb a palyakezdd, mint a
nyugdijba vonul6. A tandrképzés problémakdérének magyarorszagi vonatkozésaival
részletesen foglalkoznak folyoirat cikkek [2,3], ill. Papp Katalin, Erostydk Janos és Tasnadi
Péter kotetiinkben taldlhat6 irdsai.

A fizikdhoz hasonld nehézségekkel kiizd a tobbi természettudomanyos tantargy is. A
kémia helyzete legalabb annyira valsagos, mint a fizikd¢, a matematika, a biologia ¢és a
foldrajz kicsit jobban all.

A természettudomanyos kozoktatas problémai 2008-ban eljutottak az oktatasi kormanyzat
szintjére is. Az Orszagos Koznevelési Tanacs 2008-ban bizottsagot hozott 1étre Kertész Janos
¢és Csermely Péter professzor vezetésével a helyzet részletes feltarasara és megoldast célzo
javaslatok megfogalmazasara. Az OKNT- bizottsag szakanyaga publikus, a:

http://www.phy.bme.hu/~termtud/ JAVASLATRENDSZER termeszettudomanyos.pdf

internetcimen elérhetd.

CSAK KOZOS EROFESZITESSEL LEPHETUNK ELORE

A fizikatanitas valsagdbol kivezetd utra rataldlni nem egyszer(i, de Ossztarsadalmi érdek,
hogy sikeriiljon. Szinvonalas természettudomanyos oktatas nélkiil nem lesznek alkoto
mérndkeink, tudds orvosaink, kutatdink, a szaktandrok hidnya pedig bdvitetten termeli Gjra a
problémat. I1luziova valik a ,,tudds alapu tarsadalom”, Magyarorszag egyre jobban lemarad az
technikai-miiszaki fejlodés nemzetkozi versenyében. A valtozdsokhoz az oktatdsi korméanyzat
¢és a szakma Osszehangolt eréfeszitéseire egyszerre van sziikség.

A kozponti oktatasiranyitas feladatai

Els6dleges kormanyzati feladat a kozoktatds — mint egységes rendszer- hatékony
miikodtetése. Egyforman fontos a miikodés anyagi alapjainak biztositasa, €és rendszer
szakszerl, ellentmonddsmentes, Osszehangolt iranyitasa. A rendszerszeri miikodés



alapfeltétele a megfeleld tervezés €s szervezés. A tervezés korébe tartozik az iskolarendszer
un. ,,bemeneti” szabalyozasa: a korszerii altalanos miiveltségidedl megfogalmazasa (NAT) az
ezt szolgdlo kozoktatas ¢és szakoktatds iskolarendszerének szabdlyozasa. Az egyes
iskolatipusok munkajanak segitésére és koordinalasara szolgél a kerettantervek rendszere. A
kerettanterveket gyakran a kiilonb6z6 tankonyvkiadd vallalkozasok finanszirozzak és
engedélyeztetik a Minisztériummal, sajat konyveik tantervi hatterének biztositdsara. A
gombhoz késziil a kabat. Osszefoglalva megallapithato, hogy jelenleg Magyarorszidgon a
tantervi szabalyozés nem tolti be rendszerteremtd feladatat, a helyzet kaotikus.

A kozoktatds tervezési feladatinak része az un. ,kimeneti szabalyozds”. Ennek
meghataroz6 formdja a gimnaziumban az érettségi, illetve a fels6foku tanulmanyok
feltételeinek szabalyozéasa. Az utobbi évtizedet e téren is a kapkodas jellemezte, a szabalyok
szinte évente valtoztak. Elég, ha a hatalmas anyagi raforditassal bevezetett kétszintii érettségi
(elvileg is megkérddjelezhetd) szabalyozasanak ellentmondasaira gondolunk. Az eredeti
elképzelés szerint az emelt szint a felséfoku tovabbtanulds belépdje lett volna, de ezt nem
tették rendeletileg altalanosan kotelezévé. Az egyes egyetemek dontésére biztak, hogy
megkovetelik-e az emelt szintli szakirdnyu vizsgat és ezzel kockaztatjdk, hogy kevesebb
jelentkezdjiik lesz és a normativ finanszirozds csokkenése esetleg fennmaradasukat is
veszélyezteti. Erthetd modon ezt a dontést csak a nagy tuljelentkezésti szakokon merték
meghozni. A fizika szakra az orszagban egyetlen intézmény sem mert ilyen dontést hozni.
Maradt tehat az emelt szintli érettségi motivaldsira a tobbletpontok rendszere. A
tobbletpontok szerzésére tobb lehetdség is nyilik s ezek koziil csak az egyik az emelt szintl
érettségi. A tavalyi modositds soran a pontelosztast Ggy valtoztattdk, hogy senkinek nem allt
érdekében a nehezebb uton, emelt szinti fizika vizsgaval tobbletpontokat szerezni, amikor az
kevesebb munkaval nagyobb eséllyel megszerezhetd volt mas mdédon. Tulajdonképpen csoda,
hogy 500 olyan fiatal volt az orszadgban, aki fizikdbdl emelt szinten érettségizett. Ezek utan
nyilatkoztak a Minisztérium felelds vezetdi, hogy az emeltszinti érettségi nem valtotta be a
hozza fiizott reményeket. Természetesen lehetne sok tovabbi problémat is idézni az érettségi
végletekig tulbiirokratizalt rendszerérdl is. Amit végezetiil hangstlyozni szeretnénk az, hogy
az kozoktatas kimeneti szabalyozasat a bemeneti (tantervi) szabalyozassal és a tovabbtanulasi
feltételekkel 6sszhangba kell hozni.

Az kozoktatas szabalyozasanak harmadik eleme lenne a hatékony ,,folyamatiranyitas”. Ez
a rendszervaltozdssal gyakorlatilag megsziint, ami a maradt bel6le, az sem mikodik
megfelelden. Az elvileg meglévo ,,mindségbiztositas” és a szaktandcsadoi rendszer, forrasok
¢s eszkozok hijan, csak formadlisan létezik. Az kozoktatds rendszerszerli miitkddtetéséhez
elengedhetetlen a folyamatszabalyozas ujraszervezése. Sziikség van kozpontilag mikddtetett
szakfelligyeleti (szaktanacsadoi) rendszerre. Szakmailag kivaloan felkésziilt, tisztességes és
joindulatian segitokész szakfeliigyelokkel miikodo szakfeliigyeleti rendszer az iskolanak, a
fenntartonak, a tandrnak és a sziil6knek, 0sszességében az egész tdrsadalomnak az érdeke. Itt
csak a tanari érdekeltségre szeretnék kitérni. A tandr szaktargyi munkdjanak objektiv
megitélésére sziikség van. Erre kiils szakember véleménye a mértékadd. A kozos munkahely
bonyolult érdekviszonyai miatt ez nem varhat6 a kozvetlen kollégaktol, munkakozosségtol. A
szakfeliigyeld feladata, hogy észrevegye a tandrok mindennapi munkdjanak sokszor
egyaltalan nem latvanyos pozitivumait és tanacsaival segitse a szakmai fejlodésiiket.
Kiilonosen fontos a szakfeliigyeld szerepe ott, ahol az igazgaté vagy a helyettese nem fizika
szakos. A szakfeliigyeld adhat hatékony védelmet a szaktanarnak a sziilék részérdl jovo
esetleges szakmai kifogasokkal, elégedetlenségekkel szemben. O adhat védelmet akér az
iskolavezetés elfogultsagaval szemben is. A szakfelligyeld feladata, hogy felhivja az
iskolavezetés és a fenntartd figyelmét a tantargyi infrastruktira esetleges hianyaira, a
fejlesztés sziikségességére. A szakfeliigyeld nagyobb attekintése hatékonyan segitheti a



munkakozésségi  munka tervezését, hatékonysdganak javitdsat. Természetesen a
szakfeliigyelonek az is feladata, hogy a tanari munkéra szakmai szempontbdl alkalmatlanokat
kisziirje és erre a vezetés figyelmét felhivja.

A folyamatiranyitas része a tanartovabbképzések rendszere. Sajnos az utdbbi évben az
1d6szakos tovabbképzések kotelezettségét megsziintették ¢és a kordbban ezt szolgdld anyagi
fedezetet is atcsoportositottdk. A tandrtovabbképzés azonban mar korabban félresiklott.
Stulyos hiba volt a tanartovabbképzést piacositani €és kinyitni a vallalkozasok felé. A
tanartovabbképzést szervezetileg a tanarképzd egyetemekhez, féiskolakhoz kellene rendelni
ahol a pedagogiai, szaktargyi tudas adott. Természetesen az egyetem feleldssége alatt az
eldaddsokat akar megbizott kiilsd szakemberek is tarthatndk. A tovabbképzd tanfolyamokat
id6 és helyszin vonatkozasaban egyarant attekinthetd rendszerbe kell szervezni. A tervezésbe
¢s a szervezésben fontos szerepe kell legyen a szakfeliigyeldknek, akik ismerik az iskoldk és a
pedagogusok igényeit €s ezt kozvetitenék a felelés egyetemek felé. Jelenleg a tovabbképzési
kinalatban a pedagdgia a meghatirozd, fontosnak érzem, hogy a szakmai, szakmddszertani
tovabbképzések részaranya, kiilondsen a gimnaziumi tanarok esetén novekedjen.

A mindség biztositasa elképzelhetetlen a fejlesztést Osztonzd kiszdmithatd palydzati
lehetéségek megteremtése nélkiil. Ugyanigy elképzelhetetlen az eldrelépés oktatasi kisérletek,
szakmodszertani  kutato-fejlesztd munka nélkiil. Nyugat-Eurépdban ez wutdbbiakat a
mindenkori oktatdsi kormanyzat megbizésa alapjan a tanarképzéssel foglalkoz6 egyetemek
koordinaljak és segitik. Ennek feltétele Magyarorszagon is adott lenne. Az ELTE TTK-n
példaul a Fizika Doktori Iskola kereti kozt harom éve elinditott ,,Fizika tanitdsa” doktori
program olyan jo kapcsolddasi pontot kindl a kozoktatasi kutatd-fejlesztd munka és a tanarok
tudomanyos akadémiai képzése kozott, amibol mindkét félnek csak elényei szarmaznanak.

A fentebb elmondottak a megfontoldsa és megfeleld 1épések megtétele a mindenkori
oktatdsiranyitas feladata. Csak remélhetjiik, hogy eldbb-utobb Ilathatunk ilyen irdnyu
Iépéseket.

Kulcsszerepben a tanar

Az elébbiekben az oktatdsiranyitas feladatainak oldalar6l kozelitettem a kozoktatds és
egyben a fizikatanitas problémaihoz, most a tanarok oldalarol szeretném megtenni ugyanezt.
A didkok a tanar kozvetitésével ismerkednek a fizikdval. A kozoktatdsban a kulcsszerepe a
tanarnak van. A fizika ilyen mértéki elutasitasa (l. attitidvizsgalatok) azt mutatja, hogy
nekiink fizikatanaroknak is résziink van a helyzet kialakuldsaban. Személyre szo6ldan
lehetetlen és értelmetlen a mult boncolgatasa. Elore kell nézni és egymast timogatva keresni a
valsagbol kivezetd utat. Ez nem konnyli, mert a fizikatandrok mentélisan igen nehéz
helyzetben vannak. A targy hattérbe szorulasa, a folyamatos leépités, az eredménytelenség
deprimaltta, megkeseredetté, tandcstalannd tesz. Ilyen lelkiallapotban kevés fizikatanar tudja,
vonzova tenni a fizikat, plane a fizikatanari palyat. Pedig a lehetdség elvileg mindkettdre
adott. A diakok kimondatlanul és 6sztondsen a példat keresik tanaraikban. Ha a tandroknak
lenne ereje lelkesedést sugarozni, a didkok észrevennék, hogy a fizika érdekes, izgalmas. Ha a
diakok éreznék, hogy a tanaruk megelégedett, kiegyensulyozott ember, aki a napi problémak
ellenére is jol érzi magat a helyén, akivel jo egylitt lenni, egyiitt dolgozni, lenne érdeklddés a
fizika irant, és megsokszorozddna a fizikatanarnak jelentkezd fiatalok szdma is.

Joggal varjak el a tanarok, hogy az oktatasiranyitas tegyen hatékony lépéseket a tanari
munka segitésére, a tanari kozérzet objektiv feltételeinek javitadsara. De tudnunk kell, hogy a
diakok irant elkdtelezett, jol képzett és a szaktargyaért lelkesedd tanari kar nélkiil nem lehet
valtozas a fizika tanitdsdban még akkor sem, ha az oktatdsirdnyitds optimalisan biztositana a
feltételeket.



Mit tehetnek a tanarok?

Alapvetden két dolgot kell tenniink: 6rizni és életben tartani szakmai értékeinket, illetve
Osszefogva tamogatni segiteni egymast.

A magyar fizikatanitas hosszu ideig a nemzetkdzi ¢lvonalban volt. Az egykor sikeresen
mikodé, a fizikatanitast segitd szervezeti formdk még megvannak, illetve még
ujraéleszthetdk. Valamennyiiink k6zos érdeke, hogy megdvjuk értékeinket. A legfontosabbak
(KOMAL, orszagos tanulméanyi versenyek, Természet Vilaga, Csoddk Palotija, stb.)
konferenciankon kiilon bemutatkoznak. Az orszdgos forumok, programok mellett a helyi
hagyomanyok is fontosak. Ezek koziil talan a legnagyobb veszélyben az iskolai szakkdrok
vannak. Kordbban szinte minden iskolaban miikodott fizika szakkdr, olyan, amin nem a
felvételi feladatok megolddsa, hanem a ismeretek szabad bdvitése, a Kkisérletezés,
kiseldadéasok, stb. adta a programot. Minden iskoldban ujra kellene inditani a szakkdri
(0nképzokori) mozgalmat!

A szakmai Osszefogds szervezeti formaja a civil egyesiilet. A fizikatandrokat 6sszefogd
legnagyobb egyesiiletet (ELFT) még Eotvos Lorand alapitotta tobb mint 100 éve. 1990 utan
tobb kisebb szakmai civil egyesiilet is alakult (Nuklearis Tanarok Egyesiilete, Oveges Jozsef
Tanaregylet, stb.). E tarsadalmi szervezetek, tagsaguk nevében szdlva, eredményesen
tovabbithatjadk a szakma véleményét, problémadit a kormanyzat felé, aktiv tdmogatd tagsag
nélkiil azonban semmit sem tehetnek.

Az orszagos szakmai szervezetek mellett az egyetemeknek kell regiondlis szinten
felvallalni a fizikatanarok szakmai timogatasat. Erre minden tanarképzo egyetemen megvan a
készség. Fontos lenne, hogy a tanarok éljenek ezekkel a lehetdségekkel. Az ELTE ez iranya
kezdeményezéseirdl tudok konkrétumokat is mondani. Szeretném kiemelni a Fizika Doktori
Iskola keretei kozt harom éve miikddo tanari PhD-program eldadésait, amelyek nyilvanosak.
Az elbadasok a szorgalmi idoben minden hoénap masodik szombatjan reggel 9 6ratol délutan
%2 5-ig tartanak folytatdlagosan. Az ¢éppen aktudlis eldadasok témajarol a
(http://www.fiztan.extra.hu) honlapon lehet informalodni. A kdvetkezOkben a Doktori iskola
eldadasait hivatalos tanar-tovabbképzési kurzusként is akkreditaltatni szeretnénk.
Természetesen a doktori iskola beiratkozott hallgatdjaként is szivesen latunk minden kollégat,
a hatarokon tulrdl is, aki harom év rendszeres tanuldssal, vizsgakkal és szakmodszertani
kutatdomunkéaval fizika PhD fokozatot kivan szerezni.

A kozépiskolai didksag érdeklddésének felkeltését célozza az egyetem fizika laborjaiba
vezetd ,Fizika tandsvény” program, amire elOzetes bejelentkezés utan (http://fizika-
tanosveny.elte.hu/) varjuk az iskolai csoportokat. A fizika széles korli népszerlsitését
szolgalja az évek ota kétheti rendszerességgel tartott ,,Atomoktol a csillagokig” c.
eldadassorozat is, amirdl a sorozat szervezdje, Cserti Jozsef majd részletesebben is beszamol.

VALAMI ELKEZDODOTT....
Uj, integralt szellemii természettudomanyos kerettantervek

Az OKNT-bizottsag helyzetfelmérése tobb szaz fizikatanar kérddives kikérdezésén és a
valaszok szakszerll kiértékelésén alapul. Megallapitdsai nem okoznak meglepetést azoknak,
akik érintettként figyelik az helyzetet, de Ggy tlinik, hogy fontosnak és meggydzd erejiinek
bizonyultak azok szadmara, akik az orszdg kozoktatasaért felelosek, de a szaktargyi
vonatkozasokban tdjékozatlanok. Az OKNT-bizottsag javaslatara a Minisztérium 2009 elején
kerettantervi palyazatot irt ki a természettudomanyos tantargyak, fizika, kémia, bioldgia
altalanos és kozépiskolai oktatasanak megujitadsara. Fontos tantervi eldrelépést jelent a



palyazat abban, hogy a gimndziumi oktatdsban lehetdséget ad a tanulok érdeklédésének és
tovabbtanulasi szandékanak megfeleld differencidldsra. A tanterv harom tematikdjaban,
oraszamaban és modszertanaban is kiilonb6z0 szinten, ,humdn”, ,yredl” és ,altalanos”
véltozatban késziil el. Oriiliink a lehetdségnek, de latjuk azokat a nehézségeket is amiket a
kiirt palyazat nem old meg. Mindenekel6tt ilyen probléma az, hogy nem atfogo tanterv késziil
hanem csak részleges, ami csupan a biologia, fizika, kémia teriiletét érinti. Az iskolak, akik
hasznalni szeretnék a kerettantervet nehéz feladattal taldljdk szemben magukat, hiszen
kerettantervi segitséget csak féloldalasan kapnak. Példaul a redl tagozat csekély oOraszdm
novekedését az iskolanak kell kigazdalkodni, és helyi tanterv feladatdva valik, hogy az
igényesebb redl oktatds milyen tartalmi csokkentést jelentsen a human oldalon. Ugyanigy
problémat jelent a human tagozat is, ami értelemszeriien nem csak attol valik ,,humanna”,
hogy a természettudomanyos targyak draszama kisebb és szerényebbek az elvarasok, hanem
attol, hogy a human muveltség hangsulyozottabban jelenik meg.

A minisztériumi palyazaton a Nyugat-magyarorszagi Egyetem és az ELTE munkacsoportja
nyerte el a lehetdséget, hogy egymastol fiiggetleniil kidolgozza a természettudomanyos
tantargyak tagozatonként differencialt kerettantervét. A tovabbiakban azokkal az 4ltalanos
megfontolasokkal szeretnék foglalkozni, ami véleményiink szerint kiinduldsnak tekinthetd a
tantervek elkészitésénél és azok atiiltetésénél a gyakorlatba.

A tantervi valtoztatasok — csak megfontoltan

A fizikatanitds tantervi megujitasa feltétlenilil sziikséges, de a valtoztatds Ovatos
fokozatossagot igényel. A jelenlegi gyakorlatot nem lehet egyik naprél a masikra alapvetden
megvaltoztatni. Ha nem vagyunk figyelmesek a pillanatnyi helyzetre és adottsdgokra, épp
ellenkez0 hatast érhetiink el, mint amit szeretnénk, a fizikatanitas helyzete tovabb romolhat. A
peremfeltételek, amelyekhez alkalmazkodni kell, részben anyagi, részben személyi
vonatkozasuak. Az iskoldk anyagi lehetdségei sziikosek, a tanari munka jobb megbecsiilésére
¢s a kisérleti targyak infrastruktirdjanak javitdsara nem varhatd egyhamar jelentds forras. Az
iskolak donto tobbségében a korszerli modszerek bevezetésére, eszkdzbeszerzésre, rendszeres
szakkori foglalkozasokra, tehetséggondozd programokra sincs elegendd pénz A masik
alapvetd adottsag személyi jellegli. A fizikatanitds helyzetének megvaltoztatasa csak a
tanarokkal egyiitt lehet sikeres. A tanari kar életkora és szakmai képzettsége meghataroz6 a
valtoztatasok lehetséges utja szempontjabol. A felmérések adatai szerint egyre tobb az
idésebb, nyugdijhoz kozelitd kolléga és egyre kevesebb a fiatal. Természetes, hogy az
évtizedek ota a palyan 1évo tanarok szaktargyi és modszertani gyakorlatdban nem lehetséges a
gyors paradigmavaltas. A valtoztatdsnak csak fokozatosan és lassan van realitdsa. Az Uj
tanterv, véleményiink szerint nem célozhatja meg a tananyag alapvetd megvaltoztatasat, €s
forradalmian ujszer(i szervezését sem. A fizika klasszikus fejezetei a fogalmak kialakitasaban
¢s a szakirdnyu tovabbtanulds megalapozasdban fontosak. Meggy6zddésiink, hogy fizika
klasszikus fejezeteihez is lehet modern szemlélettel és kisérletekkel tigy kozeliteni, hogy az a
didkok érdeklodését felkeltse. Természetesen a modern fizika valogatott fejezeteinek is,
legalabb ismeretterjesztd szinten, helye kell, hogy legyen a gimndziumi tantervekben. A
fizikai ismeretek gyakorlati alkalmazasanak bemutatisa a korszerli technika és a globalis
problémdk megértésében segit. A tartalmi aranyok ¢és a feldolgozas modszerei tagozatonként
valtozhatnak, de a helyes egyensuly megtalalasa minden esetben fontos.

Differencialt célok és feladatok az alapozo oktatasban és a gimnazium kiilonbozo
tagozatain.

Alapozo fizikatanitas a 7. és 8 évfolyamon

A fizikatanitas célja az altalanos iskolai szakaszban a motivalas, az érdeklddés felkeltése,
tovabba olyan alapvetd ismeretek, modszerek elsajatitisa, amelyeket a didkok az adott



¢letkorban megértenek ¢és sikerélményt addan alkalmazni tudnak. A tananyagot, és a
fejlesztési feladatokat (kompetencidkat) a 13-14 éves didkok szellemi fejlettségi szintjéhez,
¢letkori sajatsagaihoz igazodva kell valogatni. A kivalaszthatd anyagrészek a jol
megfigyelhetd, egyszertien mérhetd, a hétkdznapi élettel kdzvetlen kapcsolatban 1évo témak.
Természetesen ilyen a mozgasok témakore, a sztatika, egyszerii gépek, hidrosztatika, az
egyszeri elektromos dramkordk, a hétan és a geometriai optika alapjai. A modern fizika
altalanos iskolai szinten kisérletileg nehezen megkozelithetd ezért, véleményliink szerint, nem
direkt tananyagként kell megjelentetni a tantervben, hanem alkalmazasi szinten. (Javasolhato
a szamitogép sokoldalu alkalmazéasa — akar kinematikai mérési feladatokra is, a lézer, mint
hatékony fényforrds az optikdban, a modern mérdeszk6zok hasznalata, pl. lézeres
tavolsagmérd, elektronikus mérleg, digitalis hdmérd, vagy akar a GPS, stb.. A modern
eszkdzok gyakorlati hasznalatan tGl az érdekl6dd didkoknak egyéni mérték szerint - pl.
szakkoron - mutathatunk, mondhatunk érdekességeket az eszkoz fizikajaval, mikodésével
kapcsolatban.)

Az altalanos iskoldaban a fizika egyetlen részteriiletén sem torekedhetiink a témakdrok
végleges lezarasdra. A késébbi évek fizikaoktatdsara marad az elvontabb fogalmak,
nehezebben megérthetd, kevéssé szemléletes anyagrészek potlasa, ¢és az ismeretek
tudomanyos igényességli rendszerezése.

Célok és feladatok a gimndzium real tagozatan

A redltagozaton a fizikatanitds kiemelt hangsulyt kap. Alapvetd célja, hogy a korszerii
fizikai vilagkép megadasa, a természettudomanyos kulcskompetencia kialakitasa mellett,
felkészitse a didkokat a fizikaigényes felsdfoku szakirdnyu tovabbtanuldsra és ehhez
kapcsolodva (a 11. és 12. évfolyamos fakultativ orakeret felhasznaladsaval) az emelt szintli
szaktargyi érettségire.

Természetesen figyelembe kell venni, hogy a real tagozat nem egyenértékii a régebbi fizika
tagozattal. A redl tagozatra nem csak a fizika irant érdekl6dd didkok jarhatnak, hanem olyan
tanulok is, akik kifejezetten biologiai vagy kémiai ¢érdeklddéstiek, allatorvosnak,
gyogyszerésznek, geologusnak vagy meteorologusnak késziilnek. A fizika az 6 szamukra
szemléletformalo, alapozd targy. A redlt tagozat fizikatanitasan belill tehat sziikség van a
tovabbi differencialasra is. Tapasztalatokra épiild mechanikaval indul, és a

A tananyag tematikus felépitése a kozvetlen tapasztalatokra épiild mechanikaval indul, és a
komoly absztrakcios szintet kivané modern fizikai tartalmakkal zarul. A tanterv felépitése
hagyomanyos, tartalmi Wjitasokat csak a 11. és 12. évfolyamon hoz. Ujszeriiségét a
természettudomanyos targyak integralt szellemii Osszehangoldsa, valamint a tananyag
feldolgozashoz ajanlott modszerek adjak. A klasszikus fizikai anyagrészek targyalasat a
szakmodszertani ¢és a kisérlettechnikai megoldasok, a sok gyakorlati alkalmazasi példa teheti
érdekessé. A kisérletezés, mérés fontos szerepet kap a tantervben. A realtagozaton a feladat-
¢s problémamegoldds is kiemelt jelentdségli. Hangstlyozzuk azonban, hogy a fizikai
feladatmegoldas soha nem oncél, az eredmény csak akkor értékes, ha van kisérletekkel,
mérésekkel ellendrizhetd valdsagtartalma, ill. ha a tanult torvényrendszer megértését segiti. A
feladatmegoldés soran tudatosan torekedniink kell arra, hogy az eredmények kisérleti
ellendrzését is bemutassuk.

A fizikatanitds fontos feladata a tudomany gyakorlati hasznositasanak bemutatdsa is. A
diakoknak vilagosan kell latniuk, hogy a technika a természettudomanyos ismereteken
nyugszik, a ma tudomanya a holnap technikaja.



Célok és feladatok a gimnazium human tagozatin

A human tagozaton a fizika tanitdsdnak megtervezésekor abbdl indulhatunk ki, hogy ide
olyan didkok jarnak, akiknek tobbsége kényszerbdl tanulja, és nehéznek tartja a fizikat. Az
eredményes tanitas elsddleges feltétele az érdeklddés felkeltése. A tantervben ugy valogatjuk,
ill. csoportositjuk a tartalmakat, hogy hangsulyt kapjon: a fizika az egyetemes kultara
integrans része. A fizika kulturtdrténeti vonatkozédsait kiemelve bemutathatd, hogy a
tudomanyos ismeretek minden torténeti korszakban szoros kolcsOnhatasban alltak a kor
bolcseletével, tarsadalmi strukturdjaval, de akar miivészetével is. Fontos feladat annak
bemutatasa, hogy a fizikai ismeretek, a gyakorlati, technikai alkalmazasokon keresztiil
meghatarozzak mindennapi életiinket. A fizikatol mar csak ezért sem értelmes elzarkozni. Az
egyéneknek ¢€s a tarsadalomnak is az az érdeke, hogy a kozépfoku altalanos miiveltség szerves
részét képezzeék az alapvetd fizikai ismeretek. Ehhez tarsul a kornyezettudatos magatartas,
energiatakaré¢kossag, a balesetek megeldzése, a mindennapi és technikai kockézatok ismerete
¢s realis mérlegelése, az dltudomanyos nézetek felismerése és elutasitasa

A human tagozaton be kell mutatni, hogy a természet megismerése Kkisérleti
megfigyeléseken, méréseken alapul, a természeti torvények matematikai formuldkkal irhatok
le. A torvények matematikai formuldzasan tal, jol kivalasztott egyszeri problémakon
mutatjuk be a fizikai szdmitasok értelmét azzal, hogy a kapott eredmények valosagtartalmarol
utdlagos kisérlettel, méréssel is meggy6zodiink. A matematikai szamitdsok jelentdsége itt
természetszeriien kisebb, de teljesen nem hagyhat6 el. A humén tagozat fizika tananyagaban —
ismeretterjesztd szinten, de hangsulyosan — jelenik meg a modern fizika is. A huméan
osztalyokban a fizikaoktatdsnak nem kozvetlen célja az érettségire torténd felkészités, de
megadja azokat az alapokat, amelyek birtokaban a hianyok egyéni tobbletmunkaval
potolhatok.

Célok és feladatok a gimnazium dltalanos tagozatan

Az altaldnos tagozaton azokra a fiatalokra szamitunk, akik a 14 éves korban még nem
rendelkeznek hatarozott human vagy real érdeklddéssel, és bizonytalanok a késdbbi felsdfoka
tovabbtanulasukban is. Az altalanos tagozaton fokozott figyelmet forditunk a didkok aktiv
érdeklodésének felkeltésére. A tananyagot és a modszereket tigy valasztjuk meg, hogy
tanulok észrevegyék a targy érdekességét, a természeti torvények megismerésének szEépségét.
Fontos feladat annak bemutatasa, hogy a fizikai ismeretek, a gyakorlati, technikai
alkalmazasokon keresztiil meghatarozzak mindennapi életiinket.

A fizikatanitas soran a tanulék meglévé ismereteibdl, hétkdznapi tapasztalataibdl indulunk
ki, ¢és jelenségbemutatassal, problémafelvetéssel, célszerli kisérletekkel iranyitjuk az
¢letkornak megfelelé tudomanyos tudasrendszer személyes elfogadasa felé. A tanitas
folyamatdban a didk érdeklddése és aktivitasa alapvetden fontos. A térvények matematikai
formulazéasan tal, jol kivalasztott egyszerii problémékon mutatjuk be a fizikai szamitasok
értelmét azzal, hogy a kapott eredmények valosagtartalmardl utdlagos kisérlettel, méréssel is
meggy6zodiink. Az egyéneknek és a tarsadalomnak is érdeke, hogy a kozépfoku miiveltség
szerves részét képezzeék az alapvetd fizikai ismeretek €s az ehhez tarsult gyakorlati tudas,
kornyezettudatos magatartas, energiatakarékossag, a balesetek megelézése, a mindennapi €s
technikai kockdzatok ismerete €s redlis mérlegelése, az dltudomanyos nézetek felismerése és
elutasitasa.

A fokozatossag elvét szem eldtt tartva gy épitkeziink, hogy didkjaink a tanultak
birtokaban eséllyel vallalhassak a kozépszintli érettségit, de fakultativ erdsitéssel akar a
szakiranyu tovabbtanuldst és az emelt szintii érettségit is.
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A természettudomdanyos tantervek ,,integralt szemlélete”

A tantervpalyazat kiirdsa ,,integralt szellemiségli” természettudomdnyos kerettanterv

crer

vitakat valtott ki, ezért a késziilo tantervek kapcsan errdl is érdemes beszélni.

A természet rendkiviil Osszetett, de mégis egyetlen egységes rendszer. Ez a fontos ¢és
alapvetd tény didkjaink tobbségében nem realizalodik, szamukra tantargyak vannak, amelyek
kozott maguktol altalaban nem veszik észre a kapcsolatokat. Ugyanigy nem mindig tudatosul
benniik, hogy a természettudomanyos tantargyak hétkdznapjaink jelenségeirdl szolnak, a
tantargyak keretében megszerzett ismeretek a hétkoznapi életben hatékonyan alkalmazhatok.
A hagyomdanyos tantargyi struktira felboritasa — egy integralt ,,science” tipusu tantargy
bevezetése az iskolai oktatdsban semmiképp sem lenne célszerii (ennek részletes indoklasara
itt nem térhetiink ki), az egyes tantargyak (tudomanyteriiletek) 6sszekapcsolasara, a természet
egységének tudatositdsara azonban mindenképp sziikség van. A tanterv ezt az integraciot
elsddlegesen azzal szolgalhatja, hogy a kiilonallé tantdrgyak hangstlyozottan felvallaljak a
fontos célt, és folyamatosan felhivjak a tanulok figyelmét a természet egységére. Ehhez
tantervi szinten kell tudatositani az egyes tantargyak tartalmi 6sszekapcsolddasi pontjait, azaz,
hogy pl. valamely fizikai fogalom, jelenség, hol és milyen vonatkozasban jelenik meg a
kémidban vagy a biologidban, illetve a kémidban vagy a bioldgidban tanultakhoz hogy tud
csatlakozni a fizika. A kapcsolatteremtés fontos mindennapi feladata a kdlesonos hivatkozas
az elméleti tartalmak és a mindennapi alkalmazasok szintjén egyarant. Ez a folyamatos
egymasra figyelés feltételezi, hogy a szaktanarok egyeztetik a kdzos tartalmak megkdzelitési
modjat, a hasznalt szakkifejezéseket, formuldkat, jeloléseket. A tanitdsban nem tudjuk kovetni
a tudomanyteriiletek ontoldgiai egymasra épiilését, de a kolcsondsen megtett eldre- ¢€s
visszautaldsok révén a kapcsolatok kialakithatok, s6t az egymasra figyeléssel szinesitjiik
tantargyainkat és némi idodt is nyerhetiink. A fizika vonatkozasaban a tantdrgyi integraciot a
tars-természettudomanyokon tul ki kell terjeszteni, (ha jelenleg egyoldaliian is) a matematika,
technika, informatika tantargyakra is.

A matematika ¢és a fizika kapcsolata hagyomanyos. Ahogy a fizika tudoméanya ugy a
fizikatanitds is elképzelhetetlen matematikai modszerek nélkiil! Ha a matematikai leirast, a
szamoldsokat  elhagyjuk, didkjainkat felrevezetjik. @~Nem fogjdk megérteni a
természettudomanyok 1ényegét. Az iskoladban a fizikdnak a lehetdsége ¢s feleldssége, hogy a
természet torvényeinek matematikai megfogalmazasat és ennek alkalmazasat bemutassa. A
fizikdban ez mar altalanos iskolai szinten is bemutathat6 (pl. egyszeri gépek, hidrosztatika,
stb), a kémia ¢és a biologia Gsszetett bonyolult rendszerei esetén ez még a kozépiskolaba sem
lehetséges. Nagyon Iényeges szemléleti kérdés azonban, hogy a tanul6 jol értse, hogy a fizika
képleteinek alkalmazdsa nem egyféle matematikai gyakorlas, amelynek az egyediili célja a
végeredményként helyes szamértékének és mértékegységének megadasa. A szadmitasok
eredménye mindig gyakorlati jelentéséggel bir, alkalmas kisérleti modszerekkel, méréssel
ellendrizhetd, és ezt a fizikaorakon rendszeresen meg is kell tenni. A helyi tanterv készitése
soran fontos a fizika és a matematika tanar egylittmikodése, még akkor is, ha a
természettudomanyos kerettanterv ezt nem tartalmazza.

A technika tantargy a gimnaziumok tobbségében megsziint, pedig a mindennapi gyakorlat
¢s a technikai szakember utanpotlas szempontjabol egyarant fontos lenne. Az adott helyzetben
a fizikdnak és a kémianak kell mar kerettantervi szinten felvéllalnia a tantargyakhoz
kapcsoloado, ill. kapcsolhatd technikai alapismeretek oktatasat is.

Az informatika 0j targy az iskoldban. Sziikségessége vitan feliil all, hiszen a szamitogépek
sokoldalu alkalmazasa mindennapjaink nélkiilozhetetlen részévé valt. Az informatikara szant
oraszam azonban eltilzott. Nyilvanvalo, hogy nem a szdmitogép-tudomanynak vagy a
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programozasnak kell a kdzépiskolai oktatds centrumaban lenni, hanem dontéen felhasznalés-
¢s gyakorlatorientalt képzésre van sziikség. A kerettanterv csekély természettudomanyos
oraszamnovelését pl. az informatika targy oraszdmanak csokkentésével is el tudjuk képzelni.
A sziikséges alapismeretek koncentralt megtanitasa tovabbra is az informatika 6rakon
torténne, de az alkalmazéasok dontd részének bemutatasat a természettudomanyos szaktargyak
vallalni tudjak. A didkokat érdekli a szamitégép €s minden, ami azzal kapcsolatos, ezért az
informatika kozvetett segitséget is kinal a fizikdnak. A szamitdégép miitkodéséhez kapcsolva
szamos fizikai ismeret (pl. félvezetdk, tranzisztor miikkddése, logikai kapcsolasok, érzékelok,
stb.) a kotelez0 tananyagot joval meghaladd, szakkdri szinten is feldolgozhato6.

A természettudomdnyos ismeretek integralo Osszefoglalasara, a természettudomanyos
alapmiveltség elmélyitésére sziikség lenne. Az ilyen integracionak az értelmét ¢és
hatékonysagat épp az adhatja, hogy az egyes szaktantargyak keretében a didkok mar szamos
ismeretet szereztek. Fontos és eldremutatd lenne a gimnaziumi tanulmanyok lezarasara egy uj
integralt természettudomanyos tantargy bevezetése, amely a természettudoményos,
ismereteket bedgyazza a tarsadalmi kozegbe, hogy ott valoban szemléletformalod, jovoépitd
er6vé valhassanak. A feldolgozasra ajanlhatd témak kozt szerepelhetnének az Un. globalis
problémak, a tudomany feleldsségének kérdése (pl. a nuklearis fegyverkezés. vagy a
géntechnoldgia vonatkozasdban), a nuklearis energiatermelés kérdése, a tudatos fogyasztd
valasztasi lehetdségei, kdosz és halozatok, stb.. A cél az 6nallo tanuloi véleményalkotas, a
vitakészség és a kiilonbozd tantargyakban tanult anyag Osszekapcsoldsa. A tantargy akkor
tolthetné be szerepét, ha felkeltjiik tanuldinkban a vilag nagy kérdéseinek megvitatasa iranti
igényt (ebben az életkorban ez 4ltalaban nem nehéz) és a vitdkat hagyjuk kibontakozni.

A tantervi valtozatokhoz természetesen kiilonbozé oraszamok illeszkednek. Ugy
gondoljuk, hogy a természettudomanyos oOraszamok lényeges ndvelése a jelen helyzetben
irredlis. Az d6raszdmok végsé meghatirozasa a helyi tanterv hataskore, igy a kerettantervi
ajanlasok elfogadtatasaért végsd soron az iskoldk természettudomanyi munkakdzosségeinek
kell megkiizdenie. Feladatukat konnyiteni €s nem neheziteni kell.

A tantervi alapdraszamokhoz reményeink szerint rendszeres szakkori foglalkozasok és a
11-12. évfolyamokon a fakultacidos ordk is csatlakozhatnak, az utdbbiak tipikusan az
érettségire valo felkésziilés segitésére.

VALAMI ELKEZDODOTT?

Reméljiik, de biztosak még nem Iehetiink benne. A részleges, csak a harom
természettudomanyos tantargyat tartalmazo kerettantervek csak a kezdet elsd 1€pését jelenti.
Bizunk benne, hogy a Minisztérium szakértdi mindkét késziilé kerettantervi valtozatot
elfogadjak. Ez azonban, az ELTE munkacsoportja szerint, nem a befejezést, hanem a munka
nagyobb részének kezdetét jelenti. A megirt tantervet ugyanis a tanitasi gyakorlatban is ki kell
probalni, és a tapasztalatok alapjan sziikség szerint korrigalni. Nagyon fontos, hogy legyenek
lelkes tanarok, akik a napi gyakorlatban kiprobaljak a tantervi elképzeléseket. Minél szélesebb
bazison torténik a kiprobalas anndl biztosabb lehet a korrekci6 eredménye, annal jobban
tanithato lesz a tanterv. A jo munkahoz id6 kell. Nyugodtabb és gazdagabb orszagokban a
tantervi fejlesztés hosszl éveket vesz igénybe.

Lehet azonban akérmilyen jo egy kerettanterv, csak akkor jelent redlis oktatasi alternativat,
ha megfeleld tankonyvek, segédanyagok, programok épiilnek ra, ha biztositottak a sziikséges
kisérleti eszk6zok, ha boséges internetes hattéranyag tamogatja. Ezek megirasat, kifejlesztését
a kiprobalassal egylitt meg kell kezdeni és az iskolai tapasztalatok szerint kell véglegesiteni.

12



Csak a segédletekkel egyiitt jelenthet a kerettantervet realis valasztasi lehetdséggé az iskolak
szdmara.

Az ELTE kerettantervet kidolgozé munkacsoportja a szeretné folytatni a megkezdett
munkat. A, Fizika tanitisa” PhD-program résztvevdivel és ¢érdeklédd tanarkollégak
bevonasaval tervezziik a tantervhez kiprobalasat és az illeszkedé szakanyagok, programok,
taneszk6zok, kisérleti eszkozok, elektronikus informécidhordozok, internetes segédletek
készitését és megjelentetését. Szeretnénk, ha az ELTE Természettudomanyi Mddszertani
Centrum koré, foldrajzi korlatok nélkiil, dnkéntes alapon kiépiilne egy laza ,partneriskola-
halozat”. Az egyetem vallalnd, hogy szakmai segitséggel tdmogatja az iskoldk munkajat,
idészakonként k6zos eldadasokat, szaktargyi szeminariumokat szervez, ahol a partneriskolak
pedagogusai onkéntes részvétel alapjan kicserélhetik a tanitassal kapcsolatos tapasztalataikat,
megbeszélhetik problémaikat, indithatnak kozos projekteket, a Centrum tdmogatdsaval
palyazhatnak stb. Természetesen 6rommel vennénk a hatarokon talrol is iskoldk, ill. a
fejlesztd munka irant érdeklédo kollégak csatlakozasat. Bizunk benne, hogy a k6z6s munka
anyagi feltételeit valahogy elé tudjuk teremteni. Reméljik, hogy a Minisztérium a
kerettantervi palydzat kiirdsdval a maga részér6l sem tartja megoldottnak a
természettudomanyok tanitdsdnak tigyét. Bizunk benne, az Ontevékeny szakmai munka
folytatasara lesznek palyazati forrasok.

Kedves Kollégak! Tudjuk, hogy az iskolai munka egyre nehezebb, a fizetés kevés, a
tanarok tulterheltek. Mégis ugy latjuk, hogy a fizikatanitas valsagabol egyediil csak a tanari
Osszefogas és kozos erdfeszités mutathat kiutat. Akarmilyen faradtak és elkeseredettek
vagyunk is, nem szabad feladnunk! Sokan érezziik, hogy Vaci Mihdly verse a jelen
helyzetben nekiink szol:

Viéci Mihaly:
MEG NEM ELEG

Nem elég megborzongni,

Nem elég sejtent,

Nem elég a jora vagyni,

De lelk§sedni kell! . hogy milyen kor jon el, a jot akarni kell!
Nem elég fellobogni, Jovénket — tudni kell! B 160 akarni
De mindie &oni kell! 6vonket — tudni kell! s nem elég akarni,
Ee lg g K & - De tenni, tenni kell:

s iem eleg csax eght. Nem elég a célt latni, A jo-széndék kevés!
Fagyot is birni kell,

Ki acél akar lenni,
Suhogni élivel.

Nem elég dlmodozni!
Egy nagy-nagy alom kell!
Nem elég megérezni,

de felismerni kell,
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jérhato utja kell!

Nem elég utra lelni,
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el indulni el!

Nem elég elindulni,
de mast is hivni kell!
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keresni, hogy miért ¢élj,
szeress, szenvedj, remélj
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