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A tandr az orikkévalisdgot formdlja, soba nem mondhatja meg,
meddig terjed a befolydsa” E. P. Adams

OSSZEFOGLALAS

A szegedi egyetemi fizikatandr képzés bemutatdsakor a torténetiség mellett a szakmodszertani
képzésre fokuszalunk. Ahhoz, hogy a fizika oktatis, a természettudomdanyos nevelés
eredményesebb legyen, tudatos marketing tevékenységre van sziikség. A , terméket”, a
hasznalhato természettudomanyos tudast ,, el kell adni”, értékeit bemutatva népszeriisiteni kell
nemcsak a diakok korében, iskoldan beliil a tanar-kollégak kozott, hanem a sziilok, az iskolan
kiviili szereplok, a sziikebb és tagabb nem szakmai tdarsadalmi kérnyezetben is. Erre a
munkdra a hallgatokat fel kell késziteni.

ABSTRACT

Our focus was on students’ experiments and activities, and through the experiments, the
positive impacts on their attitude towards the subject, which have been documented in
Hungarian and international studies. We believe that for gaining useful scientific knowledge,
relevant science for everyone educators have to involve beside the traditional school teaching
outdoor science as well.

Educators need to do marketing activities as well to have a more successful physics teaching
and science education. The “product”, the useful scientific knowledge should be sold, its
values should be demonstrated not only in schools but outdoors for parents, close or broader,
not professional social environment. Activities mentioned above are suitable for doing that.
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BEVEZETES (VISSZANEZES)

A természettudomanyos tanarképzésnek a Szegedi Tudomanyegyetem (€s jogelddjei)
Természettudomanyi Karan értékes hagyomanyai vannak. Szegeden 1921 o6ta évtizedeken
keresztiil, a tarsadalmi elvarasokhoz igazod6, merev keretszdmokkal meghatarozott,
klasszikus szakparositdsokon (pl. matematika-fizika, kémia-bioldgia) végeztek hallgatok,
akikrol szakmai, pedagogiai, modszertani szempontbol egyarant elismerd visszajelzést adott a
szakmai kornyezet, a munkaerdpiac. A hetvenes-nyolcvanas években a keretszamokat
meghaladd, tobbszords jelentkezésbdl a felvételi vizsgadkkal megsziirt, valogatott hallgatoi
»hyersanyag” allt rendelkezésre. Hossza ideig a tanarképzés volt a Kar ,sikerdgazata”. A
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valtozas a kilencvenes évek elején kovetkezett be. A természettudomanyos palyaktol vald
elfordulas vilag-tendencidja, a tarsadalmi értékrend valtozasa, a kozépiskolai real-targyak
kedvezdtlen tanuldi attitlidje a Karon nehezen kezelhetd helyzetet eredményezett. A tanar
szakos hallgatok Iétszamanak drasztikus csokkenése egyes szakokon a tanarképzés
tekintélyének, sulyanak csokkenését eredményezte, amelyet a normativ finanszirozas
bevezetése tovabb erdsitett. A tandr szakos hallgatoi 1étszam-alakuldst mutatja 1997-2007
kozott az alabbi tablazat, a szamok az adott évben az egyes szakokon tanuld Osszes hallgato
(0t évfolyam egyiitt) létszdmat jelentik.
1. tdblazat. Tanar szakos hallgatoi 1étszam-alakulasa 1997-2007 kozott (SZTE, TTIK)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2005 2006 2007

Biologia 244 250 215 184 166 176 89 89 85
Kémia 219 190 133 105 78 58 29 28 27
Informatika 102 104 99 124 131 148 64 65 59
Foldrajz 225 195 179 157 127 140 121 128 125
Kornyezettan 36 48 53 56 47 42 24 24 23
Matematika 503 440 343 307 256 229 114 121 119
Fizika 159 142 91 84 58 46 29 32 32
Osszesen 1488 467

Még elkeseritébb a kép, ha a végzett tanar szakos hallgatok szamat vizsgaljuk az utobbi 10
évben:

2. tablazat. Végzett tandr szakos hallgatoi 1étszdm-alakulasa 1997-2007 kozott (SZTE,

TTIK)
1997 [1998 [1999 2000 2001 2002 2003 004 005 o006 007
Biologia 34 o ps PBs Ps 7 B3 PBr o6 [ir-10 Ji1-6
Kémia 0 Bs k7 ks P2 B2 pr 17 R4 ho 85
[nformatika 1 P 8 7 s o pe [18-13 [i2-8 [18-8
Foldrajz s1 [so st a4 pa [t pB7 k2 [ite  p3-14 [15-9

Kornyezettan 0 0 0 0 11 13 10 6 5-4 2 9-4

Matematika 75 B9 BT |57 59 |78 71 23 20-13  [20-15 |26-5

Fizika 56 38 PB7 |22 31 |27 22 S5 13-5 |65 [7-5

Osszesen 277 04-42

(2005-t61 a szamok a zardvizsgat tett, a kotdjel utani szamok a diplomat kapott hallgatok
szamat jelolik.)

A csokkend hallgatoi 1étszammal egylitt a hallgatok szakmai eldképzettsége, palya-
attitlidje is kedvezdtleniil valtozott (,,ide konnyti bejutni! ...”"). Ehhez a megvaltozott oktatasi
kornyezethez kellett igazitani a képzés struktirajat, tananyag elosztasat, modszereit,
mikdzben a képesitési kdvetelmények eldirdsait is teljesiteni kellett. Tovabb nehezitette a
helyzetet az egyszakossdg domindnssa valdsa, amely a szakmai tananyag ,,felduzzadasat”, a
szakok képzési terveiben tartalmi nodvekedést (6raszam, kurzusszam, vizsgaszam)
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eredményezett. A szakmai képzés atalakuldsa mellett az utobbi években, elsdsorban a
pedagogiai, modszertani kurzusokon, két tovabbi hatast kellett tiikkroztetni: egyrészt a
kozoktatas lassan induld, néha parkolo-palyan varakozo reformjabol kovetkezd elvarasokat
(Nemzeti Alaptanterv, két szintli érettségi), masrészt a tandri mesterség ,,0j” képesitési
kovetelményeit megfogalmazo 111./1997. Kormanyrendelet eldirdsait.

A Karon a képzési tervekben és gyakorlatban is a szakmodszertani képzések igyekeztek
megfelelni a megvaltozott kovetelményeknek, bar a szakmai kurzusok kozétt is megjelentek a
NAT miiveltségteriileteivel harmonizald, interdiszciplinaris tematikat felkinalé kurzusok, -
foleg specialis kollégiumok formdajadban. Az iskolai természettudomanyos oktatds az irasos
dokumentumokon (NAT, uj érettségi) kiviil az utobbi iddben a valsag, a paradigma-valtas
korat ¢li, amely kemény kihivast és elvarast kdzvetit a természettudomanyos tanarképzés felé.

TERMESZETTUDOMANYOS KOZOKTATAS

Az iskolai természettudoméanyos tantargyak kedvezodtlen tanuldi megitélése, a fels6foku
tovabbtanulasban a realiaktol vald drasztikus elfordulds latvanyos megnyilvanuldsai a
természettudomanyos oktatds problémainak.

Empirikus vizsgalatunkban megkérdeztik a kozépiskolas tanulokat, hogy mennyire
kedvelik az egyes tantargyakat [2]. A kérdésekre oOtfoka skalan kértik a valaszt, a
skalaértékek a ,,nagyon nem szeretem”-t6l (1) a ,,nagyon szeretem”-ig (5) terjedtek. Az ilyen
jellegli tantargyi kedveltség megnevezésére a tantargyi attitlid kifejezés hasznalata honosodott
meg [1]. A tanulok valaszainak atlagait a 3. tablazat tartalmazza, kedveltség szerint csokkend
sorrendben rendezve, kiilon feltiintetve a 9. évfolyam és a 12. évfolyam értékeit

3. tablazat. Tantargyak kedveltsége kozépiskolasok véleménye alapjan

FIUK LANYOK
Tantargy 0. 12. valtozas Tantargy 9. 12. valtozas
osztaly | osztaly | (12./9.0.) osztaly | osztaly | (12./9.0.)
Szamitastech. | 4,04 3,80 0,94} | Biolégia 417 | 3,73 0,89 U
Torténelem 3,94 3,75 0,954 | Idegennyelv | 4,11 4,07 0,99
Biologia 3,82 3,35 0,88 U | Magyarirod. | 3,92 3,84 0,98
Idegen nyelv 3,82 3,72 0,97 Torténelem 3,91 3,73 0,95 ¢
Foldrajz 3,82 3,51 0,92 U | Szamitastech. | 3,51 3,09 0,88 U
Matematika 3,66 3,70 1,01 Foldrajz 3,49 3,41 0,98
Magyar irod. 3,59 3,18 0,89 U | Matematika 3,44 3,28 0,95
Fizika 3,50 3,29 0,94 1 | Magyar nylvt. | 3,39 3,20 0,94
Kémia 3,31 2,95 0,89 U | Kémia 325 | 2,79 0,86 U
Magyar nylvt. | 3,06 2,66 0,87 U | Fizika 2,96 2,68 0,91

3. Tablazat: A nyilak szignifikans valtozasokat jeldlnek: U p<0,01; { p<0,05

A fiuk és a lanyok tantargyi attitiidjei és az attitidokben a kozépiskolas évek alatt
bekovetkezd valtozasok jellegzetes eltéréseket mutatnak

A kedveltségre vonatkozo kérdések mellett a fizikai attitidot mélyebb szinten
vizsgald, nyolc allitast tartalmazo kérddivet is kitoltottek a didkok.
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A tanuldknak egy otfoku skalan kellett kifejezniiik, hogy az egyes allitdsokat mennyire
érzik igaznak magukra (az ilyen tipusu skalat Likert-skalanak nevezik). A nyolc allitas fele
pozitiv, fele negativ értékli kijelentést fogalmazott meg. A pozitiv megfogalmazasa
allitasoknal az egyetértés, a negativ megfogalmazasu allitdsoknal az elutasitas (tehat a kisebb
rangszam megjelolése) jelenti a pozitivabb attitidot. Néhany példa az 4llitdsokbol:

A fizikédban mindig sikerélményem van.
Szabadidémben szivesen oldok meg fizika feladatokat.
R4 se szeretek gondolni a fizikatanulasra.
Ha fizikat tanulok mindig szorongas, idegesség fog el.

A tanulok attitlidjét a nyolc allitasbol szamitott 0sszegzett mutatoval jellemeztik. Az
Osszegzés eldtt a negativ értékeket hordozd elemeket atskalaztuk, majd minden allitast
standardizaltunk:

4. tablazat. A fizika attittd értéke kiilonb6z6 almintak esetén

Evfolyam egyiitt

9. (N=1789) 12. (N = 698)
fia (N = 682) 25,42 (4,92) 25,57 (5,45) 25,49 (5,18)
lany (N = 805) 23,17 (5,12) 22,24 (4,78) 22,73 (4,98)
egyiitt 24,22 (5,16) 23,80 (5,38) 24,02 (5,27)

Az eredmények alapjan tgy tlinik, hogy a lanyok attitidjeinek alakitdsara fokozott
figyelmet kell forditanunk mind az altalanos iskolai, mind a kozépiskolai évek alatt.

Az adatok tovabbi vizsgalata azt mutatja, hogy a fizika tantargyi attitlid a sziilék szocio-
okonomiai statusa (a sziil6k iskolai végzettsége, a csaldd tarsadalmi és anyagi helyzete)
mellett jelentésen fligg az iskolatol is, a tanar személyiségétdl (a tandr irant kialakult
attitlidtol), az osztalyzatoktol és az dran végzett kisérletek szamatol. Ezen kiviil eredményeink
megerdsitették mindennapos tapasztalatainkat is: a természettudomany irant barmely okbol
érdeklddo tanulok pozitiv tantargyi attitiidjei a kdzépiskolas évek soran ndvekednek.

5. tablazat. A természettudomany irant érdeklddo tanulok fizika attitiidjének valtozasa

évfolyam
9. 12.
N atlag (szoras) N atlag (szoras)
természettudomanyos palya 311 24,39 (5,30) 300 26,49 (5,55)
nem természettudomanyos palya 519 24,12 (5,07) 439 21,96 (4,41)

Ahhoz, hogy ez a kedvezdtlen megitélés megvaltozzon, a tanarokat is mas szemlélettel kell
képezni. A 6. tablazatban Osszefoglaltuk azokat a modszerbeli, szemléletbeli legfontosabb
kiilonbségeket, melyekkel a természettudomanyos tantargyak tanitasakor - véleményiink
szerint - figyelembe kell venni ahhoz, hogy a tanitas alkalmazkodni tudjon a tdrsadalom
iskola fel¢ iranyul6 megvaltozott elvarasaihoz. [3].
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6. tablazat. Modszerek, stratégidk dsszehasonlitasa

Hagyoményos médszer

7

Uj modszer

Az oOrdkon csak néhany tanuld
lehetdséget aktiv részvételre.

kap

Az o6ran mindenkinek van feladata, minden
tanulo aktivan szerepel.

Az ismeret forrasa hallott vagy olvasott
szoveg.

Az ismeret forrasa a Kkisérletezés és a
gyakorlat.

A tanulok zome befogado, passziv.

A tanulék a folyamat minden fazisdban
aktivak.

A kisérletek az elmélet igazoldsara | A kisérletek ¢és megfigyelések célja a

szolgalnak. problémafelvetés.

A 16 cél a tények megismerése. A f6 cél a megismerési modszerek
elsajatitasa.

A kisérleteket a tandr mutatja be. A kisérleteket a tanulok végzik, lehetdség
szerint Ok is tervezik.

A természettudomanyos targyak | A természettudomany nem, vagy csak

elszigeteltek, minimalisa fliggnek Ossze
egymassal és a matematikdval, és egyaltalan
nem a tarsadalomtudomanyokkal,
miivészetekkel, anyanyelvvel.

nagyon erdltetett modon valaszthatd szét
tantargyakra, ¢és  elvalaszthatatlan a
mindennapok gyakorlatatol.

A tudas forrasa a tanar, a kommunikacid
egyiranyu.

A tudas forrdsa a megismerési folyamat,
amelyben a tanir moderatorként, bizonyos
mértékben egyenrangli félként vesz részt a
folyamatban, a kommunikacié sokirdnyu
(tanulok — tanuloi csoportok — tanar.)

A technikai eszk6z0k hasznalata minimalis.

A technikai eszkozok haszndlata atfogdan

jellemzd.
A tanuldsi folyamat individudlis ¢és| A  tanuldsi  folyamat  csoportos  ¢és
versenyezteto. egylttmilkodo.

A tananyag a természettudomany valamennyi
lényeges eredményét attekinti (az id6hiany
miatt feliiletesen és k6zl6 modon).

A tananyag nem véllalja fel valamennyi
ismeret kozvetitését, de a kulcsfontossagu
ismereteket mélyen, a megértés, sot az
alkalmazas szintjéig dolgozza fel.

A rokontargyak ismerete nélkiilozhetetlen napjaink megvaltozott tarsadalmi elvarasaival
szemben, amikor a didkok mér olyan tudas 4taddsat varjak el a tandroktol, mellyel a
hétkoznapi életben is eligazodhatnak. Hogyan, milyen képzéssel érhetjiik e, hogy a tandrok
(tanarjeloltek) képesek legyenek ennek a tarsadalmi elvarasnak megfelelni?

TANARI KOMPETENCIAKAT FEJLESZTO MODSZEREK

A kovetkezOkben azokat az Aaltalunk kifejlesztett, kiprobalt lehetOségeket, konkrét
stratégiakat mutatjuk be, amelyek a természettudomanyos ismeretek tarsadalmi megitélését, a
fiatalok természettudoményos attitlidjét reményeink szerint kedvezden befolyasoljak A
hallgatok szakmodszertani képzésébe a hagyomanyos modszerek (verbalis kommunikacio,
kisérletezés, mérés, stb) mellett ezeket az aktivitdsokat tudatosan beépitettiik.

A tanari kompetenciak fejlesztésének ,,terepei”

Szakmodszertani laboratorium




A magyar nyelvii fizikatanar képzes helyzete

o Kisérletezd készség (tanari kisérletezés, a tanuldi aktivitasok (kisérletek, mérések)
szervezése, iranyitasa, kotelezd, ajanlott, nem tankonyvi kisérletek)

e Verbalis kommunikicid (mikro-tanitasok, ismeretterjesztd eldadasok, szobeli
beszamolok, kisérletek bemutatasa)

e Projekt munka készitése
Szakmai iskolai megfigyelés

» Oratervezet, portfolié készitése,
* az 6raelemzés, megtigyelés, mint kutatasi modszer,

* tandri, tanuldi interjuk készitése
Szakmodszertani szeminarium

» fizikatorténeti referatum, IKT alkalmazas, tehetséggondozas,
» szakirodalom megismerése, onfejlesztés
A képzési kimeneti kovetelményekben megfogalmazott [4].sajatos fizika tanari

kompetencidk kialakitasahoz, fejlesztéséhez igazodd tudas-atadds nem szokvanyos
formaibol villantunk fel néhanyat.

»A fizika tandr képes érzékeltetni didkjaival a természettudomanyok kozti szoros kapcsolatot, a
tarsadalom feleldsségét a természeti kornyezet megorzéséért;”

2. abra. Példa: Laboratériumi gyakorlat, ,,ujra-papir” készités
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wA fizika tandr ismeri és alkalmazza a fizikatanitasban a modern pedagogia modszereit iskolai és
iskolan kiviili kérnyezetben (projekt modszer, kooperativ technikak, konstrukcios feladatok, stb.). ”

3. abra. Példa: Projekt munka, fizika targyu tarsasjaték

»A fizika tandr ldtja és tanitvanyaival lattatni tudja a tarsadalom mindenkori technikai szintjének
szoros kapcsolatdt a természettudomdnyos, kiemelten a fizikai ismeretekkel”
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4. 4bra. Példa: Laboratériumi gyakorlat, atomi eré mikroszk6ép modell [5].

Meggy6zddésiink, hogy a hasznosithatd természettudomanyos tudas, a mindenki szamara
sziikséges relevans természettudomanyos miiveltség iskolan beliili terepe mellett fokozott
figyelmet kell forditani az iskolan Kkiviili kornyezetre (,,outdoors science”) is.
Fejlesztéseinknél kiindulési elvként hasznaltuk fol az atalakulé természettudomanyos nevelés
fobb ismérveit. Megvaltozott a természettudomanyos tanitas filozofidja, szemlélete, amely
szerint az iskolai természettudomanyos oktatas célja (az elitképzést leszdmitva) nem az, hogy
valamennyi tantargy esetén tudomanyos alapképzést adjon, hanem az, hogy a hétkoznapi
¢letben biztonsaggal eligazodd, kompetens személyiségeket képezzen, €s ehhez hasznalhato
ismereteket nyujtson. Az iskolabodl kikeriilé fiatalokkal szemben ma mar nem az az elvaras,
hogy az iskolaban szerzett szakmai és elméleti tudasuk alapjan a (lehetdleg az elsdé és
egyetlen) munkahelyiikon minél tovabb helyt alljanak, hanem az, hogy a naponta megujulo
feladatok megoldasara képesek legyenek ismereteiket rendszeresen felfrissiteni, magukat az
¢letiik soran akar tobbszor is, tobbféle munkakor ellatasara atképezni. Az oktatasnak, igy a
természettudomanyos oktatasnak is fel kell készitenie a tanulokat arra, hogy egész életiikon at
képesek legyenek valamennyi 1j technikai és tudomanyos kihivéssal felkésziilten
szembenézni. Marx Gyorgy szerint ,ezt egyetlen mds tantdrgy sem villalhatja fel, a
természettudomdnynak tehat kiemelten fontos alaptantargynak kell lennie. A legfobb cél az,
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hogy a sajat vilagaban eligazodo, azt osszetettségében értd, s egyben kritikusan szemlélo,
felelosen gondolkodo és donto felnétteket neveljiink.”.

IRODALOM:

Csapo B. (1998): Az iskolai tudas felszini rétegei: mit tiikkroznek az osztalyzatok?

In: Csapd Bend (szerk.): Az iskolai tudas. Osiris Kiadd, Budapest, 39-81

Papp, K Jozsa, K. (2000) Legkevésbé¢ a fizikat szeretik a diakok?

Fizikai Szemle 50. 2 sz. 61-67.

Papp, K. Farkas Zs. Virag, K. Toth, K. (2003) Uj id6szamitas a természettudomanyos
nevelésben. Fizikai Szemle 53. 1. sz. 20-24.
http://www.okm.gov.hu/doc/upload/200809/tanar_szak kkk 080924.pdf

Gorazd Planinsic Didactical Model of the Atomic Force Microscope Proceedings of
GIREP/EPEC Conference Opatija 2007.

XN R LD =

SZERZO
Dr. Papp Katalin, egyetemi docens
SZTE, TTIK, Kisérleti Fizikai Tanszék



