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3. tétel:
Nevezetes ponthalmazok sikban és térben

Ponthalmazok:
Sik vagy tér részhalmazai, altaldban utasitasokkal adjuk meg:

A={P(x;y)eR*||x|+]y|=1} vagy B={PeR’|PO=r,r>0]

Nevezetes ponthalmazok:

1.  Két pont szakaszfelezd merdlegese (a sikon)
Olyan egyenes, mely merdlegesen felezi a két pontot 0sszekotd szakaszt.
Tétel:
A szakaszfelez6 merdleges azon pontok halmaza a sikon, melyek a szakasz két
veégpontjatol egyenld tdvolsagra vannak.
Biz.:
Ez két allitast jelent:
1. A szakaszfelez0 merdleges minden pontja rendelkezik ezzel
a tulajdonsaggal.
Legyen a szakaszfelezd merdleges tetszdleges pontja C. "

Ekkor AF = BF (F felezOpont), AFC< = BFC< =90° ¢és
CF kozos oldala AFCA-nek illetve BFCAO-nek, igy a két  ‘f——H=

haromszog egybevagd. Tehat CA = CB.

2. Minden ilyen tulajd-0 pont a szakaszfelez6 merdlegesen van.
Legyen egy D pont olyan tulajdonsagu a sikon, hogy DA = DB.
Kosstik 0ssze D pontot AB szakasz F felezépontjaval. Ekkor az
AFDA ¢és a BFDA  egybevagd, mert minden oldaluk
megegyezik. Igy AFD< =BFD< és egyiitt egyenesszoget

alkotnak, tehat mindkettd 90° és igy DF merdleges AB-re.

2. Szogfelezd(k)
Olyan egyenes, melyek egy adott szog nagysagat felezi.
Egy szognek kiilsd €s belso szogfelezdje is van.
Tétel:
A kiilsO ¢€s bels6 szogfelezOk merdlegesek egymasra.

p

Biz: mivel o +p =180°, ezért %+5 - 90°.

Tétel:

A szogfelezd egyenes(ek) azon pontok halmaza a sikon, melyek a szog két szaratol
egyenld tavolsagra vannak.

Biz: egybevagosagi alapesetekkel, mint a szakaszfelezd merdlegesnél.

3.  Kor
Azon pontok halmaza a sikon, melyek egy adott ponttdl (kézéppont), adott egyenld
tavolsagra (sugér) vannak.
kor = {PeR2 |PO:r;r>O}

zért korlap = {PeR2 |POSr;r>O} nyilt kdrlap = {PeR2 |PO<r;r>O}
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4.

Ellipszis

Azon pontok halmaza a sikon, melyeknek két adott ponttol

(fokuszpontok) mért tavolsagosszege (a két fokuszpont

tavolsaganal nagyobb) allando.

ellipszis= {P e R | PF, + PF, =d;d > FF, |

Szerkeszteni csak pontjait lehet (rajzolni cérnaval és két rajzszoggel):
folvéve d-t, tetszéleges modon két részre bontva, €s a két résszel a fokuszpontokbol
korivezve a korivek metszéspontjaiként az ellipszis pontjait kapjuk

Az ellipszis kozéppontja (O) a szimmetriacentrum.

Az ellipszis tengelyesen szimmetrikus alakzat,

- egyik szimmetriatengelye a fokusz-
pontokon atmend egyenes (ennek az
ellipszisbe esd része az ellipszis
nagytengelye 2a, ez épp a d szakasz)

- a masik szimmetriatengelye a fokusz-
pontok felezOmerdlegese (ennek az
ellipszisbe esd része az ellipszis
kistengelye 2b)

A fokuszpontok tavolsaga a  linearis
excentricitas, ezt 2c-vel jeloljiik.

Ezen harom szakasz kozt érvényes:
c? +b? =a?
Az ellipszis egyenlete, ha adott kozéppontja O(u;v), kis- (2b) és nagytengelye (2a)
2 2
LENNEL
a

(és persze a tengelyei parhuzamosak a koordinatatengelyekkel)

Hiperbola

Azon pontok halmaza a sikon, melyeknek két adott ponttdl (foékuszpontok) mért
tavolsagkiilonbsége (a két fokuszpont tdvolsdganal kisebb) allando.

hiperbola = {P € R? | | PF, —PF, | =d:d < E/F, |

Szerkeszteni csak pontjait lehet:

folvéve d-t és tetszOleges mdédon meg-

hosszabbitva, ¢és a ramért, illetve a teljes

résszel korivezve a fokuszpontokbol a

korivek metszéspontjaiként a hiperbola

pontjait kapjuk.
A hiperbola tengelyesen szimmetrikus
alakzat:

- egyik szimmetriatengelye a fokusz-
pontokon atmend egyenes (ennek a
hiperboldba esé része a hiperbola
valos tengelye: 2a)

- a masik szimmetriatengelye a fokusz-
pontok felezdmerdlegese (ennek az
abran jelolt része a képzetes tengely:
2b)

A fokuszpontok tdvolsagat 2c-vel jeloljiik.

2b
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A képzetes tengely felét, b-t megkaphatjuk az aldbbi 6sszefliggésbol:

a’+b’=¢c’
A hiperbola gorbéje egyenesekhez simul, ezek az aszimptotak.
A hiperbola egyenlete, ha adott kp-ja O(u;Vv), valds (2a) €s képzetes tengelye (2b)

2 2
(X 211) — (y sz) =1, az aszimptotak meredeksége pedig m = iE
a a
(természetesen ha a hiperbola valos tengelye parhuzamos az x tengellyel)

6. A parabola
Azon pontok halmaza a sikon, melyek egy adott egyenestdl (vezéregyenes) €s egy
adott, rajta nem 1év6 ponttdl (fokuszpont) egyenld tavolsagra vannak.
parabola = {P eR?|d(P;F)=d(P;v) }

Szerkeszteni csak pontjait lehet:
a tetszOleges tavolsagban a vezéregyenessel huzott
parhuzamos ¢és a fokuszpontbdl ugyanekkora tavolsaggal
htzott koriv metszéspontjaiként a parabola pontjait
kapjuk.
A fokuszpont €s a vezéregyenes tavolsaga a parabola
paramétere (p).
A parabola tengelyesen szimmetrikus alakzat, tengelye a
fokuszponton athaladd, vezéregyenesre merdleges egyenes. P
Ennek metszéspontja a paraboldval a parabola tengely-

pontja (T).
A koordinatasikon egy fiiggdleges tengelyli, T(u;v)
tengelypontt, p paraméterii parabola egyenlete:

fokuszpont: F(u;v + %) , VEeZEeregyenes:v: y=v — % , parabola: y—v= 2L : (X — u)2
P

7.  Kupszeletek:
Az elébbi harom sikgdrbe megkaphaté a forgaskup megfeleld sikmetszeteiként is:

parabola

ellipse

yoyuod gsjaq

<
belsd pontok belsé pontok E«
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8. A kupszeletek a tengely(ek) koriili forgatasaval keletkezo testek:
forgasparaboloid forgasellipszoid

v

kétkopenyti forgashiperboloid egykopenyti forgashiperboloid

9. GOmb
Azon pontok halmaza a térben, melyek egy adott ponttol (kozéppont), adott egyenld
tavolsagra (sugér) vannak.
gomb = {PeR3 |PO:r;r>0}

zért gdbmbtest = {P eR’|[PO<r;r> 0} nyilt gombtest = {P eR’|[PO<r;r> 0}

10. Henger
Azon pontok halmaza a térben, melyek egy adott szakasztdl adott egyenld tavolsagra

vannak. Tehat: henger = {P eR’ |d(P;t) =1;1r>0 }

11. Szakaszfelezd sik:
Két adott ponttdl egyenld tavolsagra 1évé pontok halmaza a térben.

12.  Szogtelezd sik(ok)
Két adott, metszd siktol egyenld tdvolsagra 1€vo pontok halmaza a térben.

13. Alkalmazésok:
- parabolatiikor, antenna - hajitas palyaja parabola
- Kepler-térvények - mithold és rakéta palyak (ellipszis, hiperbola)
- hangrobbanast a talaj szintjén hiperbola alakban lehet észlelni (kiipszelet)
- forgd folyadékfelszin alakja forgasparaboloid
- sik- és térgeometriai feladatokban alkalmazhatéak
- fliggvények abrazolasa (egy- és kétvaltozos)
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- hullaminterferencia erdsitési €s gyengitési pontjai hiperbolat alkotnak



