Magyar Eszter Emelt szintli érettségi tételek

5. tétel:
Gyokvonas, gyokfiiggvények és tulajdonsagaik

Az n-edik gyok:
A valos szdmok n-edik gyokét, ahol n>1 és neZ, paros €s paratlan ,,n” esetén kiilon
értelmezziik:
Paros gyokkitevé — n paros:
Egy nemnegativ szdm n-edik gyoke az a nemnegativ szam, melynek n-edik hatvanya

az eredeti szam: Tehat : (‘{/;)n =a ahol a>0 és ‘{/E >0

Paratlan gyokkitevé — n paratlan:
Egy valds szam n-edik gyoke az a valds szdm, melynek n-edik hatvanya az eredeti

n .
szam. Tehat: (‘{/E) =a a-ra és {/a -ra megkotés nincs

Tételek:
1. (‘{/;)n =a kozvetlenul a definicid6bol

{ a  han paratlan
2. Na'=

|a| han paros

3.  Szorzat n-edik gyoke a tényezdok n-edik gyokeinek szorzata.
Azaz: m:‘{/g-% ahol a;b>0
Bizonyitds: vfab=%a-4b  /(..)
n-edik gyok def. (‘{/E)" = (% . %)ﬂ { szorzat hatvanya
(R/abf =(/a) -(b) L n-edik gyok def.

a-b=a-b
A kikotések miatt ekvivalens atalakitasokat végeztiink.

4. Tort n-edik gyoke a szamlalo és a nevezd n-edik gyokének hanyadosa.

Ja_¥a

b b

Bizonyitas: ugyanigy, mint a szorzatnal.

ahol a>0 és b>0

5. Hatvany n-edik gyoke az alap n-edik gyokének megfeleld hatvanyaval egyenld.
“ak:(%)k ahol a>0; nkeZ, n>2

Bizonyitas:

1. eset: k>0 @z“\/a-a'...- :%'%-...-‘{/E:(‘{/E)k
T T T

hatvanyozés szorzat n—edik hatvanyozas
def. gyoke def. (k tényezd)

2.eset: k=0 W:M:I:(‘{/g)o
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3. eset: k<O legyen ekkor k=—j, igy j>0

T T ) T

neg. tort l.eset neg.

kitevé gyoke kitevo

6. Egy szam n-edik gyokének k-adik gyoke egyenld a szam n-k -adik gyokével.
Tehat: §/4/a ="¥a ahol n.k>2; nkeN a>0

Bizonyitdas: W =dfa / ()
k-adik gydk def. (k W/a T = (¥af
Va=(af J(.)
n-edik gyok def. 4 (%)" = [(%)k ]n 4 hatvany hatvanya
a=(a)" I n-k-adik gyok def.

a=a
A kikotések miatt ekvivalens atalakitdsokat végeztiink.

7. Az eldzé tétel alapjan: Va* ="Va™ a gyokkitevd bdvithetd/egyszeriisithetd.
( kikotések persze vannak: a >0; ke Z; n,me N)

Miiveletek: - kivitel / behozatal: /2% -3¢ =3/2°.2%.3°.3 =6.32° -3 =6-124

- kozbs gyokkitevs:3/3-42 =4/37 -4/2° =437.2° =472

- gyoktelenités

Gyokfiiggvények:

f(x)=%x ,aholneN n>2
A gyokfiiggvények a gyokkitevonek megfeleld hatvanyfiiggvények (paros kitevo esetén
a hatvanyfiiggvény megszoritasdnak) az inverzei.
A
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v
+5
y=JxX
y=4%
+1 }':(\’]E'
>
A +1 +5 X
-1
paratlan gyokkitevo paros gyokkitevo
f(x)=x ahol ke Z* g(x)=%4/x ahol ke Z"

D, =R D, =[0;%0)=R;

R, =R R, =[0;0)=R;

szig. mon. nd szig. mon. nd

sz¢lséértéke nincs sz¢lséértéke x=0-ban minimum

zérushelye x=0-ban zérushelye x=0-ban

x € (—;0) konvex konkav
x €(0;00)  konkav

inflexiés pontja x=0 inflexids pontja nincs

paratlan nem paros, nem paratlan

nem korlatos alsé korlatjaa 0

hatarértékei: hatarértékei:

lim 24/x = —o0 és lim*4/x = oo lim %x =0 és lim%/x = oo
Alkalmazasok:

- Matematikan beliil:
- magasabb rendi egyenletek, egyenldtlenségek grafikus megoldasahoz
- mértani kozép, és a kapcsolodo tételek: pl. magassagtétel, befogdtétel
- masodfoku egyenlet megolddképlete
- nevezd gyoOktelenitése
- mértani sorozatok, kamat meghatarozasa
- szoras kiszdmitasa (statisztika)

- Matematikan kiviil:
- 1t, 1d0, gravitacios gyorsulas meghatarozasahoz;
- inga lengésidejének meghatarozasdhoz
- zene: kis szekund: egy oktav 12 egyenld részre hangkdzre osztasa, frekvencia
¥2 -szeresére valtozik kis szekundonként



