Tizenhatodik feladatsor (próbaérettségi)

Határidő: Január 16., péntek
Kimarad: a 7. feladat
I. rész

1.
Adott a síkon az e és f párhuzamos egyenes. Az e egyenesen kék, az f egyenesen piros színnel jelölünk meg összesen 20 pontot. Az egyik kék ponthoz 2 különböző piros pontot 21 módon választhatunk ki.

a)
Hány piros pont van?

b)
Ha véletlenszerűen kiválasztunk 3 megszínezett pontot, mekkora valószínűséggel kapunk háromszöget?

c)
Ha véletlenszerűen 4 megszínezett pontot választunk ki, mekkora valószínűséggel kapunk négyszöget?






(5+3+4 pont)

2.
a)
Oldja meg a következő egyenletet a valós számok halmazán!
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b)
Oldja meg a következő egyenlőtlenséget a valós számok halmazán!
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(6 +6 pont)
3.
Egy cukrászda kínálatában szerepel egy emeletes torta, mely 5 emeletből áll, minden emelet egy egyenes körhenger alakú. A legkisebb (legmagasabban levő) henger átmérője 12 cm, a további torták átmérője rendre 4 cm-rel növekszik. Az egyes lapok magassága egységesen 5 cm. Az egyes hengereket úgy helyezik egymásra, hogy van egy közös alkotójuk és a körhengerek tengelyei közös síkra illeszkednek. A legmagasabban levő tortára maximum 5 gyertya fér el, a következő szintekre maximum 4-gyel tudunk többet rakni, mint az őt közvetlenül megelőzőre.
a)
Ha be akarják vonni csokival, akkor mekkora felületre való mennyiséget vegyenek?
b)
64 éves rokonunk számára keresünk egy 64 gyertyás tortát. Vehetünk-e ilyet neki?
A legkisebb henger középpontján átmenő, a torta szimmetriasíkjára és a henger alapjára merőleges síkkal elvágjuk az egész tortát.
c)
Mekkora a vágási felület?
(4+4+5 pont)
4. 
Egy adatsokaságról a következőket tudjuk:



mediánja 2008,
átlaga 2009,

módusza pedig 12.


a)
Adjon meg egy a fenti tulajdonsággal bíró 9 elemű sokaságot!

b)
Legalább hány eleme van annak a sokaságnak, melyik ilyen tulajdonsággal bír? Adjon meg egy minimális elemszámú sokaságot!


A következő 11 elemű adatsokaság teljesíti az előbb említett kritériumokat: 




13, 13, 1990, 1991, 2003, 2008, 2009, 2012, 2014, 2015, 6031.


c)
Készítsen gyakorisági táblázatot a megadott sokaság elemeinek 9-es osztási maradékából, majd ábrázolja oszlopdiagrammal!



(3+6+5 pont)
II. rész
5. 
Egy táncos mulatságon 5 fiú és 5 lány vett részt. Tudjuk, hogy minden fiú táncolt legalább egy lánnyal, mindegyikük különböző számú lánnyal táncolt, de egy lánnyal legfeljebb csak egyszer. (Azonos neműek nem táncoltak egymással.)

a)
Lehet-e ugyanez igaz, a lányokra is?

b)
Lehet-e olyan, hogy minden lány pontosan 3 fiúval táncolt?

c)
Lehet-e olyan, hogy a lányok rendre 5, 4, 4, 1, 1 fiúval táncoltak?
(5+5+6 pont)
6.
A BKV sztrájk idején az egyik iskolában tanítás volt. Egy évfolyam 3 osztályából a tanulók felsorakoztak az udvaron. Az egyik tanár felkiáltott:


– 
Most vettem észre, hogy az osztályok felsorakozott tagjainak száma számtani sorozatot alkot!

Időközben a legnagyobb létszámban megjelent osztályhoz még egy tanuló érkezett. Ekkor ismét felkiáltott az előbbi tanár:


– 
Jé, most már az osztályok létszáma egy mértani sorozatot alkot, és csak a legnagyobb létszámban jelenlévő osztály létszámára igaz, hogy biztosan van 3, ugyanabban a hónapban született tanuló, úgy, hogy nem is ismerjük őket!

Hány tanuló jöhetett az egyes osztályokból? 
(16 pont)
8. 
0-tól 1000-ig felírtuk egy táblára az összes egész számot egymás után, növekvő sorrendben. 


a)
Hány számjegyet írtunk fel összesen?

Valaki letörölte a tábláról az összes páros számjegyet.

b)
Hány számjegyet töröltek le?


c)
Melyik számjegy áll a 1000. helyen a törlés után?


d)
Mennyi a táblán maradt számjegyek módusza?
(4+4+5+3 pont)
9. 
Az ABCD paralelogramma két szomszédos csúcspontja A(-4;5) és B(2;-1) pont. A C csúcs illeszkedik a T(4;3) csúcspontú és y=2 vezéregyenesű parabolára. Határozzuk meg a C és D csúcsokat úgy, hogy a paralelogramma területe minimális legyen! Mekkora ez a minimális terület? 
(16 pont)
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