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21. tétel:
A kor és a parabola a koordinatasikon

Def.: Koordinatarendszer: Vegylnk fel két egymasra merdleges, iranyitott, egységgel
ellatott egyenest. Az egyeneseket koordinata-tengelyeknek, O metszéspontjukat
origonak nevezziik. Az igy eldallitott tengelyrendszert derékszogii- vagy
Descartes-féle koordinatarendszernek nevezziik.

Def.: Rendezett par: Legyen A és B két halmaz. Az (x;y) szdmkombindciot rendezett
parnak nevezziik, ha az elsd elemét A-bdl, a mésodikat B-bdl valasztjuk. Az dsszes
ilyen rendezett par egyiitt AxB, AxB:{(X;y)|XeAésyeB}, igy a sik

RxR=R"*.

Def.: Alakzat egyenlete: Olyan 0sszefiiggés, melyet az alakzathoz tartoz6 pontok
koordinatai igazza tesznek, mas pontok pedig nem.
Egy alakzat egyenlete sikban altaldban egy kétismeretlenes egyenlet (térben 3).
Egy alakzatnak tobbféle egyenlete is lehet.
Azt, hogy egy pont rajta van-e az alakzaton, tehat behelyettesitéssel donthet;jiik el.

Kovetkezmény:
Két alakzat metszéspontjanak meghatarozdsahoz az alakzatok egyenleteit
egyenletrendszerként kell megoldani.

Kor:

Azon pontok halmaza a sikon, melyek egy adott ponttoél (kdzéppont), adott egyenld
tavolsagra (sugér) vannak.
kér={PeR*|PO=r;r>0])

zért korlap = {PeR2 |POSr;r>0} nyilt korlap = {PeR2 |P0<r;r>0}

Egy kor helyzetét akkor ismerjiik, ha tudjuk, hol van a
kozéppontja €s tudjuk, mekkora a sugara. Legyen a kor
kozéppontja C(u,v), sugara r.

Pxyy)ek & PC=ro \/(X —u) +(y-v) =r
A kor egyenlete tehat: (x —u) +(y—v) =17

A masodfoku kétismeretlenes egyenlet akkor €s csak akkor allit eld kort, ha
- akét ismeretlen négyzetes tagjainak egyiitthatdja egyenld
- az egyenlet nem tartalmazza a két ismeretlen szorzatat
- és ateljes négyzetté alakitas utana a jobboldal (©) nagyobb nullanal
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Kor és egyenes kapcsolata:
legyen k a kor és e az egyenes egyenlete
- elkeriilo, ha k ne=J
- érintd, ha ke = {E}
- metsz6, ha kne={P;P,}

A kor érintéjének meghatarozasa:

A kor érintdjének nevezziik azokat az egyeneseket, amelyeknek egy kozos pontja van

a korrel.

(1) akor egy adott pontjaba huzott érintd:
a kor kozéppontjabdl az adott pontba huzott vektor az érintd egyenesének
normalvektora

(2) Kkiils6é pontbol huzott érintd:
felirjuk Thalész-tételét a CP szakaszra, melynek igy megkapjuk a Thalész-korét
¢s a két kor (k €és a Thalész-kor) metszéspontjai megadjak az érintési pontokat
(de persze még szamos modszer van az érintdegyenesek meghatarozasara © )

Parabola:

Def. Azon pontok halmaza a sikon, melyek egy adott egyenestdl (vezéregyenes) €s egy
adott, rajta nem 1év6 ponttdl (fokuszpont) egyenld tavolsagra vannak.
parabola = {P eR?|d(P;F)=d(P;v) }

A fokuszpont és a vezéregyenes tavolsaga a parabola
paramétere (p).

A parabola tengelyesen szimmetrikus alakzat, tengelye
() a fokuszponton athalado, vezéregyenesre merdleges
egyenes.

Ennek metszéspontja a parabolaval a parabola fengely-

pontja (T).

Tétel A p paramétert, y tengelyli origd tengelyponta

parabola egyenlete: y = 1. x’

2p

Biz. definiciobol = F(0; g); vezEregyenes: y = —g

O(x;y) e parabola < PF=d(P,v) F
g (=)

\/(X—O)2+(y—gj2=%+y - %
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2 2 P p

X’ +y’—yp+t-—="—+py+y’
y —yp 4 4 pyry
x* =2py mivel p#0
|
= —-X
y 2p

Altalanos helyzetben:
A koordinatasikon egy fiiggdleges tengelyli, T(u;v) tengelypontl, p paraméterii
parabola és egyenlete:

fokuszpontja: F(u 3V A+ gj , vezéregyenese: v: y =V — p ,

2
1 >
a parabola egyenlete: y—v = 5 (X — u)
A mas helyzetli paraboldk egyenlete egyszerl atalakitdsokkal ebbdl megkaphat6.
Erinté:

A parabola érintojének nevezziikk azt az egyenest, melynek egy kozos pontja van a
parabolaval és nem parhuzamos annak tengelyével.

Erinté meghatarozasa:

Egyik mddszer (adott érintési ponttal)
Az érintd meredekségét differencidlszamitassal megkaphatjuk, €s az adott érintési
pontbol felirhatjuk az érint egyenes egyenletét.

Misik modszer (adott ponton athaladé vagy adott meredekségii érintdvel):
Az érintéegyenes egyenletét y =m-x +b alakban keressiik (m,b e R).

Ha adott egy pontja, akkor azt az érintd egyenletébe helyettesitve kifejezhetjiik b-t.
Az ¢érintd egyenes ¢s a parabola egyenletét paraméteres egyenletrendszerként
megoldva egy megoldast kell kapnunk, igy a kijott masodfokt paraméteres egyenlet
diszkriminansa 0. Ebbdl a hidnyz6 paraméter meghatarozhato.

Alkalmazasok:
- korrel kapcsolatos geometriai problémak vizsgélatanal
- kormozgas vizsgalata
- masodfoku fliggvény grafikus képe parabola
- masodfoku egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
- egyenes vonalu gyorsuldo mozgasok leirdsanal az at-1d6 fiiggvény képe parabola
- hajitasok palyéja parabolaiv
- parabola mint kiipszelet
- mozgasok a Naprendszerben
- forgd folyadék felszine paraboloid alaka
- parabolaantenna, parabolatiikor
- szélsoértek-feladatok




