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1% 1 A SZABVANYOS SZERKEZET! ACELOK
HOKEZELESENEK
£S FELHASZNALASANAK IRANYELVE]

1.1. Hbékezelési technologiak

A srerkezeti acélok hikezelesére s2AMOS szakkinyvbdl nyerheld részletes 1ech:
nolbgiai lelrés. E {ejezet csupdn néhany fontosabb irdnyelvre, illetve kildnlegesebb
srempontra Kivin ramutatni. Eseienként al egyes mindségek ismerietése is tartal-
maz néhany utalast. Az ismetlések glerilése vagelt egy-egy megiegyzés csak egy
helyen szerepel, célszerd exért mindkét vonatkozo fejezetet stiekinteni.

2 s _ Fesziiltségesdkkentd izzitds. Ennek a moveleinek az 2 célja, hogy @ meleg: €5
LA - higegmegmunkéldsok soran a munkadarabban felgydlemiett feszOiiségeket -meg-
Lo szuntesse. A megmunkaldsi le szuliségek ugyanis hozzaadddhatnak 2 hokezelés fo-
- A in wt lyaman fellépd nélasziliségekher s egyluesen mar meg nem engedheld mériekd
. 3 velemedést okoznak. [lyen welatkezik a darab feldietdn pl. a nagyobb meretd lorgacs-
: levételnél,

b3 Vi A [aszlliségesbikkentes hamarstkletdt 450=650 °C kBronti Sridkre vdlasztjuk,
' &s mingl magesabb ez 8 hemearséklar, anndl nagyobh @ csBkkends mérdke. Pl
§50 *C-on 1 h héntarassal az eredet fesziiltsdgnek csak 10%-a marad meg. A hé-
e O : mirsékiet megvilaszrasakor a felulet revésedését kel ligyslembe venni, amely maga-

€ 4 <abb hémérsékleten mar jelen1Gsebo. A héntartdsi idd 2=4 h-ra veendd.

A lesziitségesBkkents vagiese kor lassan hevitink és hdiink, hogy neé vigyunk
¥ ne a darabba tovébbi hafeszilisegel. Ajaniott hélokok 2 nagyobb (50 HRC felettil
L L : keménységnél:
ey hevitésre © 150 mm felett 40—80 °C/h,

@ 150 mm alatt 60—B0 °C/h,
' o ; hiitésre @ 150 mm felett 2030 *Clh,
1 T @ 150 mm alan 30—40 °C/h;
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xisebb (50 HRC alani) keménységnél: ; o
‘hevitéste @ 150 mm felatt 60—80 °C/h, “w Cmaet
' @ 150 mm alatt 80100 *C/h, B

hotsre @ 150 mm felatt 40—60 °C/h,
@ 150 mm alatt g0—860 °C/h.

Edzart munkadaraben is végezheld teszélisagosakkentés, alsdsorban a nagyobh
méaretd bonyolultabb alakd, vagy nagy karcsusagl arkatrh:iiﬂné_f. El&nyls ez pl. &
nagyold ds simltd kaszarilés kdzhtl, vagy mdveletek uldn. Hvankor ogyeini kel arra,
hogy & megereszigsl keménység ne cskkenjen. Ezért az izzitds homérséhlerdl az
erageti megeresziés alatt 25—30 °C-r2 vilasztjuk 1—2 h hfntartéesgl. A hasonld, bo-
nyolult kialakiisd darabokat gdzds eldtr is Igy kezeljik 2 forgdcsoldsi lesziltségek
csbkkentése végett. . R

itt kell megemiiten sz Sregltést i, ameliyel mérséketheld a késObbi mérel- és
alakvéltozds™ Az dregltést a kényesebb alkatrészeknél alkalmazzok, amely az eredetli

megeresziésnél alacsonyabb homdérsdkieire val® lassibb hevitéspsl, 3—6 h hintae
tasbol, majd lassd houksbdl All, Az eljdrds 15DbszOr megismétélhetd. Magasabb hd-

mérsékleten végzett Sregitéskar Ogyelni kell 3 megereszigsi ridegségre.

Ligyitds. A gydno acélmivek 8 szerkazeli acélokat iﬁgﬂmh,'éllapmnnn szallit-
jak, amaly forgdcsoldshoz is kedverd. Alraldban akkor végezzik, ha melegen alakl-
1ottunk, vagy kilBnlegesek a kdvetelményak at anyag EIEIWILI*H| szemben.

Egyszerdbb eljards, amiker az A, hémiérsékipte ald hevltbnk, out hdntartunk,
majd hitonk. A héntands az Btvbzetien acéiokndl 2—3 h, ar dugdzétiekntl 4—5 h.
Céiszard & kemencében vald hdtés kb, 500 °C-ig. Bar a1 A alaui lagyltaskor a ha-
1és sebesséabnek nincs hatdsa a szerkezeire, mégis vigyazni kell ara, hogy nagyobd
fesziliségek ne keletkezzenek a darabban. Tyt

Gémbsremesdshd idgyltdst (szlerpiditesitést] végzink, haigen kis kamdénységre
\Grekszink szemésés perfittel, Ehhez @ szerkezeti acéloknal célszerd az A, hdmeér
<bklete 151é hevitenl kb, 30—=50 *C-kal, majd 29— 3 h hdntartés utdn 30— 50 °C-kal az
A, als hGeni és It tartani 4—6 h-t. Ext 2 szokésos kemencehdtés kiveti kb.
500 °C-ig. Hasonlé & véltozd hdmérsékierd ingaldgyiias kér-Naromszor az Ay +
(3050 °Cl-rs hevitéssel, majd A,—(30—50 °Cl-ra hatéssel.

izotermikus ldgyldssal is j&! forgéesclhato g_ﬁhbﬂ:mﬂsé;uﬁiramerkezat nyer-
haté. Ennél az anyaglapokon szerepld auszienitesités hémérsékistére hevitink, majd
az A, homérsékiets ald hitlnk. Végzésére az izotermikus idd—~homérséklet—at-
alakuldsi diagramok adnak téjékoziatast, amelyeken az elérhatd keménységex é5 az
sralakuldshor szlikséges hdntartdsi idok laolvashaték” Bovehb felvildgosiias az
,Atalakulisi s véglapedzési diagramok™ ¢. fejezetben talithats. Ennek a mivelel:
nak rovid a technolégiai ideje: az ausztenites(iés ideje Grvozatlen acéindl 1015 min,
awvézott acéindl pedig 15—20 min. A miveletel gyors hités kovetl, amely célszerden
solirdGvel végezhetd, * e
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" A normalizdld ligyitdssal igen lagy allapot nyerhetd egyszeriob aljarassal. It az
auszienitesités himérsékletére melegitink, majd 3 kemencében hdtdnk rdvid hin-
tartds utdn kb. 500 °C-ig. -

A szemcsedunvitd ligylidsma a megmu nkilhatésaggal foglalkozd fejezetben t2-
1alhatd rdvid utalas. .

Ligyitaskor kesulni well a 1lldgyltast, amelyet 2 Ramérsekler, vagy 8 hintartasi
id5 1ekintélyes 1illépdse okoz. Ext az dllapotot @ durva szemcsezel és kedvezdiian
mechanikai tulajdonsdgok jellmnzik. _

A ligyitasi movelet kivalasztdsiea b5 gz elérendd optimdlis szerkezetre 1ovibbi
{oldolgozas (echngldgidja a mérvadd, gy pl. hogy forgdcsalassal, vagassel vagy kép-
itkenyen logunk-g alakian:.

Normalizdias. Ausztenitesiiésbsl, majd az et kavels levegdhdidsbadl ail. Mivel
wieebb mdretd Stvzbit acélbdl készilt darabokndl a leveglhdtés tekintélyes ke-
miénységnivekedést gkerhat, elsdsorban at Bivozetlen, vagy egeész gyengén otvo:
61 acélokndl alkalmazhatjuk, Hegeszids, malegmegmunkalas utdn lktatjuk be, 15-
leg egyenleies, finomszemcslds sTerkezel glérésére, da eldurvult sremcsézel s
javithatd ezzel 8 hdkezaléssel. Erfsebben Btvbzon acélokndl, ahol 2 levagShdies
nagyobb keménységel sredményez, uldlag egy Aa alatti lagyitdsi maveletet ikia-
wunk be. Az iyen levegShdiéses normalizalds helyetl célravezetdbb az eldbb emlitelt
normalizald 1agyitas, kb, 600 °C-ig valé hitéssel.

Edrés. Ar sustienitesités hamérséklet-lanomanydra az egyes acélmindségek
anvaglapjal adnak felvilagositdst, A nagyobb méretekné! a {elsd, kisebbeknél az alsd
m&marsékiethatdr valaszijuk. Az alsd hatdrrdl vald hdréskor az adzasi alakvdliozdsok
is varhatdan kisobbek. A tartomany millépése durva sramcsézetet, rideg dllapotel,
valamint nagyobb maradék auszienittarialmat eredményez.

Héntartasi id6k szerkezeni acéindl 3 munkadarab teljes hamérséklet-divitele

yian:

— BivBzetlen & =10 min,
— Mn- &2 Si-81vbzésd Be=12 min,
- Crvio-Btviizésd 10 =15 min.

Az edzés eredményeinek sriékeléséher megjegyezhetd, hogy 3 gyakorlatlag
elérhatd legnagyobb keménység 0.25% C-tartalomnél 45—48 HRC; 0,35%-nal
51—54 HRC: 0,45%:-ndl 54—58 HRC; 0,60% C-tartalomnal 58— 62 HRC. 50% mar-
enzithez 0,25% C-tanalomnal kb, 35 HRC, 0,35%-ndl 41 HRC, 0,45%-né&l 45 HRC,
0,60%-nél 51 HRC 1anorik.

Hités. Altalanos szabdly, hogy olyan hitdkbzeget valasziunk, amivel a teljes
suszienit-martenzites d1alakulas elérheid. A feleslegeson nagy sebosségd hls re-
pedést, elhozddast okoz., Mindenképp karos viszont 3 srikségesné| lassibb hités,
ahol az M,-vonal dliépése elbtt mas dtalakuldsi vonal metszédik, és keverl strukidril
kapunk, A hitési sebesség helyes megvalasztasirs a2 sralakulasi diagramokkal fog-

lalkozd fejezetbdl nyerheld lelvilagositas.
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Elanvas a meleg olajban vagy salirdében vald hotés, mart ezek kisebb edzési
{eszuliségekel eredményeznek. Az M, hémérsékleidnek kozelében valg hités, az at-
vani hémeérséklel-kiegyeniités a darabon belil, majd a 1ovabbi levegbhuiés [mariem:
perlds) kedvezd a feszOlsépek és mechanikai wisjdonsagok stempontjibol. A 50-
iardd hiwdsi sebessége a2 olajénal valamivel kisebd. a2 500 °C-ra vonatkozd
id8tanamnak kb, 1.3-szorgsa vehetd 200—300 °C-os jol karbantarion fGrddnél. Az
200 °C-os M5 160 jeld safirds vizezheld, ilyenkor jobb a hitése pz olajéndl, és viz-
edz6 acélokkal is kedvezd eredmény nyerhetd. A megsakitol {Kombinalt} hotés is
elanyds vitedzd acélokndl olaj- vagy sahitéssel, olajedzdndl ievegdhdtéssel kombis
nalva. It kell utalni 3 pelimer bazisy howSvizadalékokra, amelyekkel a hitési sebes:
ség a viz- és olajhdles koze tetszflegesen bedliithae. Ezzel a-vizhiiés karos hatdsa
spamos eselben csikkenthetd, il. elkerdiherd, ' :

Mivel ez 8 mavelet kivénja meg 3 legnegyodb szakérielmet és gondossagol,
erén elvégréséher utalunk a biséges =zahimdalurr;r.?_ B

Az izotermikus nemesiiés lausttemperdlds), bénites, szivhE szovelszerkerelet
eredményez. Elsésorban sdban végezheld, és jsllernzdje & rdvid mﬁvuleii idd, Auszies
mitesiifsnsl &5 az dralakuldsi gorbékhez alikalmazkodd hitésbhM 34, Tovabbi részletek
az erzel loglalkozo fejezelbdl nyerheldk. . i

Megereszids. HEmérséklete 3z anyaglapoken szerepiG disgramakbdl nyerhetd,
az el§in mechanikai tulajdonsagokhaz ilesrkadden. HEntartdsifideje legalabb 1 h,
erfisen Givezon acélokndl 1,5—2 h. Bonyalult alaku munkadaraboknal az edzési -
deg allapoira vald iekintetiel lassan hevitink. Séfurddknel levegdatmostiédas ke-
mencében célszerd eldmelegliteni, A megeresziési ridegséggel a mechanikal iulaj-
donségokat targyalt fejezet foglatkozik. LS

1.2. A felilet védelme

A munkadarabok feldletél oxidacic, dekarbanizacid és:eselleges C-felviellel
szemben védeni kell. A védelem lajlajat a tovibbleldolgoras technolégidja szab-
ja meg. A0

Tékdletes modszer a védsgdzban, vagy sofurddben vald heéwiltas, amelynd! az
acél Osszetérelének megleleld karbonpotencidll [ehet ‘beslitani, iletve megleleld
sdalékokkal neutrdlis sokeveréket.lehet késziteni. A fellletet Kamras kemencében -
ddba csomagolva, szemesében hevitve lehet megfelelden védeni. A szemcsék jellene
a hémérseklendl is ligg. At auszienitesilésnek a szerkezell actloknal szokdsos ho-
marsdkietén 3 kigetet! Bntdtvasiorgics eldnyds, mert semleges, vagy csak csekely
méridkben cementdl. Ebben 2 hdmérseklet-tartomanyban koksz és faszén is nagy-
jabdl semiegesnek lekinthetd, A homok és korundszemcse .dekarbonizdld hatasu
Ladaben vald hevitéskor a hevitési idd maghuaimé'sanai l:'g'ﬂ!*émht kell venni, hogy
a meleg nagyon lassan dramlik @ szemcsen kereszidl @ kbzépen lévd munkadarabok

felé,

1

A gyanastervezds fantas feladata a rdhagyasok meghatarordsa. Ez egyreszt a
hikezeléssel vigbemend feliileti elvdliozdsokat, masrészt a1 Hlyenkor keletkherd
mérel- & alakvalozdsokal loglala magaba. Megjegyzendd, hogy pl. kamrds kemen-
cédban levegSatmosziérdban hevitve 2 h alait kb, 0.4 mm-gs dekarbonizdl réteggel
kel szAmoini, A miéret &5 alakvaliozasokra vonatkozo réhagydsok méridkel az alkal-
mazott hikezelési technologia, valamint a munkadarab alakja szabja meg.

1.3. Hevités

A hevités sebességél egyrészt unkadarab jellemzdi és a vele szemben felalli-
101 kavetglmények, masrésit a hevitberendezés kapacitasa szabja meg. A heviles
[mlyamidn keletkezd hiileszilsigek glihdzddast, alakvdlozdst okoznak, gzarl @ Do
nyolult alakd, nagyméreld, kis kaszorulési rihagyassal készielt muynkadarabot joval
lassabban kell heviteni, mint pl. a melegen alakiloll nyers darabot, A hevildsi sebes-
sépekre a szakkdnyuekbsl nyarhetd részletesebb felvildgoshids, Irhnyéridkkent ello-
gathatd az austienitesiies 800 — 900 °C-os hdmérséklerére vald hevliési iddnek:

= nyers darabokra srvazetlen és gyengén aivezoll acéindl 1,5=2 min/mm,

— arsebben otvozol acélnal 2— 2.5 min/mm.

Forgacsolassal megrmunkall darabndl célszerd a kb. 500 °C-ro 1oridnd eldmeleqi-
165, amelynek iddtartama camras kemencében & 100 mm-gnként 3 h, 1ehal enmye
srikséges a teljes kereszimelszet hamérséklet-vételhez, Ezutan kapcsoljuk a ke-
mencétl @z auszienitesiids kivant hadmérsékietére. Nagyobb méreld dasabok
hiimérséklat-a1vételére egyszerd médszar. ha a feldleti hdfok clérése utan a jellemzd
méretnek lelél vasszik millimélerenkent percben ipl. © 200 mm-nél 100 min).

Safirdaben vald hevitdskor is stlkséges al elémelegités, Mival itt a darab hé-
mérsdklatének alakuldsat nem lathatjul, ezén 3 {Grad&be vald eljes bemerltési idokkel
ez Amolunk, AL egyes furdflipusakra ¢s hamérsdkielekne vo natkord részleles adatak
a szakkBnyvekben 1alathatdk.

A hSkezelds technoldgiai ideje — 2 héntartds — az eldirt hdmérsékieinek a tel-
jes hereszimetszetben vald avbrele utdn szamitando.

1.4. Atalakulasi és véglapedzési diagramok

Az dialakuldsi diagramok ar eQyes acélmindségek anyaglapjain srerepelnek. Az
izntermikus diagramok az izolermikus lagyitésra &s nemesiiesie lausztemperdlds) vo-
natkoznak. A folyamates dizgramok 2 hagyomanyos viz-, olaj-, s6- vagy levegdhd-
ihere adnak lelvilagositast. A diagramok a szabvanyban lévd és az bsszetételt tartal
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mazh 1Grésmez8 kdzepére, a2 auszienitesildst iletden pedig a‘ megadott

hembrséklethatdrok kizepére vonatkoznak. Ezek 2 tervezéshes kelld biztonsaggal
hasznithaidk, : o

A diggramekbdl megalia plthatd az dtalakulds kezdetének €5 belejezésének idee,
¢5 kovetkeztetni lshet az elérhetd keménységre és 3 srOvetszerkezeue is.

& diagramok egyszerd haszndlatdre a Cho & jeld.nemesithetd kmm-rnnliwén
acéilal adunk péidat, Az izotermikus ldgyltdskor az otl szerepld diagramokbdl leol
vashald, hogy 82 auszienitesités utdn 600 *C-os 501 arddiben hitve 27 HRC kardli ke-
ménységet kapunk, s ezen @ hdmérsékleten az ftglakuids kb, & min alait fejezddik
be, &5 a szovetszerkezet ferrit-periites lesz, lzotermikus nemesiiéskor a2 ausztenitdsi-
vés uLAni 400 #C-on tEriénd hotés 36 HRC-t ad. Az étalakulds kb, 10 min blat végbe-
megy &s bénites szoverszerkeret keletkezik. A diagrambdl leahvasot! érfﬁiggkm célsze
'G 30— 50%-kal megnbvelni, hogy elérik a kelld biztonsdgol és a kevert suukilral
glkerililk. Lényeges stempont, hogy 8 hdles a hi&iGrd & h-ﬁmérsik{além kellden
gyors legyen, s az dtalakuldsi girbékel ekbzben méshol na #rimse. Ezérf-az izotermi-
kus hdkezelés maveletel mératfiggsek, 4s nagyobk méreiben csak a2 ersebben B1-
vz8tt acélok hathetdk (pl. NCMo 5, NCMo 6). Figyelembe kel vennia.darab koie-
pének hitési jellegén, hogy @ teljes kereszimetszetben 210n08 eredményt kapjunk.
salGrdében vald izotermikus nemesiéskor 8 hiési idére @ 10 mim-nél 1 min,
20 mm-nél 2 min, 50 mm-né! 5 min vehetd, hogy a darab a fird ﬁfhﬁm%;ﬁ&hiaiﬂt # tel-
jes kereszimelszelben dtvegye. a o ;

A& folyamatos Atalakulasi diagramokon 18bb hilsi gorbe szerepe) @ hozzdjuk tar-
tozd kembnységi dridkekkel. Tudni kell, hogy adott Simérdji darabon sgy meghatd-

rozott hindkGzegben (pl. viz, ola), levegs) hogyan alakul a hilés a munkadarab fell-
latén &5 kozepén. Ehhez nydjt segliséget az 1. tdbidzat, amelyben az ausztenitesités
hémérsékletérsl 500 °C-ig vald hilds ideje az 4tmérs és a hiidkizeg mindségiének
figgvenyében van felidnterve. Az it kapotl iddt ravisszuk 2 {olyamatos hdtésre vo-
natkoed disgram 500 °C-os homérsékletének vizszintesére, €5 3 10le jobbra; ileive a
balra 1év gorbék adataibdl becsléssel dllapltjuk meg az elérhetd kemBnységet és
s26vaiszerkezetet. A 13bldzatbdl megéllaplihatd, hogy az emiitets Chdo 4 acélbdl ké-
s20ilt, @ 60 mm-es tengely clajedzésénél a felllet 34 s, a mag 57 s alart hil 530 °C-ra.

A {olyamatos &talakuldsi dizgramban 500 °C-ndl a 30 s-os gbrbéndl 50 HRC, az
1 min-osndl 43 HRC a keménység. lgy & felilewre 48—49 HRC vehetd, amely az
50 HRC-s g&rbéher van kozel. A magra 44 HRC becsilhetd,.ami a 43.HRC-5 gérbe
mellett van, A folyamatos &talakuldsi diagramon leliGnietett halési jelleggorbék
ugyanis hasonlé méden haladnak, mint @ tablézatban felsorolt hitésj mbdok. Ezek
a 1ablazati énékek 2 munkadarab gyenge mozgataséra vonatkoznak. A Szoverszerke-
et mindkét esetben martenzites-bénites lesz, mivel hilés kozben azen ftalakulisok
vonalail metszi. ' =

Amennyiben nem korszelvényld darabot hdtink, akkor a h'."l'r'EI-I;ESFI:HHdE miéret
egyendriékd dtmérdre visszavezetheld. Bovebb 1djékoztatasta hitéssel foglalkoza és
a beverelSben taldlhatd fejezet nydjl.
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HElEs) idd a2 odids mEmersdslatgedl 500 “Cag

1, thblbeat
A holds ideje. F
k :::;I- vizhdikssel plamotb el beviegdnGiessel
&:'FHLM:' telislet mag taluler rag felalel mag

e % R 3 | mn | rdn | i i (4141 ¥

i) 1 1.5 2 2.5 1 1 15
0 1,5 3 4 5 1 50 .
15 2 5o 6.5 B5| 2 | 40 i

20 2,5 05 9 12 3| 30 51 10

30 3 15 15 21 51 10 7130
4Q 3.5 22 2] 32 7 T
80 4 30 27 S g8 |30 | 12
B0 4.5 Al 34 57 10 14
70 ] 50 41 1 |10 12 17
B0 5.5 1 44 1 |25 13 19
&l 6 1 1] o6 1 |40 15 21
100 6.5 1 20 1 |5 2 17 23
125 1 |25 2 |50 21 29
150 i |55 3 |10 25 33
175 2 |20 4 |40 29 38
200 2 |5s0 5 |50 33 a3
250 3 |50 B |20 42 55
300 i ] 11 50 ]3]

Az dalekuldsi diagramekon a keménységénéiek ihialdban HRC-ben érenddk,
85 sramériékei kBrokben vannak feltGnieive (pl. 3B, Igen kis keménységariékek-
nél ahol a HRC mér nem vonatkaziathatd, a szbgletes keretben szereplé szdmok HV-

értkeken jelentenek [pl. I.

Az edzhetdség gyakorlati meghatdrozisara @ véglapedzési diagram is alkaimas.
Ehhez a 2. 1dbldzar nydjt segliséger, amelyben néhany dtmérbre vonatkordan meg-
1alalhatdk azok, @ véglapidl vald tdvolsdgok, amelyek megleleinek az adott méreten
3 felijler, ilotve a mag hitési sehességének. Ez a 1abldzat olajhdiésre vonatkozik, A
sewidebb idGk a munkadarabnak a hidkszegben vald erélyesebb, a hosszabb iddk
pedig a gyengdbb mozgatdsdra vonatkoznak. Pl ha CrV 3 acélbol készil,
& 50 mm-es darabot hitlnk olajban, akkor 3 fellletre vonatkozd 1dvolsag a 1ablézat
szerint a viglapedzési prabdn B—9 mm-nek, 2 magra 14 =19 mm-nek felel meg. Az
anyaglapekndl taldlhaté véglapedeési normildiagramon @ 6 mm-nek 54—84,
2 9 mm-nek 53—63 HRC, a 14 mm-nek 49—62, a 19 mm-nek 44—60 HRC felel meg.
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& véglapedidal diggram wonsikozd vivalzbgel 8 munllld-l,rll'.ll mi-m‘um'rti“ dan, olajndidsre

e 2. tibléze
. b mikralgk mim-ben

A vonatkort 18valsp
& munkadarab dimérdje 12 25 50 I I__?Ié 100
felileve 24 |a—6| 88 | =36 | 2= |
magra 5~7 | 8=11 | 14=18 '11,;’2;3 Jz_nz_]

£szefint @ dorebot mérsékelten mozgalva 3 felileten 5363 HAC, a ma gban 44 —E0
HRC, erfieljesen mozgatva a fellleten 54— B4, 8 magban 43 —52 I?._Frtf; varhatd. Ezek
a tag hatdrok cstkkenthatdk, ha ugyanazt az acéll szdkient lu1sq,t=:'tumannyal ren=
deljik mag. lgy erfteljes mozgatiskor 2 feliletre 16 mm) 57=64 HAC, a magra
(14 mm] 53—62 HRC virhaté. R e i

A hékezelds eredményei, valamint a szildrdsagra és & keménységre vonatkozd
anyagjellemzbk 8 srabvinyokban és acélmdvi ismerierdkben kOMonbdzd egységek-
ben szerepelnek. lgy pl. a2 s1alakulds diagramokon HAC szerepel;:de a kisebb ke-
ménységnél HY van felidntetve. A megeresziési gorbdknél HRC-t,.vegy N/mm'-1, il
ratve HE-1 adnak meg. A lagyliont dllapotet HE-vel jalclik. A kdnnyebb kezelhetdség
érdekiben a 3. rdbldzat az MI 15191 =79 alapjén kivoriatesan KB26! erekre vonatkozd

#sseehasonlitd éndkeket, . FoR e

s

15 .
=
Acél kemiénystgdnak &3 snkitdszilbrdsdginak &sspehasoniivd 1dblzate t‘:
f [kivonat sz M1 18151 =T75-b51 y
3, thbldzai £
Wighers, HV Brinell, M8 Rockwall, HRC A" Mimm? -'f
100 95,0 - 220 o
120 114 - 385 -
140 133 i 450 b
160 152 — 810 :
180 i - 875
200 190 - G40
220 203 - 705
240 228 20,3 770
260 247 24,0 835
280 266 P 200
300 285 29,8 965 |
320 304 32,2 1030 |
340 23 34,4 1095 i
380 342 36,6 1185 ;
380 361 J8.8 1220 ]
400 380 40,8 1240 '
420 398 42,7 1350
440 418 44,6 1420
480 437 46,1 1485
480 - 47.7 1555
200 = 43,1 1530
520 - “50.5 1700
540 = 51.7 1775
560 - 53,0 1845
580 - 54,1 1920
600 - §5.2 1935
650 — 57.8 2180
700 — 60,1 —_
750 - 62,9 -
800 - 64,0 —
g50 - 65,6 - _
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1.5. A mechanikai tulléjdmhjéﬁg_ak,
az anyagvélasztas s @ hékezelés osszefliggese

1.5.1. F::ﬂ*,réshata'r

Statinus igénybevétele vald méretezéskor lagiibbszor az adott Réakezelési Alla-
potra vonatkozd folyashatért veszik figyelembe. lgy adott gemaili&si srilardsag, illet-
va keménység mellett lényeges annak nagysaga, illetve 3 gyakman haszndlatos lolyas-
hardr/szakitaszilirdsdg szézalékos gridke. Eselenként utgﬁl IIE!W, hogy nagyobb
biztonsdggal is kisebb 1dmeggel lehet mératezni. e Ty 3

A hSkezelés eradményessége sgempoantjdbol a legjobb fahyashatdr/szakitoszi-
lardsag viszonyszamot a tisztdn martenzites :1ﬁ-:mzmhua;tg§| fryest &5 megereszietl
finomszemcsés szleroidit eredményezi. Azanyag jeliemzginek jo kihasznilasdhor
ezért 1Grekedni kell az adott kBriimények kézbit elérheld legnagyobl edzési Remnény-
ségre, természelesen egy finomszemcsés rnikms‘ur?:aur.w'ljisihhapcmlua. Kilg-
nésen hitdnyos a kevert manenzit-perlites Klindulasi a-d_:&;sis:;avelazerkszei, de még
a marienzit-bénites is kadvezbtien, Afolydshatar fszakitdszilisdsdg viszonyl 3 kiindu-
1asi s26vetszerkezet melleit @ nemesitési szildrdsag is befolydsoljs. Egy 1afjesan mar-
renzitesre edzett és kilbnbdzd himérsekleten megeresziett acéindl nagyobb szi-
lardség tartoménydban jobb az éréke. lgy pl. egy megfelélben edzett @3

1500 N/mmi-re megeresziafl CMo 4 Jeld_ acéindl 1350 Nimmi-t elérher, mig
500 N /mmi-re nemesitve 700 N/mm? k&ril van, Ugyanez a martenzit-perlites 525-
etszerkezetnél 45 HRC-ra vald edzés utdn 300 N/mmé:te, nemesitve mar csak
600 N/mm? kdrll lesz. Ezek szerint egy meglielalfen edzell és 1500 N/mm®-re meg

sresztatt CMo 4 jeld acéingl ez a viszonyszém eléri 3 809 -ot, mig ugyanilyen allapot-
b&l 300 N/mm?-re nemesiive ez az énék B0% korli van. Amennyiben az edzés nem
(6kéletes, oz drék akdr 60%-ra is lecsbkkenhet. ! -

'
CR

1.5.2. Utémunka

Az G1dmunkat az acél szdmos kémiai és fizikal wiasjdonsigs befolydsolja. A ke-
miiai wlsjdonsdgok kdzil megemlithetd a széntartalom, az_ﬁtéﬁ;ém a stennyeIds es
2 géztartalom. A fizikel tulajdonségok kdzd! a keménység, a sibvetszerkeze, 2 szem-
csenagysdg, 8 hengerlési irdny, valamint 8 gydnasi eljards ds a felUler ehviltozésal

smiithetdk meg. - e
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Az Btvbebst flietéen példaul a karbon csdkkenti az UtSmunkat, mig 2 mangan-
nak erre nincs lényeges befolyasa. A {oszfor mindkét jellemzdt erdsen rontja, mig a
kén @ keresziirdnyl probik éndkeil cedkkenti, A nikkeinek erSieljes a javitd hatasa.
A linomszemesés szerkezeinek jobb az Utdmunkéje, s ebbal a szempontbdl az alu-
miniumimal nyuglatott acélok kedvezbek. Lényeges a melegmegmunkhlas irdnya; a
keresztirdnyban vell probék energiadridkel kisebbek lehetnek, mint a hossziranyué,
és az érigkei is nagyobb szérdst mutatnak. e

Az GiBmunka ériéke azonos mindségnél s auszienitesitésnél a megeresziés
[Gggvényében ndvekszik a kisebb (olydshatdréridkek irdnydban. AZoNos srakltdsai-
lardsag vagy lolyashatér azonban sem az gnergla nagysagéra, sem 22 atmenet] hd-
mérséklatre nem jallemzd, 2 hokezelés modidnak dontd a befolydsa. A melegen hen-
gerelt kivitelhez képest & notmalizalt jobb drtéket ad, de ez is alatia van az edzell és
megeresztett dllapovinak. E£1 utbbbindi mind az energidra, mind pedig az dimeneti
hémérsékletre kedvezbbbek az éndkek. A jo G18munkshor az edzéskor 1Grekedni kell
ar alérhetd legnagyobb martenziltarntalomra, A keven strukturdk [martenzit-perlies,
marienzit-bénites! rontjak az érrékél ugyanolyan meg presziési keménységel véve
alapul.

A hékezelés korilményei is flontosak. Minimalis szénfelvétel a felulelen ridegltd
hatdsa miatt rontja az Diémunkat. A dekarbonizdcié kis mendkben javithat ugyan,
de ez egyéb kdros hatdsa miatt kerilends. :

A megeresztési ridegség at itGmunka érigkének erfieljes cstikkendsével fajer-
hets ki, és az acél Givozésére jellemzden a 350 E50 ©C-ra valé heviiés, otiani hdn-
rartds &s onnan vald lassd hutés eredményezheti, Nem érinti 8 sz0kas05 hozévizsgd-
lanial nyert szakitdszildrdsaget, folydshatan g5 nylldst vagy keménységet, ce a kifa-
radasi jellemzdket sem. A ;

A megereszidsi ridegség jol mérhetd az stmeneti hémérsékietr emelkedésével.
Az ackl Bsszetdielének hatdsat vizsgalva 8z Bvdzsk kozll a nitrogénnek a legkaro-
sabb a hatdsa: 0,01% N-tartalom 200—300 *C-kal emali az dimeneti homérsékletet.
Ezért van jelent&sége azoknak a2 KivBeSknek, amelyek lekétik a nitrogént AL Til. A
ioszlomnak is hasonldan hdtrényos a hatdsa. Ezt a karbontartalom szintén emeli
0,19 kb, 25 °C-kal. A tisztan nikkeldtvbzds erbsen csBkkenti az stmeneti hémérsék-
leret: néhany szazalék a fagypont ald viszl. KidmBivizdssel egydll viszont erdsen
ront, ugyanis 3 CrNi- gs 2 {'.rMn*mj.r&:.ésﬁ acélok hajlamosak a legjcbban a mege-
resziési ridegségre. A finomszemcse viszont elfnyds, mert az dtmenetl hémérsékiet
ielentdsen csbkkenti, A fémes Stvbzlk kozdl kedvezs a molibdén hatdsa: 8 s20kdsos
mnnnyiséghen Givizve [ 0.4%1 mind az emiitatt Gvizdk, mind a lassd hitds ka-
ros hatésal képes csdkkenieni, dlelye kiegyenHieni.

A megereszies ﬁdegﬁég_,afﬁ'ﬁrglﬁséﬁfa-@agt:ﬂs:lés h&meérsékietéedl vald gyors
hités, vagy molibdéndive _stitél has:ﬁ&r'ath_a kedverd. A gyors hités Lerténhet
vizaen, vagy olajban, a darab 'ﬂaﬁiﬁiﬂl g5 31"&;‘&! repedasérzékenység 1ol fugaden.
A molibdénotvozes Elsﬁ’if:'_rhqfl ot %tﬁﬁ\i‘as, ahdi:gigyors hitésnek (pl. nagyobb szel-
venyeknél] akadalya va ' e o T EN s i
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A szovetszarkezal hatdsdt vizsgdlva, @ legnagyobb martenzittarialomra edzett,
majd megereszten acéindl a legalacsonyabd az atmeneti himérséklet vilozatlan
egyéh jellernzdk mellatt. A bénites és perlites, vagy ilyen jellegd kevert strukidrak
srfsen emelik, A finomszeEmes is szfercidit a legeldnyosebb ebbdl a szempontbdl,

& megeresziésl ridegséggel 1erhelt munkadarabok 850 o C.rd (jbisl hevitve, majd
ennan gyorsan hitve javithatok. o e B

(iésszerd igénybevatelnek kitetl, ards leszOltséghoncenirdcidiu helyekkel ella-
o1t &5 alacsony himérséklaten dolgoio alkatrészakndl (gl 3 {aldmegmunkdls gé-
pek) kis dumeneti h&mérsékletiel rendelkezs mindséget kell vMasziani, Legjobbak a
{inomszemcsés, alacsony C-tartaimd, Ni-io kombindcida acdlok, ligyelembe véve
s kialakltdsndl a hengerlés [rnyal. Edzéskor a teljes martentites Erbwelszarkezeire
well 1Brekedni, A karbontartalmat illetden azi a legkevesebbef tarjalmazd mindsdgel
kell valasztani, emivel 2 kell§ megeresziési keménysig még #léthels.

' EN i S
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153, Kiféradasi hatar. .

A kitdragdsi hatarra @ vegyl Gsszetdiel, a mikro- &5 makrostriktdra vannak ha-
thssal, és hg!ul-.r#snlffu 2 gyénas médja, a hkezelds, 3 felilet dllapota is. Osszeflgg
vovibbd az acél mechanikal jellemzdivel, igy pl. 2 szakisszildrdsdggal, a folydshatar:
ral, az Grémunkdval és egyéb stivdssagi jellemzdkkel.. » !

A szakitdsziidrdsdg, ileve keménység ossrefuggtse 2 kifaraddsi hatdrral egye-
nesen ardnyos, természetesen csak kells megszoritasokkal és meglelelden hakezel
sllapotban. Ez az ardnyossdg 35 HRC-ig érvényes, nagyobb kgménységnél mar nd-
wekszik @ szdrds, ; e

A stivisségot javitg Bvbzd elemek gldnybs hatdsoak: A szennyedSknek erds a
belolydsa: elsdsorban a durva stulfidzarvényok kirosak. A mielegalakitds irdnydt ille-
tden a keresztirdnyban vett probdk ériékel a kedverdtlenek. " . .

A mikroszerkezet jeliege is dén1d. Nemesitett Allapotban a finomszemcsés szfe-
roidit adje 8 legjobb-kitdraddsi érdket ugyanolyan ¥eménységnél vagy sildrdsdgnal.
llyet a kizel.100%-05 martenzittanalomra vald adzéssel és megefesziéssel nyerink.
A kevern szvetszerkezet hdtrdnyos: pl. 2 perlitet is 1analmazd azonos stildrdsdgu
anyagnak mér jéval kisebb a kildradasi hatdra. lyen keletkezik pl.-ha ausztenitesiiés
utén a hités nem eléggé gyors. J& kifdraddsi énék n-,-érhelﬁ a homogén szdvelszer
kezeter eradményezd ausziemperdléssal is, Kllgnosen eldnyds ez’ a stbvetszerkeze!
akkor, ha a fethasznilisndl erSteljes lokésszerd ip!mybeuém!ék'ls' felléphek.

A hékezelésnél elddlld felblet dgkarbuniiaciq: rendkivil kéros. A kismértékd
szénfelvitel eldnybs ugyan, de az témunkat rontd hatasa miatt nem ajanthaid, Ha-
sonléképpen javitia a kildradst a nitriddlés, el

A kell§ biztonsgot adé, valamint az enyagban rejld tulajdorisdgokat legjobban
kihaszndls tervezésnél az emiliett Osszefliggéseket figyelembe kell venni.

' E e
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1.5.4. Forgacsolhatdsag

A forgacsolhatdsig szamos 1ényezdnek, 19y 3 megmunkdlt anyag dfla poldnak,
a technoldgial ja!lemtﬂknah gz 2 srersram g:nme!riﬁflﬂah a fiuggvénye. Alhalinos
iriryelviént megemiithetd, hogy 2 tByid, 1an forgdcsot add eljards a kedvezd.

A kis széntartalmi acélek (pl betéledzesd acélokl nagy ki plékenységik miall
nehezen forgacsolhatdk: élratdtet képeznek €3 @ forgacsolt feluler durva, srakado-
ro1t, Ezeknél a nemesités segh, &3 igyekezziink 200 HB k&rl keménységer eldeni. A
nagvebb C-tartalmi &3 orvozoll acdlokndl viszont a gremcads perlites lagyitott s26-
vetszarkezel a kedvezd.

Az alabbi felsorolas szerinti sllapot, illetve szovelsterkezel wekintheld optimals-
nak a C-tartalom fuggvényelben.

0,06—0,20%  melegen hengerelt

0.20—-0,30% @ 50 mm alant normalizalt

& &0 mm felent malegen hengerelt

0,30—0,40%  durva perlitre ldgyliva, kavis feriitiel

0,4—0.6% durva lemezes perlit 65 szisroidit

0.6—1,00% durva szferoidit

A megmunkdlast elSsegild hokezelédsek kozul a szemesedurvitd izzitdst lehet
gmiiteni, amelynél 950 o kordh ndmérséklaten 2 =3 h hfintartassal, majd 800 °C-ig
vald lassd hatéssel lgylunk. Analiban 160 —190 HB kézoui keménységek meglele-
\Sek a szokdsos lorgacsolis elifrisokhoz.

§okszor problémal jelenthel taliilet mindsége, kilondsen kis sebessegd forgd-
csaldsndl, pl. hatraesziergaldskor, uregeldskor. Célravezetfek ilyenker & nagyobb ne-
mesiiési keménységek, amealyek 250~ 350 HB-1 is elérhetnek.
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2. ALTALANOS RENDELTETESU
OTVOZETLEN SZERKEZETI ACELOK
(MSZ 500—81) . s

Ar acklfelinasinalasnak a kb, 2/3 résrél azek a minds@::i:'- lluépuik. K&t csopoit-
ban gybrijak. . S : . ,

At A csoport mindségeit széllltdsi dllapotukban hasznalpk fal, pl. gépalkatrés:-
ként, magas- és mélyéplésben, jirmagyartasban. A kilanbdzé profily rid- és idom-
actlok, lemezek, abroncsok is jorészt szekbdl 2 mindségekbidl késziinek, A fel-
haszndléskor a méretezds alapjit a szabvinydan .gara nali szakivdszildrdsaguk,
{olyéshatdruk, szakaddsl nydlasuk és hajlithatdssguk képezi. Ak elfint mechanikai ér-
ekeket @ szdlitd acdimd meleghengerléssel vagy normalizalissal édi el,

A B csoportba tarozd acélokat vegyi Bsszerélelik iellefri:i;._}é.ltalla ban kohaszati
féltermék alakjdban hozzdk fergalomba, &s rendszerint meleges alakhjsk 1ovdbb, pl.
kovicsoldgépen gydriott vagy sillyesztékes kovacsdarabok alakjaban.’

Bar az A csoport achljaind! is kdzlik a vawi’ﬁsémtﬂtah; a melegmegmunkalés
utdn hikezelni osak a 8 csoport acéljeit szokds. Ez s csak ligyJtisbol, vagy noermali-
z4lasbal ll, Ha ugyanilyen jellegd dtvozetlen ac!:lh‘-:irpl,namuﬁfuit alkajrészt készie-
nek, ehhez a hakezelés céljdra meglelelGen kikészitety MS2 G185 szerinti C-sorozall
acélok € 22—C 60) alkalmasak a2 ott felsorolt informaciokial, gmilyenek pl. a vég-
lapedzési gbrbk, 8 hokezelds jellemzs adatai és eredmiényei. 4

Ezeknek az acéloknak a klonb&zs céira vald alkalmagsigii 2 gyartdsi médszer,
a vegyi Gsszetétel és a mechanikal wwizjdonsadgok jé!lnmzik.“és'i:z:- mar a szerkezettdl
is figgd tervezési szakterdlethez tariozik. Ami a Kegeszrést illeti=3ltaliban azok a mi-
ndségek alkalmasak géz- és villanyhegesztésre, amelyeknek ,a,-l:-:_:n.ilrna az adag:
slemzéskor 8 0,22% o1 nom haladja meg. Leclvaszid tempahegeszidsie 2 nagyabhb
karbontartalmiak is alkalmasak megfeleld intézkedésekkel, Igy elSmeleghéssel, vagy
hegesziés utdni lassi hdtéssel. v

Ezeknél a szerkezeli acéloknél hegeszids utdni hokezelésként feseiltségesok-
kentés, normalizdlds, vagy ligylds [Bhet sadba. Rty

2]

Az &lralanos rendelietesd atvizellen acélok (slhasznalasdt az igdnybevétel _rmﬁdv
ja &5 a megmu nkalasi lehelGségek szabjdk meg. Igy p!. igen kis rerhelesekre és jele i
16sebb farasztd igénybeverel nélkili tengelyekhez az A 38 —A 44 va gy a nagyobb szi-
lardsaglrA 50— A 70 alk almazhatd. Hasonldképpen s:aka! sz05 uzemi fogaskerekek-
her is felnasznalhate A B0 — A 70 tipusy acél, kis felijleti nyomasra.
Egyéb teriletekre nyujt valasziékotl — 2 mindségeket Atlapolva — & kovetkezd
felsorolés: ||
A 34 Rakuadrl és gipalivanyak, kanzolok, taipak.
Csbsrerelvinyek, peremek, karimék, 1dmszelencék,
Csavarok, anydk.
Saruk, bilincsek.
A 38 Dobok, konéltarcsak.
Szerszdmpépek korlgmiveinek kapcsoldelemei. Szerszamiariék.
A 44 Gépek kevésst ig@nybe vell alkatrészei, pl. téviariégydelk, C53 pagyhivelyek,
srabdlyzdkarok és kerekek.
A 50 Ceigokerskek, kiidlidrcsak.
Hargok, allitdviliak, vezetdkek.
A BO Rbgzitd- es leszibcsapok, Utkdzok, ulékek.
A 70 Nagyobb igénybevételd csavarok, pl. dszok- €3 t&csavarok, Orsdk,

Az anyaglapokon 3 mechanikal értékek srdlesebb spordsierdiete 3 virgyl DESIE-
1etel nagy lirésmezeje miatl jelentkezik.

= e o e 3 g
4 d t P

—— Y



- e L

e L L T

22

Az acélmindség jele: B 34 X, B 34 B,

Rendkivil ladgy.

LY

stvdzetien szerkezeti acél, kézi szerszimokkal is kinnyen

Az acélminéség jele: B 38

Lagy. dtvozetlen szerkozetli acél,

X, B3B8 B

kézi srerszamokkal is megmunkélhatd.

megmunhalhatd.
Ar | AL aimindirg Vegyi Bssemiiel 3 ||rmlh.l;;rﬁ:' %
arfwaadaby crBIEtladnat - —— =
ad osage - Ma si iy )
) mu_ i
5 34 X | csitaphatian| 0,06—0,18 | 0,21—0,55 | max. 0,07 [ . 0,050 | 0,085
3 34 8 | csinapitott | 0,07-0,8 |0,22-0,56|0,16=0,33 | 0,050 | 0,055
Machinial wisjdonsdgok narmalindlt IHlmihil_i-:'
Bddnal, Srakhdsribdedsip, Folyhimande i Srakacisi Anolds,
@, mm R, Himm' Ry Mimm! - legaldbi, Y
16 380—520 . 210-200 k. 32=27
40 370-510 200-280 < {7 " 32-2
63 360— 500 190—270 . “].¢ . 33-28
100 340— 480 180=260 33-28
A melegalakitds hdmérséklete 1209-355._‘1.‘ ‘L;
A normalizals hémeérséklete 800930 °C |-
A l3gyitds hémérséklele 650—700°C §
A kemnénység, lagyitva, legfeljebb 150 H_EI i

g e e B L L

A k&mén'.;ség, lagyiva, legleljebb

& L sdvendiiy ooy ossreidiel @ termdaben, "a
pedimanditg| caBaphiabngt . <
hl' k“nl E Mn sl iy =i
6 38 X |csillaphatian | 0,11 —0.%5 10,26 0,65 max. 0,07 0,050 0,055
598 8 | esillapiion | 0.11-0.23 | 0,37 =070 0,0-0,33| 0,050 0,055
Mechanikai tulajdansdgo’k normakrdll llapotban
Midrst, Saaklissrilirgsdg, Folyashaidr, Spakaddsl myulis,
@, mm f_. Nimm! R Himm! lwgatinl, %
16 420-—570 2302320 i0-—24
40 410 —580 220310 30-2#_
63 400 —550 210=-300 31-=-25
100 350530 200-—-290 N-=25
A melegalakitds homérséklete 1200—850 °C
A normalizélads hiémbedhlown B0 --920 °C
A \gyltés himeérsdklete 650 =700 °C
155 HB




Az acélmindség jele
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B 44, B 44 B %D

Mérsékelt szildrdségd, Brvizetlen szerkezeti acél

B

Az acélmindség jele: B 50

Altalanos felha

srnaldsa, jol torgacsolhald, drvizotlen szerkezeti acél

23

ap 7| g pokimindnig

vegyl bsszeidual @ termikoen, %

splimadig galnphiLaat

S 5

=
3 EEmr—

Al Jakege c Bin ._5:1 3 Ryl
5ea | csaplion |0,15—0,28 [0,47-0,850,10-0.38 | o050 | 0085
& 44 B | csilaphon | 0,12=0.24 | 0,67 1,05 | 0.10—0.38 | "0,050 ‘| 0085

=
Mechanikai wialdonsigok normalizdl Inllulnibu_ :
MEm, Sraulidaribrdsdy, Folydahatdr, R .I .-ﬁu'tmhl nypdlhs,
%, mm R, Nimm' R Mt “. legaldbl, %
16 450— 650 280350 , | -.*.27-18
an 440 — 640 240-340 e D =19
63 430630 230-330, .- 28—20
100 410—=610 220320 . 2820
A melegalakités hémérséklate 1160—850.9C | .-
A normalizélds hemérsdiiete 880920 °C |
A lagyltas homérséklete B50—700 °C.|. ¢
A keménység, ligyitva, legfeljebb C1I0HB |7

: —
& A apdmnd by vegys Dssiebénel o spimiihen, W
apttrundnbg| oubaahibpbnik
e lege c Mn £ F 5
mils R !
g a0 | esillaplion 0,26—0.4010.47— 0.85]0,10-0,38 0,050 0.055 ,
fApcharieai nalpdonsdgak aarmakedls Alagoiban
bAEnL, Srakitbarildidedg. Folydshatdr, Srakaddal rydlds,
&, mm R_. Mimm! 'H.!.u- Bmm! legalilb, %
16 - 540 -—T20 300—-410 23=—14
a0 530-—-710 280 —400 23=—14
63 520 —690 280-320 2415
100 500 =670 270370 24-15
A melegalakitds homérsdklete 100—850 °C
A normalizdlas hémdrsikine a70-910 °C
A lagyitas homérseklele 6S0—700 °C
A kemeénység, lgyitva, legleljebb 195 HB

¢ . m——— T S SR
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Az acélmin8ség jele: B 60

4

Kemény, Stvbzatlen szerkezetl acél, jo szildrdsdgi tulajdonsagokkal.

Az acélmindség jele: B 70

Kemény, nagy szilardsagu, drvdzetlen szerkezeti acél.

Vel lnu.ulum a..um-thhm,'i' ;

Ay Ag aciimintiiip
T G-t 1a] Ealaatialnak -
il et c M 8" v P 5
myE " i
560 |esitapnon [0.36-0,52]0.47-0,85|0,10-0.38] Toso | 0.055

MachanBal tulsidonshgok normalizilt Eapotban "
Ihbral, Srakihdazibrdsig, Felyashatdr, 1 ...':5|:|hdui Py s,
@, mm R., Nimm! Ry, Nfmm! legalibh, %
16 630810 360 —460 3 - 18=11
a0 E20—800 350 —450 v 18-1
63 600 —780 340 — 440 .o 189-12
100 580750 . 320—420 1L 18-12
4 melegalakitds hdmérséklete 1100-850 °C | ..
A normalizdlds hdmirséklate ﬁfﬂ—ﬂ!ﬂﬂ °c .‘:
A Iigyitds hémérsdklete G50—-700°C | .
A keménység, ldgyltva, legleljebb .I 215HB |

& Ap acivmaditby Viegyl Geszankred o Lermidhben, %
scbimindibg| coflppliadnak 5
S I N R S
B 70 |csillapitotl 0,48-0,65 0.4/ D.B5)10,10-0,38 0,050 0,055
Machsninel wwhadonsdgok normalipdll IRepoldan
(YFITLN Srahbidardbnisdg., Folydshatdr, ~ Sraadisl nydlds,
D, M R, Nimm' Ay, Himm? legalabb, %
16 720 =850 410-510 14—8
40 710 —B80 400 — 500 14—8
63 &30 — B850 380—=490 15=9
100 650 —830 370—470 16—10
A melegalakitds hémérséklete 1050850 °C
A nurmalizalds hemérsékicty B40— 800 °C
A ldgyitds hamérsékiete B50—700 °C
A keménység, lagyitva, legfeljebb 245 HB
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3. BETETBEN EDZHETGACELOK
(MSZ 31-85) ' |

i .

1
]

£ betéiben edzeit alkatrészeket @ & feldleli kopasdlidssy, megleleiden hdkezel-
ve 3 |5 magszliérdsdg, kildradssl hatdr &s avhmunka- jellemzik. Kz edzett kéreg vi-
szont javitja @ kifdradés! hatdrt. A kéreg tuldjdonsagail 2 cementdldsi techneldgia, a
magét az acél Gsszetérele &5 2 cementalist koveld hijkezeiés hatdrozze meg. Ex
uidbbinak dgy van srerepe a1 dtedzidésben, hogy a mag mechanikai jellemnzdi mi-
Iyan szelvénymératben garantélhatdk. 5 el

A betétben edzhetd acélok erfsen kenddd tipustak, a }& forgdcsolhatésaghoz
stikséges intézkeddsekre 8 kbnyv bevezatd rh:dhln-lﬁ-ﬂtr;tul:ﬂh, Ezeket & szabvi-
nyes mindségeker a forgdcsolhatosag javitasara, kiton kéntartalommal 10,020~
—0,035% ] is gyartjdk, jeldléslk az acéimindség jele ulan ilesztelt £ betd (pl. BC 3 EL

Ha az acéll képiékenyen hidegen alakiijak, akkor 2 |agyhdsra venatkozban szem-
csds cementitre torekszink. Ez ax A,-pont némirsékletének fariomanyaban ne-
hany éras honanasbél {kb. 4 hi, majd az ezt kbveld lassi hotesbdl i, Eldnyds an-
nak kizelében a valtakozd himérsékield, trrgalib'ﬁﬁs is. Kivdld fellilether nagyobb
srilardsdgra nemesitlink, @ mag A, 30 °C hamérsékidtérgl (C és BC 920 °C: CMo
900 °C: BNC és BNCMo 880 °C) valo hiitéssel, majd 400~—600 °C-cs megeresaiés-
sel, Izotermikusan is ldgylthatdk ugyanezen hdm&isémmm.pa:lhi-lerritu srovelszer-
kezethez. Hotésre a BC és BCMo mindségeknél 630 o ajanlhatd 1 h hontariassal.
A nikkellel Brvazbitek atalakuldsi ideje jéval hosszabb. e

& cementalés végezhetd stemcsében, séban és ghzban. A réteg C-tanaimat a
kizeg, mélystgét 2 hoinérsékler és homanasi id6 adja. Allaliban’900—520 °C az 2l
kalmazott hémérséklet. A C-tartalmat 0,7—-0.2% kozé célsgerd bedllitani, a tulce-
mentalbdas kiros, a cementithalé kialakuldsa, 3 réteg ridegsége mian. Legnagyobb
keménységet a Cr és CrMo mindségnél 0.8—0,9%, a Crii-M& Stvdzésdeknel 0.7%
kérol kapjuk, Nagy rétegvastagsagokhoz és karbidképad Stvbzdket nem lanaimazo
scélhos erdsebben akiivalt, karbidképzd Stvozdket taralmajokhoz viszont kevésbe
aktivalt kizeget haszndlunk. Ez utdbbiak ugya nis _haj'!ai!-iu';ﬁalw._ 2 Wicementdlddasra,

e,

o p— —— - T —

29

Szemcsében valé cementilashol kiilonbbzh méridkben akiivall anyagok kapha-
14k, Célszerd a régebbi szemcse felhasznaldsa dj sremcsével kevarve. A kisebb do-
borméretek jok, nincs nagy hantanasi kildnbség o kilbnbézd helyen |éve darabok
kiza1l.

Cementdléfiurddk is gyengébben vagy prsebben aktivilt mindségben kapha-
14k, vagy allithaidk ossze. Az egyenigtes hatdshoz glénvis a folyamatosan friss
cianidpdilas. Kulsnosen alkalmas a s&lGrds vékony ritegekhez (pl. maszeralkatee-
szekhe?] 0,1—0.2 mm vastagsaghoz. A saliirds kitdnik még azzal, hogy s1ép & ce-
mentdlt feliiet ipl mianyag-alakilo ezarszdmokhozl, és kénnyen pu!rrnzham. Tébb
rachnoldgidhoz alkalmas, mint gl. az izotermikus sralakithssal végzett edzéshet is.

Gazcementilis szémos eljardssal (pl. generdtorgazzal, csepeglelds eljardssall
végezheld. Nagy 1emegd gydirtasnal alkalmazzék, elsdsorban a2 egyes kemencetipu-
sokhoz jo! kialakult tech nolbgiskkal. 0,7~0,8% C-os kéregtanalom a kedvezd.

Direktedzds. & cementalas ytani kdzvetlen hités gazdasagos eljdrés, mert a két
miveletet egyesiti. ElsSsorban a gam&mam&lianil alkalmazzdk. A magas hdmér-
sikletrdl vald hdtés hawanyainak kiklsibodléstre (eihazodds, repedésveszélyl cél-
gzerid @ hdués elgn, az edzésher még megleleld alacsonyabb hémérsékletre hdtent,
as azon a hifokon 1eljes wereszimetszetében kiegyentiteni. Erre @ technolbgidra elsd-
sorban az on, finomszemecsés acélipusok alkalmasak. Az MSZ-mindségek kozal
esetleg a kisebb Mo- &s Ni-Stvazésiek a gazdassgosabbak.

A direkredzéskor nagyobb 8 maradiik ausztenitiartalom, ezert is tandcsos az ala-
egony himérsekietre vald edzés eldii hotes, Chlszerd még at Ay, ald vald hdtés
héfok-kiegyeniitéssel, majd az edzés hSmérstkletdre vald Gjabb havités. Nagyobb
C-tartalomnél nd a maradék ausztenit mennyisége: ilyenkor arm kell 1orekedni, hogy
a kéregben kevesebb legyen 3 C mannyisége (0,8% aldl.

Egyszeri edzés. Egyszeri ed 265 végezhetld a kéreg, vagy @ mag hdmarsékletérdl,
esatleg a ketts kozduli 1ariomanybdl. Elsdsorban akkaor alkalmapzzuk, amikor 3 ce-
mentélds utdn lassan hotik le 3 darabot (pl. dobozben, szemcsében cementalval.

Ha a kéregedzéskor a kéreg Ay h&mérsékleldt meghaledd hamérsékleirdi hi-
1ank, akkor jb kopdsi jellemzdkkel rendalkezd finomszemcsés, kemény és homogén
kdeget kapunk. A mag csak részhen alakul 41, ezén meglara 3 cementdlaskor eldur-
wull szemcsézalén és viszonylag lagy marad. Mivel ez 2 cementithaio gldésdra nem
alkalmas, ezért tandcses 0,.B% C alatt rn!r_adni. Az alacsony auszianitesiiés: h.EJ_-r-ﬁra
cdkiet miatt csekély az elhizodas is, tehat az sdzés utdn a mag kis keménysége miatt
bonyolult alako darabok is egyengethetldk,

A mag hGmérstkleterdl vald edzéskor a mag teljesen dralakul: finomszamecsés:
6, nagy szildedsdguva gs c2ivissh valik, A kéreg durvastemcses 1est, a comentithdld
{eloldddik, viszonl nagyobb ausrienittanalommal kell szamolni, A magedzést ezén
révid hdnartéssal kell végezni. Nagyobb edzési vetemedéssel is szamoini kell. liyen-
kor is eldnySs a kéreg kisebb C-tarnalma.
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A két eljards kozou hémérstkietmez5bdl t6riénd” hités kompromissiumos
megoiddst nydjt azdlal, hogy kikiiszBbali azok haudnyait. Ez a:mﬁdsgnr azonban
nagyobb gydndsi tepaszialatot igényel. R

EgysD eljdrdsok. A berdtedzésnek az emlitatt ket leggyakoribl: technoldgidjdn
kivill még szdmos mas modszere is ismeretes. Ezek kord emlithetd meg a kettds
edrés, amely mélyebb cementalasnal mind a magban, mind a kéregben fimomalbb
s1emcsét és nagyobb szivossdgot eredmeényez. Hatwrdnya, hogy nagy @ vetemedés,
driga az eljaras, és romiik 3 mag szildrdsdga. E

Az izotermikus Atalakitassal 18riénd elifrasndl a cementalds utén egy megleleld
hémérsékletre hitdnk (gyengébben és kbzepesen Stvézdnt acdlakndlpl. 550400 °C,
1 hi, majd az atalakulds uldn visszamelegltiink a kéregedies hﬁm!u‘seitlé'lé:e.

A betétedrert munkadarabokat edzés vtdn megereszlik. A legnagyobb kemény-
ség nem mindig adja a legjcbl élettartamot, ezért a keme nységet 58—61 HRC-n be-
Wil célszerd megvdlasziani. A megereszigs! ehher igazodva 160—220Q °C kozot yif=

gezzlik: az Gtvbzetlen acéit ar @2lacsonyabb, az btvozonckel 8 magasabb
hémérséklet kbzalében, '

A betdtedzéshes vilasztandé anyagmindséget és technoldglit az igénybavatel

' médja £s nagységa stabla meg. A magszildrdséghoz a mérel &s Blvdzés a mérvadd;
a C.taniglom a magszildrdsagnak elérhetd legnagyobb éridkér, az'Bivdzés pedig az '

sledzédd méretet szabja meg. A kéregvastagsdgot és C-tanalmat g'rulh_'tlu:i terhelés
nagysdga és fajiéja, a koptatd és Grésszerd igénybevéiclek jellage hafdrorza mey. lgy
pl. nagy fajleges terheléshez és dtésszerd igénybevételhe: vasiagabb, szivds, kisebb
C-tartalmi kérget létesiiink, A nikkeldtvozésd acélok Iinum;:emcl;ﬁsn-h. a magnak
i 2 szivességa. Az Mn-Cr és Cr-Mo &vozesd anyagoknak j& a kopasalifsaga, » mag
wevdshé szivés. A betéledzésndl mindenképpen kiemelendd szémpont a gazdasi-
gossdg, amely nemesak ax acélra, hanem 3 valasztott technoldgidra is vonatkozik.
Nagy méretekhez, ahol az dtedzfdés miatti hosszu hEntarids kiwetkezitben a szem-
csedurvulas fenyeget, a Ni-5tvozési BCMo 1 BNC 5, valamint.d BNC 2 &s BNLMe
2 ajénihatd. el - T b

A betdtben edzhets acélok 16 felhaszndlssi terdleteia fogaskerekek, a tengelyek,
a hajiémivek alkatrészel, 8 csigahajtés orsoi, 8 bllykds tengelyek. A rendelkezdsre
414 csoporiok mindségei kdzil az igénybeviieli kivetelménysk géniik el a megleleld
mindség kivalasztdsdt.

Tovabbi alkalmazdsok:

BC 3 A leggyakrabban haszndlt, belétben edzhetd acél az qg';r:&.e:ﬁ bb é5 a ke-
vésbé ighnybe vett darsbokhoz. A kBziti jarmivek mérsékelten igénybe
vert alkatrészeinek [pl, csapok, perselyek, csukldk, karddnkeresziek] ez a
szokasos acélmindsége, A szerszémaépek kopasnak Kitett alkatrészel 15
{8leg ebbsl készlinak. Ezenkivil liyenb&] készulnek'a mérdeszkozdk, 8
naliberek, a régzitGelemek (pl. csavarok és tkozdkl, az [rbgép- és ogyéb
muaszeralkatrészek. : L
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BCMo Az eldzékhoz hasonld {ethasznalasi 1erdleteken, de elsdsorban 3 hajid-
" mivek kizepesen igénybe veit elemeihez, mint pl, vezérmavek,
BMC 5, MNCMo 1 Ezck mkkelied mirsdkelten Givbeott tpusck. Erds, dtréssrerd
igénybevéielre, elsdsorban nagyleljesitményd jarmivek futd- ¢s hajtd-
maveihez.
BNC 2, BNCMo 2 Nikkellel arésen owvbaott nagyszilardségl acélok rendkivil
erfis igénybevéielekhez és nagy szelvanymérerekhez,

A poniosabb tervezésher az MSZ 31—85 srabviny betéiban edzhats acéljar
epikiiatt edzhetdségi sdvval is rendelhetdk (a kozdl szélesebb, normal viglapedzési
sqvon belill, A szdkltés nagyobl szilardsdgd ljele: HH uidtagl. vagy kisebb szivas.
sagu (jele: HL utdtag) 1eruletre vonatkozik.

Az anyaglapok & mag anyagard vonatkozd kildradasi és Gidmunkaérdkeke!
nem tartalmaznak, mivel azok — tekintetiel arra, hogy 2 kédsz darab edzett kéregge!
keral felhaszndlésra — Kevessé méncadok,

A kiozélt dtalakuldsi diagramok folyamatos hotésre vonatkoznak: az egyik a
mag. & masik a kéreg anyagdra [kb. 0.9% C-tartalommall. (Altaldban 850 °C kbriili
hamérsbklewrd! hitve.] A véglapedzési ghrbek hitési hémérsékiete nagyjabal megle-
lgl a magedzési hdmérsékieinek,

Feltuntetik még az anyaglapok azokat 3 méreteket is, amelyeknél a kb, 0,.9%-ra
cementdll kéreg a leliGntetent hitési mad szerint kollGen beedzbdik. (Kb, BO% mar-
isnzittartalomea.) Ez a nagy C-taralom iatt ardsen figg az auszienilesités hidmde-
séklaididl,

A Keménység, Mgyitva™ cimi roval nagyobbik ériéke a szallle md Altal garan-
1alt érrék, a kisebbik pedig az, amelyre megleleld technalogidval lagyltani lehet.
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Az acélmindség jele: C 10

Owidzetlen, vizedzésd, betétben edzhetd acél, ren d_l-t-i;;l'if!‘i!lgy maggal.

+

&

Vegyl Gsszerbael, %-ban * '
¢ - Mn ot -
0.07—=0,13 ¢ 0.4 0,3=0,6 . .b,038 0,035
Mechaniksl wialdonsigok 3 magtan Imll;;lrd-::lﬁ :umin-nr'
hidems, Srahivdsaitisdsd g, Felydshatli, ; Seakatdni rydlde,
@, mm A, Himm! B, Mimmt T legalabl. %o
w ¥ ||I 3
10 700 4 10 ) 13
20 550 - 320 14
40 . 500 *, 260 13
. ]
Wiin, 60 HRG kireghemimységre adzddd A magedzés h’ﬁmlﬁ#hlltlu gB0—920 *C
simdst, fam (0.8% Coerslemal A kéregedzés hambndkiote 780—820 °C
Az eduts haméndilae, *C A megeresttds himamsikietd 150—200 *C
A lagylids hémémdxlate 650700 *C
830 B60 820 Kemenystq, lgvitva 131 HB
=0 ' 0 80 A h:m:‘rm.'fdin 3 wiz
70
A
g
¥ ol ;
'-E' — .,
£ e Tk '
§ Eil.'.l ED "'--.,._\\ .:.
= >
]
< 50 g
a o i) 00

Megereszies homérsenlete, °C
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Az acélmindség jele: C 15, C1E
Bowdtbon adzhetd acel, lhgy. szivos maggal, vizedzésre,
l_ wegyi oasretilel e ban
i P 5
¢ i jlll M [} man
0,12-0,18 0,4 0,3-0.6 0,035 0,035 |
A C 15 £ mindzég Soaruima, 0.020-0,005 %.
Machanii wiajdonsdgok & maphan imagedioi japetpan
ke, Gy g fiAr R, Falydshatdd, £rakadisi nvalds
@, mm &, Wimm' I T iegalabe, ¥
10 B850 520 i 12
20 640 380 13
a0 e10 330 14
Min. B0 HAG kiregemdnysdges pagdd A magedzés hd mirskbele 70010 °C
suméed, mem 10.9% Coianslome! A xiregedzés homérsékiere  780—820 oC
0200 *C
e A megerestiés hémérséxleta
il iabipmniaesca A thgyhas hamibrsdklele §50=700 *C
830 8GO h 920 Kambnysdg, [Agyiiva 143 HB
& 3 wid
&0 70 L g0 A hitds mbd] |
b’ 0 _'
u L]
-5y
)
o
-
) —
£ 60
= ™~
W
=
&
* 0 100 . 2 0o

Megereszies hamérseklete, °C
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L ' Az acélminGség jele: BC 2, BC2E

" H an-Cr Grvbeésl, batétben odzhatd pcil, mérsékelt ig&nvhwétalhal.
[

A1 ﬁl "F.. 5 Veqy! ssszerdiel, %-ban
6 fF' _,.-:'T: 3 c bk M L ! ik Cr

! g17-023 | 040 | 0.60-050 ‘| 0,035 1 0,035 | 0901720

Homérseklel, "'l.f,'

A

3)

4]
12 5% 3012 51 W12 5W

5 | min I b
R
TN
. *\ ,ﬁ_“‘u_\\ ~.
4 D[S,

0 !

mn

!

h

12 51 301 2 510 312 510

199

L

A BC 2 E mindstg

5. faraima 0,020 =0035%.

hachankah wilajdonsdgok » MEgRan [magedipit irapoiban
hhdrak, Sarpkligsrabrd s g, Folyhshaudr, & yakadbsi il
@, mm A_. Himm" R Nimm® legaldn, %
16 1170 7490 g
&0 920 850 12
63 820 500 14
100 760 460 A
Fin. B HAG kiregkemenyitdre edrddd n n'llgdﬂlh hémbrsdkletd B0 =500 *C
s1mb, men 10,9%. C-tanalomee A kéregedads homérsékiee  780—820°C
x adats hambnitlate, °C i A mageresiiés himirsékiels 150-200 °C
A lbgyias himarsdklele 650 =700 °C
B30 860 g20 Keménység, lbgyliva 142197 HB
60 80 100 A A hitds m&dja ola)
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4, NEMEsiTHETﬁ ACELOK (MSZ 61—85]

Ez & stabwvany janalmaaia 41 orwoietlen [C-sorozatl. krimmmidl [Cr-sorointl,
mangannal {Mn-sorozatl, kradm-molibdénnel {CMo-sorozatl, hrﬂm-vanadiummul
(Cry.sorozatl, walarminl akmm-n':kkﬂ-muli'udinn:t IHL‘.Mmsurmaﬂ BivOIoi — ne-

rmasithe1d acélokal.

Az anyaglapokon at asszewdielen, 8 h&kezeltsi alapadatokon, 2 keménységen

b5 edzhetdségen kivul srerepelnek a3z irotermikus és felyamalos jralakuldsi diagra-
mok, valamint a veglapedzés gorbék 15, A megeresies {uggvényeben megtaidihatd
a szaklioszildrdség, @ iolvashatar, a nydlas, a kontrakcib é5 a2 Gi&munka. Az Ut
munkara 2 ma mar elfogadott KV, J-ban caldthatd, amelyet részben al EURONORM
aiantdsa alapjdn szamitotiunk dt. A megeresziés diagramok & Ekei arra 3z esele vo-
natkoznak, ha az edzes: kem snységek az elérh e1d legnagyobl 1artomanyba kerditek.
tivel el5fordul, hogy ezt neém minden esetben sikerll elérni, czért szaggateu vonal-
1al megjeliliuk a Lisebl kiinduldsi edzési keménységekre vonatkozd szakitdszildrded-
got és lolydshatart. ’

A kilaradds wlajdonsagok kazal a Inrgﬁ-hajlim-f.arasnd igﬁﬂ:ﬂ'bh‘!tel dribkal
szomepelnek. Eg-,ﬂgngetw.'a igéwbevéteinél annél valamivel kevesabb, kb. B5% , cha-
varg igénybevéteinch pedig kb T0% veendd. A szivassagra jeliemzd machanikai wiaj-
donsagok 3 megiclelaen pdzelf, nagy martenzitianalmd dliapelid arvényesck. Az
adzhetbségre jellemiad ~datok 3 lopon leltintetett natesi modra vonaikos nak. &
s1abvany az otvozon 4cdloknal is feliinieti & vizhitésee vonatkozd ediési hbmérses
leteket, ereket asonban cgak kelld tapaszialat megszerzése utan tandcsos ab
kalmazni,

A nemesitheld acilok hikezelésére és 2 vele kapcs alalos ere dményekie néhany
iranyely o konyw hevereld resiében 1alélhatd.

Ar anyaglapoaon az nteizeilen acdlokra @ Jizhiitds van feliintaive, mint sioka:
«os hotdsi eljaras. A C 45181 lelfeld elsdsarban 3 C 50-181 C G0-g 82 emciieblh Mo
taratomn mian kisebb o-alybnynk hothetdk olajban is mérsdkeliebb keménységgel
gy glajedzéssel a C 4595 anyag © 15 mm-nél 45 HRC-L, @ 20 mm-nél 40 HRC-t,
2 C 60-as anyag & 15-ndl 50 MRC-t, @ 30 mm-nél 40 HRC-1 pd. Vizezel! sélurdoben
ennél jobb aredmények 15 kaphatdk. Ebben az gseiben 2 megadotll felsd homérsék-

lathatdre! kell hgieni.
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Megjegyeendd, hogy az drvizetlen szerkezeti acéloknal ez MSZ és a2 eqyib
acélismertetdk is kelld biztonsaggel adjdk meg @ megereszies hémérsékletének meg-
ialals nemesitési szildrdsdgot, s a mellékelt anyaglapok is gzekhiz igazednak. Tk
lptes edzéssel azonban ennél negyobb ridkak kaphatdk, és igy pl. C 45 jeld acéindl
55 HAC edzési keménységgel 500 °C-on megereszive 34 HRE-1 (= 1080 N/mm'l,
00 °C-on 25 HAC-1 (= B50 N/mm'l is elérhetunk. '

A nemeshihets acélok felhasandlésara, illetve kjvdlaszidsdre.at iganybevetel jel-
lage, valamint a munkadarab alakja #5 mérele a meghatirozd. A 1erhelés nagysdga,

 faraszid vagy Gtésszerd jellege, a2 sledzbdésnek a srelvénymdrettdl valo fugat-

se donti el az alkalmazhatd minbséget. Ez hatdssal van egyfészt az alkatész sulyara
_ armely a moderm konstrukciéndl fontos szempont’ —. masrésat a gyartdsi kelise:
gekre, ha 3 még megleleld, leggardasigosabl anyagol valaszryuk ki,

Nemesitheld acélokbél késziinek a gépek s iarmpvs!@,"’ga_!amim a" tangs (o-
gyaszidsi cikkek u.rhelut Atvivd elemel. Néhany gyarimanyt lelsoralunk erekidl ale-
rutetekedl: : O PR 0 e

—. csavarok; csapok, valamint egyéd mﬁz::ﬁ: [ H kﬁlﬁul;mﬁk. *
— csavarkulesck, csavarhizdk, ahAT e
— prizmak, Otkéz0k, lékek, saruk, e

— bitykds mechanizmusok, csuklok,
— rudazatok, karok, emeltydk,
— srerszémgépek készllékelemei,

— lanccsapok, hevederek, hivelyex, . ' o *
= yondhorgok, . . T
— kardankeresziek, villdk! : L £

— tengelyek kis, kozepes és nagy igén?hwﬁ:lru. kis &s'n.imf lgedulatszdmra
egyenes, vallas ds kBnybkis kivitelben, ' T

— nagyméretd rotorck, "> =odh e gk

— l4ne-, kilincs- 65 egyéb, nagy erdatvitelre s7blgalt kerekek, logaskerekek, csi-
gakerekek ds orsék (az igénybevétel és a gyarthatésdg fehéreleitdl liggben).
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6. AUTOMATAACELOK (MSZ 4339—86)

A mérsdkelt, vagy kDzepes iggnybevérelnek kitell és nagy mennyiségben eldalli-
tott alkatrészok qydrtdsihor olyan acélokat kell hasznalni, amelyek igen jol forgdcsol-
haték, s ezért gazdasdgosak. Az erekel a kovetekményekel kieldghd, és megmunka-
ldsra rtendszerint gyorsjarall  sutomatdkra szant kilgnleges acélokat nevezik
sutomatagcéloknak. Az MSZ-ben felscioh acélminfségeknél kén- dés bizenul-

atvBzdssel éridk o) a kedvezd wiajdonsdgokat,
A kén mellett a7 autsmataacédlokat emelt mangdntartalommal gyértjak, mivel az

Igy keletkezett manganszulfidzérvinyok javitjek a forgdcsolhatdsdgot. Ezek globula-
risan, vagy sorosan helynzkednek el az anyagban, elfsegitik a 1ort forgacs kelatkezé-
sét folydforodcs helyett, valamint meggétoljsk az éirdtét képzbdését és kisebb a for-
gicsoléerd is, Ezek nyomién jobb a kés éhartdssiga ¢s a nagyobb forgdcsolas
sebességpel ndvel @ termelékenységet. Eifinyds még forgdcsoléssal nyerhetd jobb

feldlet, ameliyel esotleg 1ovdbbi mGvelet takarithatd meg.

§ A srabvinyos avtomataacélokat —-0,07%-161 0,65% C-tartalemig — kilonbg-
5 tlpusban gyartjak. Két mindségnél (AS 5 B, ANS 2 B] a kén mellett bizmulot is
Siveznek, smely tovabb javitia @ mindséget, mivel a bizmul rendkiviil finoman disz-
pergdlva ostlik el A acélban. Az AS 1, a2 A5 4 ASS és ASBIS kis C-tartalma, gsilla-
platlan tpusck: ndvekvd 5- és Mr-tarcimukkal killdnbéznek egymastél, Melegen
alaklto® és hidegen hizott forméban keritinek forgalomba. Ezeket a tipusokat nem
hékeze'ik, a gvandmi szallitdsi dllapotban ad garancist a mechanikai éridkekre.

Az automataacélok hikezelésével kapcsolaiban megjegyzends, hogy Brvizésik
d5 szdvetszerkezetik folytdn repedésre érzéuenyebbek & megfeleld Brvbzetlen szerke-
zati acélizl Sssrehasonliiva. A mangéntanalomnak a szabvinyban [évd viszonylag
nagy tirésmezeje (6,7 —1,1%1 is nehezlii 2z egységes edzes: technolbgia kialaklidsar.
Az egyszenihb darabok vizgban hithetdk, a kisméretd, bonyolult alakd alkotrészekhez
glajhiids ajiniband hivel ezckhOl oz acdlokbdl mibrséhalt igtayhevitald alkatraszokes
készltenek, az olajhiitéssel nyerhetd kisebb keménység, flerve szildrdsay is clegen:
d8. Vizedzéskor & repedisveszélyt csikkentd eljdrisok — mint pl. 2 megszakilasos
edrés — kilGndsen elfnybsek. & fokozott hitdhatdsd, vizezem s&fGrdd szintén

ajinlhatd.
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A betéten edzhetd két acéimindség kis éa nagy 1C V0-n2k €5 C 15-nek megle-
lgl5) C-tatalommel kerdi forgaiombez az-a mite0, 7= 115 Min mellett, Vizedzesre: a2
alacsonyabb hémdrséklethatdr ajinihaté. Nagyabt magszilirdség elérésihez a mag:
#5 kiregodzés kb hémérséklewrdl is lehet hateni.. = = * . =,

A comentdids hémérsdkletérdl vald kigveslen edzésifppen az eljirds gazdasa-
gossdga miatt gyakran alkalmazzék. EbBen al eseiben vizedz4snél tandcsos a kereg:
edzds homérmekietén triént kiegyenlités vidr, hiteni, met gzdital a repedésveszéiy
csékken. Digjedzésnél a cernentdlds uthni Kazvetlen hﬁgi:sql'blfbg:dham eredmeny
kaphatd, mivel ilyenkor jobb 82 edzhetdsdg. lay ax Mn-tarialomidl, fugglen, &
10—15 mm-en, vagv BE=10 mm Ial~;qsla=gsagﬁﬁl 50 HRC'nél nzgyobb keménysdg
nyerhetd a felileten. Az ABS 2 direkiedzéséndl plajhdtéssel 800 N/mm! magszili-
ség drhetd ¢l @ 10 =13 mm-es méreten, Mivel ezekbst oz avélokbdl kisebb igtnyire:
vitelre kbsaiunek alkatrésteket, a mérsékelt szildrdsdgi és keménységi dridkek eilo-
gadhatok. ot M A =

A betéiben edzhetd, automnataacétokndl & berdredrésre vonatkazd technoldgidk
sgyardnt érvényesek. A gezdasdgos gyartds miatt 8z uidlagos megmunkalasi kolise-
gek cstkkentésére eldnyds a szebb felifatet ya6, és direkfedzésre alkalmas cementd-
45! eljdrbsck valasztdsa, amilyen pl, a sécermentdlas, Az gmiltett ckok miatt dhaliban
az egysierGbb betétodzésd technolégiak vataszianddk, -

Az azones mangantartalmi {0,7=1,19%) nemesithéid mindségek 3 széntanta-
lomban kiildnbéznek (0,27 %161 0,65%ig); barom mindséare oszlanak, amelyek ko-
2l 8 0,42—0,50% C-tanalmd bizmuttal is diydzon, Eszerint valiozik edrhetdségik
és az eléchetd keménysép s, ' Vi ]

Elvileg vizedzd minfségek, de kisebb méreteknél. olaj- vagy termélhdiéssel is
nyerhetfk mérsdkaliebb, keménységek. Hokezslésiikre s 21 oldrhetd eredményekie
nagyjdbdl oz azonos Ssszetétell, otvozellen szerkezeti atdlokia vonathord eljdrasok
drvényesek. Mindengsetre edrhetlsdgik johb az M5Z.61-ben szerepld hasonld C-
raralmi Gtvazetlen szerkezeti scélokéndl a2z emglt Mastadtalom iniatt. lgy az AMS
1-nél 40 HRC kb. 15 mm-en, az NS 2-nél 50 HRC @ 15 mm-en, 40 HRC & 30 mm-en,
az AS 3-nsl 50 HRC @ 25 mm-en, 40 HRC @ 35 mme-en érheld el.

Az automatascélokat elsfsorban a hi:ianési@;&;’eh'ulmnﬁa logyasztasi cikhek
és @ hiraddstechnikal készilékek alkatrészeihez haszndljik.” A 10megcikikek legna.
gyobb része Is ezekbdl @ minGségekbdl késziil. vy
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Az acélmindséy jele: ABS 1

Betétben edzheto automataacél vizedz

sgre, rendhivil ldgy maggal.
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¥ g zalviiny mérothes is.
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