A kettes szamrendszer

A kettes szamrendszer vagy binaris szamrendszer olyan helyiérték-jelil szamrendszer, ami ket
szamjeggyel abréazolja a szamokat, az arab szamirasban a O-s és az |-es jegyekkel. Mivel digitalis
aramkiiriikben a szamrendszerek kiziil a kettest a legeqyszerdbb megvalasitani, a modern
szamitdgépekben és gyakorlatilag barmely olyan elektronikus eszkizben, amely valamilyen
szamitasokat vegez, szinte kivetel nelkiil ezt hasznaljak.

(sszeadas

A kettes szamrendszerbeli tisszeadés a szamitdgépek vilaganak
legalapvetSbb miivelete. Az A és a Apozitiv szamok tgy adhatak

fissze, mint a tizes szémrendszerben, csak arra kell ugyelni hogy | O | O | O 010
az isszegben nem jelenik meg a kettes (vagy a harmas). Ehelyett | O | 0 | 1 01
atvitel keletkezik, a tizes szamrendszerbeli tizes tillepésehez 0| 1 |0 0| 1
hasonlaan. 0 1 1 1| 0o
., 1 0 0 0 1
Kivonas
1 0 1 1 0
A kivonas az tisszeadashoz hasonlaan viselkedik. 111 ]0 110
1 1 1 1 1
0-0=0
0 -1=-1(akilanbseg |. tvitel 1)
[-0=1
[-1=10

0 - 1 atvitellel = [ az atvitel |
[ - 11 atvitellel = | az atvitel |

A szamitagépek a kivonast a kettes komplemens segitségével végzik. A kisebbitendShiiz hozza kell adni
a kivonanda kettes komplementerét. Ez ket lapést jelent. At kell valtani a kivonandat kettes
szamrendszerbe, majd a bitjeit 4t kell billenteni, majd I-et hozza kell adni. Az igy kapott szamot és a
kisebbitendé binaris szamat dssze kell adni. peldaul vonjuk ki a 8-bal az a-it.
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A tizenhatos szamrendszer

A tizenhatos (hexadecimalis) szamrendszer a |6-0s szamon alapuld szamrendszer, az informatika
kulcsfontossagi szamrendszere (zsargonban: hexa). A tizenhatos szamrendszera 0,1, 2, 3, 4,5, 6. 7,
8. 9 szamjeqyeken kiviil az A, B, C. D, E, F betGiket (vagy ezeknek kisbetds megfelelSjét; mindketts
hasznalat megengedett) hasznlja.

A 0-9 szamjeqyek hasznalata értelemszer( (azaz: a tizes szamrendszernek megfelel), az A szamjegy
|0-et, a B szamjegy I1-et, a C szamjeqy 12-t, a D szamjegy 13-at, az E szamjeqy l4-et és az F szamjeqy
[a-it jelil (ez dsszesen |6 szamjeqgy, hiszen a nulla az elsd).

Az eltérs szamrendszer hasznélatara altalaban a szam utan irt alsd indexes H betd utal, példaul: C3y.
A tizenhatos szamrendszerben leirt szam szamjeqyei tulajdonkeppen a tizenhatos szam 0-val kezd6d6
és szamjeqyenként eggyel nivekvd exponensei a szam legkisebb helyiértékd szamjegyeitél haladva a

|Egna%]yuhb hﬁlyértékiekig (azaz jobbral balra). Példaul 3F8y a tizes szamrendszerben 1016 (= 3xI6° +
[axI6' + BxIB").

A sorozatos osztgs midszere

Az el6z26 madszer finomitasa a sorozatos osztas madszere. Ahelyett, hogy eqybdl a lehetd
legnagyobb hatvannyal osztanank, az 4j alappal osztunk sorozatosan, igy a kisebb egységektdl
haladunk a nagyobbak felé. A maradekok az egyre nagyobb eqyséqek szamat jelzik. ElGnye, hogy nem
kell el6re megbecsiilni, hogy mekkora a lehet& legnagyobb hatvany, ami még nem kisebb az adott
szamnal.

Az eredeti szamot maradékosan osztjuk tizenhattal, igy megkapjuk, hany tizenhatos lenne benne. A
maradek az eqyesek szamat adja. Megnézziik, hogy van-e elég tizenhatos ahhoz, hogy eqy nagyobb
egyseqet képezzen. Ha van, akkor eqy maradékos osztassal megkapjuk, hany tizenhatost nem lehet egy
nagyobb eqységre bevaltani. [smeételjik az osztasokat, amig nem kapunk egy tizenhatnél kisebb szamat.
Ez lesz a tizenhatos szamrendszerbe atirt szam elsé jeqye. A tibbi jegyét forditott sorrendben adjak a
maradekok.

A sorozatas szorzds midszere

Az el6bbi madszerekkel csak egész szamokat tudunk atvaltani. A sorozatos szorzas madszerével
azonban a tizedestirtek is atvalthatak.

Feltehetjiik, hogy a tizedestirt nulla és egy kiizé esik. Szorozzuk meg a tizedestiirtet tizenhattal, és
vegyiik az egészrészét. Ez megadja a tizenhatodostirt elsS jegyét. A méasodszori szorzas
eredményének egészrészekent a tizenhatodostirt méasodik jegyét kapjuk, és igy tovabb.



Véges tizenhatodostart esetén az eljérds véget ér. Més racionalis szamok esetén elég addig alkalmazni
a modszert, amig eqy teljes szakaszt nem kapunk. Irracionélis szamokra az eljaras nem ér veget. lgy
csak az elsé N jegyet kaphatjuk meg.

Ha eqy valds szamnak van eqészrésze és tirtrésze is, akkor ezt a madszert az el6z6 kettd
valamelyikevel kell kombinalni.

Neumann-elv

Az elsé elektronikusan miikid szamitagep, az ENIAC (angolul £ectronic Numerical Integrator And
Lomputer) épitési tapasztalatai alapjan a szamitagep épitésehez nelkilazhetetlen alapelveket Neumann
Janos matematikus dolgozta ki, aki az ENIAC-nal gyorsabb, megbizhatdbb, eqyszerdbb és kinnyebben
kezelhet® gépet szeretett volna megépiteni. Az altalunk ma Neumann-elveknek nevezett
kritériumrendszert elsékent az 194a-ben kiadott , first Draft of a Report on the Fdvar "cimG mdvében
publikalta Neumann Janos 1945-ben a Princentoni Egyetemen az elektronikus szamitdgép program
igazgataja volt, amikor Herman Goldstine-nal megépitették az akkori legkorszerdibb, tarolt
programmal vezérelt szamitdgépet, amit kutatési célokra terveztek. Az 1343-ben megépitett EDVAC
(angolul Hectromic Discrete Variable Automatic Lomputer), mar Neumann elgondolasai alapjan épiilt
és a vilagon az els, belsé programvezérlésd, elektronikus, digitalis, univerzalis szamitagép valt.
Neumann Janosnak az "EDVAC-jelentés els6 vazlata" cimd meghatérozd munkaja a teljes elemzését
adta az EDVAC tervezett architektirajanak. A jelentés tartalmazta a megépitend6 szamitogep javasolt
felepitéset, a reszeqységek megépitésehez szikséges logikai aramkiriket és a gép kadjat.

. Teljesen elektronikus mdkidés (- ez Neumann idejében elektroncsives felépitést jelentett,
amit késéhb a tranzisztoros, majd az integralt dramkiris felépités kivetett)

2. Kettes szdmrendszer hasznalata (- az dsszes mivelet, pl. isszeadas, szorzas, kettes
szamrendszerbeli logikai mdiveletekre redukalhata)

3. Belsé memaria hasznalata

4. Tarolt program elve. A szamitasokhoz szikséges adatokat és programutasitésokat a gép
azonos madon, egyarant a belsé memariaban (operativ tar) tarolja!

0. Soros utasitas-végrehajtas (az utasitasok végrehajtasa id6ben egymas utan tirténjen; ennek
egy alternativaja a parhuzamos utasitas-végrehajtas, amikor tibb utasitas eqyidejdileg is
végrehajthata: ezt a lehetGseget Neumann elvetette)

B. Univerzalis felhasznalhatasag, Turing-gép (programozhatdsag; a kiilinbiiz6 feladatok
programokkal legyenek megoldva, nem pedig erre a célra épitett hardverrel)

7. Szerkezet: it funkcionalis egység (aritmetikai eqyséq, kizponti vezérlGegyseg, memariak,
bemeneti és kimeneti eqységek)
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