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Atomszerkezet

Rutherford

Kisérlet

® a-sugarzas fémfdlian \
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Atomszerkezet

Atommag 10> m, atom 10-19 m
® Proton — 1,6 1024 g
®* Neutron — 1,6 10%* g

Elektron — 9,1 1028 g
N

2003/2004 Kecskeméti Foiskola GAMF Kar



/

Energia

Langfestes — gerjesztett
allapot
Atomok emisszios

spektruma
Vonalak - lathatoban c(m/s)
szinek —
® Na — sargasvoros |4 (1/ S)
® Cu-2zdld
Johann Balmer, M. 1 [ 1 1 ]
Planck A. Einstein, N. = )
Bohr A n,
Kvantalt energia R =1,09737 - 10" m™
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Bohr atommodell

Bohr feltételezései
Klasszikus fizika nem hasznalhat6
Az elektron energiaja kvantalt

® Alapallapot - legkisebb energia
® Stacioner allapot — nincs sugarzas
Energia kisugarzas

®* Magasabb szintrGl alacsonyabbra AE — h V
h=6,6261-1034 J-s

1eV=1,6022 -10-1° J
N\ %
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H atom
A megengedett K
energiak E,=——
E,=-13,6 eV n
E,=-3,4 eV K =13,6 eV/atom =1312 kJ/mol
E,=-1,51eV

lonizacios energia  AE = hv = heR 11
13,6 eV/atom n’ nj
H=H"+e-

N _/
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Részecske - hullam

de Broglie

Anyag hullamtermeészete

Ezmczzhv:hg m— izi
A mv

N
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Anyag hullamtermeészete

Elektronsugar 16 kV-tal gyorsitva
Energiaja: E=16000 eV
Sebessége: E=mv?/2

—-15
oo [ RSO0
m 9,11-10 " kg

b 662:107Js
mv 6,84-10 “kgm/s

N _/
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Problémak

Bohr modell csak egy elektronra jo
H-atom sik, kétdimenzios lenne
Modositas — Sommerfeld

Megoldas — kvantummechanika
Schrodinger
Heisenber
Dirac

N
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Hullammechanika

Alléhullamok

A =% n=12,3,...
n

Schrodinger egyenlet

Allohulldam egyenlete + a
reszecske hullamtermészete

N
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Hullamfuggvenyek

Adott rendszerre (pl. elektron az atomban)
a megoldasok — hullamfuggvenyek (V)
Egy-egy fuggveny — egy-egy allapot
Heisenberg bizonytalansagi elv

Vagy hely, vagy sebesseg
Megoldas - valoszinlsegi fuggveny

N _/
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Kvantumszamok

Egy-eqgy allapot 4 szammal
meghatarozott — kvantumszamok
FO
Mellek
Magneses
Spin

N
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Fokvantumszam

Palya energiajat jellemzi
Magtol valo tavolsagot jellemzi

Jeloléese — n

Ertéke: 1, 2, 3, 4, ...

Elektronhéj - azonos fokvantumszamu
elektronok

Héjak jelolese: K, L, M, N, O, ...
N
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Mellékkvantumszam

Mozgo elektron - elektromagnes
Magneses térrel kolcsonhatasban van

Palya alakjat és terbeli iranyat jellemzi
Elektron mozgasa miatt impulzusmomentuma van

Jelolese: |

Ertéke: 0, 1, 2, 3, ..., n-1

Alhej - azonos | mellekkvantumszamu

elektronok

Jelolesuk: s, p, d, f, ...

N
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Magneses és spin
kvantumszam

Magneses ter — iranyultsag
Magneses ter nelkul azonos energia
Ertéke +/-1, 0

Magneses terben a spektrum felhasad
Zeemann effektus
Spin kvantumszam (forgas)
Ertéke +/-1/2

N
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Palyaalakok

95 %-0s
valoszinlseg
s héj — gomb
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