Meérési utasitas

A mérés célja: Tranzisztorok és optocsatoldé mérésén Kkeresztiil megismerkedni azok
felhasznalhatosdgaval, tulajdonsagaival. A mérés soran el kell késziteni kiilonbozo félvezetd
alkatrészek karakterisztikdjanak felvételét.

A mérendo objektumok: kisirami NPN tranzisztor, nFET és optovilla

A felhasznalt méromiiszerek:
e (Csoport egyik felének
o Statikus mérdpanel
o Kézi multiméter
o Telepes halozati adapter
e (Csoport masik felének
o Alkatrészek
o Elvis mérdrendszer

A végrehajtandé feladatok:
1. A kapcsolasi vazlatnak megfelelden éllitsa 0ssze a mérést.
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2. Bipolaris tranzisztor I¢(Ip,Uc) karakterisztikanak felvétele. A BC182 tipusu szilicium
npn tranzisztor bazisa ill. kollektora az Uy, ill. U¢ pontokra kapcsolddik. A bazis a vele
sorban levd 22KQ-os ellendllason keresztiil vezérelheté a BB pontot dsszekapcsolva az
U; fesziiltségforrassal. A kollektor tapldldsa a 150 Q-os soros ellendlldson keresztiil torténik, a
CC pontot Osszekotve az U, fesziiltségforrassal. Az dramok a soros ellendlldsokon esé
fesziiltségekbdl szamolhatdk, Uc pedig kozvetleniil mérhetd. A statikus karakterisztika ezen
hiarom mennyiség Osszetartozé értékeinek dbrdzoldsa. A mérést kissé bonyolitja, hogy Ic¢
novelésével Uc értéke ( a soros ellendlldson esd nagyobb fesziiltség miatt) csokken, amit Uz-vel

utan kell dllitani. )
A mérés menete fObb pontjait tekintve azonos a DIODA mérésben alkalmazottakkal.



3. A kapcsolasi vazlatnak megfelelden allitsa 0ssze a mérést.
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4. Térvezérelt tranzisztor Iy (Uy, Ug) karakterisztikdnak felvétele. Az IRF740 tipusd N-
csatornds (nagydramu) szilicium MOS-tranzisztor gate-je ill. drain-je az U, ill. Ugq pontokra
kapcsoldodik. A gate a vele sorban levd 2KQ-os védd-ellendllason keresztiil vezérelhetd a gg
pontot Osszekapcsolva az U, fesziiltségforrdssal (a gate drama gyakolatilag zérus). A drain
tapldlasa a 150Q-os soros ellendllason keresztiil torténik, a DD pontot Osszekotve az U,
fesziiltségforrdssal. A drain-dram a soros ellendlldson esd fesziiltségbdl szamolhatd, Uy pedig
kozvetleniil mérhetd. A statikus karakterisztika ezen harom mennyiség 0Osszetartozo6 értékeinek
dbrazoldsa. A mérést kissé bonyolitja, hogy I4 novelésével Uy értéke (a soros ellendllason esd
nagyobb fesziiltség miatt) csokken, amit U,-vel utdn kell allitani.

A mérés menete fobb pontjait tekintve azonos a DIODA mérésben alkalmazottakkal.



5. A kapcsolasi vazlatnak megfelelen allitsa ssze a mérést.
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6. Optovilla I,,(I;,) karakterisztikanak felvétele, vagyis a kimeneti aramnak a bemeneti aramt6l
valé fiiggésének meghatdrozdsa. A megszakithat6é fénydrami optocsatol6 fénykibocsdté LED-je
az U, pontra kapcsolddik, amely az OPT1 pontrdl vezérelhetd egy 680 ohm értékii soros
ellendlldson keresztiil, 6sszekapcsolva azt az U, fesziiltségforrassal. A fényérzékeld tranzisztor
kimenete az U,y pontra kapcsolddik, amely az OPT, ponton keresztiil egy 680 értékii soros
ellendlldssal csatlakoztathaté az U, fesziiltségforrdssal. Mind a LED, mind a fotdtranzisztor
drama a 2.4KQ-os soros ellendlldsokon esd fesziiltségekbdl szamolhaté. A statikus
karakterisztika ezen két mennyiség 0Osszetartozo értékeinek dbrdzoldsa. (A LED-nek magénak a
karakterisztik4jat a DIODA mérésben hatdrozzuk meg, a fotétranzisztor karakterisztikdja pedig
egy olyan bipoldris tranzisztor gorbéje, amelynél a bazisdramot egy fényaram helyettesiti!).

A munka sordn figyelje meg, hogy fény ledrnyékoldsa milyen hatdssal van kimeneti
fesziiltségre.
A mérés menete f6bb pontjait tekintve azonos a DIODA. mérésben alkalmazottakkal.

Mérési_jegyzokonyv: A mérés koriilményeit rogzitése elektronikus jegyzokonyvben és a
BC182, a IRF740 és Optovilla I(U) karakterisztikdjat pedig EXCEL program segitségével
rajzolja fel. Az EXCEL program ,Trendvonal” meniipontjdnak segitségével kell
meghatdrozni a mért karakterisztikat zart alakban, és Osszevetni az eldaddson tanultakkal. A
karakterisztikdkat is tartalmaz6 elektronikus jegyzokonyvet elektronikus levélben a cimemre
(tihanyia @digitus.itk.ppke.hu) a tiargy rovatban ,,TRANZISZTOR MERES” megjeloléssel
kérem a mérés napjan.

Ellen6rz6 kérdések:

Mi a bipoldris tranzisztor?

Milyen bipolaris tranzisztor Ib(Ube) karakterisztikdja?

Mi kiilonbozteti meg a bipoldris tranzisztort 2db szembekapcsolat di6datol?

Milyen a bipoldris tranzisztor kimeneti Ic(Uce) karakterisztikaja?

Milyen iizemmodban dolgoznak a bipoldris tranzisztort alkotd (BéazisEmitter)
(BazisCollektor) diodak?

® Mi FET tranzisztorok mitkodésének alapja?




Mit hatdroz meg a MOS rovidités?

Mi a potencidl gat?

Hogyan miikodik a lyuk vezetés?

Melyek a FET f6 eldnyei a bipoldris tranzisztorokkal szemben?
Mekkora a MOSFET gate drama?

Milyen a MOS tranzisztor kimeneti Id(Uds) karakterisztikaja?



Mérési segedletek
I. A statikus mérépanel
A statikus mérOpanel, amelyet az alabbi dbra szemléltet, 7 db. félvezetd eszkoz
statikus karakterisztikajanak felvételére szolgdl. A panelen a 7 eszkoz, valamint két
potenciéméterrel (Potm1 és Potm2) szabédlyozhat6 fesziiltség-forras
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helyezkedik el, amelyeket kiils6 vezetékekkel kell az éppen mérni kivant eszk6zhoz
csatlakoztatni. A csatlakoztatas a feliratokkal elldtott tiiskéken keresztiil torténik, ilyenek
segitségével csatlakoztathat6 a DC fesziiltségmérd miiszer is. A panel DC bemend-fesziiltsége
az Utelep tiiskén mérhetd meg (értéke 6-8V kozott kell legyen), a két szabalyozhatd
fesziiltség az U1 ill. U2 tiiskékrol veheto le.

m’ézat: sohasem mérjiink ellenallas-értéket, ha a panel fesziiltség alatt van!

I1. Az EXCEL program hasznalata

1.) Két egymds melletti oszlopban tiintetjiik fel a mért fesziilts€ég és aramerOsség
értékeket.

2.) A mért értékeket kijeloljik majd a diagram vardzslo segitségével X-Y
karakterisztikaban tiintetjiik fel.

3.) Az elkésziilt diagram adatsor vonaldra kattintva a meniibdl kivdlasztjuk a trendvonal
meniipontot, és ennek segitségével meghatdrozzuk a mért gorbe kozelitését. Az
egyebek fiilon jeloljiik meg ,,az egyenlet latszik a diagramon” valasztémezot.



