
Mérési utasítás 
 
A mérés célja: Tranzisztorok és optocsatoló mérésén keresztül megismerkedni azok 
felhasználhatóságával, tulajdonságaival. A mérés során el kell készíteni különböző félvezető 
alkatrészek karakterisztikájának felvételét. 
 
A mérendő objektumok: kisáramú NPN tranzisztor, nFET és optovilla 
 
A felhasznált mérőműszerek: 

• Csoport egyik felének 
o Statikus mérőpanel 
o Kézi multiméter 
o Telepes hálózati adapter 

• Csoport másik felének 
o Alkatrészek 
o Elvis mérőrendszer 

 
A végrehajtandó feladatok: 

1. A kapcsolási vázlatnak megfelelően állítsa össze a mérést. 

 
2. Bipoláris tranzisztor IC(Ib,UC) karakterisztikának felvétele. A BC182 típusú szilícium 

npn tranzisztor bázisa ill. kollektora az Ub ill. UC pontokra kapcsolódik. A bázis a vele 
sorban levő 22KΩΩΩΩ-os ellenálláson keresztül vezérelhető a BB pontot összekapcsolva az 
U1 feszültségforrással. A kollektor táplálása a 150 ΩΩΩΩ-os soros ellenálláson keresztül történik, a 
CC pontot összekötve az U2 feszültségforrással. Az áramok a soros ellenállásokon eső 
feszültségekből számolhatók, UC pedig közvetlenül mérhető. A statikus karakterisztika ezen 
három mennyiség összetartozó értékeinek ábrázolása. A mérést kissé bonyolítja, hogy IC 
növelésével UC értéke ( a soros ellenálláson eső nagyobb feszültség miatt) csökken, amit U2-vel 
után kell állítani. 
A mérés menete főbb pontjait tekintve azonos a DIÓDA mérésben alkalmazottakkal. 
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3. A kapcsolási vázlatnak megfelelően állítsa össze a mérést. 

4. Térvezérelt tranzisztor Id (Ug, Ud)  karakterisztikának felvétele. Az IRF740 típusú N-
csatornás (nagyáramú) szilícium MOS-tranzisztor gate-je ill. drain-je az Ug ill. Ud pontokra 
kapcsolódik. A gate a vele sorban levő 2KΩΩΩΩ-os védő-ellenálláson keresztül vezérelhető a gg 
pontot összekapcsolva az U1 feszültségforrással (a gate árama gyakolatilag zérus). A drain 
táplálása a 150ΩΩΩΩ-os soros ellenálláson keresztül történik, a DD pontot összekötve az U2 
feszültségforrással. A drain-áram a soros ellenálláson eső feszültségből számolható, Ud pedig 
közvetlenül mérhető. A statikus karakterisztika ezen három mennyiség  összetartozó értékeinek 
ábrázolása. A mérést kissé bonyolítja, hogy Id növelésével Ud értéke (a soros ellenálláson eső 
nagyobb feszültség miatt) csökken, amit U2-vel után kell állítani. 
A mérés menete főbb pontjait tekintve azonos a DIÓDA mérésben alkalmazottakkal. 
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5. A kapcsolási vázlatnak megfelelően állítsa össze a mérést. 

 
6. Optovilla Iout(Iin) karakterisztikának felvétele, vagyis a kimeneti áramnak a bemeneti áramtól 

való függésének meghatározása. A megszakítható fényáramú optocsatoló fénykibocsátó LED-je 
az Uin pontra kapcsolódik, amely az OPT1 pontról vezérelhető egy 680 ohm értékű soros 
ellenálláson keresztül, összekapcsolva azt az U1 feszültségforrással. A fényérzékelő tranzisztor 
kimenete az Uout pontra kapcsolódik, amely az OPT2 ponton keresztül egy 680ΩΩΩΩ értékű soros 
ellenállással csatlakoztatható az U2 feszültségforrással. Mind a LED, mind a fotótranzisztor 
árama a 2.4KΩΩΩΩ-os soros ellenállásokon eső feszültségekből számolható. A statikus 
karakterisztika ezen két mennyiség  összetartozó értékeinek ábrázolása. (A LED-nek magának a 
karakterisztikáját a DIÓDA mérésben határozzuk meg, a fotótranzisztor karakterisztikája pedig 
egy olyan bipoláris tranzisztor görbéje, amelynél a bázisáramot egy fényáram helyettesíti!). 
A munka során figyelje meg, hogy fény leárnyékolása milyen hatással van kimeneti 
feszültségre. 
A mérés menete főbb pontjait tekintve azonos a DIÓDA. mérésben alkalmazottakkal. 
 

Mérési jegyzőkönyv: A mérés körülményeit rögzítése elektronikus jegyzőkönyvben és a 
BC182, a IRF740 és Optovilla I(U) karakterisztikáját pedig EXCEL program segítségével 
rajzolja fel. Az EXCEL program „Trendvonal” menüpontjának segítségével kell 
meghatározni a mért karakterisztikát zárt alakban, és összevetni az előadáson tanultakkal. A 
karakterisztikákat is tartalmazó elektronikus jegyzőkönyvet elektronikus levélben a címemre 
(tihanyia@digitus.itk.ppke.hu) a tárgy rovatban „TRANZISZTOR MÉRÉS” megjelöléssel 
kérem a mérés napján. 
 
Ellenőrző kérdések: 

• Mi a bipoláris tranzisztor? 
• Milyen bipoláris tranzisztor Ib(Ube) karakterisztikája? 
• Mi különbözteti meg a bipoláris tranzisztort 2db szembekapcsolat diódától? 
• Milyen a bipoláris tranzisztor kimeneti Ic(Uce) karakterisztikája? 
• Milyen üzemmódban dolgoznak a bipoláris tranzisztort alkotó (BázisEmitter) 

(BázisCollektor) diódák? 
• Mi FET tranzisztorok működésének alapja? 
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• Mit határoz meg a MOS rövidítés? 
• Mi a potenciál gát? 
• Hogyan működik a lyuk vezetés? 
• Melyek a FET fő előnyei a bipoláris tranzisztorokkal szemben? 
• Mekkora a MOSFET gate árama? 
• Milyen a MOS tranzisztor kimeneti Id(Uds) karakterisztikája? 

 



Mérési segédletek 
I. A statikus mérőpanel  
 A statikus mérőpanel, amelyet az alábbi ábra szemléltet, 7 db. félvezető eszköz 
statikus karakterisztikájának felvételére szolgál. A panelen a 7 eszköz, valamint két 
potencióméterrel (Potm1 és Potm2) szabályozható feszültség-forrás  

 
 
helyezkedik el, amelyeket külső vezetékekkel kell az éppen mérni kívánt eszközhöz 
csatlakoztatni.  A csatlakoztatás a feliratokkal ellátott tüskéken keresztül történik, ilyenek 
segítségével csatlakoztatható a DC feszültségmérő műszer is. A panel DC bemenő-feszültsége 
az Utelep tüskén mérhető meg (értéke 6-8V között kell legyen), a két szabályozható 
feszültség az U1 ill. U2 tüskékről vehető le.  

Vigyázat: sohasem mérjünk ellenállás-értéket, ha a panel feszültség alatt van!  

 
II. Az EXCEL program használata 
 

1.) Két egymás melletti oszlopban tüntetjük fel a mért feszültség és áramerősség 
értékeket. 

2.) A mért értékeket kijelöljük majd a diagram varázsló segítségével X-Y 
karakterisztikában tüntetjük fel. 

3.) Az elkészült diagram adatsor vonalára kattintva a menüből kiválasztjuk a trendvonal 
menüpontot, és ennek segítségével meghatározzuk a mért görbe közelítését. Az 
egyebek fülön jelöljük meg „az egyenlet látszik a diagramon” választómezőt. 
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