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Modularis programozas

A modulokon beluli eros osszetartas, a modulok kozott laza

kapcsolat.

A modulok szintaktikailag jol elkulonithetoek
Modulok kozotti kapcsolatok szama minél kevesebb
Kicsi interfésze legyen a moduloknak

Az interfész legyen egyeértelmi és jol definialt

Minél nagyobb része legyen zart és sérthetetlen



Strukturalt programozas:

Program = adat + algoritmus

60-as években Bohm és Jacopini sejtése: barmely algoritmus
leirhaté az alabbi 3 vezerlési szerkezet véges sokszori
alkalmazasaval:

szekvencia

szelekcid

iteracio

A fenti sejtést Mills bizonyitotta



Strukturalt programozas:

A legkisebb modul az eljaras

Az eljarasok adatokon dolgoznak, a zartsag erdekében
megprobaljuk a globalis adatokat minimalizalni.

A lokalis adatok elvesznek az eljarasbdl valo kiléepéskor, ezért az

ilyen zartsag nem minden esetben megoldas.



Objetum orientalt programozas:

Alan Kay diplomamunkaja 1969

Tervek és elképzelések

SmallTalk programozasi nyelv

megtervezése
Meglévo eljarasorientalt
nyelveket bovitik OOP

lehetoségekkel (Pascal, C)

Uj, tisztan OO  nyelveket

terveznek (Java, C#)



Nyelvek osztalyozasa:

Hagyomanyos nyelvek (C)

OOP tamogaté nyelvek (Pascal, Delphi, C++)

Tisztan OOP nyelvek (C#, Java)



Az OOP alapelvei
Egységbezaras (encapsulation):

az adatok és a hozzajuk tartozo eljarasokat egyetlen egységben
kezeljuk (objektum-osztaly)

Az osztaly mezoi taroljak az informaciokat

A metédusok kommunikalnak a kulvilaggal

Az osztaly valtozéit csak a metédusokon keresztul
valtoztathatjuk meg

A valos vilag szemléletesebb leirasa



Egységbezaras (encapsulation):

A feladatok elvégzésének ,,hogyan”-ja az objektum belugye. Az
objektum belseje seérthetetlen. Az objektummal csak az

interfészen keresztul lehet kommunikalni.

type TVerem = class
VM : i1nteger;

T - array [1..100] of integer;
procedure Berak(X:integer),;
function Kivesz:integer;
function Ures:boolean;
function Tele:boolean;
procedure Init;

end;



Oroklés (inheritance) :

az objektum-osztalyok tovabbfejlesztésének lehetésége. Ennek
soran a szarmaztatott osztaly orokli 6sétol azok attributumait, és
metoédusait, de ezeket bizonyos szabalyok mellett ujakkal
egeészitheti ki, és meg is valtoztathatja

Az eredeti osztalyt 6sosztalynak nevezzik (szuld)

Az uj, tovabbfejlesztett osztalyt szarmaztatott osztalynak
(gyerek)

Egy 0sbol tobb leszarmaztatott osztalyt is készithetluink

Egy szarmaztatott osztalynak



Oroklés (inheritance) :

Legfeljebb egy szuldje lehet (pl.: Pascal, Java, C#) -- oroklodési
fa

Tobb szuldje is lehet (pl.: C++) -- oroklodési graf

Metodusok torzsét megvaltoztathatjuk

Mez6k neveit, tipusait altalaban nem valtoztathatjuk meg

Uj mezékkel, és metédusokkal egészithetjiik ki az osztalyt

type TFejlettVerem = class(TVerem)

end;



Sokalakusag (polymorphism) :

Ugyanarra a kérelemre a kulonboz6 objektumok
kulonbozéképpen reagalnak.

a szarmaztatas soran az 0Os osztalyok metédusai képesek
legyenek az uj atdefinialt metédusok hasznalatara ujrairas nélkul
IS

Ezt virtualis metédusokon keresztul erhetjuk el

Egyes nyelvekben minden metédus virtualis (pl.: Java)

A metodusoknal kulon jelezni kell, melyik a virtualis (pl.: Delphi,
C#, C++)



Sokalakusag (polymorphism) :

type TEIso = object

procedure B; virtual;
end;

type TMasodik = class(TElso)

procedure B; virtual;
end;



Alapfogalmak

Osztaly:
Egy felhasznalé altal keészitett tipus, mely oOsszetett

adatszerkezet - elvileg tartalmazza az adott objektum adatait, és

az azokat kezelo eljarasokat.
Az objektum informacioét tarol, és kérésre feladatokat hajt végre.

Az objektum felel6s feladatainak korrekt elvégzéséeért.

Objektum:
Egy valtoz6, melynek tipusa valamely objektumosztaly, vagyis az

osztaly egy példanya.



Objektumorientalt program

Egy OO program egymassal kommunikalé objektumok
osszessége, melyben minden objektumnak megvan a jol

meghatarozott feladata.

Uzenet/kérelem

Az objektumokat uzeneteken keresztul kérjuk meg kulonbozo

feladatok elvégzésére.

FelelOsség

Minden objektumnak megvan a jél meghatarozott feladata. Az

objektum felelos feladatai elvégzéséert.



Attributum:

Az osztaly egy mezdje, konkrét adattarolasi képességu

adattagja.

Metodus:

Olyan eljaras, mely része valamely objektumosztalynak, igy az

adott osztaly attributumaival végez valamilyen miiveletet.
Példanyositas:
Egy objektumosztalybol konkrét objektum készitése (objektum-

valtozo deklaralasa)



Inicializalas:
az objektum attributumainak kezdoértek beallitasa,

altalanosabban az objektum-példany alaphelyzetbe allitasa



Objektum-osztaly definialasa: (adatmezdok + metdédusok )

type THallgato = class
Neve: string;
Eletkora: iInteger;
procedure Beilratkozik(Ev,Felev:word);

end;

type THallgato = object
Neve: string;
Eletkora: i1nteger;
procedure Beilratkozik(Ev,Felev:word);

end;



Objektum-osztaly definialasa: (metoédusok kidolgozasa)

procedure THallgato.Beilratkozik; {param?}
var Neptun:THalozatiKapcsolat;
begin

Neptun.Connect;

Neptun.Login(’hernyak?”,”jelszo”);

Neptun.SendCommand(’beirratk’” ,Ev, Felev);

Neptun.Close;

end;



Példanyositas (object):

Var Pisti:THallgato;

BEGIN
Pisti.Nev = “Gonosz Pistike?’;
Pisti.Belratkozik(2004,1);

END.

Példanyositas (class):
Var Pisti:THallgato;

BEGIN
Pisti := THallgato.Create; Il e nélkul hiba lesz !
Pisti.Nev :-= “Gonosz Pistike’;

Pisti.Belratkozik(2004,1);

END.



Tavolsagok:

Belvilag: Az objektum belvilaga -- a sajat metoédusai.

Kulvilag (minden mas)

o Kozeli kulvilag: az osztaly leszarmazottjai, s azok metodusai

e Tavoli kulvilag: a példanyokat készitd6 programmodulok (pl.

foprogram)



Adatrejtés (egységbezaras alproblémaja) (attributum):

e PUBLIC: olyan attributumok, melyek jelleguknél fogva nem
igényelnek specialis szabalyozast, azok megvaltoztatasa nem
okoz, nem okozhat problémat az objektum muiukodésében.

e PRIVATE: a kulvilag nem férhet ezen attributumukhoz hozza.
Ezek altalaban segédvaltozdk, segédmezok.

e PROTECTED: olyan attributumok, melyekhez a tavoli kulvilag
nem férhet hozza (szamara private), de a kozeli kulvilag,
leszarmazott osztalyok metédusai hozzaférhetnek (szamara

public)



Adatrejtés (metodusok):

A metédusokhoz valé hozzaféréest is a fentiek szerint
osztalyozzuk, de itt az adott metédus meghivhatésagat jeloli:
e PUBLIC: ezen metédusokat a tavoli kulvilag meghivhatja
e PRIVATE: ezen metdédusokat a kulvilag nem hivhatja meg,
csak az adott osztaly metdédusai hivhatjak meg
e PROTECTED: olyan metéodusok, melyeket a tavoli kulvilag
nem hivhat meg (szamara private), de a kozeli kulvilag, a
leszarmazott  osztalyok metédusaibol meghivhatéak

(szamukra public)



type THallgato = class

private
Neve: string;
Eletkora: i1nteger;

public
procedure Beilratkozik(Ev,Felev:word);

end;

Var Pisti:THallgato;
BEGIN

Pisti.Nev :-= *Gonosz Pistike’; [/l nem mikodik!
END.



Adatrejtés elonyei:
- a mezokhoz a hozzaférés szabalyozhaté

» csak azok szamara engedjuk a kozvetlen
hozzaféreést (iras/olvasas), akikben megbizunk

» a "felelosséqg” miatt szukséges a szabalyozas
Adatrejtés hatranyai:

- nem szabalyozhaté, hogy csak az iras, vagy csak az
olvasast tiltjuk/engedélyezzuk. Egy idoben lehet

mindket elérést tiltani/engedélyezni.



Adatrejtés hatranyai (nem elrejtés hatranya):
type THallgato = class
public
Eletkora: iInteger;
end;
BEGIN
Pisti.Eletkora := -489; // hibas érték !!

END.



Adatrejtés hatranyai (elrejtés hatranya):

type THallgato = class
private
Eletkora: iInteger;

end;
BEGIN
// Pisti_Eletkora = -489; // nem megy!!

WriteIn(Pisti.Eletkora); // ez sem megy!!

END.



Adatrejtés megoldasa (Set és Get metddus):

type THallgato = class
private
Eletkora: i1nteger;
public:
procedure SetEletkora(ek:integer);

end;
procedure THallgato.SetEletkora;
begin
IT (ek>0) and (ek<100) Eletkora:=ek
else ... // hiba jelzése 111
end;

Pisti.SetEletkora(-486); // hibajelzés
Pisti.SetEletkora( 18 ); // végrehajtva



Adatrejtés megoldasa (Set és Get metddus):

type THallgato = class
private:
Eletkora: i1nteger;
public:
function GetEletkora: i1nteger;

end;
function THallgato.GetEletkora;
begin
result := Eletkora;
end;

Writeln( Pisti.Eletkora ); // nem megy
WriteIn( Pisti.getEletkora ); /7/ ok



Adatrejtés megoldasa (property = virtualis mezo):

type THallgato = class
private:
fEletkora: iInteger;
procedure SetEletkora(ek:integer);
public:
property Eletkora:integer
read fEletkora
write SetEletkora;

end;

Pisti.Eletkora:=126; o Pisti.SetEletkora(126);
Writeln(Pisti.Eletkora); nd Writeln(Pisti.fEletkora);



Read: utana meg kell adni, ha a virtualis mezot olvassak — mi

legyen a teendo:

- ’'read’ utan lehet irni egy ugyanolyan tipusu fizikai
mezo neveét
- ’'read’ utan lehet irni egy parameter nélkuli,

megegyezo tipusu fuggvény nevét is



Write: utan kell megadni, mi legyen a teendod, ha a virtualis

mezobe uj értéket akarnak berakni.

- ’'write’ utan lehet irni egy ugyanolyan tipusu, fizikai

mezo neveét

- ’write utan lehet irni egy olyan eljaras nevet (ez
altalaban private), amelynek egyetlen paramétere
van, amelynek a neve tetszoleges lehet, de a tipusa

meg kell egyezzen a virtualis mezo tipusaval



Property: nem kotelez6 megadni mindkeét (read,write) modot.
Ha csak a ’read’-t adjuk meg -> csak olvashaté virtualis
mezo6t kapunk. Ha csak a write’-t adjuk meg -> csak irhato

virtualis mezo6t kapunk.

Nem kotelez6, hogy a virtualis mez6 mogott fizikai mezo is

alljon.



Constructor:

Specialis feladatu metédus: az objektum-példany alaphelyzetbe
allitasat végzi el (ez altalaban a mezdk kezdoérték-beallitasat

jelenti).

A 'CLASS’ tipusu osztalyok példanyositasakor kotelezo
meghivni a konstruktort! Ez a szabaly biztositja, hogy csak

mar inicializalt példannyal lehessen dolgozni!



type THallgato = class
private:
TfEletkora: i1nteger;
public:
constructor Create;
end,;

constructor THallgato.Create;
begin
fEletkora :-= O;

end;



Constructor névadasa:

A constructor eljaras neve altalaban ’Create’ vagy ’Init’.
Tetszoleges név valaszthaté a constructor-nak.

Tobb constuctor is lehetséges osztalyonként. Jellemzo, hogy
ezeknek mas-mas a parameétere (egyébkeént nincs értelme

tobb konstruktort késziteni).



type THallgato = class

constructor Create;

constructor Init(Kezdo:integer);
end;

var H1l,H2:THallgato;

begin
H1 = THallgato.Create;
H2 -= THallgato.Ilnit(24);

end;



Destructor:

Specialis feladatu metédus: az objektum-példany megsziinését
megel6zoen kerul meghivasra. Ekkor még (utolsé pillanat) a
példany altal lefoglalt eroforrasok (memoéria, file-ok, haldzati

kapcsolatok, ...) felszabaditasa.

A destructor eljarast meg kell hivni (explicit médon). A meghivas
vagy kozvetlenul a destruktor metédus hivasaval torténik. A masik
mod, hogy a ’'Free’ metodust hivjuk meg, amely meghivja az

‘Destroy’ nevu, paraméter nélkuli destruktort.



type THallgato = class

destructor Destroy,

destructor Done(param:integer);
end;

destructor THallgato.Destroy;
begin

end,;

var Hl:THallgato;

begin
H1 -= THallgato.Create;

H1l.Destroy, // H1l_Free;
end;



Oroklédés:

- kozos 0s: TObject
* Create constructor
* Destory virtualis desktrukto
* Néehany hasznos metédus (Free, InstanceSize, ...)

- mezok oroklodése
* private
* protected
* public
- ugyanolyan nevi mezo bevezetése
= private (ok)
» protected (aut. elfedi)
* public (aut. elfedi)
- Uj mezo bevezetése



Oroklédés:

- metdédus oroklodése
* private
= protected
* public

- ugyanolyan nevi metodus bevezetéese
* private (ok)
= protected (aut. elfedi, param valtozhat, mukodés!)
* public (aut. elfedi, param valtozhat, mikodeés!)

- Uj metodus bevezetése



Oroklddés:
— virtualis metédusok
* virtual / dynamic
= override

* tipus és param lista nem valtozhat !
* mukodeés !

VMT tabla

DMT tabla

Konstruktor felelossége
Konstruktor virtualitasa (nincs)
Destruktor virtualitasa (van!)



