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2. dia

3. dia

Dr. Kotsis Domokos

Adatbazisok

Segédanyag az el6adashoz

Cél

Cél: informacié tarolas, feldolgozas, tovabbitas.

Az informacio feldolgozas
alapvet6 médszerei

*Szébeli

o[rasbeli
Nyomtatott

*Elektronikus




4. dia

5. dia
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A szébeli informacio
feldolgozas

Az informacié targya akkor, ott nem kell, hogy
jelen legyen.

Szébeli leiras: magas absztrakcios szint.
Interaktiv.

Mit kell tudni?

Forrds: értelmes beszéd.
Nyeld: a beszéd értése.

Kicsi kiilonbség.

Az irasbeli informacio
feldolgozas

Az informacié szolgaltatas targyan kiviil annak
forrasa (az informacio ,,ad6ja”) sem kell, hogy
akkor, ott jelen legyen.

Nincs metakommunkacié, nincs interakcié :
még magasabb absztrakciés szint.

Hang nincs, de képek, utaldsok lehetnek.
Nyomtatas: sokakhoz eljut.
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8. dia
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Mit kell tudni?

Forrds: iras tudas, eszkozok hasznalata
(stilus, ladtoll, toltétoll, ir6gép).
Nyeld: olvasas tudas.

Nagyobb kiilonbség.

Az elektronikus informacio
feldolgozas

Az eddigieken kiviil:

A Kkorabbi médszerek hatarai kitagulnak (telefon,
Email).

Az informacié szolgaltatasnak nem egy forrasa van
(radié televizio, internet).

Valtozatos hangok, képek (mozgdk is), interaktiv.
Alacsonyabb absztrakcios szint.
Mindenkihez eljuthat. 8

Mit kell tudni?
Forrds: tv, radio miisorok készitése;
tavkozlési halézat tervezése, iizemeltetése;
szamitégépek halozatok programozasa.
Nyelq: tv, radio, telefon kezelése; szamitogépek,

programok hasznalata (ECDL).

Oriasi kiilonbség
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Osszefoglalas

AN

Szébeli Irasbeli Elektronikus

— Absztrakci6 — Hatétavolsag — Forras-Nyelé| |,

Szakmai bevezetés

Az informaciéfeldolgozas kezdetei: a Holle-
rith gépek

A szamitégépek kezdeti felhasznalasi terii-
letei. Szamitastechnika-Informatika.

A mai helyzet: informacié = energia?

Az informacio feldolgozas
alapvet6 médszerei

*Folyamat szemléletii informacié feld.
*Adatbazis szemléletii informacio feld.
*Dontés-tamogato rendszerek.

*Tudasbazisok (szakértdi rendszerek).
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A folyamatszemléletii
informacio feldolgozas

cél — folyamat — allomanyok

Elényok:
csak a sziikséges adatokkal dolgozik
optimalis adatstruktira hasznalhaté
Hatranyok:
tobbszoros tarolas (inkonzisztencia)
csak egy cél

Optimalis struktira

f tarolohely
| f 1étrehozas
Opt. szemp. { feldolgozasi id6 { keresés

[ valtoztatas
|

| felhasznalas egyszeriisége

Keresés 1.

Egy N elemii file-ban egy rekord keresésének
1épései:

Sy (A+B+C)
A Keresési id6:
N s,
Ty = L p; I (A j+B; s+C, J)
i=1 j=1

N

ahol p; az i-edik elem keresésének valésziniisége (Z p;= 1),
i=1

és S az i-edik elem alasahoz sziikséges 16pé
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Keresés 2.

Fontos a hardware, a tarolé szerkezete!
RAM: a cimek sorrendje kozombos.

Mozgofejes lemez: pozicionalas, forgas,
beolvasis.

Keresés 3.

atlagos t idot véve:

N
Ty =IZp;t
i=1

egyenlé gyakorisaggal szamolva:

T, = St

A keresést meghatarozo
tényezok
Struktira
Algoritmus
Pl. rendezetlen esetben linearis keresés:
Sy=N/2 S’y=N;
ugyanez rendezett esetben:
Sx=N/2 S =N/2;
de itt nyilvan van jobb médszer is.
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20. dia
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A legfontosabb allomany
struktarak

 Szekvencialis allomany struktirak

« Hierarchikus allomany struktirak;

« Halés allomany struktirak;

¢ Nem konzekutiv dllomany struktirak

Fizikai szekvencialis allomany
struktarak
A rekordok logikai és fizikai sorrendje
megegyezik.
Keresési modok:
Linearis keresés
Binaris, logaritmikus keresés
Peterson-féle keresés

Binaris, logaritmikus keresés
Minden lépésben hosszra nézve felezziik a
vizsgilandé alloméanyt.
Sy = 8’y =log,(N)
Heurisztikus bizonyitas:
legyen K olyan, hogy N=2X,
Minden felezésnél Kg; = K ,; -1.
K;;=0 éppen innen K 1épés utdn lesz, és
K=log,(N)
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Peterson-féle keresés

Minden lépésben az eléfordulas valészi-
égére nézve felezziik a vizsgalandé

allomanyt.

Egyenletes eloszlas mellett:

Sy= S'y=:log,(N)

Binaris vs. Peterson keresés

Sy a Petersonnal kisebb, de
1. az eloszlas nem feltétleniil egyenletes,
2. Petersonnal valédi osztas kell, a
binarisnal a léptetés alkalmazhaté.

A leggyorsabb, ha N = 2k — 1 alakd.
Ha nem ilyen:

1. két részre osztas

2. kiegészités alrekordokkal

A fizikai szekvencialitas elénye,
hatranya

A Kkeresés lépésszama Kicsi, de a
rendezettség biztositasa is idéigényes!

1. bonyolult beszirasi algoritmus
2. rendszeres fizikai rendezés
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Logikai szekvencialis allomany
struktarak
A rekordok logikai és fizikai sorrendje nem
egyezik meg.
Mutatérendszerek (egy- kétiranyu, gyiiriis).
Indito tabla.

Dinamikus file-oknal jo: csak mutatékkal
kell dolgozni.

Beszuras

Uj elem: 16
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Torlés

Torlendd: 20

Hatranyok

A fizikainal ismert keresési algoritmusok
nem hasznilhaték.
Mozgofejes lemeznél:

Pozicionalas, forgasi id6 kell az eléréshez.
Véletl ii elhelyezkedésnél C cilinder-
nyi anyagnal atlagosan C/3 cilindernyi

pozicionalas kell.

Csaknem fizikai szekvencialis
file
Létrehozaskor fizikai szekvencialisan
elhelyezett logikai szekvencialis file.
Feldolgozaskor logikai szekvencialis.

Tulcsordulési teriilet a cilinderen.

30
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Kupacos keresés 1.

N rekord, G rekord/ csoport, N/G csoport.

N
_§+1

1
k|
© 2

DMei=

~
Il

Kupacos keresés 2.

N
_ 241 _
5. .6t ,G-1_IN G

2 2 2G 2

Kupacos keresés 3.

A minimum kereséshez G szerint derivalva:

a1
G* 2
Ennek minimum helye: G=+N

Ebbél kovetkezen: Sy ~+/N
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Gyakorisag szerint rendezett
file
Statikus, dinamikus megoldas.

Onrendezé algorit

Hierarchikus struktarak 1.

Egy megel6zé, tobb rakovetkezé (fa).

Nyelvi leiras: COBOL, LISP

Hierarchikus struktarak 2.

Abrazolas:
A.) Bels6é mutatés médszerek
1. Left-list
2. Tobb pointer
3. Segédrekordok
4. Gyiirik
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Hierarchikus struktarak 3.

B.) Kiils6 mutatés médszerek
1. Tablazatok
2. Binaris matrixok

Halos struktarak 1.

1. Visszavezetés hierarchikusra.
2. Az ott leirt modszerek?
A.) Belsé mutatés médszerek
1. Left-list nem
2. Tobb pointer igen
3. Segédrekordok nem
4. Gyiirik nem

Halos struktarak 2.

B.) Kiilsé6 mutatés modszerek
1. Tablazatok igen
2. Binaris matrixok igen
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Nem konzekutiv struktarak

Indexelt szervezés

Direkt szervezés

40

Indexelt szervezés

1. Siirii indexelés

2. Ritka indexelés

Siiri indexelés

Minden rekordhoz tartozik index bejegyzés

Elényok: tobb index szervezhetd
Hatranyok: nagyok az index file-ok

Mikor lehet gyors a keresés?
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Binaris fa 1.

Binaris fa II.

B fak

R. Bayer 1970
n a B fa rendje

1.
2.

Minden lap legfeljebb 2n tételt tartalmaz.
Minden lapon — a gyokér kivételével -
legalabb n tétel van .

Ha egy lapon m tétel van, vagy levéllap,
vagy m+1 utédja van.

Minden levéllap ugyanazon a szinten van.
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B fak elérése

A kereséshez sziikséges atlagos 1épésszam a
laphivatkozasoktol fiigg, ezek szima N
elemnél n rendii faban:

log N

B fa egy lapja

Maisodrendii B fa
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Egy 14j (22) kulcs beszirasa

Egy kulcs (67) torlése

B+ fak

A gyakorlatban index allomanyok
készitésére az u.n. B+ fakat hasznaljak.
(Ilyen struktirat alkalmaz — sok mas
rendszerrel egyiitt — az Oracle is.)

A B+ fa egy olyan B fa, melyben azok a
pointerek, melyek adatokra (adatok
cimére) mutatnak, s amelyeket keresiink,
valamennyien a levéllapokon helyezked-
nek el, igy a levéllapok és a tobbi lap
struktiraja kiilonbozik.
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Ritka indexelés

,,Jelzé colopok” mutatjik a rekord helyét.
Rendezettség kell!

Tobb szintii index rendszer is készitheto.
Gyors elérés, de csak egy szempont szerint.

Index-szekvencialis szervezés 1.

A ritka indexelés egy megvalésitasa.

A fizikai architektiranak megfelelgen:

Sav; cilinder; f6 index.

Index; elsédleges; tilcsordulasi teriilet.

Szervezés: az elsddleges teriileten fizikai, a
tilcsordulasi teriileten logikai
szekvencialis szervezés.

A tarolo felosztasa

u Savindex

Elsédleges
teriilet

Tilcsordulasi
teriilet
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Egy rekord (3229) megkeresése

Féindex

(5103017 [EPE 5890 ... |

Cilinder index

Sav index

[[140 ] 710 998 T 1510

—FoE T

3717 | 3920 | 4214 [— Sivok

[[4710 T 4900 5360 [ 5890 3123 | 3138 | 3170

LT T 3208 3240
3273 | 3387 | 3500

Rekordok beszirasa
Gj

rekordok Elsédleges adatteriilet Tilcsordulasi

teriilet

[l E H

Direkt szervezés 1.

Egy leképezést adunk meg a rekord kulcsa (K)
és a cime (A) kozott.

A= f(K)

Kivanatos lenne az egy-egy értelmiiség:

K #K =fK)#fK)
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Direkt szervezés 2.

Kozvetlen leképezés: igen rossz a tarkihasznalas.
Hashing algoritmusok: megengedjiik, hogy

K, #K,

esetén is — lehetéleg ritkan - el6fordulhasson

f(&)=f(k,)

Két hashing algoritmus

Maradék médszer: M modulus mellett
A= R(ﬁ)
M

Csonkitas: a kevés informaciot hordozé jegyek
elhagyasa.

Szinonimok

A hashing algoritmusok nem egy-egy értel-
miiek, igy szinonimok keletkezhetnek.

Szinonim kezelé médszerek:
Kiilsé lancolas

Belsé lancolas

Nyilt (Peterson) médszer
Tobbszoros hashing
Bucket-ek hasznalata
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A Kkiilsé6 lancolas

A szinonimokat mutatok kotik dssze.
Kiilon tilesordulasi teriilet.
Problémak:

Téarkihasznalas

Torlés: az els6t nem lehet torolni.

A belsé lancolas

A szinonimokat itt is mutatok kotik ossze,
de azok az (egyetlen) elsddleges teriilet
még nem hasznalt helyeire keriilnek, az
eredeti cimhez a leheté legkozelebb.

A tarkihasznalas j6, de masodlagos szinoni-
mok keletkezhetnek.

A nyilt médszer

A rekordok ugyaniigy helyezkednek el,
mint a belsé lancolasnal, de nincsenek
mutatok.

A keresésnél sziikséges 1épésszam nagyobb,
mint a belsé lancolasnal.
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A tobbszoros hashing

Ha a leképezés szinonimra vezet, egy ma-
sikkal probalkozunk.

(A gyakorlatban két hashing algoritmust,
majd a korabban ismertetett médszerek
valamelyikét hasznaljak.)

Bucket-ek hasznalata

E médszernél nem egy-egy rekordnak,
hanem egy-egy rekord csoportnak van
kiilon cime.

Kevesebb szinonimkezelésre van sziikség,
de a csoportokon beliil is kell keresniink.

Hasznos akkor lehet, ha hardware
szempontok (szektor) indokoljak.

Példa szinonimkezelésre

35, 46, 18, 14, 63, 06,75, 85,91, 52.
Leképezés: a 11-el osztas maradéka.

Masodik: a 7-el osztas maradéka.
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Példa bucket hasznalatra

21,32, 71, 14, 83, 72, 43, 51, 02, 11, 93, 44.

Leképezés: 4 bucket-be a masodik jegy
szerint.

Osszehasonlitas 1.

Az egyes médszerekhez atlagosan sziiksé-
ges lépésszamot a tényleges (N), és az
egyaltalan elhelyezheté (M)
rekordszammal meghatarozott A=N/M
u.n. Kitoltési tényezé fiiggvényében
vizsgaljuk.

Osszehasonlitas 2.
Bels6 lancolasnal sikeres esetben:
1, 1
S, =1+—e"-1-24)+=A
N SA( ) 4
Sikertelen esetben:

S =1+%(e2"—1—2A)
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Osszehasonlitas 3.
Nyilt médszernél sikeres esetben:
1 1
Sy=—|1+——
L) ( = A]

Sikertelen esetben:

=3e(e

70

Osszehasonlitas 4.
Tobbszoros hashing-nél sikeres esetben:
S, =—A"In(1-A)
Sikertelen esetben:

Sy =(1-4)"

Osszehasonlitas 5.

Példaképpen sikeres esetben:
oo 2172 A:
2

=2

2

1(1+Lj:1+lA+lA2 +...:1+12A'
1-A 2 12 24

A A)=1+ A A ‘A
2 3 i+l

L oa)etacis L 274
1+8A(e 1 2A)+4A 1+-A+Y )
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Osszehasonlitas 6.

Sikertelen esetben:

1 o 1&(aA)
1+Z(62"7172A)—1+Z; .

2 - .
1[1+[Lj }:1+A+%A2 +...:1+Z%A"

1-A i=1

(1-A)"=1+A+ 47 +.‘.:iA’
i=0

Osszehasonlitas 7.

Nem elég a 1épésszamot vizsgalni, hisz az
egyes lépések iddigénye modszerenként
mas.

Figyelembe kell venni a hardware
adottsagokat is.

Osszehasonlitas 8.

Gyors véletlen elérésii (pl. RAM) tarolonal:

TH: nagy algoritmusidé.

NyM: t6bb 1épés mint BL-nél.

BL: masodlagos szinonimok miatt tobb
1épés, mint KL-nél.

KL: leggyorsabb, de rossz tarkihasznalas.
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Osszehasonlitas 9.
Mozgoéfejes tarolonal:

TH, KL: sok fejmozgas.
NyM: tobb 1épés mint BL-nél.

De NyM-hez nem kell CPU, igy a
leggyorsabb lehet.

Alapelv

A rendelkezésre allé adatokbél indulunk ki,
az ,,0sszes” adatot (entity) és a kozottikk
fennallé ,,0sszes” kapcsolatot (relationship)
egy integralt adatbazisba gyiijtjiik, és vala-
mennyi felhasznal6 valamennyi kérdéséhez
ezt az adatbazist (vagy ennek egy részét)
hasznalhatja.

Adatreprezentacio

Az ,,0sszes adat” egy ,,mini vilagra” vonat-
kozik.
Ennek leirasa tobb szintii:
konceptudlis (magas szintii),
implementdcids (reprezentacios),
fizikai modell.
Az egyes felhasznaléi nézetek (view-k) az
adatbazisnak csak egy részét latjak.
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A leképezések (mapping-ek)

\ K ilis modell |

6s modell ‘

\ Fizikai modell |

Egyed-kapcsolat leirasok

Az alapvetden hasznalt modell az egyed-kap-
csolat (entity-relationship), azaz ER modell.
Az egyedeknek tulajdonsdgaik (attribute)
vannak, ezek egyike, vagy ezekbdl egy készlet
az egyedet egyértelmiien azonosité kulcs.

A kapcsolatok lehetnek 1:1, 1:n, m:n jellegiiek.
A kapcsolatokat sokszor egyedhalmazza
alakitjuk (kapcsolé rekord: a kapcsolat mint
egyed).

80

Adatbazis feliigyelé

Tobb felhasznal6: védeni kell téliik a rend-
szert, és 6ket egymastol.

Ez az adatbdzis feliigyeld (data base
administrator) egyik feladata.

Tervezés: séma, alséma készités.
Eszkoz: DDL.
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Adatfiiggetlenség

Logikai: az adatok logikai struktirajaban
(konceptualis, implementaciés modell) torténé
valtoztatas ne érintse az ezen valtoztatast nem
igénylé felhasznalok munkajat.

Fizikai: a fizikai modell valtoztatasa ne kény-
szeritse ki az implementaciés modell
valtoztatasat.

A ketté egyiitt az adatfiiggetlenség.

83. dia

Tervezési szempontok

Kapcsolat miilttal, jovével.
Biztonsag, titkossag, pontossag.
Konkurrens folyamatok kezelése.
Valaszidé.

Kényelmes hasznalat.

Koltségek.

84. dia

Varakozasi graf

E, E,




85. dia

86. dia

87. dia

Az ABF iizemeltetési feladatai

Mentések, karbantartas.
Kapcsolattartas a felhasznaloval.

A DML

A felhasznalé eszkoze.
Tobbféle felosztas:
1. Alkalmazott nyelv szerint:
Host language
Self Contained Language
2. A felhasznalas jellege szerint:
Proceduralis
Deklarativ

Host Language (Beépitett,
beagyazott nyelvii) rendszerek
Egy korabban ismert magas szintii
nyelvet hasznéalnak.
Megoldasok:
Eljaras gyiijtemények konyvtarban.
Eljaras gyiijtemény eléforditéval.
Eljaras gyiijtemény interpreterrel.
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Self Contained (Onallé) nyelvii
rendszerek

Lehet kiilon programozhaté nyelv.
Lehet, csak paraméterezendd rendszer.
Lehet 4GL fejleszt6 rendszer.

Proceduralis rendszerek

Egy lépésben egy rekordot dolgoznak fel
(record-in-time feldolgozas).

Deklarativ rendszerek

Egy lépésben egy meghatarozott tulaj-
dc 'B 1 hal zt (pl, egy tablazatot)
dolgoznak fel( set-in-time rendszerek:
ilyen pl. az SQL).

%
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Az OS és az ABKR

Egy lekérés folyamata

(s 7] 208
“' ‘ABKR' Is ASIlASZl
F'HPilFHPz 3

FH}\/IllFHMI

1
oo sB

Alapveté6 ABKR modellek
(approach)

1. Hierarchikus
2. Halés (CODASYL, DBTG)
3. Relacios
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A hierarchikus modell 1.

A legelsé modell, ma mar nem hasznaljak.

Az adatokat fakban taroljuk, ahol a fik egy-egy
szogpontja a szegmens (segment) adatokat és a
tovabbi szegmensekre utalé mutatékat tartalmaz.
A fak gyokérelemei hagyomanyos allomanyokba
vannak szervezve. Az egyes nézetek a szamukra
érzékeny szegmenseket (sensitive segment) latjak.
Jellegzetes képviselgje az IMS (IBM).

A hierarchikus modell II.
(aIMS)

Gyokér
‘RI‘RZ‘ ‘Rn-l‘Rn‘ file

Szegmensek

A hierarchikus modell
tulajdonsagai

Igazi ABKR, hisz tobbfelhasznalos, az egyes
felhasznal6k nem ugyanazt latjak.

Nem igazi ABKR, mert a lekérdezés hatékonysaga
erdsen fiigg az adatstruktiratél.
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Lehetséges struktiarak egy
hierarchikus modellben

0 TUL.

97

A halos modell 1.

A CODASYL bizottsag altal 1étrehozott DBTG
(Data Base Task Group) jelentései (1969-1971)
hoztak létre.

Két évtizedig szinte kizarélag ezt hasznaltak.

Terminolégiai és metodoldgiai javaslatokat tartal-
maz.
A halés modell 2.
Mar bevezetett fogalmak:
DDL
DML
séma

alséma.
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A halos modell 3.

Ijj fogalmak:
Area: valamilyen szempontbodl egységesen
kezelend6 adathalmaz.
Set:  kétszintii fa, melynek gyokéreleme a
tulajdonos (owner), levelei a fagok
(members).

A set-ek segitségével a legbonyolultabb halos
kapcsolatok is leirhatok. 100

Példa SET-ekre

Kapcsolatok halés modellben 1.
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Kapcsolatok halés modellben 2.

| AB-123

| CD-456 | | EF-789 |

Séma név.

Séma halos modellben

Zarak, kulcsok.

Rekord leirasok (kalkuldlt mezék, kodolt mezik).
Kapcsolat leirasok: SET-ek.

AREA leirasok.

Alséma halos modellben

A séma leiras valédi része.
Ujdonsag nem szerepelhet, de mindent at lehet

nevezni.

105




106. dia

107. dia

108. dia

Lekérdezés halos modellben

Az eredeti javaslat a COBOL nyelvet javasolta
(BATCH feldolgozas!), ezt valtotta fel a PL1,
majd az interaktiv felhasznalas.

Fontos reprezentans: IDMS (IBM 360 és 370:
ESzR 1. és 2.).
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Az IDMS specialitasai

Member-ek rendezése.
Indexek készitése.
Hashing algoritmus haznalata.
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A relacios modell 1.

A reliciés modell tlete Codd 1970-es cikkébdl
szarmazik, igy 1ényegében egyidés a DBTG
jelentéssel.

Két évtized utan atvette a vezeté szerepet, ma
szint kizarélag ezt hasznaljak, ezért ezt vizsgaljuk
részletesen.
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A relacios modell 2.

A reldcié ebben az értelemben tulajdonképpen
egy tdbldzat (table).

A tablazat oszlopai a tulajdonsdgok (domains), a
sorai az n-esek (tuples).

Gyakran nevezik azonban a sorokat rekordnak,
az egyes oszlopokhoz tartozé értékeket mezonek
(field).

Az R relacié sorainak hosszat r-el jeloljiik.
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Alapfeltételek relaciokkal
kapcsolatban

1. Ne legyenek teljesen megegyezé tartalmi sorok
vagy oszlopok,

2. a sorok és az oszlopok sorrendje ne hordozzon
informaciét.

Azt a mezét, vagy mezikészletet, mely a sort (a
sor tobbi elemét) egyértelmiien meghatarozza,
szuperkulcsnak nevezziik. A nem sziikitheto
szuperkulcs neve kulcs. (1. miatt van ilyen.) 1o

Anomaliak

1. Médositasi anomalia
egy attribitum értéke tobb helyen szerepel, igy
tobb helyen kell médositani (inkonzisztencia).
2. Beirasi anomalia
hianyos adatok miatt valamit nem lehet bevinni
(informaciovesztés).
3. Torlési anomalia
egy sor torlésével olyan informacio is elvész,
amire még sziikség lenne (informéciévesztés‘?‘.
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Példa anomaliakra

Egy relicio oszlopai:
Tantirgyszam, tantargynév, kovetelmény,
oktatonév, oktatocim

* Valtoztassuk meg az oktat6 cimét.

¢ Mi torténik, ha egy uj targyhoz nincs oktato
kijelolve?

* Mi torténik, ha egy oktaté kilép?

Az anomaliak kikiiszobolése

A felsorolt anomaliak Kkikiiszobolhetok, a
relaciok olyan felbontisaval (dekompozicié),
melyek eredményei normalizalt relaciok.

1. Normalforma

A relaci6 INF értelemben normalizilt, ha
minden sordnak minden mezé értéke egy elemi
érték.

(Ijjabb rendszerek lehetévé teszik a figyelmen
kiviil hagyasat.)
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2. Normalforma

A relacié 2NF értelemben normalizalt, ha INF
értelemben normalizalt, és ha egy mezéérték
meghatarozasahoz oOsszetett kulcs sziikséges,
egy masik mezdérték meghatarozasahoz nem
elegendé ennek egy része.

Példa 2. normalformara
cikkszam, ar, szallitasi sorszam, cikkleiras

Anomalia: ha az utolsé sort toroljiik, elvész a
cikkszam, cikkleiras kozotti osszefiiggés.

Ok: az ar azonositiasahoz sziikséges a cikkszam,
szallitasi sorszam osszetett kulcs, a cikklelras
meghatarozasahoz elég a cikkszam.

Megoldas: dekompozicié.
cikkszam, cikkleiras
cikkszam, ar, szallitdsi sorszim 16

3. Normalforma

A relacié 3NF értelemben normalizalt, ha 2NF
értelemben normalizalt, és ha egy mezéérték
sem fiigg olyan attribitum értéktél, vagy ezek
olyan halmazatél, mely nem kulcs.
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Példa 3. normalformara
rendszam, gyartmany, tipus, gyartasi idé, szin

Ha egy idében csak egy szint hasznalnak, elvész
a gyartasi id6 és a szin kozotti osszefiiggés.

Boyce-Codd (BCNF)
normalforma

A 3NF tovabb gondolasa.

A reliaci6 BCNF értelemben normalizilt, ha
3NF értelemben normalizalt, és ha egy osszetett
kules egy részét sem hatarozza meg mas
attriblitum érték (nincs kulcstorés).

Ha egy relacio BNCF, akkor 3NF is.

Példa BCNF normalformara 1.
tantargy, tanar, didk

Tegyiik fel, hogy egy tanar csak egy targyat oktat.
Mi legyen a kulcs?
Egyszerii kulcs nem egyértelmii.
tantargy, tanar nem hatarozza meg a diakot
tanar, diak nem 2NF (a tanar meghatiarozza a
tantargyat).
tantargy, didk nem BCNF (a tanar meghata-
rozza a tantargyat). -
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Példa BCNF normalformara 2.

Anomalia: torléskor eltiinik, hogy egy tanar
milyen targyat tanit.

Megoldas: dekompozicié

tantargy, tanar
tanar, didk

Tobbértékii fiiggoség
Az AA,..A —-—BB,B
tobbértékii fiiggdség fennall, ha
az R relacié soraibdl tekintve azokat, melyek
minden A; értéken megegyeznek, ezek Bj-ken
felvett értékei fiiggetlenek az A-ktol és B-ktél
kiilonb6z6 attributumok értékeitdl.

A tobbértékii fiiggéség nem trivialis, ha

1. egyik B sincs az A-k kozott,

2. az A-k és a B-k egyiittesen sem tartalmazzak R
osszes atribitumat. "

4. Normalforma

Egy relaci6 4NF-ben van, ha valahanyszor az

AA,..A,—>—>BB,B nem trividlis tobbértékii
fiigg6ség fennall, akkor

{AA,...A } szuperkulcs.

Ha a relicié 4NF, akkor BNCF is.
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Példa tobbértékii fiiggoségre 1.

Pl. legyenek az R relicié oszlopai:
Taniar  Tantargy Kar

Egy tanar tobb targyat tanithat, egy targyat
tobben tanithatnak, egy targyat tobb karon
tanitanak, egy karon tobb targyat tanitanak.

Tanar—»—Tantargy és Tantargy——Kar fennall,
és nem trivialis.
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Példa tobbértékii fiiggoségre I1.

Tanar Tantargy Kar

Nagy AB KGK
Nagy AB NIK
Kiss PPT NIK

BCF, de nem redundancia mentes:

pl. egy Tanar — Tantargy bejegyzés tobbszor is
eléfordulhat.

Tanar Tantargy nem szuperkulcs, azaz nem 4F.
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Példa tobbértékii fiiggéségre I11.

Megoldas itt is a dekompozicio:
Tanar Tanfolyam
Tanar Kar
Targy Kar

Vigyazat:

Tanar Targy

Tanar Kar
nem jo, mert elvész, hogy melyik tanar melyik
karon mit tanit.
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Tovabbi normalformak

Létezik 5NF, de kisebb jelentisége miatt nem
foglalkozunk ezzel.
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A lekérdezés elve relacios
rendszerekben

1. relécios algebra
2. relacios kalkulus

nh W

A relacios algebra 1.

Alapmiiveletek:

Unié: RUS

Kiilonbség: R-S

Direkt szorzat: R®S

Projekcié: IT,; ;, i (R)

Szelekcié: oy (R)

ahol: Az F feltétel az [i] ® [j], és az [i] © c elemi
kifejezések logikai miiveletekkel (A, v , =) valé
osszekotésébol allhat. @ tetszbleges Osszeha-
sonlité operatort (=, #,<,>, <, 2) jelenthet.
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A relacios algebra 2.

Kovetkezmény miiveletek:
6. Metszet: RNS
RNS=R-R-9)
7. Hanyados: R + S
Feltessziik, hogy r > s, és s #0.)
Legyen
T=II,, . . R), tovabba
V=1,  .,(T®S)-R).
EkKor belathaté, hogy
R+S=T-V. =

A relacios algebra 3.

8. Belsé kapcsolat (inner join)
8a. Feltételes kapcsolat (® join):

R*S =06 ;e jR®S
e [i] 9[r+J]( )

8b. Természetes kapcsolat (natural join): R * S
Hasonl6 a feltételes kapcsolathoz de itt a
szelekcio feltétele az, hogy az azonos nevii
oszlopokban azonos érték szerepeljen.

A relacios algebra 4.

9. Kiils6 kapcsolat (Left, vagy Right Outer join):
Tképpen egy O join, de a szelekcié valamelyik
relaciobol azokat a sorokat is meghagyja,
melyekhez a masikban nem tartozik érték (itt a
NULL érték fog szerepelni).

9a. Left Outer Join
A baloldali relacié minden sora legalabb
egyszer szerepel.
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A relacios algebra 5.

9b. Right Outer Join
A jobboldali relacié minden sora legalabb
egyszer szerepel.

9c. Full Outer Join
Egy Left- és egy Right Outer Join uni6ja.

Példa relacios algebrai
miiveletekre 1.

Szamoljuk ki az R + S miivelet eredményét!

a b c d S_c d
a b e f T e f
b c e f

R= e d ¢ d
e d e f
a b d e

Példa relacios algebrai
miiveletekre 2.

Szamoljuk ki az RI:DS miivelet eredményét!

A B C D E
1 2 3 _ 3 1

R=" 4 5 o= 6 2
7 8 9
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Példa relacios algebrai
miiveletekre 3.

Szamoljuk ki az R * S miivelet eredményét!

A B C B C D
a b ¢ _ b ¢

R= 3 b ¢ 5% 4 ¢ .
b b f d d b
c a d

Példa relacios algebra
alkalmazasara 1.

Tekintsiik az alabbi harom relaciét.
a.) Autok: jele A

Mez6i: rendszam, gyartmany, tipus, szin, ......
b.) Emberek: jele E

Mez6i: szemszam, név, foglalkozas, cim, .....
c.) Kapcsolat: jele K

Mezéi: forgrsz, szemszam.

Feladat: Kkeressiik ki a sarga opelek tulajdonosai-
nak foglalkozasat. 157

Példa relacios algebra
alkalmazasara 2.
A megoldds:

Rl =0,

szin =siirga A tipus = opel (&)

R2 =1, engsnim (R1)

R3=R2*K

rendsw A ongrsz
R4 =TI g emgsim (R3)
R5=R4 *E

R6 = Hfoglalkozés (RS)
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Példa relacios algebra
alkalmazasara 3.
A megoldds egy lépésben:

T, (K (T, (G, —irga ni- apa (A)) * )
(foglalkozas—f, szemszam —szsz, forgrsz —fsz,
rendszam —rsz, szin —sz, tipus —t helyettesi-
téssel).

A relacios kalkulus 1.

Létezik sor- és oszlopkalkulus, mi csak az eléb-
bivel foglalkozunk.
A kalkulus az alabbi alaku kifejezésekbdél all:

{tlw®}

melynek jelentése: azok a t sorok, melyek Kki-
elégitik a y(t) fiiggvényt, azaz amelyekre a y(t)
fiiggvény értéke igaz.
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A relacios kalkulus 2.

Atomi formulanak, vagy atomnak nevezziik, az
alabbi kifejezéseket:

1.) R(s) (azaz az s sor R relaciébeli),
2.)s[li] @ u[j] (ahol s[i] az s-edik sor i-edik ele-

mét, ufj] az u-adik sor j-edik e-
lemét jelenti, ® a szokasos Gssze-
hasonlit6 operator),

3.)sli]®c (ahol c egy konstans).
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A relacios kalkulus 3.

A y(t) fiiggvény, melyet formuldnak neveziink,
az alabbiak szerint épiilhet fel:

1.) Minden atom formula.

2.) A formuldkbél a A, v , — logikai miiveletekkel
képezett kifejezések is formulak.

3.) A (3s)(y) alaki (van ilyan s, hogy vy igaz)
kifejezések is formulak.

A relacios kalkulus 4.

4.) A (Vs)(y) alaki (minden s olyan, hogy y igaz)
kifejezések is formulak.

5.) A kifejezések a precedencia (@, 3, V, =, A, V)
megviltoztatasa érdekében zaréjelezhetdk.

6.) Mas formula nincs.

A relacios algebra és kalkulus
osszehasonlitasa 1.

A relacios algebra alapmiiveletei kifejezheték a
relaciés kalkulus eszkozeivel.

Unié: {t|R(t) v S(t)}

Kiilonbség: {t | R(t) A =S(t)}

Direkt szorzat: {t™*9 | (Fu®) @vO)(R(u) A S(V) A
t[1]=u[1] A ... A t[r]=u[r] A t[r+1]=v[1] A...
A t[r+s]=v[s] }

Projekcié: {t® | (Qu)(R(u) A t[1]=uli;] A ...
A t[k]=ui,] }

Szelekcio: {t | (R(t) AF } 144




145. dia

146. dia

147. dia

A relacios algebra és kalkulus
osszehasonlitasa 2.

{tI=R@®)}
értelmetlen, de nem irhaté le a rel. algebraban.
DOM fv.:

A DOM(y) azon elemek halmaza, melyek
kozvetlen, vagy kozvetett médon y-t alkotjak.
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A relacios algebra és kalkulus
osszehasonlitasa 3.

Biztos kifejezések:

1. Ha t kielégiti wy(t)-t, t minden komponense
DOM(y)-beli.

2. y minden (Ju)(e(u)) alaki részkifejezésére, ha
u kielégiti @(u)-tu minden komponense
DOM(w)-beli.

A rel. kalkulus biztos kifejezései ekvivalensek a
rel. algebra kifejezéseivel.
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Lekérdezés relacios
rendszerekben 1. (ISBL)

Korai IBM termék.

Lényegében a relacios algebra Kifejezéseinek
linearizalasa.

Nem felhasznalobarat.

147




148. dia

149. dia

150. dia

Lekérdezés relacios
rendszerekben 2. (QBE)

IBM termék.
Tabla vazakat (skeleton) hasznal, ezeket vek-
torvaltozok segitségével lehet Gsszekapcsolni
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Példa QBE-re 1.

AUTOK

rendsz.| gym. | szin
OPELBARG

Példa QBE-re 2.

AUTOK

rendsz.| gym. | szin
X |OPELBARG
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Példa QBE-re 3.

AUTOK

rendsz.| gym. | szin
X |OPELBARG

KAPCSOLAT
| frsz. | sz.sz.
X Y
15t
Példa QBE-re 4.
AUTOK
jrendsz gym. | szin
X |OPELBARG
KAPCSOLAT EMBEREK
frsz. | sz.sz. | ... sz.sz. | név | fogl.
X Y Y | Kiss | tandr

Lekérdezés relacios
rendszerekben 3. (SQL)

Structured Query Language
Tobb részbol all:

1.DDL

2.DCL

3.DML

4. Query
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SQL verziok
1989 SQL1

1992 SQL2
Hibakédok
Adattipusok
Adatbazis struktirak
Rendszertablak
Programozhaté feliilet
Portabilitas

Az SQL3-r6l késibb lesz szo. &2

DDL

CREATE TABLE
ALTER TABLE
DROP TABLE

CREATE VIEW
DROP VIEW

CREATE [UNIQUE] INDEX
DROP INDEX
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DDL példa L.

Create Database kutya;

Drop Database kutya;
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DDL példa II.

CREATE TABLE téblanév ( oszlopnév

oszlopleirds , ...

esetleg index definici6

)

Kulcsok legfontosabb jelz6i

Téblanként max egy mezd lehet

« PRIMARY KEY
egyedi, nem lehet NULL értékii.
Gyakran
egy (eléjel nélkiili) egész.

¢ AUTO_INCREMENT
automatikusan né.
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Minta tabla létrehozasa

CREATE TABLE allatok (
nev varchar(25),

fajta varchar(20),

szex char(1),

szuld date,

hald date );

ALTER TABLE allatok
ADD COLUMN

sorszam Integer Unsigned Primary Key
Auto_Increment FIRST

DCL

Tranzakcié kezelés:
COMMIT
ROLLBACK
LOCK

UNLOCK

Jogositvany kezelés:
GRANT .... WITH GRANT OPTION
REVOKE
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DCL példa L.

GRANT jogok
ON adatbazisnév[,tablanév] TO
felhasznalo @ host IDENTIFIED BY
jelsz6”
WITH GRANT OPTION

DCL példa IL

REVOKE
jogok [, GRANT OPTION] ON
adatbazisnév[.tablanév] FROM
felhasznal6@ host

Tranzakciok

BEGIN WORK-el kezdadik,
COMMIT-al vagy
ROLLBACK-al végzédik.
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DML
INSERT
UPDATE
DELETE

Insert

INSERT INTO allatok VALUES
(*Sajti’, ’eger’,’n’,’2004-02-02’,NULL);

Update
UPDATE allatok
SET
nev="kukac’

WHERE nev = ’giliszta’
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QUERY

A SELECT utasitas valésitja meg.
Legegyszeriibb formaja:

select [distinct] oszlopnevek from
tablanevek

[where feltétel]
[order by rendezési feltétel]
[group by feltétel [having having- feltétel]]

Select
SELECT nev, szuld FROM allatok

WHERE faj =’kutya’ OR faj =’macska’
ORDER BY szuld DESC
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Keresés egymasba agyazott
SELECT-ek esetén

A WHERE részben alkalmazhaté djabb
SELECT klauzula:

1. [NOT] IN (selectkifejezés)
2. O[ANYIALL] (selectkifejezés)
3. [NOT] EXISTS

Tobb SELECT esetén a kiszamitas beliilrél
kifelé torténik.
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Beagyazott (embedded) SQL I.

1. EXEC SQL <beagyazott SQL utasitas>
2. Valtozok hasznalata V—:V
3. Vezérlés:

[NOT FOUND ] [GO TO cimke )
WHENEVER {SQL WARNING } {CONTINUE  }
(SQL ERROR ] |sTOP J

Beagyazott (embedded) SQL II.

Egyetlen sort eredményezé lekérdezések:
A SELECT utasitisban rendszerint az
INTO :viltozénév szerepel

Beagyazott (embedded) SQL III.

Tobb sort eredményezo lekérdezések:

Egy sormutatét (CURSOR) kell deklaralni, ezzel lehet a sorok
kozott 1épegetni (NEXT, PRIOR).

A CURSOR hasznilatival médositani is lehet a sorokat.
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Beagyazott (embedded) SQL IV.

Dinamikus SQL
A forditaskor még (részben) nem ismert SQL utasitasok.

PREPARE
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4GL program generatorok

1. FORM (iirlap)
2. REPORT (jelentés)
3. MENU
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Tovabbfejlesztett modellek

1. Az EER modell.

2. Nested Relational Model.

3. Structural Data Model.

4. Objektum-orientalt adatbazisok.
5. Deduktiv adatbazisok.

m
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Az EER modell

Subclass, superclass bevezetése.
(Kozos tulajdonsagok, kapcsolatok leirasa.)

A hierarchiaban a superclass tulajdonsagai
oroklédnek (inheritance).

Relaciokkal megvalosithato.
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Az EER modell felosztasa

1. A subclass lehet attribitum altal
meghatarozott, vagy felhasznalé altal
definidlt.

2. A felosztas lehet diszjunkt (disjoint), vagy
atfedé (overlap).

3.) Ugyancsak lehet a felosztas teljes
(complett) vagy részleges (partial).

Példa EER modellre

Superclass

Subclasses

A subclass-ok nem diszjunktak,
a felosztas részleges!
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Az EER modell hasznalata

1.) Specializacié

Megkeressiik az egy-egy csoportra jellemzé
tulajdonsagokat.

2.) Generalizacio.

Megkeressiik a kozos tulajdonsagokat.

Példa Specializaciora

Munkavillalo Superclass

I ‘Mérniik ‘ ‘Technikus‘ ‘ Szakm. ‘ Subclasses

Lehet tobb szempont szerint is:
Munkavillalo Superclass

I ‘Havidijas‘ ‘ (’)rabéres‘ barabbére# Subclasses
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Példa Generalizaciora

‘ Auté ‘ ‘Kerékpér‘ ‘Moturk.‘ Subclasses

Jarmii Superclass
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Kategoria

[ R | [szemey] [ kft |

Tulajdonos

Kategoria az a subclass, melynek tobb superclass-
avan.
Itt az 6roklés szelektiv lehet.
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Nested Relational Model
Nem 1INF, ezért nevezik NINF modellnek is.

Egy osztaly sémaja

Dolgozé

[0szam| Onév | Ovez . | Gyerekek |Ocim
Dnév ”
(Gynév|Gykor]

Structural Data Model 1.

Az eredeti relacios modell tovabbfejlesztése.

Két tipus:
1.) Relations
2.) Connections
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Structural Data Model 2.

Relations

1.) Primary: nem kapcsolédik hozza semmi.

2.) Referenced: kapcsolédik hozza relacié.

3.) Nest: tobbértékii attribitumot tartalmaz.

4.) Association: M:N kapcsolatot reprezental.

5.) Lexicon: egy az egyhez kapcsolat az
attribatumok kozott.

6.) Subrelation: csak egy masikkal egyiitt van
értelme.
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Structural Data Model 3.

Connections

1.) Ownership: tulajdonos és a hozzatartozé
nest, vagy association relacio kozott.

2.) Reference: referenced relations-ok kozott.

3.) Identity: relicié és subrelation kozott, azaz

ahol a primary key és a foreign key azonos.
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OODB 1.

Az dtlet az OOP alapjan keletkezett.

Jellegzetességek:

1.) Az objektumosztalyok perzisztensek.

2.) Az objektumosztalyok osztottak.

3.) Minden objektumnak Kkiilon azonositéja
(OID) van (nem azonos a kulccsal, az kii-
lonbozhet relacionként).

4.) Megengedettek a bonyolult objektumok (pl.
egy objektumon beliili tobb relacio, stb.).
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191. dia

192. dia

OODB 2.

Encapsulation

Az értékeket u.n. instance variable-ok tartalmaz-

zak. ez hasonlit az attributum -hoz, de Kiviilrél

rendszerint nem lathato, csak az elére definialt

operdciok férhetnek hozza (metédus).

Egy operacionak két része van:

1.)Signature, vagy interface: a név és a paramé-
terek.

2.)Method, vagy body: az implementicié.

OODB 3.

Inheritance, polymorphism

A szokasos. Erdekes az operatorok polimorfizmu-
sa, azaz az a tulajdonsag, hogy egy operator név-
hez tobbféle implementaci6 tartozhat az objek-
tum tipu-satol fiiggéen (masnéven operator
overloading. Kell hozza a late binding!).

Kapcsolatok

Az encapsulation miatt nehézségek adédhatnak.

1. Kapcsolatot keresé metédusok.

2. References:az objektum tartalmazza a kapcsolt
objektumok OID-jét.

Az O2 adatdefinialas 1.

A séma objektum tipusokat és osztalyokat definial.
Az objektum tipusokat az u.n. atomi tipusok
hasznalataval és az O2 tipus konstruktorok
alkalmazasaval definialhatjuk.

Atomi tipusok: Boolean, character, integer,real,
string és bits.

A tipus konstruktorok: tuple, list, set, unique set.

Az 02 metédusok nem részei a tipus definicionak.

Az osztaly definicié két részbdl all:tipus és metédus
megadasbol.

192




193. dia

194. dia

195. dia

02 adatdefinialas II.

A Kiilonbség van az O2-ben értékek (value) és

objektumok kozott.

Az értéknek csak tipusa van, és 6nmagat

reprezentilja.

Az objektum egy osztalyhoz tartozik és igy van egy

tipusa és vannak metédusai, melyeket az osztaly
hataroz meg.

Mind az értékek, mind az objektumok komplex

tipusuak, és ezek lehetnek értékek, vagy
lehetnek hivatkozasok mas objektumokra az
OID hasznalataval. 193

02 adatdefinialas III.

Az O2-nek van egy sajat nyelve az O2C, ezen lehet

definialni osztilyokat, metédusokat, tipusokat,
tovabba létrehozni (create) objektumokat és
értékeket.

Az objektumok lehetnek perzisztensek (dllandéan

tarolva vannak az adatbazisban) és tranziensek
(csak egy program végrehajtasa alatt 1éteznek),
az értékek tranziensek, (hacsak nem részei egy
perzisztens objektumnak).

194

02 adatdefinialas példa

type telefon: tuple  (korzetszam: integer,
telefonszdm: integer);

class személy:
type tuple( név: tuple (vezetéknév:string,
keresztnév:string),
sziilinap: Date,

method kor:integer
end 195
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197. dia

198. dia

Az 02 adatmanipulalas

Adatmanipulalasi lehetdségek:
« az 02SQL lekérdezé- és az O2C program nyelv,
« beagyazott pl. C++-ba.

Fejleszté kornyezetek:
¢ 0O2Look (interface O2C-hez),
¢ 0O2Tools (grafikus fejlesztéi kornyezet).

Az Objectstore rendszer

A C++ nyelvhez késziilt, annak objektum
deklaricios utasitasait hasznalja.

Adatmanipulilashoz is a C++-t hasznalhatjuk, de
van grafikus interface is.

Az OQL

Object Query Language

Egy objektum orientalt nyelv Kiterjesztésének
foghato fel.

Az SQL funkciéinak megfelelé, de azokkal nem
teljesen megegyezé utasitasokat tartalmaz.

A lényeg az objektum, a relacié fogalma ehhez
képest masodlagos.
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199. dia

200. dia

201. dia

Az SQL3

OODB hasznalatara késziilt szabvany.
A 1ényeg a relacio, az objektum fogalma
ehhez képest masodlagos.

Feliilr6l kompatibilis a korabbi SQL
szabvanyokkal.

Uj lehetéségek

¢ Felhasznal¢ altal definialt tipusok

* Tablak kozotti oroklés

¢ Tipus konstruktorok

« Felhasznal¢ altal definialt eljarasok és
fiiggvények

« Nagy objektumok kezelésének timogatasa

200

Felhasznalo altal definialt
tipusok

* Abstract Data Type (ADT)
¢ Row Type
¢ Collection Types
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202. dia

203. dia

204. dia

Abstract Data Type (ADT) L.

Attribitumok és operaciok egy entitasban.

Az attribitumok lehetnek ,,stored” és ,,virtual”
tipusiak.

A ,,stored attribute”egy attribitum név és egy
adattipus segitségével adhat6 meg (az adattipus
maga is lehet ADT). Ehhez automatikusan
tartozik egy get és egy set metodus.

A ,,virtual attribute”esetén az értéket egy fiiggvény
adja meg.

20

Abstract Data Type (ADT) II.

Az operiaciok rutinokként tarolodnak.

Az ADT lehet ,,subtype”-ja egy ,,supertype”-nak,
mely 6rokli annak tulajdonsagait (Tobbszoros
oroklés is megengedett).

Egy ADT perzisztensen csak tablak oszlopaiként
tarolhaté.

203

Row Type

Mezénév/Adattipus parokbol all.

Egy valtozéban tarolhaté, igy lehet egy rutin
argumentuma, ill. egy fiiggvany altal visszaadott
érték.

Lehet neve(Named Row Type).




205. dia
Collection Types

Halmazok, listak, multihalmazok definialhatéak.
A tablak oszlopaiban ezek is tarolhatok.

205

206. dia - o
Tablak kozotti oroklés

Egy tabla lehet ,,subtable”-ja egy ,,supertable”-nak,
mely 6rokli annak tulajdonsagait, de
természetesen definialhatok benne ij oszlopok
is.

(Fiiggetlen az ADT ,,subtype” tulajdonsagatol!)

207. dia ,,,
Egységbe zaras

Az ADT minden attribituma és metédusa lehet
Public (azaz minden megfelelé jogositvannyal
rendelkezé felhasznalé szamara lathato),
Private (azaz csak az ADT-n beliil 1athato),
Protected (azaz az ADT-n és annak
leszarmazottain beliil lathato).
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208. dia

209. dia

210. dia

Oroklés

Az ADT-nél ,supertype”, ,,subtype” , kozott.
Tablaknal ,,supertable” és ,,subtable” kozott.

208

Tobbalakisag

Az ADT ,,subtype”-ban a metédusok
djradefinialhatok (1étezik az ,,overloading).

209

Miiveletek

Az SQL3-ban a ,,hagyomanyos” programozas
miiveletei is hasznalhatéak:

« Ertékadas

e CALL, RETURN

*« CASE

« IF, THEN, ELSE, ELSEIF
* LOOP, WHILE REPEAT




211. dia

212. dia

213. dia

Deduktiv adatbazisok

A logikai programozas eszkozeivel dolgozik.
Deklarativ nyelvet (pl. PROLOG) hasznal. ezen
irja le a tényeket és a szabdlyokat, a mar ismert
tények és szabalyok felhasznalasaval juthatunk
Gj tényekhez.

Adatbazis kezel6 architekturak

Harom f6 rész:

1.) Data processing (fizikai adatkezelés).

2.) Business logic (adatvédelem és —integri tas,
tranzakcio kezelés, stb.).

3.) User interface

Hol helyezkednek el?

Kliens-szerver architektira

iDPlBLI'_'IBLlUll

Adatbazis szerver Kliens alkalmazis




214. dia

215. dia

216. dia

Tobbrétegii architektira

S —— ]

Adatbazis szerver Kozépsé réteg s,»Sovany” (,,Thin”)
(middle-tier) Kkliens alkalmazais

Tarolt rutinok

A szerveren tarolédik és hajtodnak
végre.

CREATE PROCEDURE procnév
(INIOUT | INOUT parnév partipus)
torzs

CREATE FUNCTION funcnév
RETURNS rettipus

IN | OUT | INOUT parnév partipus)
torzs

Tarolt rutinok hivasa

PROCEDURE esetén
CALL procnév(paraméterek)

FUNCTION esetén
kifejezésben hasznalhato
(a RETURN utani érték tér vissza)




217. dia

218. dia

219. dia

Utasitasok tarolt rutinban 1.

BEGIN ... END
tobb utasitast osszefog

DECLARE varnéy tipus
[DEFAULT érték]
A begin-end kozott él.

SET varnév=kifejezés

Utasitasok tarolt rutinban 2.

SELECT oszlopnév INTO varnév tablakif
Csak egy sor!

Vezérlés tarolt rutinban 1.

IF feltétel THEN utasitasok
[ELSEIF feltétel THEN utasitasok]

[ELSE utasitasok]
END IF




220. dia

221. dia

222. dia

Vezérlés tarolt rutinban 2.

CASE case_érték
WHEN feltétel THEN utasitasok
[WHEN feltétel THEN utasitasok]

[ELSE utasitasok]
END CASE

Vezérlés tarolt rutinban 3.

CASE
WHEN feltétel THEN utasitasok
[WHEN feltétel THEN utasitasok]

[ELSE utasitasok]
END CASE

Vezérlés tarolt rutinban 4.
[kezdécimke:] LOOP
utasitasok
END LOOP [végcimke]
LEAVE cimke

ITERATE cimke




223. dia

224. dia

225. dia

Vezérlés tarolt rutinban 5.

[kezdécimke:] REPEAT
utasitasok

UNTIL feltétel

END REPEAT [végcimke]

[kezdécimke:] WHILE feltétel DO
utasitasok
END WHILE [végcimke]

Kurzorok tarolt rutinban

DECLARE curnév CURSOR FOR select_ut

viltoz6 deklaracié utan!

OPEN curnév

FETCH curnév INTO

varnév CLOSE curnév

Triggerek

CREATE TRIGGER név id6é esemény

ON tablanéev FOR EACH ROW

utasitas

1dé: BEFORE | AFTER

Esemény: INSERT | UPDATE | DELETE

Tébb utasitis BEGIN... END

Viltoztatasnal OLD.oszlopnév és
NEW.oszlopnév hasznilhat6

DROP TRIGGER téabla.név




226. dia

227. dia

228. dia

Osztott adatbazisok

Megnovekedett a kommunikacios koltségek rész-
aranya. Javaslat: helyezziik az adatokat a fel-
hasznaléhoz kozel.

Osztott (distributed) adatbazis:

fizikailag megosztott, de logikailag egységes
adatbdzis.

Adatbazis feliigyelet: kozponti, csoméponti.

Osztott adatbazisok elényei

1.) A kommunikaciés koltségek csokkenése.

2.) Mindenki a szamara ismerés adatokat gon-
dozza.

3.) Egy-egy csomépont kiesése esetén a tobbi
adatai tovabbra is elérhetoek.

4.) Lehetséges a modularis tervezés, a rugalmas
konfiguralas.

5.) Hosszabb idé alatt a rendszer gépei akar Kki is
cserélhetok.

Osztott adatbazisok hatranyai

1.) A rendszer bonyolultabb és sebezhetibb lesz,

2.) Nem konnyii minden csomépontra egyforman
jo személyzetet talalni, masrészt, ha talalunk
fenyeget a szuboptimalizacié veszélye.

3.) Mindig valamennyi gépnek miikodnie kell.

4.) Tobbféle hardvert és szoftvert kell a rend-
szernek kezelnie és ''0sszehoznia''.

5.) Bonyolult a jogosultsiagok ellendrzése.




229. dia

230. dia

231. dia

Osztott adatbazisok
konzisztenciaja

Kiilon problémat jelent, ha feladjuk a redun-
dancia-mentesség elvét. Erre okot szolgaltathat az
is, ha nem eldontheté egy-egy adatrél, hogy hol
hasznaljak legtobbet, de biztonsagi okokbél is
donthetiink egy-egy adat tobbszorozése mellett.
Ilyen estekben biztositanunk kell, hogy az egyes
példanyok tartalma azonos legyen, azaz a
rendszer konzisztens maradjon.

Elemzések

1. Forras nyelé elemzés

A hasznalat gyakorisiaga, médja.
2. ABC elemzés

A ,,nélkiilozhetetlenség” foka.
3. Erzékenység elemzés

A koltség/teljesitmény arany.
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Konzisztencia, konvergencia

Létezik
* Eroés konzisztencia
¢ Gyenge konzisztencia

Koherencia: a konzisztencia méré szama,
mely erés konzisztencianal azonosan 1
értékii, gyenge konzisztencianal pedig
1-hez tart.
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233. dia

234. dia

Szinkronizaciés protokollok

A. Kizpontositott protokollok

a.) A kozponti zarellendrzés

b.) A zseton médszer

c.) Az elsédleges példany modszer

B.) Osztott protokollok
Az idébélyeg médszer

Adatvédelem

a.) Fizikai védelem
b.) Ugyviteli védelem
c.) Algoritmikus védelem

Algoritmikus védelem

a.) felhasznal6é azonositas, partner azonosi-
tas

b.) hozzaférés védelem

c.) rejtjelezés

d.) iizenethitelesités

e.) digitalis kézjegy
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236. dia

237. dia

Rejtjelezés

y=E(x) e x = D(y)

Legyen ,,megfejthetetlen”.

Mivel sok kell, legyen:

y = E(k,x) Védetterrioze x =D(kg y)

25

A rejtjelezés felosztasa

1. Konvencionilis a rejtjelezés, ha a rejté
kulcsbol a fejté kulcs meghatarozhaté.

2. Nyilt (nyilvanos ) kulcsi a rejtjelezés, ha
rejté kulcsbdl a fejté kules nem hatarozhaté
meg.

A konvencionalis kodolas

a.) Helyettesités

b.) Periodikus helyettesités

c.) Kulcsfolyam(at)os rejtés

d.) Rejtjelotvozés vagy kevero transzformaciok
(Shannon, 1949)
Lucifer (128 bites blokk, 128 bites kulcs)
DES (64 bites blokk, 56 bites kulcs )
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239. dia

240. dia

A nyilvanos (rejté) kulcsu
kodolas

a.) MIT modszer (primfelbontas).

b.) Merkle-Hellmann médszer (hatizsak problé-
ma).

Kulcsgondozas

Ha a Kkulcsok megfelelé védelme nem
biztositott, az egész koédolasi rendszer
értelmetlen. A kulcsok gondozasa harom
feladatbol all.

a.) kulcsgeneralas

b.) kulcskiosztas

¢.) kulcstarolas

Kulcsgeneralas

Az a miivelet, melynek eredményeképpen a
kulcsok eléallnak. Egy valodi véletlenszam
generitor segitségével végrehajthato.
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242. dia
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Kulcskiosztas
Példak:
a.) Alapkulcsok

b.) Merkle ,,rejtvény” médszere
c.) A "hatvanyozo6s' médszer

Alapkulcsok

A Kkulcsok kiosztasa torténhet egy alapkulcs
készleten keresztiil, melyet rendszeren ki-
viili eszkozokkel juttatnak el a résztvevok-
hoz. Az alapkulcsokat, melyek gyakran
nyilvanos Kulcsii rendszerhez tartoznak,
csak a kulcsok cseréjéhez hasznaljak.

Merkle ,,rejtvény” modszere

A hivé fél n db (K|, I,) part kiild partneré-
nek gyengén kodolva. Ez egyet kivalaszt, fel-
tori, és I;-t visszakiildi. Ezzel a kommuni-
kacio kulcsa meghatarozott. A behatolonak
atlagosan a parok felét kell ahhoz feltornie,
hogy megtudja, I-hez melyik K; tartozik.
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245. dia
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A "hatvanyozos'' modszer 1.

A modszer alapja, hogy az i és a j felhasznalo
kitalal egy-egy x; ill. x; szdmot.
Egymas kozott Kicserélik az
Y, = o (mod p),
ill. az
Yj = 0o (mod p)
szamokat (p primszam, a p elemii véges test egy
primitiv eleme).
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A "hatvanyozoés'' médszer 2.

A a kommunikéci6 kulcsa a
K=or*X

szam (vagy annak valamilyen fiiggvénye)
lehet. Ennek elallitisa o mellett Y; és x;
vagy Y; és x; ismeretében egy egyszerii
hatvanyozast igényel, a behatolénak vi-
szont a diszkrét logaritmusképzés a
feladata.

Kulcstarolas

Nehézségeket okozhat, ha a kulcsokat akar til
kevés, akar til sok ember ismeri.

Megoldast  jelentenek az u.n. (nk)
kiiszobrendszerek. E rendszerek lényege, hogy
a kulcsot n db. (nem feltétleniil diszjunkt)
részre osztva, barmelyik k kulcsrészlethél a
kules eléallithaté, de nincs olyan k-1
kulcs-részlet, amibél ez megteheté lenne. Ilyen
kiiszobrendszerek készitésére tobb
matematikai méd is rendelkezésiinkre all.
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Felhasznalo6 azonositas

Személy azonositas:

a.) jelszovédelem
b.) fizikai azonosité hasznalata
c.) személyi jellemzok

Partner azonositas 1.

A szamitogép-szamitogép kapcsolatokban is
sziikség lehet azonositasra. E célra fenntart-
hat minden szamitogép par egy-egy kulcsot,
ez azonban egy n elemii halézatnal n? kul-
csot jelent. Folyhatnak az informacidcserék
valamilyen hitelesité kozponton keresztiil, ez
azonban a kommunikiciéo koltségét noveli
jelentésen.

Partner azonositas 2.

Megoldas:ha minden csomoépont egy, csak a
hitelesité kozpont altal ismert kulccsal tud e
kozponthoz bejelentkezni, s iizenet tovabbitasi
igényét bejelente-ni. A kozpont jeloli ki a
kommunikacié kulcsat, melyet a fenti kulccsal
kédolva a hivénak visszakiild. Emellett kiild
egy csomagot, mely a hivand6 fél kulcsaval
kédolva tartalmazza a kommunikacié kulesat,
s a hivé megjelolését. Ha a hivo e csomagot a
hivott félhez tovabbitja a parbeszéd kettejiik
kozott folytatodhat, s az azonositas is kielégité
biztonsaggal tortént meg. 29
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Hozzaférésvédelem

Nem elegendé Kisziirni a jogosulatlan behato-
16kat, a rendszernek azt is szimon kell tar-
tania, hogy a jogos felhasznalok hataskore mi-
re terjed ki. A felhasznalo altal miikodtetett
iigynik folyamatok hataskorét a hozzdférési
matrix szabja meg. Ennek elemeit akar iigyno-
kokhoz, akar adatokhoz kototten tarolhatjuk.
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Uzenethitelesités

Az lizenetek hitelesitéséhez két feltétele van,
egyrészt ellenérizni Kkell, hogy egy-egy
blokkban az és csak az érkezett-e a cimzetthez
amit a felado feladott, masrészt tudnunk kell
azt is, hogy az egyes blokkok abban a sor-
rendben érkeztek e meg amilyenben feladtak
Oket (ideértve azt is, hogy nem hidnyzik-e ko-
ziiliik). Az elsé célhoz ellendrzé osszegeket, a
masodikhoz sorszamot célszerii a blokkban el-
helyezni még a kédolas elétt. 5

A digitalis kézjegy

arra szolgal, hogy segitségével a cimzett
megbizonyosodhassék egy iizenet feladdjarol
és bizonyithassa, hogy az illet6tél kapott ilyen
iizenetet. Olyasmire van sziikség tehat mint az
alairas, ami konnyen azonosithaté, de nehezen
hamisithaté.

A cél elérheté agy is, hogy a kényes kommu-
nikaciot egy hitelesité kozpont kozbeiktata-
sdval végezziik (mintha tani el6tt beszélnénk)
ez az u.n. nem valédi digitdlis kézkegy. =
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A valodi digitalis kézjegy

Ehhez egy nyilvanos kulcsi kodolasi rendszer

lehet felhasznalni, mégpedig olyant, mely
"megfordithaté', azaz E(D(x)) = x (az alta-
lunk emlitett modszerek ilyenek). Rejtsiink a
titkos fejté kulccsal (és fejtsiink a nyilt rejté
kulcesal). A cimzett, ha a nyilt kulccsal
fejtheto iizenetet kap, biztos lehet abban, hogy

azt csak a titkos kulcsot ismerd felado
kiildhette. Mivel a cimzett nem ismeri a titkos

kulcsot, ha rendelkezik az iizenetnek a nyilt
kulcesal megfejtheté kédolt  viltozatdval,
nyilvanvalé, hogy azt 6 nem készithette. **

Hagyomanyos igények
OLTP (On Line Transaction Processing):

- az abrazolt mini vilag minden adatat
tartalmazza

- az utols6 allapotot mutatja

- sok adatmédositas

- egy-egy tranzakcio kevés adatot érint

- viszonylag egyszertii, de ad hoc kérdé-
sekre is tud valaszolni

- a valaszidé Kicsi

- jellemzé tobb, parhuzamosan miikodé
felhasznalo

254

Uj igények

1. Adatfolyamok feldolgozasa.
2. Elére elkészitett, aggregalt adatok a
vezetéknek:

DSS (Decision Support System).

3. Nem ismert osszefiiggések kideritése:

Tudasfeltaras (Data Mining, adatbanyaszat)

255
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Adatfolyamok feldolgozasa I.

Pl. szenzorok allandéan tomegével general
adatokat, ezeket nem taroljuk mind le, de
kérdéseink lehetnek.

Forgalom figyelés: hal6zati, banki, kozlek
stb.

Naplézas: meteorolégiai, egézségiigyi, ipai

Adatfolyamok feldolgozasa II.

Uj eszkiozok (részben az SQL Kiterjesztésd

Stanford University:
CQL (Continuus Query Language)

Cornell University:
COUGAR

Adatfolyamok feldolgozasa III.

1. Az ilyen kérdések hosszii ideig miikodne]
2. Sokszor a megvalaszolashoz hagyomany|
adatbazis is kell.

Probléma: hogyan kezeljiik az adatbazis
adatainak valtozasat?

(PL. kereskedelmio forgalom vizsgalata, de
arak és az iigyfelek cimei hagyomanyos
adatbazisban.)
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DSS (Decision Support System)

OLAP (On Line Analitical Processing)

Megoldasai:
ROLAP
MOLAP
OLAP

- nem feltétleniil egészen up-to-date

- csak az elemzéshez sziikséges adatokat
tartalmazza, ezek azonban t6bb mini vilagbhél
szarmaznak

- tartalmazza a régi adatokat (trendek)

- jellemzden olvas, de bonyolult elemzéseket végez

- a valaszidé nem kritikus

- latvanyos riportok, ezek konnyen elérhetiek
(intra- internet, wap, sms, stb.)

ROLAP

Relational On Line Analitical Processing:

a jol ismert és bevalt relacios eszkozoket hasznalja,
ezek azonban nem erre a célra késziiltek.
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MOLAP

Multidimensional On Line Analitical Processing:

Az adatokat egy tobbdimenziés kockaban tarolja.
Konnyii megvizsgalni egy kivalasztott élnek a
tobbitél valo fiiggését.

- lassan kiépithetd, hardware igényes rendszer

- gyorsan ad valaszt a vart kérdésekre.

Adatbazisok dsszekapcsolasa

Data Warehouse: Adattarhaz

Bill Inmon:

,»Az adattarhaz rendszer egy témaorientalt,
integralt, idében valtozé, nem atmeneti adat-
rendszernek tekintheté, melynek elsodleges
célja a stratégiai dontések tamogatasa.”
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Adattarhaz

Kinyerd Kinyerd Kinyerd

Data Marts: Adatpiacok

Operativ adatok Adatpiacok

Adatpiacok: definiciok

1. Az adatpiac az adattarhaz egyik fontos
komponense, egy, kivalasztott targyaknak
osztalyhoz kotott részhalmaza.

2. Az adatpiac egy alkalmazas-kozponti
adattarhaz, a teljes adattarhaz egy része.

3. Az adattirhaz nem mas, mint adatpiacok
osszessége.
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Adatpiacok: elonyok

1. Adatkezelés: minden osztaly maga
allapithatja meg az altala hasznalt adatok
struktirajat.

2. Relevancia: egy-egy osztaly eldontheti,
hogy a historikus adatokbol menynyire van
sziikség.

3.0n4ll6 felhasznalas: minden osztaly maga
dontheti el, mikor , milyen folyamatot futtat.
4. Hatékonysag: a kisebb egységek kezelése
olcsobb.

Adatpiacok: egyéb
tulajdonsagok

Kiilonféle célokra sok adatpiac épitheté ki
egy adattarhaz bol, ezek akar atfeddgek is le-
hetnek.

Egymastol fiiggetleniil kiépiilt adatpiacok egy
halézatban egy virtualis adattarhazat
alkothatnak.

Tudasfeltaras

Definicio:
rejtett, ismeretlen, potencialisan hasznos tudas
kinyerése az adatokbél nem trivialis médon.

Tobb tudomanyagat atfogé kutatasi teriilet.

Adatbanyaszat: az adatok osszefiiggéseinek
feltarasa.
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Lépések

« adatkivalasztas
« adattisztitas

« bovités

« sziikités

« kodolas

« adatbanyaszat

« jelentéskészités

Minta feladat

Egy kiadé magazinokat arul.
Kapcsolatokat keresiink az el6fizetok
tulajdonsagai és eléfizetési szokasai kozott.

m

Adatkivalasztas

Kivalasztjuk a sziikséges adatokat az
operativ adatbazisokbdl.

PL

iigyfélszam

név

cim

eléfizetési datum
magazin neve
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Tisztitas

* Véletlen kett6z6dések
* Név elirasok (Kotsis, Kocsis, Kotsits)
« Kitoltés hianya (alapértelmezés)

Bévités

Hozzavesziink ijabb adatokat:
sziiletési id6
jovedelem
van-e autgja
van-e haza
sth.

Sziikités

Kihagyhatunk sorokat:
pl. nincs Kkitoltve (?)

Kihagyhatunk oszlopokat:
pl. a név nem kell mar (a tisztitashoz kellett!)

Jol meggondolni, mert elveszithetiink fontos
informaciékat!
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Kaédolas
Foként, ha az adat ,,til részletes.

Pl

Sziiletési datum helyett: korkategéria

Cim helyett: régio kod

Eléfizetés kezdete helyett: idotartam hénapokban
Jovedelem helyett: ezerrel(?) osztva

stb.

an

Alapvetéen befolyasolhatja az eredményt!

Adatbanyaszat
Sokféle technika lehet, néhany ezek koziil:

hagyomanyos lekérdezé eszkozok
statisztikai technikak
vizualis technikak

n 144 23z

g, tavolsag, sz g
dontési fak

tarsité szabalyok

sth. .

Hagyomanyos lekérdezé
eszkozok
Egyszerii lekérdezések: pl. atlagszamitasok.
Ezek szabhatjak meg a tovabbi lépéseket!
(Pl. ha egy magazint 10 % vasarol, egy

1,90 %-o0san j6” médszer azt mondhatja, hogy
ez nem kell senkinek!)
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Statisztikai technikak

Osszefiiggéseket keresiink:

kor és vasarolt magazin

két magazint vasarlok tulajdonsagai
sth.

280

Vigyazat! 1.

Csak az olyan osszefiiggés nyereség,
ami nem trivialis:

Pl. nem meglepd, ha egy konkrét
ujsagnal is ugyanazt az eloszlast
tapasztaljuk a vasarlok életkora
szerint, ami altalaban igaz.

Vigyazat! II.

Estleg a statisztikaban mutatkozik olyan
hal aki ilyen inra sem
fizet el6. Ez adatszennyezédés, érdemes
megvizsgalni, mi lehet az oka.
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Vizualis technikak

Mivel nem tudjuk mit keresiink,
segithet, ha a szamit6gép abrazoljuk a
kiilonféle eloszlasokat, esetleg idében
valtozva. Erdekes osszefiiggéseket
vehetiink észre.

Hasonlosag és tavolsag

A rekordokat tekinthetjiik egy n
dimenzio6s tér pontjainak. Kozottiik
lehet tavolsagot definialni.
(Legegyszeriibb az Euklidesi tavolsag:

‘I(xl-y1)2+. oo (XY

Erdekes csoportokat talalhatunk.
Kérdés: hany dimenziét vizsgéljunk?

(Es melyek legyenek azok?) Projekci6! **

Megjegyzés

Az OLAP eszkozok is ilyenek,
hasznalhatoak is az adatbanyaszatban,
de azok rogzitett kérdésekre adnak
valaszt.
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Vigyazat!

A tavolsag numerikus értékét
meghatarozza a kédolas!

PL.: a jovedelem nagysagrendje mas,
mint a koré: a fontossaga is mas lesz!

Szomszédsag

A Kk db. legkizelebbi szomszéd
viselkedése adhat elérejelzést a vizsgalt
objektum viselkedésére.

Vigyazat!

A til egyenletes eloszlasnal nem mond
semmit, nincsenek jellegzetes
osztalyok.

Til sok dimenzi6 esetén nem lesznek
jellegzetes osztalyok.
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Uj problémak

Nagyon sok a rendelkezésre allé adat:

a hal6zat maga egy adatbazis.

Valogatas kell (felesleges masolat,
elektronikus szemét).

Keresés (altalaban til primitiv, sok

talalat).

Ugynok (agent) programok (baratsagos,
baratsagtalan).

Kiszolgaltatottsag! 2

Vége




