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Cel

Cél: informacio tarolas, feldolgozas, tovabbitas.



Az informacio feldolgozas
alapveto modszerel

*Szobeli

Trasbeli
Nyomtatott

Elektronikus



A szobeli informacio
feldolgozas

Az informacio targya akkor, ott nem kell, hogy
jelen legyen.

Szobeli leiras: magas absztrakcios szint.
Interaktiv.



Mit kell tudni?

Forras: értelmes beszéd.
Nyelo: a beszéd értése.

Kicsi kullonbség.



Az irasbeli informacio
feldolgozas

Az informacio szolgaltatas targyan Kiviil annak
forrasa (az informacio ,,adoja”) sem Kkell, hogy
akkor, ott jelen legyen.

Nincs metakommunkacio, nincs interakcio :
még magasabb absztrakcios szint.

Hang nincs, de képek, utalasok lehetnek.
Nyomtatas: sokakhoz eljut.



Mit kell tudni?

Forras: iras tudas, eszkozok hasznalata
(stilus, ludtoll, toltotoll, irogép).
Nyelo: olvasas tudas.

Nagyobb kiilonbség.



Az elektronikus informacio
feldolgozas

Az eddigieken kivul:

A korabbi modszerek hatarai kitagulnak (telefon,
Email).

Az informacio szolgaltatasnak nem egy forrasa van
(radio televizio, internet).

Valtozatos hangok, képek (mozgok is), interaktiv.
Alacsonyabb absztrakcios szint.
Mindenkihez eljuthat. :



Mit kell tudni?

Forras: tv, radio musorok készitése;
tavkozlési halozat tervezése, iizemeltetése;
szamitogépek halozatok programozasa.

Nyelo: tv, radio, telefon kezelése; szamitogépek,
programok hasznalata (ECDL).

Oriasi kiilonbség
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Szakmai bevezetés

Az informaciofeldolgozas kezdetei: a Holle-
rith gépek

A szamitogeépek kezdeti felhasznalasi teru-
letel. Szamitastechnika-Informatika.

A mai helyzet: informacio = energia?
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Az informacio feldolgozas
alapveto modszerei

*Folyamat szemléletu informacio feld.
*Adatbazis szemléleti informacio feld.
*Dontés-tamogato rendszerek.

*Tudasbazisok (szakeértoi rendszerek).
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A folyamatszemléletu
informacio feldolgozas

cél - folyamat — allomanyok

Elonyok:
csak a sziikseges adatokkal dolgozik
optimalis adatstruktura hasznalhato
Hatranyok:
tobbszoros tarolas (inkonzisztencia)
csak egy cel
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Optimalis struktura

r tarolohely

[ 1étrehozas
Opt. szemp. ] feldolgozasi ido { keresés
| valtoztatas

_ felhasznalas egyszerusege
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Kereseés 1.

Egy N elemu file-ban egy rekord Keresésének
lépései:

Sy (A+B+C)
A Keresési ido:
N S,
Ty = Z p; & (A; +B; .+C, )
i=1 j=1

N
ahol p; az i-edik elem keresésének valosziniisége (X p; = 1),
i=1
és S; az I-edik elem megtalalasahoz sziikséges 1épésszam.
15



Kereseés 2.

Fontos a hardware, a tarolo szerkezete!
RAM: a cimek sorrendje kozombos.

Mozgotejes lemez: pozicionalas, forgas,
beolvasas.
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Kereseés 3.

atlagos t idot véve:
N

Iy=2p; t
i=1

egyenlo gyakorisaggal szamolva:

T, = Syt
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A Kkeresést meghatarozo
tényezok
Struktura

Algoritmus

Pl. rendezetlen esetben linearis kereseés:
Sy=N/2 S°y=N;

ugyanez rendezett esetben:

Sy=N/2 S = N/2;

de itt nyilvan van jobb modszer is.
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A legfontosabb allomany
strukturak

Szekvencialis allomany struktuarak
Hierarchikus allomany strukturak;
Halos allomany strukturak;

Nem konzekutiv allomany strukturak
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Fizikal szekvencialis allomany

strukturak
A rekordok logikai és fizikai sorrendje
megegyezik.
Keresési modok:
Linearis kereses
Binaris, logaritmikus kereseés
Peterson-féle keresés
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Binaris, logaritmikus kereses
Minden lepésben hosszra nézve felezzuik a
vizsgalando allomanyt.
Sy= S’y = 10g,(N)
Heurisztikus bizonyitas:
legyen K olyan, hogy N=2K,
Minden felezésnel K; = K ,; —1.
Kg=0 éppen innen K lépés utan lesz, és
K=log,(N)
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Peterson-féle keresés

Minden lépésben az elofordulas valoszi-
nuségére nézve felezzik a vizsgalando
allomanyt.
Egyenletes eloszlas mellett:

Ay - Ag

22



Binaris vs. Peterson kereseés

Sy a Petersonnal kisebb, de
1. az eloszlas nem feltétlenul egyenletes,

2. Petersonnal valodi osztas kell, a
binarisnal a léptetés alkalmazhato.

A leggyorsabb, ha N = 2k — 1 alaku.
Ha nem ilyen:

1. két részre osztas

2. kiegészites alrekordokkal
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A fizikai szekvencialitas elonye,
hatranya

A Keresés lépésszama Kicsi, de a
rendezettség biztositasa is idoigényes!

1. bonyolult beszurasi algoritmus
2. rendszeres fizikai rendezés
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Logikal szekvencialis allomany
strukturak

A rekordok logikai és fizikai sorrendje nem
egyezik meg.

Mutatorendszerek (egy- kétiranyu, gyuris).

Indito tabla.

Dinamikus file-oknal jé: csak mutatéokkal
kell dolgozni.
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Beszuras

Uj elem: 16
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Torlendo: 20
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Hatranyok

A fizikainal ismert Keresési algoritmusok
nem hasznalhatok.

Mozgotejes lemeznél:
Pozicionalas, forgasi ido kell az eléréshez.

Véletlenszeru elhelyezkedésnél C cilinder-
nyi anyagnal atlagosan C/3 cilindernyi
pozicionalas Kkell.
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Csaknem fizikai szekvencialis
file
Létrehozaskor fizikai szekvencialisan
elhelyezett logikai szekvencialis file.
Feldolgozaskor logikai szekvencialis.

Tulcsordulasi teriilet a cilinderen.
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Kupacos kereseés 1.

N rekord, G rekord/ csoport, N/G csoport.
N

Sk

=L \ G/

(1) (N3+1
.
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Kupacos Kkereseés 2.

—+1 G 1 1N G

2 2 2G 2



Kupacos kereseés 3.

A minimum kereséshez G szerint derivalva:

N_1
G* 2
Ennek minimum helye: G=+N

Ebbdl kovetkezoen: g N ~~+ N
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Gyakorisag szerint rendezett
file

Statikus, dinamikus megoldas.

Onrendezé algoritmusok.
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Hierarchikus strukturak 1.

Egy megelozo, tobb rakovetkezo (fa).

Nyelvi leiras: COBOL, LISP
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Hierarchikus strukturak 2.

Abrazolas:
A.) Belso mutatos modszerek
1. Left-list
2. Tobb pointer
3. Segédrekordok
4. Gyuruk
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Hierarchikus strukturak 3.

B.) Kiilso mutatos modszerek
1. Tablazatok

2. Binaris matrixok
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Halos strukturak 1.

1. Visszavezetes hierarchikusra.
2. Az ott leirt modszerek?
A.) Belso mutatos modszerek
1. Left-list nem
2. Tobb pointer igen
3. Segédrekordok nem
4. Gyuruk nem
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Halos strukturak 2.

B.) Kiils0 mutatos modszerek
1. Tablazatok igen
2. Binaris matrixok igen
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Nem konzekutiv strukturak

Indexelt szervezeés

Direkt szervezés
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Indexelt szervezeés

1. Suru indexelés

2. Ritka indexelés
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Suru indexeleés

Minden rekordhoz tartozik index bejegyzés

Elonyok: tobb index szervezheto
Hatranyok: nagyok az index file-ok

Mikor lehet gyors a keresés?
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Binaris fa l.
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Binaris fa II.




B fak

R. Bayer 1970
n a B fa rendje

1.
2.

Minden lap legfeljebb 2n tételt tartalmaz.
Minden lapon — a gyokér kivételével -
legalabb n tétel van .

Ha egy lapon m tétel van, vagy levéllap,
vagy m+1 utodja van.

Minden levéllap ugyanazon a szinten van.
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B fak elérése

A Kereseshez sziikséges atlagos 1épésszam a
laphivatkozasoktol fugg, ezek szama N
elemnél n rendu faban:

log,N
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B fa egy lapja




Masodrendu B fa
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Egy uj (22) kulcs beszurasa
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Egy Kkulcs (67) torléese
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B+ fak

A gyakorlatban index allomanyok
készitésere az u.n. B+ fakat hasznaljak.
(Ilyen strukturat alkalmaz — sok mas
rendszerrel egyiitt — az Oracle is.)

A B+ fa egy olyan B fa, melyben azok a
pointerek, melyek adatokra (adatok
cimére) mutatnak, s amelyeket keresiink,
valamennyien a levéllapokon helyezked-
nek el, igy a levéllapok és a tobbi lap
strukturaja kiilonbozik.
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Ritka indexelés

»Jelzo colopok” mutatjak a rekord helyet.
Rendezettség kell!

Tobb szintu index rendszer is keszitheto.
Gyors elérés, de csak egy szempont szerint.
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|Index-szekvencialis szervezes 1.

A ritka indexelés egy megvalositasa.

A fizikai architekturanak megfeleloen:
Sav; cilinder; 10 index.

Index; elsodleges; tulcsordulasi teriulet.

Szervezés: az elsodleges teruleten fizikai, a
tulcsordulasi teriileten logikai
szekvencialis szervezés.
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A tarolo felosztasa

Savindex

Elsodleges
terulet

Tulcsordulasi
terilet
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Egy rekord (3229) megkeresése

Foindex

[ 1510 [ 3117 [PEEA] 5800 [ ... ]

Cilinder index
Sav index
| 140 | 7120 | 998 | 1510 |
| 2001 | 2470 | 2980 | 3117 | [ 3170 @ 3500] ... |
—EE 3717 [ 3920 [ 4214 |— Savok
| 4710 | 4900 | 5360 | 5890 | | 3123 | 3138 [ 3170 | ... |
L[ ool

| 3273 | 3387 [ 3500 | ... |




Rekordok beszurasa
Uj
rekordok

Elsédleges adatteriilet Tulcsordulasi
terilet

[ 20 |




Direkt szervezeés 1.

Egy leképezést adunk meg a rekord kulcsa (K)
és a cime (A) kozott.

A= f(K)

Kivanatos lenne az egy-egy értelmiuseég:

K, 2K, = f(K,)# f(K,)
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Direkt szervezes 2.

Kozvetlen leképezés: igen rossz a tarkihasznalas.
Hashing algoritmusok: megengedjiik, hogy

K, # K,

esetén is — lehetoleg ritkan - elofordulhasson

f(Kl): f(Kz)
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Keét hashing algoritmus

Maradék modszer: M modulus mellett

A-r(s)

Csonkitas: a keves informaciot hordozo jegyek
elhagyasa.
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Szinonimok

A hashing algoritmusok nem egy-egy értel-
miiek, igy szinonimok keletkezhetnek.

Szinonim kezelo modszerek:
Kiilso lancolas

Belso lancolas

Nyilt (Peterson) modszer
Tobbszoros hashing
Bucket-ek hasznalata
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A Kkiilso lancolas

A szinonimokat mutatok kotik ossze.
Kiulon tulcsordulasi teriilet.
Problémak:

Tarkihasznalas

Torlés: az elsot nem lehet torolni.
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A belso lancolas

A szinonimokat itt is mutatok kotik ossze,
de azok az (egyetlen) elsodleges teriilet
még nem hasznalt helyeire keriulnek, az
eredeti cimhez a leheto legkozelebb.

A tarkihasznalas jo, de masodlagos szinoni-
mok keletkezhetnek.
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A nyilt modszer

A rekordok ugyanugy helyezkednek el,
mint a belso lancolasnal, de nincsenek
mutatok.

A Kkeresésnél szukséges lepésszam nagyobb,
mint a belso lancolasnal.
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A tobbszoros hashing

Ha a leképezés szinonimra vezet, egy ma-
sikkal probalkozunk.

(A gyakorlatban két hashing algoritmust,
majd a korabban ismertetett modszerek
valamelyikét hasznaljak.)

64



Bucket-ek hasznalata

E moddszernél nem egy-egy rekordnak,
hanem egy-egy rekord csoportnak van
kiilon cime.

Kevesebb szinonimkezelésre van sziikség,
de a csoportokon belul is kell keresnunk.

Hasznos akkor lehet, ha hardware
szempontok (szektor) indokoljak.
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Példa szinonimkezelésre

35, 46, 18, 14, 63, 06,75, 85,91, 52.
Leképezés: a 11-el osztas maradéka.

Masodik: a 7-el osztas maradéka.
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Példa bucket hasznalatra

21,32, 71,14, 83, 72,43, 51, 02, 11, 93, 44.

Leképezeés: 4 bucket-be a masodik jegy
szerint.
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Osszehasonlitas 1.

Az egyes modszerekhez atlagosan sziiksé-
ges lépesszamot a tényleges (N), és az
egyaltalan elhelyezheto (M)
rekordszammal meghatarozott A=N/M
u.n. kitoltési tényezo fuggvényeben
vizsgaljuk.
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Osszehasonlitas 2.

Belso lancolasnal sikeres esetben:

S, =1+ (2 ~1-2A)+ = A
8A 4
Sikertelen esetben:
1

S, :1+Z(GZA ~1-2A)
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Osszehasonlitas 3.

Nyilt modszernél sikeres esetben:

Sy = 1(1+ i)
2 1-A

Sikertelen esetben:

2
S, 1 1+(ij
2 1-A




Osszehasonlitas 4.

Tobbszoros hashing-nél sikeres esetben:
-1
S, =—A"In(l-A)

Sikertelen esetben:

S, ~(1-A)"
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Osszehasonlitas 5.
Példaképpen sikeres esetben:

1 1 1 2" A

1+8—A( ~1- 2A)+4A 1+2A+Z
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Osszehasonlitas 6.

Sikertelen esetben:

1+ (624 —1- 2A)=1+1i(2_A)|
1=2

4 45
N 2 o -

1 1+(ij 1 Ao AT =1 S A

2|7 (1-A 2 =i,

(1-A)" =1+ A+ A3 +...:iA‘
1=0
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Osszehasonlitas 7.

Nem elég a lépésszamot vizsgalni, hisz az
egyes lépések idoigénye modszerenként
mas.

Figyelembe kell venni a hardware
adottsagokat is.
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Osszehasonlitas 8.

Gyors véletlen elérésu (pl. RAM) tarolonal:

TH: nagy algoritmusido.

NyM: tobb lépés mint BL-nél.

BL: masodlagos szinonimok miatt tobb
lépés, mint KL-nél.

KL: leggyorsabb, de rossz tarkihasznalas.
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Osszehasonlitas 9.

Mozgoftejes tarolonal:

TH, KL: sok fejmozgas.
NyM: tobb lépés mint BL-nél.

De NyM-hez nem kell CPU, igy a
leggyorsabb lehet.
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Alapelv

A rendelkezésre allo adatokbol indulunk ki,
az ,,0sszes” adatot (entity) és a kozottiik
fennallé ,,0sszes” kapcsolatot (relationship)
egy integralt adatbazisba gyujtjuk, és vala-
mennyi felhasznalo valamennyi kérdésé¢hez
ezt az adatbazist (vagy ennek egy részét)
hasznalhatja.
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Adatreprezentacio

Az ,,08szes adat” egy ,,mini vilagra” vonat-
kozik.
Ennek leirasa tobb szintu:
konceptualis (magas szintu),
implementacios (reprezentacios),
fizikal modell.
Az egyes felhasznalodi nézetek (view-K) az
adatbazisnak csak egy részét latjak.
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A leképezések (mapping-ek)

1.nézet

N

2.nézet

3.nézet

/

Konceptualis modell

|

Implementacios modell

|

Fizikal modell
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Egyed-kapcsolat leirasok

Az alapvetoen hasznalt modell az egyed-kap-
csolat (entity-relationship), azaz ER modell.
Az egyedeknek tulajdonsdgaik (attribute)
vannak, ezek egyike, vagy ezekbol egy készlet
az egyedet egyértelmiien azonosito kulcs.

A kapcsolatok lehetnek 1:1, 1:n, m:n jelleguek.
A Kapcsolatokat sokszor egyedhalmazza
alakitjuk (kapcsolo rekord: a kapcsolat mint

egyed).
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Adatbazis felugyelo

Tobb felhasznalo: védeni kell toliik a rend-

szert, és oket egymastol.
Ez az adatbazis feliigyelo (data base
administrator) egyik feladata.

Tervezeés: séma, alséema Készités.
Eszkoz: DDL.
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Adatfuggetlenseg

Logikal: az adatok logikai struktirajaban
(konceptualis, implementacios modell) torténo
valtoztatas ne érintse az ezen valtoztatast nem
igenylo felhasznalok munkajat.

Fizikal: a fizikai modell valtoztatasa ne kény-
szeritse ki az implementacios modell

valtoztatasat.

82

A Kketto egylitt az adatfiiggetlenseég.



Tervezési szempontok

Kapcsolat multtal, jovovel.
Biztonsag, titkossag, pontossag.
Konkurrens folyamatok kezelése.
Valaszido.

Keényelmes hasznalat.
Koltségek.
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Varakozasi graf
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Az ABF uzemeltetési feladatai

Mentések, karbantartas.
Kapcsolattartas a felhasznaloval.
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A DML

A felhasznalo eszkoze.
Tobbfele felosztas:
1. Alkalmazott nyelv szerint:
Host language
Self Contained Language

2. A felhasznalas jellege szerint:

Proceduralis
Deklarativ
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Host Language (Beépitett,
beagyazott nyelvil) rendszerek

Egy korabban ismert magas szintu
nyelvet hasznalnak.

Megoldasok:
Eljaras gyujtemények konyvtarban.
Eljaras gyujtemeny eloforditoval.
Eljaras gyujtemény interpreterrel.
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Self Contained (Onallé) nyelvii
rendszerek

Lehet kiuilon programozhato nyelv.
Lehet, csak paraméterezendo rendszer.
Lehet 4GL fejleszto rendszer.
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Proceduralis rendszerek

Egy 1épésben egy rekordot dolgoznak fel
(record-in-time feldolgozas).
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Deklarativ rendszerek

Egy lépésben egy meghatarozott tulaj-
donsagu halmazt (pl. egy tablazatot)
dolgoznak fel( set-in-time rendszerek:
Ilyen pl. az SQL).
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Az OS és az ABKR

DDL
DML

m@
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Egy lekereés folyamata
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Alapveto ABKR modellek
(approach)

1. Hierarchikus
2. Halos (CODASYL, DBTG)

3. Relacios
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A hierarchikus modell 1.

A legels6 modell, ma mar nem hasznaljak.

Az adatokat fakban taroljuk, ahol a fak egy-egy
szogpontja a szegmens (segment) adatokat és a
tovabbi szegmensekre utaléo mutatéokat tartalmaz.
A fak gyokérelemei hagyomanyos allomanyokba
vannak szervezve. Az egyes nézetek a szamukra
érzekeny szegmenseket (sensitive segment) latjak.
Jellegzetes képviseloje az IMS (IBM).
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A hierarchikus modell I1.
(IMS)

Gyokér
R; | R, C . R, R, file

Szegmensek
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A hierarchikus modell
tulajdonsagai

lgazi ABKR, hisz tobbfelhasznalos, az egyes
felhasznalok nem ugyanazt latjak.

Nem igazi ABKR, mert a lekérdezés hatékonysaga
erosen fugg az adatstrukturatol.
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T1

Lehetséges strukturak egy
hierarchikus modellben

UTO

/]

T2

T3

TUL.
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A halos modell 1.

A CODASYL bizottsag altal 1étrehozott DBTG

(Data Base Task Group) jelentései (1969-1971)
hoztak létre.

Ket évtizedig szinte kizarolag ezt hasznaltak.

Terminologiai és metodologiai javaslatokat tartal-
mac<z.
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A halos modell 2.

Mar bevezetett fogalmak:
DDL
DML
séma
alsema.
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A halos modell 3.

Uj fogalmak:
Area: valamilyen szempontbdl egységesen
kezelend6 adathalmaz.
Set: kétszinti fa, melynek gyokéreleme a
tulajdonos (owner), levelel a tagok
(members).

A set-ek segitségével a legbonyolultabb halés
kapcsolatok is leirhatok. 100



Példa ST-ekre
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—

101




Kapcsolatok halos modellben 1.

Kiss

Angol

Nagy

Német

Toth

Olasz
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Kapcsolatok halos modellben 2.

Kiss

AB-123

CD-456

Nagy

EF-789
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Séma halos modellben

Séma név.

Z.arak, kulcsok.

Rekord leirasok (kalkulalt mezok, kodolt mezok).
Kapcsolat leirasok: SET-ek.

AREA leirasok.
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Alséma halos modellben

A séma leiras valodi része.
Ujdonsag nem szerepelhet, de mindent at lehet
nevezni.
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Lekérdezeés halos modellben

Az eredeti javaslat a COBOL nyelvet javasolta

(BATCH feldolgozas!), ezt valtotta fel a PL1,
majd az interaktiv felhasznalas.

Fontos reprezentans: IDMS (IBM 360 és 370:
ESzR 1. és 2.).
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Az IDMS specialitasai

Member-ek rendezése.
Indexek készitése.
Hashing algoritmus haznalata.
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A relacios modell 1.

A relacios modell otlete Codd 1970-es cikkébol
szarmazik, igy lényegében egyidos a DBTG
jelentessel.

Ket évtized utan atvette a vezeto szerepet, ma
szint Kizarolag ezt hasznaljak, ezért ezt vizsgaljuk
részletesen.
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A relacios modell 2.

A reldacio ebben az értelemben tulajdonképpen egy
tablazat (table).

A tablazat oszlopal a rulajdonsdgok (domains), a
sorai az n-esek (tuples).

Gyakran nevezik azonban a sorokat rekordnak,
az egyes oszlopokhoz tartozé értékeket mezonek
(field).

Az R relacio sorainak hosszat r-el jeloljiik.
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Alapfeltetelek relaciokkal
kapcsolatban

1. Ne legyenek teljesen megegyezo tartalmu sorok
vagy oszlopok,

2. a sorok és az oszlopok sorrendje ne hordozzon
informaciot.

Azt a mezot, vagy mezokészletet, mely a sort (a
sor tobbi elemét) egyértelmien meghatarozza,
szuperkulcsnak nevezziik. A nem sziikitheto
szuperkulcs neve kulcs. (1. miatt van ilyen.) uo



Anomaliak

1. Modositasi anomalia
egy attributum értéke tobb helyen szerepel, igy
tobb helyen kell médositani (inkonzisztencia).
2. Beirasi anomalia
hianyos adatok miatt valamit nem lehet bevinni
(informaciovesztes).
3. Torlési anomalia
egy sor torlésével olyan informacio IS elvész,
amire még sziikség lenne (informacidvesztés).
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Példa anomaliakra

Egy relacié oszlopai:
Tantargyszam, tantargynév, Kkovetelmény,
oktatonev, oktatocim

* Valtoztassuk meg az oktato cimét.

« Mi torténik, ha egy 1j targyhoz nincs oktato
kijelolve?

« Mi torténik, ha egy oktaté kilép?
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Az anomaliak kikiiszobolése

A felsorolt anomaliak Kkikiiszobolhetok, a
relaciok olyan felbontasaval (dekompozicid),
melyek eredményei normalizalt relaciok.
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1. Normalforma

A relacio 1INF értelemben normalizalt, ha
minden soranak minden mezoé értéke egy elemi
értek.

(Ujabb rendszerek lehetévé teszik a figyelmen
kiviil hagyasat.)
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2. Normalforma

A relacio 2NF értelemben normalizalt, ha 1NF
értelemben normalizalt, és ha egy mezoérték
meghatarozasahoz osszetett kulcs sziikséges,
egy masik mezoérték meghatarozasahoz nem

elegendo ennek egy része.
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Példa 2. normalformara
cikkszam, ar, szallitasi sorszam, cikkleiras

Anomalia: ha az utolsé sort toroljik, elvész a
cikkszam, cikkleiras kozotti osszefuggés.

Ok: az ar azonositasahoz sziikséges a cikkszam,
szallitasi sorszam osszetett kulcs, a cikklelras
meghatarozasahoz elég a cikkszam.

Megoldas: dekompozicio.
cikkszam, cikkleiras
cikkszam, ar, szallitasi sorszam 116




3. Normalforma

A relacio 3NF értelemben normalizalt, ha 2NF
értelemben normalizalt, és ha egy mezoérték
sem fiigg olyan attributum értéktol, vagy ezek
olyan halmazatoél, mely nem kulcs.
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Pé¢lda 3. normalformara
rendszam, gyartmany, tipus, gyartasi ido, szin

Ha egy idoben csak egy szint hasznalnak, elvész
a gyartasi ido és a szin kozotti osszefuggeés.
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Boyce-Codd (BCNF)

normalforma

A 3NF tovabb gondolasa.

A relacio BCNF értelemben normalizalt, ha
3NF értelemben normalizalt, és ha egy osszetett

Kulcs egy részét sem hatarozza meg mas
attribatum érték (nincs kulcstoreés).

Ha egy relacio BNCF, akkor 3NF Is.
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Példa BCNF normalformara 1.

tantargy, tanar, diak

Tegyiik fel, hogy egy tanar csak egy targyat oktat.
Mi legyen a kulcs?
Egyszeri kulcs nem egyértelmii.
tantargy, tanar nem hatarozza meg a diakot
tanar, diak nem 2NF (a tanar meghatarozza a
tantargyat).
tantargy, diak nem BCNF (a tanar meghata-
rozza a tantargyat).
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Pelda BCNF normalformara 2.

Anomalia: torléskor eltiinik, hogy egy tanar
milyen targyat tanit.

Megoldas: dekompozicio

tantargy, tanar
tanar, diak
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Tobbertéku fiiggoség

Az A A,.. A —>—>BB,B,,

tobbértéki fiiggoség fennall, ha
az R relacié soraibdl tekintve azokat, melyek
minden A; értéken megegyeznek, ezek Bj-ken
felvett értékei fiiggetlenek az A-ktol és B-ktol
kiilonbo6z6 attributumok értékeitol.

A tobbertéku fuggoség nem trivialis, ha

1. egyik B sincs az A-k kozott,

2. az A-k és a B-k egyiittesen sem tartalmazzak R
osszes atributumat. 122



4. Normalforma

Egy relacio 4ANF-ben van, ha valahanyszor az

AA,..A,—>—>BB,B,, nem trivialis tobbeértéku
fiiggoség fennall, akkor

{AA,...A} szuperkulcs.

Ha a relacio 4NF, akkor BNCF Is.
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Péelda tobbértéku fuggoségre 1.

Pl. legyenek az R relacio oszlopai:
Tanar  Tantargy Kar

Egy tanar tobb targyat tanithat, egy targyat
tobben tanithatnak, egy targyat tobb karon
tanitanak, egy karon tobb targyat tanitanak.

Tanar—»—Tantargy és Tantargy—>—Kar fennall, és
nem trivialis.
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Péelda tobbertéku fiiggoseégre I1.

Tanar Tantargy  Kar

Nagy AB KGK
Nagy AB NIK
Kiss PPT NIK

BCF, de nem redundancia mentes:

pl. egy Tanar — Tantargy bejegyzés tobbszor IS
elofordulhat.

Tanar Tantargy nem szuperkulcs, azaz nem 4F.
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Pelda tobbeértéku fuggosegre I11.

Megoldas Itt Is a dekompozicio:
Tanar Tanfolyam
Tanar Kar
Targy Kar

Vigyazat:

Tanar Targy

Tanar Kar
nem jo, mert elvész, hogy melyik tanar melyik
karon mit tanit.
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Tovabbi normalformak

Létezik SNF, de kisebb jelentosége miatt nem
foglalkozunk ezzel.
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A lekérdezés elve relacios
rendszerekben

1. relacios algebra
2. relacios Kalkulus
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A relacios algebra 1.

Alapmuveletek:

1. Unio: RUS

2. Kiilonbség: R-S

3. Direkt szorzat: R®S

4. Projekeio: IT;; ;» i (R)

5. Szelekcio: o (R)
ahol: Az F feltétel az [i] © [j], és az [1] ® c elemi
kifejezések logikal miiveletekkel (A, v , =) valo
osszekotesébol allhat. ® tetszoleges osszeha-
sonlité operatort (=, #,<,>, <, >) jelenthet:



A relacios algebra 2.

Kovetkezmény miiveletek:
6. Metszet: RNS
RNS=R-(R-Y9S)
/. Hanyados: R + S
Feltessziik, hogy r > s, és s#0.)
Legyen
T=II,, ,(R), tovabba
V=11 1,2,..r1-S ((T ® S)'R)-
Ekkor belathato, hogy
R+-=S=T-W. 130



A relacios algebra 3.

8. Feltételes kapcsolat (® join):

R*S=0amin(R®S
10 [i] [1] O[r J]( )

9. Természetes kapcsolat (natural join): R * S
Hasonlo a feltételes kapcsolathoz de itt a
szelekcio feltétele az, hogy az azonos nevi
oszlopokban azonos érték szerepeljen.
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Pelda relacios algebrai
muveletekre 1.

Szamoljuk ki az R + S mivelet eredményeét!

©Q @® D® T D QD

d
f
f
d
f
€

O QO O OO
O d O d Dd O
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Pelda relacios algebrai
muveletekre 2.

Szamoljuk ki az RBjDS muvelet eredményét!

A B C D E

1 2 3
4 5 6 6 2
{ 8 9
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Pelda relacios algebrai
muveletekre 3.

Szamoljuk ki az R * S muvelet eredményét!

A B C B C D
_a b ¢ - b ¢ d
R = d 0 C S b C e
b b T d d b

C a d
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Pe¢lda relacios algebra
alkalmazasara 1.

Tekintsuk az alabbi harom relaciot.
a.) Autok: jele A

Mez0i: rendszam, gyartmany, tipus, szin, ......
b.) Emberek: jele E

Mezo0i: szemszam, nev, foglalkozas, cim, .....
c.) Kapcsolat: jele K

Mez6i: forgrsz, szemszam.

Feladat: keressiik ki a sarga opelek tulajdonosail-
nak foglalkozasat. 135



Pe¢lda relacios algebra
alkalmazasara 2.

A megoldas:

R1 = Gszin =sarga A tipus = opel (A)
R2 = 1_Irendszzim (Rl)

R3I=R2*K

rendszam=forgrsz

R4 =11 szemszam
R5=R4*E
R6 =11

(R3)

(R5)

foglalkozas
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Pe¢lda relacios algebra
alkalmazasara 3.

A megoldas eqy lépésben:

1_If(l_Iszsz(K* 1_Irsz (o-sz =sarga A t = opel (A)))) * E)

fsz=rs

(foglalkozas—f, szemszam —szsz, forgrsz —»fsz,
rendszam —rsz, szin —sz, tipus —t helyettesi-
téssel).
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A relacios kalkulus 1.

Létezik sor- és oszlopkalkulus, mi csak az elob-
bivel foglalkozunk.
A kalkulus az alabbi alaku kifejezésekbol all:

] w(t)}

melynek jelentése: azok a t sorok, melyek Ki-
elégitik a y(t) fiiggvényt, azaz amelyekre a y(t)
fiiggvény értéke Igaz.
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A relacios kalkulus 2.

Atomi formulanak, vagy atomnak nevezziik, az
alabbi Kifejezéseket:

1.) R(S) (azaz az s sor R relaciobeli),

2.)s[1] ® u[j] (ahol s[i] az s-edik sor i-edik ele-
mét, u[j] az u-adik sor j-edik e-
lemét jelenti, ® a szokasos oOssze-
hasonlito operator),

3.)s[i]®cC (ahol ¢ egy konstans).
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A relacios kalkulus 3.

A y(t) fiiggvény, melyet formulinak neveziink,
az alabbiak szerint épiilhet fel:

1.) Minden atom formula.

2.) A formulakbodl a A, v , — logikal miiveletekkel
képezett kifejezések IS formulak.

3.) A (3s)(y) alakua (van ilyan s, hogy y lIgaz)
kifejezések IS formulak.
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A relacios kalkulus 4.

4.) A (Vs)(y) alaka (minden s olyan, hogy vy Igaz)
kifejezések IS formulak.

5.) A kifejezések a precedencia (®, 3, V, =, A, V)
megvaltoztatasa érdekében zarojelezhetok.

6.) Mas formula nincs.
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A relacios algebra és kalkulus

osszehasonlitasa 1.

A relacios algebra alapmiiveletei Kkifejezhetok a
relacios kalkulus eszkozeivel.

Unio: {t| R(t) v S(t)}

Kiilonbség: {t | R(t) A =S(t)}

Direkt szorzat: {t(™*s) | (Ju®) (AvE)(R(U) A S(V) A
t[1]=u[l] A ... At[r]=u[r] A t[r+1]=V[1] A...
A t[r+s]=v]s] }

Projekcio: {t | (Au)(R(u) A t[1]=u[i,] A ...
A t[k]=uli] }

Szelekcio: {t | (R(t) AF } 142



A relacios algebra és kalkulus
osszehasonlitasa 2.

{t|=R(1);}

értelmetlen, de nem irhato le a rel. algebraban.

DOM fv.:
A DOM(y) azon elemek halmaza, melyek
kozvetlen, vagy kozvetett modon y-t alkotjak.
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A relacios algebra és kalkulus
osszehasonlitasa 3.

Biztos kifejezések:

1. Ha t Kkielégiti wy(t)-t, t minden komponense
DOM(wy)-beli.

2. v minden (Ju)(w(u)) alaka részkifejezésére, ha
u Kkielégiti ®(u)-tu minden Kkomponense
DOM(w)-beli.

A rel. kalkulus biztos Kkifejezései ekvivalensek a
rel. algebra kifejezéseivel.
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Lekerdezes relacios
rendszerekben 1. (ISBL)

Koral IBM termék.

Lényegében a relaciéos algebra Kkifejezéseinek
linearizalasa.

Nem felhasznalobarat.
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Lekerdezes relacios
rendszerekben 2. (QBE)

IBM termék.
Tabla vazakat (skeleton) hasznal, ezeket vek-
torvaltozok segitségével lehet osszekapcsolni.
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Pé¢lda QBE-re 1.

AUTOK

rendsz.

gym.

| szin | .y

OPEL

BARGA
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Pé¢lda QBE-re 2.

AUTOK
rendsz.| gym. | szin | ...
X |oPELBARGA
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Pé¢lda QBE-re 3.

AUTOK
rendsz] gym. | szin |
X |OPELBARGA
KAPCSOLAT

frsz.

SZ.SZ.

X

Y
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Példa QBE-re 4.

AUTOK
rendsz] gym. | szin |
X |OPELBARGA
KAPCSOLAT EMBEREK
frsz. | sz.sz. sz.sz. | név | fogl.
X Y Y Kiss | tanar
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Lekerdezes relacios
rendszerekben 3. (SQL)

Structured Query Language
Tobb részbol all:

1. DDL

2. DCL

3. DML

4. Query
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DDL

CREATE TABLE
ALTER TABLE
DROP TABLE

CREATE VIEW
DROP VIEW

CREATE [UNIQUE] INDEX
DROP INDEX
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DCL

Tranzakcio kezelés:
COMMIT
ROLLBACK
LOCK

UNLOCK

Jogositvany kezelés:
GRANT .... WITH GRANT OPTION
REVOKE
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DML

INSERT
UPDATE
DELETE
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QUERY

A SELECT utasitas valositja meg.
Legegyszeriibb formaja:

select [distinct] oszlopnevek from
tablanevek

[where feltétel]
|order by rendezési feltétel]
[group by feltétel [having having- feltéetel]]



Keresés egymasba agyazott
SELECT-ek esetén

A WHERE részben alkalmazhato ujabb
SELECT klauzula:

1. [NOT] IN (selectkifejezés)

2. OJANY|ALL] (selectkifejezés)

3. [NOT] EXISTS

Tobb SELECT esetén a kiszamitas beliilrol

kifelé torténik.
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Beagyazott (embedded) SQL

1. EXEC SQL <beagyazott SQL utasitas>

2. Valtozok hasznalata V—o:.V
3. Vezérlés:

[NOT FOUND ] [GO TO cimke |
WHENEVER {SQL WARNING{{CONTINUE ¢
[SOLERROR J (STOP J
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4GL program generatorok

1. FORM (urlap)
2. REPORT (jelentés)
3. MENU
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Tovabbfejlesztett modellek

1. Az EER modell.

2. Nested Relational Model.

3. Structural Data Model.

4. Objektum-orientalt adatbazisok.
5. Deduktiv adatbazisok.
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Az EER modell

Subclass, superclass bevezetése.
(Kozos tulajdonsagok, kapcsolatok leirasa.)

A hierarchiaban a superclass tulajdonsagai
oroklodnek (inheritance).

Relaciokkal megvalosithato.
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Az EER modell felosztasa

1. A subclass lehet attributum altal
meghatarozott, vagy felhasznalo altal

definialt.
2. A felosztas lehet diszjunkt (disjoint), vagy

atfedo (overlap).
3.) Ugyancsak lehet a felosztas teljes

(complett) vagy részleges (partial).
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Példa EER modellre

AUTO

Japan

Sport

Diesel

Superclass

Subclasses

A subclass-ok nem diszjunktak,

a felosztas részleges!
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Az EER modell hasznalata

1.) Specializacio

Megkeressuk az egy-egy csoportra jellemzo
tulajdonsagokat.

2.) Generalizacio.

Megkeressiik a kozos tulajdonsagokat.
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Pelda Specializaciora

Munkavallalé Superclass

l Mérnok Technikus Szakm. Subclasses

Lehet tobb szempont szerint is:

Munkavallalé Superclass

Havidijas Orabéres | [Darabbéres Subclasses
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Példa Generalizaciora

Auto Kerékpar

Motork.

T~

Jarmu

Subclasses

Superclass
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Kategoria

Rt. Személy Kft.
Tulajdonos

Kategoria az a subclass, melynek tobb superclass-
a van.
Itt az oroklés szelektiv lehet.
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Nested Relational Model
Nem 1NF, ezért nevezik N1INF modellneKk is.

Egy osztaly sémaja
Dolgozo
Oszam| Onév | Ovez : Gyerekek |Ocim
Dnév -
Gynév|Gykor
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Structural Data Model 1.

Az eredeti relacios modell tovabbfejlesztése, az
SQL?2 alapja.

Keét tipus:
1.) Relations
2.) Connections
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Structural Data Model 2.

Relations
1.) Primary: nem kapcsolodik hozza semmi.

2.) Referenced: kapcsolodik hozza relacio.

3.) Nest: tobbertéku attributumot tartalmaz.

4.) Association: M:N kapcsolatot reprezental.

5.) Lexicon: egy az egyhez kapcsolat az
attributumok kozott.

6.) Subrelation: csak egy masikkal egyutt van
értelme.

169



Structural Data Model 3.

Connections

1.) Ownership: tulajdonos és a hozzatartozo
nest, vagy association relacio kozott.

2.) Reference: referenced relations-ok kozott.

3.) Identity: relacio és subrelation kozott, azaz

ahol a primary key és a foreign key azonos.
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OODB 1.

Az otlet az OOP alapjan keletkezett.

Jellegzetességek:

1.) Az objektumosztalyok perzisztensek.

2.) Az objektumosztalyok osztottak.

3.) Minden objektumnak kiilon azonositoja
(OID) van (nem azonos a kulccsal, az kii-
lonbozhet relacionként).

4.) Megengedettek a bonyolult objektumok (pl.
egy objektumon beliili tobb relacio, stb.).
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OODB 2.

Encapsulation

Az értékeket u.n. instance variable-ok tartalmaz-

zak. ez hasonlit az attributum —hoz, de kiviulrol

rendszerint nem lathato, csak az elore definialt

operdciok férhetnek hozza (metodus).

Egy operacionak két része van:

1.)Signature, vagy interface: a név és a paramé-
terek.

2.)Method, vagy body: az implementacio.
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OODB 3.

Inheritance, polymorphism

A szokasos. Erdekes az operatorok polimorfizmu-
sa, azaz az a tulajdonsag, hogy egy operator név-
hez tobbfele implementacio tartozhat az objek-
tum tipu-satol fliggoen (masnéven operator
overloading. Kell hozza a late binding!).

Kapcsolatok

Az encapsulation miatt nehézségek adodhatnak.

1. Kapcsolatot keres6 metodusok.

2. References:az objektum tartalmazza a kapcsplt
objektumok OID-jét.



Az O2 adatdefinialas 1.

A séma objektum tipusokat és osztalyokat definial.
Az objektum tipusokat az u.n. atomi tipusok
hasznalataval és az O2 tipus konstruktorok
alkalmazasaval definialhatjuk.

Atomi tipusok: Boolean, character, integer,real,
string és bits.

A tipus konstruktorok: tuple, list, set, unique set.

Az 02 metodusok nem részei a tipus definicionak.

Az osztaly definicio két részbol all:tipus és metodus
megadasbol.
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02 adatdefinialas Il.

A Kiilonbség van az O2-ben értékek (value) és
objektumok kozott.

Az ertéknek csak tipusa van, és onmagat
reprezentalja.

Az objektum egy osztalyhoz tartozik és igy van egy
tipusa és vannak metodusai, melyeket az osztaly
hataroz meg.

Mind az értékek, mind az objektumok komplex
tipusuak, és ezek lehetnek értékek, vagy
lehetnek hivatkozasok mas objektumokra az
OID hasznalataval. 178



02 adatdefinialas II1.

Az O2-nek van egy sajat nyelve az O2C, ezen lehet
definialni osztalyokat, metodusokat, tipusokat,
tovabba létrehozni (create) objektumokat és
értékeket.

Az objektumok lehetnek perzisztensek (allandoan
tarolva vannak az adatbazisban) és tranziensek
(csak egy program végrehajtasa alatt 1éteznek),
az értekek tranziensek, (hacsak nem részei egy
perzisztens objektumnak).
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02 adatdefinialas példa

type telefon: tuple  (kOrzetszam: integer,
telefonszam: integer);

class személy:
type tuple( név: tuple (vezetéknév:string,
keresztnev:string),
szulinap: Date,

method kor:integer
end
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Az O2 adatmanipulalas

Adatmanipulalasi lehetoségek:

 az O2SQL lekérdezo- és az O2C program nyely,
* beagyazott pl. C++-ba.

Fejleszto kornyezetek:

* O2Look (interface O2C-hez),
 O2Tools (grafikus fejlesztoi kornyezet).
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Az Objectstore rendszer

A C++ nyelvhez késziilt, annak objektum
deklaracios utasitasait hasznalja.

Adatmanipulalashoz is a C++-t hasznalhatjuk, de
van grafikus interface Is.
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Deduktiv adatbazisok

A logikai programozas eszkozeivel dolgozik.
Deklarativ nyelvet (pl. PROLOG) hasznal. ezen
irja le a tényeket és a szabalyokal.
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Adatbazis kezelo architekturak

Harom fo resz:

1.) Data processing (fizikai adatkezelés).

2.) Business logic (adatvédelem és —Integritas,
tranzakcio kezeles, stb.).

3.) User interface

Hol helyezkednek el?
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Kliens-szerver architektura

iDP‘BLl‘ | BL | Ul |

Adatbazis szerver

Kliens alkalmazas
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Tobbrétegu architektura

@DP" | BL [t | Ul |

Adatbazis szerver Ko0zépso réteg »Sovany” (,,Thin”)
(middle-tier) kliens alkalmazas
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Osztott adatbazisok

Megnovekedett a kommunikacios koltsegek reész-
aranya. Javaslat: helyezzilk az adatokat a fel-
hasznalohoz kozel.

Osztott (distributed) adatbazis:
fizikallag megosztott, de logikailag egységes
adatbazis.

Adatbazis felugyelet: kozponti, csomoponti.
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Osztott adatbazisok elonyei

1.) A kommunikacios koltségek csokkenése.

2.) Mindenki a szamara ismerés adatokat gon-
dozza.

3.) Egy-egy csomopont Kkiesése esetén a tobbi
adatal tovabbra Is elérhetoek.

4.) Lehetséges a modularis tervezés, a rugalmas
konfiguralas.

5.) Hosszabb ido alatt a rendszer gépei akar Ki Is
cserelhetok.
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Osztott adatbazisok hatranyai

1.) A rendszer bonyolultabb és sebezhetobb lesz,

2.) Nem konnyd minden csomopontra egyforman
jo személyzetet talalni, masrészt, ha talalunk
fenyeget a szuboptimalizacio veszélye.

3.) Mindig valamennyi gépnek miikodnie kell.

4.) Tobbféle hardvert és szoftvert kell a rend-
szernek kezelnie és "osszehoznia'.

5.) Bonyolult a jogosultsagok ellenorzése.
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Osztott adatbazisok

Konzisztenciaja

Kiilon problémat jelent, ha feladjuk a redun-
dancia-mentesség elvét. Erre okot szolgaltathat az
IS, ha nem eldontheté egy-egy adatrol, hogy hol
hasznaljak legtobbet, de biztonsagi okokbol IS
donthetiink egy-egy adat tobbszorozése mellett.
llyen estekben biztositanunk kell, hogy az egyes
példanyok tartalma azonos legyen, azaz a
rendszer konzisztens maradjon.
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Elemzések

1. Forras nyelo elemzes

A hasznalat gyakorisaga, modja.

2. ABC elemzeés

A ,,nelkulozhetetlenség” foka.
3. Erzékenység elemzés

A Kkoltség/teljesitmény arany.
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Konzisztencia, konvergencia
Leétezik

 Eros konzisztencia
« (Gyenge konzisztencia

Koherencia: a konzisztencia méro szama,
mely eros konzisztencianal azonosan 1
értékiu, gyenge konzisztencianal pedig
1-hez tart.
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Szinkronizacios protokollok

A. Kozpontositott protokollok

a.) A kozponti zarellenorzés

b.) A zseton modszer

c.) Az elsodleges példany modszer

B.) Osztott protokollok
Az idobélyeg modszer
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Adatvédelem

a.) Fizikal védelem
b.) Ugyviteli védelem
c.) Algoritmikus védelem
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Algoritmikus védelem

a.) felhasznalé azoneositas, partner azonosi-
tas

b.) hozzaférés védelem

C.) rejtjelezés

d.) iizenethitelesités

e.) digitalis kézjegy
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Rejtjelezeés

y = E(X) ettt tires  X=D(y)

Legyen ,,megfejthetetlen”.

Mivel sok kell, legyen:

y = E(K,,X) Sdetter ke > X = D(ks, ¥)
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A rejtjelezes felosztasa

1. Konvencionalis a rejtjelezés, ha a rejto
Kulcsbol a fejto kulcs meghatarozhato.

2. Nyilt (nyilvanos ) kulcsu a rejtjelezes, ha
rejto kulesbol a fejto kulcs nem hatarozhato
meg.
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A konvencionalis kodolas

a.) Helyettesités

b.) Periodikus helyettesités

c.) Kulcsfolyam(at)os rejtés

d.) Rejtjelotvozés vagy kevero transzformaciok
(Shannon, 1949)
Lucifer (128 bites blokk, 128 bites kulcs)
DES (64 bites blokk, 56 bites kulcs )
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A nyilvanos (rejto) kulcsu
kodolas

a.) MIT modszer (primfelbontas).

b.) Merkle-Hellmann mddszer (hatizsak problé-
ma).
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Kulcsgondozas

Ha a kulcsok megfelelo védelme nem
biztositott, az egész kodolasi rendszer
értelmetlen. A kulcsok gondozasa harom

feladatbal all.
a.) kulcsgeneralas
b.) kulcskiosztas

c.) kulcstarolas
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Kulcsgeneralas

Az a mivelet, melynek eredményeképpen a
kulcsok eloallnak. Egy valédi véletlenszam
generator segitségevel végrehajthato.
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Kulcskiosztas
Példak:
a.) Alapkulcsok

b.) Merkle ,,rejtvény” modszere
c.) A "hatvanyozdés' moédszer
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Alapkulcsok

A Kulcsok kiosztasa torténhet egy alapkulcs
készleten Keresztiil, melyet rendszeren Ki-
viili eszkozokkel juttatnak el a résztvevok-
hoz. Az alapkulcsokat, melyek gyakran
nyilvanos Kkulcsu rendszerhez tartoznak,
csak a kulcsok cseréjéhez hasznaljak.
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Merkle ,,rejtvény” modszere

A hivo fél n db (K;, ;) part kiild partneré-
nek gyengén kdédolva. Ez egyet kivalaszt, fel-
tori, és .-t visszakiildi. Ezzel a kommuni-
kacié kulcsa meghatarozott. A behatolonak
atlagosan a parok felét kell ahhoz feltornie,
hogy megtudja, I.-hez melyik K. tartozik.
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A "hatvanyozos' modszer 1.

A modszer alapja, hogy az 1 és a ] felhasznalé
kitalal egy-egy x; ill. x; szamot.

Egymas kozott Kicserélik az
Y; = aXi (mod p),
1l. az
Y;=oX (mod p)
szamokat (p primszam, a p elemi véges test egy
primitiv eleme).
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A "hatvanyozos' modszer 2.

A a kommunikacio kulcsa a

K=o *X
szam (vagy annak valamilyen fiiggvénye)
lehet. Ennek eldallitasa a. mellett Y; és X;
vagy Y; é€s X; ismereteben egy egyszeru
hatvanyozast igényel, a behatolonak ViI-

szont a diszkrét logaritmusképzés a
feladata.
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Kulcstarolas

Nehézségeket okozhat, ha a kulcsokat akar tul
kevés, akar tul sok ember ismeril.

Megoldast  jelentenek az u.n. (nk)
kiiszobrendszerek. E rendszerek lényege, hogy
a kulcsot n db. (nem feltétleniil diszjunkt)
részre 0sztva, barmelyik k kulcsrészletbol a
kulcs eloallithaté, de nincs olyan k-1
kulcs-részlet, amibol ez megteheto lenne. llyen
kiuiszobrendszerek készitésere tobb
matematikal modszer IS rendelkezésiinkre all.
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Felhasznalo azonositas

Személy azonositas:
a.) jelszovédelem

b.) fizikal azonosité hasznalata
c.) személyi jellemzok
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Partner azonositas 1.

A szamitogép-szamitogép kapcsolatokban is
sziikkség lehet azonositasra. E célra fenntart-
hat minden szamitogép par egy-egy kulcsot,
ez azonban egy n elemii halézatnal n? kul-
csot jelent. Folyhatnak az informaciocserék
valamilyen hitelesito kozponton keresztiil, ez
azonban a kommunikacio koltségét noveli
jelentosen.
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Partner azonositas 2.

Megoldas:ha minden csomoépont egy, csak a
hitelesito kozpont altal ismert kulccsal tud e
kozponthoz bejelentkezni, s lizenet tovabbitasi
igényét bejelente-ni. A kozpont jeloli Ki a
kommunikacioé kulcsat, melyet a fenti kulccsal
kodolva a hivonak visszakiild. Emellett kiild
egy csomagot, mely a hivandé fél kulcsaval
kodolva tartalmazza a kommunikacio kulcsat,
S a hivo megjelolését. Ha a hivo e csomagot a
hivott félhez tovabbitja a parbeszéd Kkettejuk
kozott folytatodhat, s az azonositas IS kielégito
biztonsaggal tortént meg. 207



Hozzaftérésvédelem

Nem elegendé Kisziirni a jogosulatlan behato-
lokat, a rendszernek azt is szamon kell tar-
tania, hogy a jogos felhasznaléok hataskore mi-
re terjed ki. A felhasznalé altal miikodtetett
iigynok folyamatok hataskorét a hozzdférési
mdtrix Szabja meg. Ennek elemeit akar iigyno-
kokhoz, akar adatokhoz kototten tarolhatjuk.
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Uzenethitelesités

Az tuzenetek hitelesitéesehez keét feltétele van,
egyrészt ellenorizni Kkell, hogy egy-egy
blokkban az és csak az érkezett-e a cimzetthez
amit a feladé feladott, masrészt tudnunk kell
azt 1s, hogy az egyes blokkok abban a sor-
rendben érkeztek e meg amilyenben feladtak
oket (ideértve azt Is, hogy nem hianyzik-e ko-
ziiliik). Az elso célhoz ellenorzo osszegeket, a
masodikhoz sorszamot célszeriu a blokkban el-
helyezni még a kadolas elott. A



A digitalis kézjegy
arra szolgal, hogy segitségével a cimzett
megbizonyosodhassék egy tizenet feladojarol
és bizonyithassa, hogy az illetétol kapott ilyen
iizenetet. Olyasmire van sziikség tehat mint az

alairas, ami konnyen azonosithato, de nehezen
hamisithato.

A cél elérhetoé ugy IS, hogy a kényes kommu-
nikaciot egy hitelesito kozpont kozbeiktata-
saval végezziik (mintha tanu elott beszélnénk)
ez az u.n. nem valodi digitdlis kézkegy. 210



A valodi digitalis kézjegy

Ehhez egy nyilvanos kulcsi kodolasi rendszer
lehet felhasznalni, mégpedig olyant, mely
"megfordithatdé', azaz E(D(x)) = x (az alta-
lunk emlitett moédszerek ilyenek). Rejtsiink a
titkos fejto kulccsal (és fejtsiink a nyilt rejto
kulccsal). A cimzett, ha a nyilt kulccsal
fejtheto iizenetet kap, biztos lehet abban, hogy
azt csak a titkos kulcsot ismeré felado
kiildhette. Mivel a cimzett nem Ismeri a titkos
kulcsot, ha rendelkezik az iizenetnek a nyilt
kulccsal megfejtheto kodolt valtozataval,
nyilvanvalo, hogy azt 6 nem készithette.



Hagyomanyos igények
OLTP (On Line Transaction Processing):

- az abrazolt mini vilag minden adatat
tartalmazza

- az utolso allapotot mutatja

- sok adatmodositas

- egy-egy tranzakcio kevés adatot érint

- viszonylag egyszeru, de ad hoc kérdé-
sekre is tud valaszolni

- a valaszido Kkicsi

- jellemzo tobb, parhuzamosan miikodo

felhasznalo



Uj igények

1. Adatfolyamok feldolgozasa.

2. Elore elkészitett, aggregalt adatok a
vezetoknek:
DSS (Decision Support System).

3. Nem ismert osszefiiggeések kideritése:
Tudasfeltaras (Data Mining, adatbanyaszat)
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Adatfolyamok feldolgozasa 1.

Pl. szenzorok allandoan tomegevel general
adatokat, ezeket nem taroljuk mind le, de
kérdéseink lehetnek.

Forgalom figyelés: halozati, banki, kozleki
stb.

Naplozas: meteorologiai, egézségugyi, ipar
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Adatfolyamok feldolgozasa Il.

Uj eszkozok (részben az SQL Kiterjesztésc

Stanford University:
CQL (Continuus Query Language)

Cornell University:
COUGAR
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Adatfolyamok feldolgozasa Il1.

1. Az ilyen kérdések hosszu ideig mukodne
2. Sokszor a megvalaszolashoz hagyomany
adatbazis is Kell.

Probléema: hogyan kezeljuk az adatbazis
adatainak valtozasat?

(P1. kereskedelmio forgalom vizsgalata, de
arak és az ligyfelek cimei hagyomanyos
adatbazisban.)
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DSS (Decision Support System)

OLAP (On Line Analitical Processing)

Megoldasai:
ROLAP
MOLAP
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OLAP

- nem feltétleniil egészen up-to-date

- csak az elemzeéshez sziikséges adatokat
tartalmazza, ezek azonban tobb mini vilagbol
szarmaznak

- tartalmazza a régi adatokat (trendek)

- jellemzoen olvas, de bonyolult elemzéseket vegez

- a valaszido nem Kritikus

- latvanyos riportok, ezek konnyen elérhetoek
(intra- internet, wap, sms, stb.)
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ROLAP

Relational On Line Analitical Processing:

a jol ismert és bevalt relacios eszkozoket hasznalja,
ezek azonban nem erre a célra késziultek.
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MOLAP

Multidimensional On Line Analitical Processing:

Az adatokat egy tobbdimenzios kockaban tarolja.
Konnyu megvizsgalni egy kivalasztott ¢lnek a
tobbitol valo fuggését.

- lassan Kiépitheto, hardware igényes rendszer
- gyorsan ad valaszt a vart kérdésekre.
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Adatbazisok osszekapcsolasa
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Data Warehouse: Adattarhaz

Bill Inmon:

»AZ adattarhaz rendszer egy témaorientalt,
integralt, idoben valtozo, nem atmeneti adat-
rendszernek tekintheto, melynek elsodleges
célja a stratégiai dontések tamogatasa.”
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Adattarhaz

Adattarhaz

Kinyero Kinyero Kinyero
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Data Marts: Adatpiacok

Adattarhaz

Operativ adatok Adatpiacok
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Adatpiacok: definiciok

1. Az adatpiac az adattarhaz egyik fontos
komponense, egy, kivalasztott targyaknak
osztalyhoz kotott részhalmaza.

2. Az adatpiac egy alkalmazas-kozpontu
adattarhaz, a teljes adattarhaz egy reésze.

3. Az adattarhaz nem mas, mint adatpiacok
0sszessége.

225



Adatpiacok: elonyok

1. Adatkezelés: minden osztaly maga
allapithatja meg az altala hasznalt adatok
strukturajat.

2. Relevancia: egy-egy osztaly eldontheti,
hogy a historikus adatokbol menynyire van
sziikség.

3.0n4ll6 felhasznalds: minden osztaly maga
dontheti el, mikor , milyen folyamatot futtat.
4. Hatékonysag: a Kisebb egységek kezelése
olcsabb.
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Adatpiacok: egyeb
tulajdonsagok
Kiilonféle célokra sok adatpiac épitheto ki

egy adattarhaz bol, ezek akar atfedoek is le-
hetnek.

Egymastol fuggetleniil kiépiilt adatpiacok egy
halozatban egy virtualis adattarhazat
alkothatnak.
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Tudasfeltaras

Definicio:
rejtett, ismeretlen, potencialisan hasznos tudas
Kinyerése az adatokbol nem trivialis modon.

Tobb tudomanyagat atfogo kutatasi terulet.

Adatbanyaszat: az adatok osszefiiggéseinek
feltarasa.
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Lépések

e adatkivalasztas
o adattisztitas

* boviteés

o szukités

e kodolas

e adatbanyaszat
e jelentéskeszités

229



Minta feladat

Egy kiado magazinokat arul.
Kapcsolatokat keresiink az elofizetok
tulajdonsagai és elofizetési szokasai kozott.
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Adatkivalasztas

Kivalasztjuk a sziikséges adatokat az
operativ adatbazisokbol.

Pl.

ugyfélszam

név

cim

elofizetési datum
magazin neve
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Tisztitas

* Véletlen kettozodések
* Név elirasok (Kotsis, Kocsis, Kotsits)
* Kitoltés hianya (alapértelmezeés)
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Bovités

Hozzavesziink ujabb adatokat:
sziiletési ido
jovedelem
van-e autoja
van-e haza
stb.
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Szukités

Kihagyhatunk sorokat:
pl. nincs Kitoltve (?)

Kihagyhatunk oszlopokat:
pl. a név nem kell mar (a tisztitashoz kellett!)

Jol meggondolni, mert elveszithetiink fontos
informaciokat!
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Kodolas
Fokeént, ha az adat ,,tul reszletes.

Pl.

Sziiletési datum helyett: korkategoria

Cim helyett: régio kod

Elofizeteés kezdete helyett: idotartam honapokban

Jovedelem helyett: ezerrel(?) osztva
stb.

Alapvetoen befolyasolhatja az eredményt! 235



Adatbanyaszat

Sokféle technika lehet, néhany ezek koziil:

hagyomanyos lekérdezo eszkozok
statisztikai technikak

vizualis technikak

hasonlosag, tavolsag, szomszedsag
dontesi fak

tarsito szabalyok

stb.



Hagyomanyos lekérdezo
eszkozok

Egyszeru lekérdezések: pl. atlagszamitasok.
Ezek szabhatjak meg a tovabbi lepéseket!

(Pl. ha egy magazint 10 % vasarol, egy
»90%-0san j0” modszer azt mondhatja, hogy
ez nem kell senkinek!)
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Statisztikai technikak

Osszefiiggéseket keresiink:

kor és vasarolt magazin

két magazint vasarlok tulajdonsagai
stb.
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Vigyazat! 1.

Csak az olyan osszefiiggés nyereség,
ami nem trivialis:

Pl. nem meglepo, ha egy konkrét
ujsagnal is ugyanazt az eloszlast
tapasztaljuk a vasarlok életkora
szerint, ami altalaban igaz.
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Vigyazat! 11.

Estleg a statisztikaban mutatkozik olyan
halmaz, aki semmilyen magazinra sem
fizet elo. Ez adatszennyezodés, érdemes
megvizsgalni, mi lehet az oka.
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Vizualis technikak

Mivel nem tudjuk mit keresunk,
segithet, ha a szamitogép abrazoljuk a
kiillonféle eloszlasokat, esetleg idoben
valtozva. Erdekes osszefiiggéseket
vehetiink észre.
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Hasonlosag és tavolsag

A rekordokat tekinthetjiik egy n
dimenzios tér pontjainak. Kozottiik
lehet tavolsagot definialni.
(Legegyszerubb az Euklidesi tavolsag:

V(Xl'y1)2+- X (Xn'yn)2

Erdekes csoportokat talalhatunk.
Keérdés: hany dimenziot vizsgaljunk?
(Es melyek legyenek azok?) Projekcié! **



Megjegyzés

Az OLAP eszkozok is ilyenek,
hasznalhatoak is az adatbanyaszatban,

de azok rogzitett kérdésekre adnak
valaszt.
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Vigyazat!

A tavolsag numerikus értekét
meghatarozza a kodolas!

Pl.: a jovedelem nagysagrendje mas,
mint a kore: a fontossaga is mas lesz!
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Szomszedsag

A K db. legkozelebbi szomszéd
viselkedése adhat elorejelzést a vizsgalt
objektum viselkedésére.
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Vigyazat!

A tul egyenletes eloszlasnal nem mond
semmit, nincsenek jellegzetes
osztalyok.

Tl sok dimenzio esetén nem lesznek
jellegzetes osztalyok.
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Uj problémak

Nagyon sok a rendelkezésre allo adat:

a halozat maga egy adatbazis.

Valogatas kell (felesleges masolat,
elektronikus szemét).

Keresés (altalaban tal primitiv, sok

talalat).

Ugynok (agent) programok (baratsagos,
baratsagtalan).

Kiszolgaltatottsag! -






