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Cel

Cél: informacio tarolas, feldolgozas, tovabbitas.



Az informacio feldolgozas
alapveto modszerel

*Szobeli

Trasbeli
Nyomtatott

Elektronikus



A szobeli informacio
feldolgozas

Az informacio targya akkor, ott nem kell, hogy
jelen legyen.

Szobeli leiras: magas absztrakcios szint.
Interaktiv.



Mit kell tudni?

Forras: értelmes beszéd.
Nyelo: a beszéd értése.

Kicsi kullonbség.



Az irasbeli informacio
feldolgozas

Az informacio szolgaltatas targyan Kiviil annak
forrasa (az informacio ,,adoja”) sem Kkell, hogy
akkor, ott jelen legyen.

Nincs metakommunkacio, nincs interakcio :
még magasabb absztrakcios szint.

Hang nincs, de képek, utalasok lehetnek.
Nyomtatas: sokakhoz eljut.



Mit kell tudni?

Forras: iras tudas, eszkozok hasznalata
(stilus, ludtoll, toltotoll, irogép).
Nyelo: olvasas tudas.

Nagyobb kiilonbség.



Az elektronikus informacio
feldolgozas

Az eddigieken kivul:

A korabbi modszerek hatarai kitagulnak (telefon,
Email).

Az informacio szolgaltatasnak nem egy forrasa van
(radio televizio, internet).

Valtozatos hangok, képek (mozgok is), interaktiv.
Alacsonyabb absztrakcios szint.
Mindenkihez eljuthat. :



Mit kell tudni?

Forras: tv, radio musorok készitése;
tavkozlési halozat tervezése, iizemeltetése;
szamitogépek halozatok programozasa.

Nyelo: tv, radio, telefon kezelése; szamitogépek,
programok hasznalata (ECDL).

Oriasi kiilonbség
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Szakmai bevezetés

Az informaciofeldolgozas kezdetei: a Holle-
rith gépek

A szamitogeépek kezdeti felhasznalasi teru-
letel. Szamitastechnika-Informatika.

A mai helyzet: informacio = energia?
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Az informacio feldolgozas
alapveto modszerei

*Folyamat szemléletu informacio feld.
*Adatbazis szemléleti informacio feld.
*Dontés-tamogato rendszerek.

*Tudasbazisok (szakeértoi rendszerek).
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A folyamatszemléletu
informacio feldolgozas

cél - folyamat — allomanyok

Elonyok:
csak a sziikseges adatokkal dolgozik
optimalis adatstruktura hasznalhato
Hatranyok:
tobbszoros tarolas (inkonzisztencia)
csak egy cel
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Optimalis struktura

r tarolohely

[ 1étrehozas
Opt. szemp. ] feldolgozasi ido { keresés
| valtoztatas

_ felhasznalas egyszerusege
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Kereseés 1.

Egy N elemu file-ban egy rekord Keresésének
lépései:

Sy (A+B+C)
A Keresési ido:
N S,
Ty = Z p; & (A; +B; .+C, )
i=1 j=1

N
ahol p; az i-edik elem keresésének valosziniisége (X p; = 1),
i=1
és S; az I-edik elem megtalalasahoz sziikséges 1épésszam.
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Kereseés 2.

Fontos a hardware, a tarolo szerkezete!
RAM: a cimek sorrendje kozombos.

Mozgotejes lemez: pozicionalas, forgas,
beolvasas.
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Kereseés 3.

atlagos t idot véve:
N

Iy=2p; t
i=1

egyenlo gyakorisaggal szamolva:

T, = Syt
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A Kkeresést meghatarozo
tényezok
Struktura

Algoritmus

Pl. rendezetlen esetben linearis kereseés:
Sy=N/2 S°y=N;

ugyanez rendezett esetben:

Sy=N/2 S = N/2;

de itt nyilvan van jobb modszer is.
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A legfontosabb allomany
strukturak

Szekvencialis allomany struktuarak
Hierarchikus allomany strukturak;
Halos allomany strukturak;

Nem konzekutiv allomany strukturak
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Fizikal szekvencialis allomany

strukturak
A rekordok logikai és fizikai sorrendje
megegyezik.
Keresési modok:
Linearis kereses
Binaris, logaritmikus kereseés
Peterson-féle keresés
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Binaris, logaritmikus kereses
Minden lepésben hosszra nézve felezzuik a
vizsgalando allomanyt.
Sy= S’y = 10g,(N)
Heurisztikus bizonyitas:
legyen K olyan, hogy N=2K,
Minden felezésnel K; = K ,; —1.
Kg=0 éppen innen K lépés utan lesz, és
K=log,(N)
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Peterson-féle keresés

Minden lépésben az elofordulas valoszi-
nuségére nézve felezzik a vizsgalando
allomanyt.
Egyenletes eloszlas mellett:

Ay - Ag
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Binaris vs. Peterson kereseés

Sy a Petersonnal kisebb, de
1. az eloszlas nem feltétlenul egyenletes,

2. Petersonnal valodi osztas kell, a
binarisnal a léptetés alkalmazhato.

A leggyorsabb, ha N = 2k — 1 alaku.
Ha nem ilyen:

1. két részre osztas

2. kiegészites alrekordokkal
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A fizikai szekvencialitas elonye,
hatranya

A Keresés lépésszama Kicsi, de a
rendezettség biztositasa is idoigényes!

1. bonyolult beszurasi algoritmus
2. rendszeres fizikai rendezés
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Logikal szekvencialis allomany
strukturak

A rekordok logikai és fizikai sorrendje nem
egyezik meg.

Mutatorendszerek (egy- kétiranyu, gyuris).

Indito tabla.

Dinamikus file-oknal jé: csak mutatéokkal
kell dolgozni.
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Beszuras

Uj elem: 16
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Torlendo: 20
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Hatranyok

A fizikainal ismert Keresési algoritmusok
nem hasznalhatok.

Mozgotejes lemeznél:
Pozicionalas, forgasi ido kell az eléréshez.

Véletlenszeru elhelyezkedésnél C cilinder-
nyi anyagnal atlagosan C/3 cilindernyi
pozicionalas Kkell.
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Csaknem fizikai szekvencialis
file
Létrehozaskor fizikai szekvencialisan
elhelyezett logikai szekvencialis file.
Feldolgozaskor logikai szekvencialis.

Tulcsordulasi teriilet a cilinderen.
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Kupacos kereseés 1.

N rekord, G rekord/ csoport, N/G csoport.
N

Sk

=L \ G/

(1) (N3+1
.
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Kupacos Kkereseés 2.

—+1 G 1 1N G

2 2 2G 2



Kupacos kereseés 3.

A minimum kereséshez G szerint derivalva:

N_1
G* 2
Ennek minimum helye: G=+N

Ebbdl kovetkezoen: g N ~~+ N
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Gyakorisag szerint rendezett
file

Statikus, dinamikus megoldas.

Onrendezé algoritmusok.
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Hierarchikus strukturak 1.

Egy megelozo, tobb rakovetkezo (fa).

Nyelvi leiras: COBOL, LISP
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Hierarchikus strukturak 2.

Abrazolas:
A.) Belso mutatos modszerek
1. Left-list
2. Tobb pointer
3. Segédrekordok
4. Gyuruk
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Hierarchikus strukturak 3.

B.) Kiilso mutatos modszerek
1. Tablazatok

2. Binaris matrixok
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Halos strukturak 1.

1. Visszavezetes hierarchikusra.
2. Az ott leirt modszerek?
A.) Belso mutatos modszerek
1. Left-list nem
2. Tobb pointer igen
3. Segédrekordok nem
4. Gyuruk nem
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Halos strukturak 2.

B.) Kiils0 mutatos modszerek
1. Tablazatok igen
2. Binaris matrixok igen
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Nem konzekutiv strukturak

Indexelt szervezeés

Direkt szervezés
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Indexelt szervezeés

1. Suru indexelés

2. Ritka indexelés
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Suru indexeleés

Minden rekordhoz tartozik index bejegyzés

Elonyok: tobb index szervezheto
Hatranyok: nagyok az index file-ok

Mikor lehet gyors a keresés?
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Binaris fa l.
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Binaris fa II.




B fak

R. Bayer 1970
n a B fa rendje

1.
2.

Minden lap legfeljebb 2n tételt tartalmaz.
Minden lapon — a gyokér kivételével -
legalabb n tétel van .

Ha egy lapon m tétel van, vagy levéllap,
vagy m+1 utodja van.

Minden levéllap ugyanazon a szinten van.
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B fak elérése

A Kereseshez sziikséges atlagos 1épésszam a
laphivatkozasoktol fugg, ezek szama N
elemnél n rendu faban:

log,N
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B fa egy lapja




Masodrendu B fa
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Egy uj (22) kulcs beszurasa
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Egy Kkulcs (67) torléese
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B+ fak

A gyakorlatban index allomanyok
készitésere az u.n. B+ fakat hasznaljak.
(Ilyen strukturat alkalmaz — sok mas
rendszerrel egyiitt — az Oracle is.)

A B+ fa egy olyan B fa, melyben azok a
pointerek, melyek adatokra (adatok
cimére) mutatnak, s amelyeket keresiink,
valamennyien a levéllapokon helyezked-
nek el, igy a levéllapok és a tobbi lap
strukturaja kiilonbozik.
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Ritka indexelés

»Jelzo colopok” mutatjak a rekord helyet.
Rendezettség kell!

Tobb szintu index rendszer is keszitheto.
Gyors elérés, de csak egy szempont szerint.
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|Index-szekvencialis szervezes 1.

A ritka indexelés egy megvalositasa.

A fizikai architekturanak megfeleloen:
Sav; cilinder; 10 index.

Index; elsodleges; tulcsordulasi teriulet.

Szervezés: az elsodleges teruleten fizikai, a
tulcsordulasi teriileten logikai
szekvencialis szervezés.
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A tarolo felosztasa

Savindex

Elsodleges
terulet

Tulcsordulasi
terilet
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Egy rekord (3229) megkeresése

Foindex

[ 1510 [ 3117 [PEEA] 5800 [ ... ]

Cilinder index
Sav index
| 140 | 7120 | 998 | 1510 |
| 2001 | 2470 | 2980 | 3117 | [ 3170 @ 3500] ... |
—EE 3717 [ 3920 [ 4214 |— Savok
| 4710 | 4900 | 5360 | 5890 | | 3123 | 3138 [ 3170 | ... |
L[ ool

| 3273 | 3387 [ 3500 | ... |




Rekordok beszurasa
Uj
rekordok

Elsédleges adatteriilet Tulcsordulasi
terilet

[ 20 |




Direkt szervezeés 1.

Egy leképezést adunk meg a rekord kulcsa (K)
és a cime (A) kozott.

A= f(K)

Kivanatos lenne az egy-egy értelmiuseég:

K, 2K, = f(K,)# f(K,)
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Direkt szervezes 2.

Kozvetlen leképezés: igen rossz a tarkihasznalas.
Hashing algoritmusok: megengedjiik, hogy

K, # K,

esetén is — lehetoleg ritkan - elofordulhasson

f(Kl): f(Kz)

58



Keét hashing algoritmus

Maradék modszer: M modulus mellett

A-r(s)

Csonkitas: a keves informaciot hordozo jegyek
elhagyasa.
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Szinonimok

A hashing algoritmusok nem egy-egy értel-
miiek, igy szinonimok keletkezhetnek.

Szinonim kezelo modszerek:
Kiilso lancolas

Belso lancolas

Nyilt (Peterson) modszer
Tobbszoros hashing
Bucket-ek hasznalata
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A Kkiilso lancolas

A szinonimokat mutatok kotik ossze.
Kiulon tulcsordulasi teriilet.
Problémak:

Tarkihasznalas

Torlés: az elsot nem lehet torolni.
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A belso lancolas

A szinonimokat itt is mutatok kotik ossze,
de azok az (egyetlen) elsodleges teriilet
még nem hasznalt helyeire keriulnek, az
eredeti cimhez a leheto legkozelebb.

A tarkihasznalas jo, de masodlagos szinoni-
mok keletkezhetnek.
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A nyilt modszer

A rekordok ugyanugy helyezkednek el,
mint a belso lancolasnal, de nincsenek
mutatok.

A Kkeresésnél szukséges lepésszam nagyobb,
mint a belso lancolasnal.
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A tobbszoros hashing

Ha a leképezés szinonimra vezet, egy ma-
sikkal probalkozunk.

(A gyakorlatban két hashing algoritmust,
majd a korabban ismertetett modszerek
valamelyikét hasznaljak.)
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Bucket-ek hasznalata

E moddszernél nem egy-egy rekordnak,
hanem egy-egy rekord csoportnak van
kiilon cime.

Kevesebb szinonimkezelésre van sziikség,
de a csoportokon belul is kell keresnunk.

Hasznos akkor lehet, ha hardware
szempontok (szektor) indokoljak.
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Példa szinonimkezelésre

35, 46, 18, 14, 63, 06,75, 85,91, 52.
Leképezés: a 11-el osztas maradéka.

Masodik: a 7-el osztas maradéka.
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Példa bucket hasznalatra

21,32, 71,14, 83, 72,43, 51, 02, 11, 93, 44.

Leképezeés: 4 bucket-be a masodik jegy
szerint.
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Osszehasonlitas 1.

Az egyes modszerekhez atlagosan sziiksé-
ges lépesszamot a tényleges (N), és az
egyaltalan elhelyezheto (M)
rekordszammal meghatarozott A=N/M
u.n. kitoltési tényezo fuggvényeben
vizsgaljuk.
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Osszehasonlitas 2.

Belso lancolasnal sikeres esetben:

S, =1+ (2 ~1-2A)+ = A
8A 4
Sikertelen esetben:
1

S, :1+Z(GZA ~1-2A)
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Osszehasonlitas 3.

Nyilt modszernél sikeres esetben:

Sy = 1(1+ i)
2 1-A

Sikertelen esetben:

2
S, 1 1+(ij
2 1-A




Osszehasonlitas 4.

Tobbszoros hashing-nél sikeres esetben:
-1
S, =—A"In(l-A)

Sikertelen esetben:

S, ~(1-A)"
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Osszehasonlitas 5.
Példaképpen sikeres esetben:

1 1 1 2" A

1+8—A( ~1- 2A)+4A 1+2A+Z
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Osszehasonlitas 6.

Sikertelen esetben:

1+ (624 —1- 2A)=1+1i(2_A)|
1=2

4 45
N 2 o -

1 1+(ij 1 Ao AT =1 S A

2|7 (1-A 2 =i,

(1-A)" =1+ A+ A3 +...:iA‘
1=0
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Osszehasonlitas 7.

Nem elég a lépésszamot vizsgalni, hisz az
egyes lépések idoigénye modszerenként
mas.

Figyelembe kell venni a hardware
adottsagokat is.
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Osszehasonlitas 8.

Gyors véletlen elérésu (pl. RAM) tarolonal:

TH: nagy algoritmusido.

NyM: tobb lépés mint BL-nél.

BL: masodlagos szinonimok miatt tobb
lépés, mint KL-nél.

KL: leggyorsabb, de rossz tarkihasznalas.
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Osszehasonlitas 9.

Mozgoftejes tarolonal:

TH, KL: sok fejmozgas.
NyM: tobb lépés mint BL-nél.

De NyM-hez nem kell CPU, igy a
leggyorsabb lehet.
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Alapelv

A rendelkezésre allo adatokbol indulunk ki,
az ,,0sszes” adatot (entity) és a kozottiik
fennallé ,,0sszes” kapcsolatot (relationship)
egy integralt adatbazisba gyujtjuk, és vala-
mennyi felhasznalo valamennyi kérdésé¢hez
ezt az adatbazist (vagy ennek egy részét)
hasznalhatja.
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Adatreprezentacio

Az ,,08szes adat” egy ,,mini vilagra” vonat-
kozik.
Ennek leirasa tobb szintu:
konceptualis (magas szintu),
implementacios (reprezentacios),
fizikal modell.
Az egyes felhasznalodi nézetek (view-K) az
adatbazisnak csak egy részét latjak.
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A leképezések (mapping-ek)

1.nézet

N

2.nézet

3.nézet

/

Konceptualis modell

|

Implementacios modell

|

Fizikal modell

79



Egyed-kapcsolat leirasok

Az alapvetoen hasznalt modell az egyed-kap-
csolat (entity-relationship), azaz ER modell.
Az egyedeknek tulajdonsdgaik (attribute)
vannak, ezek egyike, vagy ezekbol egy készlet
az egyedet egyértelmiien azonosito kulcs.

A kapcsolatok lehetnek 1:1, 1:n, m:n jelleguek.
A Kapcsolatokat sokszor egyedhalmazza
alakitjuk (kapcsolo rekord: a kapcsolat mint

egyed).
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Adatbazis felugyelo

Tobb felhasznalo: védeni kell toliik a rend-

szert, és oket egymastol.
Ez az adatbazis feliigyelo (data base
administrator) egyik feladata.

Tervezeés: séma, alséema Készités.
Eszkoz: DDL.
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Adatfuggetlenseg

Logikal: az adatok logikai struktirajaban
(konceptualis, implementacios modell) torténo
valtoztatas ne érintse az ezen valtoztatast nem
igenylo felhasznalok munkajat.

Fizikal: a fizikai modell valtoztatasa ne kény-
szeritse ki az implementacios modell

valtoztatasat.

82

A Kketto egylitt az adatfiiggetlenseég.



Tervezési szempontok

Kapcsolat multtal, jovovel.
Biztonsag, titkossag, pontossag.
Konkurrens folyamatok kezelése.
Valaszido.

Keényelmes hasznalat.
Koltségek.
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Varakozasi graf
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Az ABF uzemeltetési feladatai

Mentések, karbantartas.
Kapcsolattartas a felhasznaloval.
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A DML

A felhasznalo eszkoze.
Tobbfele felosztas:
1. Alkalmazott nyelv szerint:
Host language
Self Contained Language

2. A felhasznalas jellege szerint:

Proceduralis
Deklarativ
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Host Language (Beépitett,
beagyazott nyelvil) rendszerek

Egy korabban ismert magas szintu
nyelvet hasznalnak.

Megoldasok:
Eljaras gyujtemények konyvtarban.
Eljaras gyujtemeny eloforditoval.
Eljaras gyujtemény interpreterrel.
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Self Contained (Onallé) nyelvii
rendszerek

Lehet kiuilon programozhato nyelv.
Lehet, csak paraméterezendo rendszer.
Lehet 4GL fejleszto rendszer.
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Proceduralis rendszerek

Egy 1épésben egy rekordot dolgoznak fel
(record-in-time feldolgozas).
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Deklarativ rendszerek

Egy lépésben egy meghatarozott tulaj-
donsagu halmazt (pl. egy tablazatot)
dolgoznak fel( set-in-time rendszerek:
Ilyen pl. az SQL).
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Az OS és az ABKR

DDL
DML

m@
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Egy lekereés folyamata
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Alapveto ABKR modellek
(approach)

1. Hierarchikus
2. Halos (CODASYL, DBTG)

3. Relacios
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A hierarchikus modell 1.

A legels6 modell, ma mar nem hasznaljak.

Az adatokat fakban taroljuk, ahol a fak egy-egy
szogpontja a szegmens (segment) adatokat és a
tovabbi szegmensekre utaléo mutatéokat tartalmaz.
A fak gyokérelemei hagyomanyos allomanyokba
vannak szervezve. Az egyes nézetek a szamukra
érzekeny szegmenseket (sensitive segment) latjak.
Jellegzetes képviseloje az IMS (IBM).
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A hierarchikus modell I1.
(IMS)

Gyokér
R; | R, C . R, R, file

Szegmensek
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A hierarchikus modell
tulajdonsagai

lgazi ABKR, hisz tobbfelhasznalos, az egyes
felhasznalok nem ugyanazt latjak.

Nem igazi ABKR, mert a lekérdezés hatékonysaga
erosen fugg az adatstrukturatol.
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T1

Lehetséges strukturak egy
hierarchikus modellben

UTO

/]

T2

T3

TUL.

97




A halos modell 1.

A CODASYL bizottsag altal 1étrehozott DBTG

(Data Base Task Group) jelentései (1969-1971)
hoztak létre.

Ket évtizedig szinte kizarolag ezt hasznaltak.

Terminologiai és metodologiai javaslatokat tartal-
mac<z.
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A halos modell 2.

Mar bevezetett fogalmak:
DDL
DML
séma
alsema.
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A halos modell 3.

Uj fogalmak:
Area: valamilyen szempontbdl egységesen
kezelend6 adathalmaz.
Set: kétszinti fa, melynek gyokéreleme a
tulajdonos (owner), levelel a tagok
(members).

A set-ek segitségével a legbonyolultabb halés
kapcsolatok is leirhatok. 100



Példa ST-ekre
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Kapcsolatok halos modellben 1.

Kiss

Angol

Nagy

Német

Toth

Olasz
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Kapcsolatok halos modellben 2.

Kiss

AB-123

CD-456

Nagy

EF-789
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Séma halos modellben

Séma név.

Z.arak, kulcsok.

Rekord leirasok (kalkulalt mezok, kodolt mezok).
Kapcsolat leirasok: SET-ek.

AREA leirasok.
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Alséma halos modellben

A séma leiras valodi része.
Ujdonsag nem szerepelhet, de mindent at lehet
nevezni.
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Lekérdezeés halos modellben

Az eredeti javaslat a COBOL nyelvet javasolta

(BATCH feldolgozas!), ezt valtotta fel a PL1,
majd az interaktiv felhasznalas.

Fontos reprezentans: IDMS (IBM 360 és 370:
ESzR 1. és 2.).
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Az IDMS specialitasai

Member-ek rendezése.
Indexek készitése.
Hashing algoritmus haznalata.
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A relacios modell 1.

A relacios modell otlete Codd 1970-es cikkébol
szarmazik, igy lényegében egyidos a DBTG
jelentessel.

Ket évtized utan atvette a vezeto szerepet, ma
szint Kizarolag ezt hasznaljak, ezért ezt vizsgaljuk
részletesen.
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A relacios modell 2.

A reldacio ebben az értelemben tulajdonképpen egy
tablazat (table).

A tablazat oszlopal a rulajdonsdgok (domains), a
sorai az n-esek (tuples).

Gyakran nevezik azonban a sorokat rekordnak,
az egyes oszlopokhoz tartozé értékeket mezonek
(field).

Az R relacio sorainak hosszat r-el jeloljiik.
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Alapfeltetelek relaciokkal
kapcsolatban

1. Ne legyenek teljesen megegyezo tartalmu sorok
vagy oszlopok,

2. a sorok és az oszlopok sorrendje ne hordozzon
informaciot.

Azt a mezot, vagy mezokészletet, mely a sort (a
sor tobbi elemét) egyértelmien meghatarozza,
szuperkulcsnak nevezziik. A nem sziikitheto
szuperkulcs neve kulcs. (1. miatt van ilyen.) uo



Anomaliak

1. Modositasi anomalia
egy attributum értéke tobb helyen szerepel, igy
tobb helyen kell médositani (inkonzisztencia).
2. Beirasi anomalia
hianyos adatok miatt valamit nem lehet bevinni
(informaciovesztes).
3. Torlési anomalia
egy sor torlésével olyan informacio IS elvész,
amire még sziikség lenne (informacidvesztés).
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Példa anomaliakra

Egy relacié oszlopai:
Tantargyszam, tantargynév, Kkovetelmény,
oktatonev, oktatocim

* Valtoztassuk meg az oktato cimét.

« Mi torténik, ha egy 1j targyhoz nincs oktato
kijelolve?

« Mi torténik, ha egy oktaté kilép?
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Az anomaliak kikiiszobolése

A felsorolt anomaliak Kkikiiszobolhetok, a
relaciok olyan felbontasaval (dekompozicid),
melyek eredményei normalizalt relaciok.
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1. Normalforma

A relacio 1INF értelemben normalizalt, ha
minden soranak minden mezoé értéke egy elemi
értek.

(Ujabb rendszerek lehetévé teszik a figyelmen
kiviil hagyasat.)
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2. Normalforma

A relacio 2NF értelemben normalizalt, ha 1NF
értelemben normalizalt, és ha egy mezoérték
meghatarozasahoz osszetett kulcs sziikséges,
egy masik mezoérték meghatarozasahoz nem

elegendo ennek egy része.
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Példa 2. normalformara
cikkszam, ar, szallitasi sorszam, cikkleiras

Anomalia: ha az utolsé sort toroljik, elvész a
cikkszam, cikkleiras kozotti osszefuggés.

Ok: az ar azonositasahoz sziikséges a cikkszam,
szallitasi sorszam osszetett kulcs, a cikklelras
meghatarozasahoz elég a cikkszam.

Megoldas: dekompozicio.
cikkszam, cikkleiras
cikkszam, ar, szallitasi sorszam 116




3. Normalforma

A relacio 3NF értelemben normalizalt, ha 2NF
értelemben normalizalt, és ha egy mezoérték
sem fiigg olyan attributum értéktol, vagy ezek
olyan halmazatoél, mely nem kulcs.
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Pé¢lda 3. normalformara
rendszam, gyartmany, tipus, gyartasi ido, szin

Ha egy idoben csak egy szint hasznalnak, elvész
a gyartasi ido és a szin kozotti osszefuggeés.
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Boyce-Codd (BCNF)

normalforma

A 3NF tovabb gondolasa.

A relacio BCNF értelemben normalizalt, ha
3NF értelemben normalizalt, és ha egy osszetett

Kulcs egy részét sem hatarozza meg mas
attribatum érték (nincs kulcstoreés).

Ha egy relacio BNCF, akkor 3NF Is.
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Példa BCNF normalformara 1.

tantargy, tanar, diak

Tegyiik fel, hogy egy tanar csak egy targyat oktat.
Mi legyen a kulcs?
Egyszeri kulcs nem egyértelmii.
tantargy, tanar nem hatarozza meg a diakot
tanar, diak nem 2NF (a tanar meghatarozza a
tantargyat).
tantargy, diak nem BCNF (a tanar meghata-
rozza a tantargyat).
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Pelda BCNF normalformara 2.

Anomalia: torléskor eltiinik, hogy egy tanar
milyen targyat tanit.

Megoldas: dekompozicio

tantargy, tanar
tanar, diak
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Tobbertéku fiiggoség

Az A A,.. A —>—>BB,B,,

tobbértéki fiiggoség fennall, ha
az R relacié soraibdl tekintve azokat, melyek
minden A; értéken megegyeznek, ezek Bj-ken
felvett értékei fiiggetlenek az A-ktol és B-ktol
kiilonbo6z6 attributumok értékeitol.

A tobbertéku fuggoség nem trivialis, ha

1. egyik B sincs az A-k kozott,

2. az A-k és a B-k egyiittesen sem tartalmazzak R
osszes atributumat. 122



4. Normalforma

Egy relacio 4ANF-ben van, ha valahanyszor az

AA,..A,—>—>BB,B,, nem trivialis tobbeértéku
fiiggoség fennall, akkor

{AA,...A} szuperkulcs.

Ha a relacio 4NF, akkor BNCF Is.
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Péelda tobbértéku fuggoségre 1.

Pl. legyenek az R relacio oszlopai:
Tanar  Tantargy Kar

Egy tanar tobb targyat tanithat, egy targyat
tobben tanithatnak, egy targyat tobb karon
tanitanak, egy karon tobb targyat tanitanak.

Tanar—»—Tantargy és Tantargy—>—Kar fennall, és
nem trivialis.
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Péelda tobbertéku fiiggoseégre I1.

Tanar Tantargy  Kar

Nagy AB KGK
Nagy AB NIK
Kiss PPT NIK

BCF, de nem redundancia mentes:

pl. egy Tanar — Tantargy bejegyzés tobbszor IS
elofordulhat.

Tanar Tantargy nem szuperkulcs, azaz nem 4F.
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Pelda tobbeértéku fuggosegre I11.

Megoldas Itt Is a dekompozicio:
Tanar Tanfolyam
Tanar Kar
Targy Kar

Vigyazat:

Tanar Targy

Tanar Kar
nem jo, mert elvész, hogy melyik tanar melyik
karon mit tanit.
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Tovabbi normalformak

Létezik SNF, de kisebb jelentosége miatt nem
foglalkozunk ezzel.
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A lekérdezés elve relacios
rendszerekben

1. relacios algebra
2. relacios Kalkulus
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A relacios algebra 1.

Alapmuveletek:

1. Unio: RUS

2. Kiilonbség: R-S

3. Direkt szorzat: R®S

4. Projekeio: IT;; ;» i (R)

5. Szelekcio: o (R)
ahol: Az F feltétel az [i] © [j], és az [1] ® c elemi
kifejezések logikal miiveletekkel (A, v , =) valo
osszekotesébol allhat. ® tetszoleges osszeha-
sonlité operatort (=, #,<,>, <, >) jelenthet:



A relacios algebra 2.

Kovetkezmény miiveletek:
6. Metszet: RNS
RNS=R-(R-Y9S)
/. Hanyados: R + S
Feltessziik, hogy r > s, és s#0.)
Legyen
T=II,, ,(R), tovabba
V=11 1,2,..r1-S ((T ® S)'R)-
Ekkor belathato, hogy
R+-=S=T-W. 130



A relacios algebra 3.

8. Feltételes kapcsolat (® join):

R*S=0amin(R®S
10 [i] [1] O[r J]( )

9. Természetes kapcsolat (natural join): R * S
Hasonlo a feltételes kapcsolathoz de itt a
szelekcio feltétele az, hogy az azonos nevi
oszlopokban azonos érték szerepeljen.
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Pelda relacios algebrai
muveletekre 1.

Szamoljuk ki az R + S mivelet eredményeét!

©Q @® D® T D QD

d
f
f
d
f
€

O QO O OO
O d O d Dd O
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Pelda relacios algebrai
muveletekre 2.

Szamoljuk ki az RBjDS muvelet eredményét!

A B C D E

1 2 3
4 5 6 6 2
{ 8 9
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Pelda relacios algebrai
muveletekre 3.

Szamoljuk ki az R * S muvelet eredményét!

A B C B C D
_a b ¢ - b ¢ d
R = d 0 C S b C e
b b T d d b

C a d
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Pe¢lda relacios algebra
alkalmazasara 1.

Tekintsuk az alabbi harom relaciot.
a.) Autok: jele A

Mez0i: rendszam, gyartmany, tipus, szin, ......
b.) Emberek: jele E

Mezo0i: szemszam, nev, foglalkozas, cim, .....
c.) Kapcsolat: jele K

Mez6i: forgrsz, szemszam.

Feladat: keressiik ki a sarga opelek tulajdonosail-
nak foglalkozasat. 135



Pe¢lda relacios algebra
alkalmazasara 2.

A megoldas:

R1 = Gszin =sarga A tipus = opel (A)
R2 = 1_Irendszzim (Rl)

R3I=R2*K

rendszam=forgrsz

R4 =11 szemszam
R5=R4*E
R6 =11

(R3)

(R5)

foglalkozas
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Pe¢lda relacios algebra
alkalmazasara 3.

A megoldas eqy lépésben:

1_If(l_Iszsz(K* 1_Irsz (o-sz =sarga A t = opel (A)))) * E)

fsz=rs

(foglalkozas—f, szemszam —szsz, forgrsz —»fsz,
rendszam —rsz, szin —sz, tipus —t helyettesi-
téssel).
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