Mi a projekt?

Jol definialt cél

Elore rogzitett hataridé és részhataridok
Meghatarozott eréforrasok (koltségvetés)
Tervezett tevékenység

Alapvet6 jellemzdiben egyedi

DIN 69901:

»Ein Projekt ist ein Vorhaben, bei dem innerhalb einer
definierten Zeitspanne ein definiertes Ziel erreicht
werden soll, und das sich dadurch auszeichnet, dass es
im Wesentlichen ein einmaliges Vorhaben ist.”

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 177

Projekt méretek

Megnevezés Résztvevok | Idétartam | Program | Példa
szama nagysaga
Mini projekt 1 1-4 500 egyszerii
hét LOEC Pascal pr.

Kis projekt 1 11-12 1-5 féléves

hénap KLOC |[feladat
Kozepes 2-5 1-2 5-50 Compiler
projekt év KLOC
Nagy 5-100 2-3 50-100 | Op. rend-szer
projekt év KLOC
Szuper 100-1000 3-5 1 Nagy Op.
projekt év MLOC | rendszer
Mega 2000-5000 5-10 1-10 SDI
projekt év MLOC

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 178

4.1 projekt tervezése
A szoftver projekt elokészitése:

o A megrendeld és a fejleszté kézosen meghatarozzak:
— a projekt céljait
— a megvaldsitandoé rendszer f6 funkcidit
— kvantitativ mérdészamokat a funkciok jellemzésére

e Alternativ megoldasi médokban allapodnak meg a
tervezési tér novelése érdekében

o Kkoltség, hatarido, eréforras korlatok tisztazasa
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A projekt terv tipusai

e Mindségi terv (a projektben hasznaland6 mindségi
eljarasokat és szabvanyokat tartalmazza)

e Validacios terv (a rendszer validaciohoz sziikséges
megkozelitési médot, eréforrasokat és iitemterveket
hatirozza meg)

o Konfiguraciokezelési terv (a konfiguracio kezeléséhez
sziikséges eljarasokat és szerkezeteket tartalmazza)

o Karbantartasi terv (a rendszer karbantartasahoz
sziikséges kovetelményeket, koltségeket tartalmazza)

e Munkaero-fejlesztési terv (a projektteam tagjainak
szakmai fejlodését tartalmazza)
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A projektterv készitésének folyamata

A projekt megszoritasainak megallapitasa
A projekt paraméterek kezdeti értékének'régzitése
A mérfoldkdvek és a részeredmények rogzitése
while A projekt még nincs kész és ,,nem I6tték le”
A projekt iitemtervének 6sszeallitasa
Tevékenységek inditasa az litemtervnek megfeleléen
Varakozas
A projekt elérehaladasanak vizsgalata
A projekt becsiilt paramétereinek feliilvizsgalata
A projekt ilitemtervének frissitése
A megszoritasok és részeredmények ujratargyalasa

if probléma meriil fel

! Miiszaki feliilvizsgalat és atdolgozas
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A projektterv felépitése (szakaszai)

1., Bevezetés Meghatarozza a projekt céljat, alapvet6 jellemzéit,

a menedzselés megszoritasait (eréforraskorlatok,
idékorlatok)

2., Projekt szervezet Megadja a projekthez rendelt team vagy

teamek 0sszetételét, a tagok szerepkoreit, feladataikat,
felelosségiiket

3., Kockazatelemzés Szamba veszi a lehetséges projekt
kockazatokat, elkeriilésiikhoz sziikséges stratégiakat,
bekovetkezésiik esetén sziikséges tevékenységeket.
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4., Hardver és szoftver eréforras kovetelmények Rogziti, hogy

a fejlesztéshez pontosan milyen hardver és szoftver

eszkozokre van sziikség. Amennyiben ezeket be kell szerezni,

ugy tartalmazza a koltségbecslést is.

5., Munka felosztasa Tartalmazza a projekt tevékenységekre
bontasat az egyes tevékenységekhez tartozo
részeredményekkel és mérfoldkovekkel egytitt.

6., Projekt iitemterve Megadja az egyes tevékenységek kozotti

s r

fiiggoségeket, a mérfoldkovek eléréséhez sziikséges becsiilt

idét, valamint a tevékenységekhez rendelt becsiilt emberi
erdforrasokat.

7., Figyelési és jelentéskészitési mechanizmusok (projekt
kovetés és ellendrzés) Meghatarozza a menedzser altal
elkészitendé jelentéseket, azok leadasi idejét, valamint az
alkalmazando projekt kovetési, ellenorzési technikakat).
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Mérfoldkovek a projektben

o A mérfoldkovek alkalmazasa egy eszkoz a
projekt kovetésére.

o A mérfoldkovek tipikusan a projekt egyes
szakaszainak végét jelzik (esetenként ritkabb,
maskor stiriibb bontasban).

o A mérfoldkovekhez jelentések (report)
tartoznak

o A mérfoldkovek kapcsoléodhatnak belsé
részeredményekhez, vagy Kkiilsé, leszallitasra
keriild részeredményekhez (pl: specifikacio,
sth.)

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia
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Mérfoldkovek a kovetelményspecifikacié
folyamataban

. Tevékenységek

[
Mﬁgt\gaslgs:t- Kovetelmény Prototipus Terv- Kovetelmények
N a9 elemzés fejlesztés tanulmany meghatarozasa
vizsgalat
Megv'alt?s!t- Fe'I.hasznaI'm Ertékelési Szerkezeti Re ndszer'-
hatésagi kovetelmé- N ) kovetelmé-
s A jelentés terv
jelentés nyek nyek
|. Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, ArEAIAKS
Panem, 2002 .00 Mérfoldkovek
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4.2 Projekt Uitemezése

Az iitemezéshez ismerni kell:

A tevékenység egységeket

Iddigényiiket

Eroéforrasigényiiket

Fiiggoségeiket

A folyamatok, részfolyamatok sorrendiségeit
A parhuzamosithato tevékenységeket

Egyéb korlatokat, illetve peremfeltételeket

Okolszabalyok:

e Ha a tevékenység 8-10 hetet meghaladna, szét kell bontani

e Mindig tervezziink tartalékot a nem vart probléméakra (30-
50%)
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A projekt liitemezés folyamata

- W - I\
Tevékenységek " 'I;ev’ek_er?ysegek_
A = fligg6ségi viszonyainak
azonositasa s
azonositasa
’ |
l N
Szoftver Eréforrasok becslése
kévetelmények a tevékenységekhez
. E"‘be,’e" Projektdiagrammok
tevékenységekhez s
. készitése
rendelése
Tevékenység- és
I. Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002 oszlopdiagrammok
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A projekt utemterv abrazolasanak
lehet6ségei

Oszlopdiagramok (Tevékenység diagramok)

e Tartalmazza az adott tevékenység felel6sét
(munkavégzdjét) és a tevékenységek kezdési és
befejezési idépontjait

Tevékenységhalok
o A tevékenységek kozotti fiiggoségeket abrazolja
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47


http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now

 Példa

rojekt titemtervre
Adott egy projekt tevékenységhalmaza:

(T-tevékenység, M-mérfoldko)

Tevékenység Idétartam ) Fiiggoségek

T1 8 NG

T2 15

T3 15

T4 10

T5 10

T6 5

T7 20

T8 25 T4 (M5)

T9 15 T3, T6 (M4)
T10 15 T5, T7 (M7)
Ti1 7 T9 (M6)
T12 10 T11 (M8)

|. Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002

OE-NIK-SZTI

Szoftver Tervezés és Technologia

|. Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002

OE-NIK-SZTI

A feVéi(éhységh\almazbél generalt tevékenységdiagram

Szoftver Tervezés és Technologia

—— Lehetséges késés

A tevékenységhalmazbél generalt tevékenységhalo:

99/7/14

15 nap

99/7/25 99/8/11

10 nap

99/7/18

— A kritikus ut jelolése

|. Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia

A munk;i§f§ak ekotéttsége az ido fliggvényében

|. Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002
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Egy hagyomanyos szoftver projekt itemezése

egység terv  koédo- kéd at- egység
tervezés bejaras las  tekintés / teszt

szerkezeti- és L H N H

> integracios
adat tervezés

teszt
analizis ’ \ ‘ ‘ ’ l ‘ ’

~CH - B
/ / - - - - -

I

kévetelmény terv P
P e L validacios
attekintés attekintés . . . . .

~CHHH T (2
e L x teszt tervezés teszteljaras tesztterv
¢ mérfoldks . A
tervezés attekintés
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Az emberi eroforrasok litemezésének
kérdése
példa:

Adott 4 fejleszto SKLOC/év kapacitassal
Ha egy csoportban dolgoznak -> 20 KLOC/év !!!
Ebbdl lejon azonban a kommunikacids veszteség,
ami 250 LOC/év !!
(4x5000) - (6x250) = 18500 4625 LOC/f6

Ha hozzdaadunk még két embert a csoporthoz:
(6x5000) - (15x250) =26250 4375 LOC/fo
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Az osszefiiggés nem linearis! Nem érdemes csoportban
dolgozni !?

Erdemes mert:

e sokszor a projekt méretei miatt nem'is lehet masként
megoldani

e jobb a mindség és a megbizhatésiag mint a ,,maganyos
farkasok” esetében

o nem fog mindenki, mindenkivel ,,beszélgetni”

Brooks torvénye

Ha egy elcsuszott projekthez plusz
embert rendelsz, az tovabb fog csuszni !

Prof. Dr. F. P. Brooks
(az IBM-360 és az
08/360 Projektmenedzsere)
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A projektidd alakulasa a résztvevok
szamanak fiiggvényében

Projekt id&
1 7

elmélet (kommunikacié nélkil) |

V gyakorlati tapasztalat

jarulékos kommunikacio

| - Résztvevok
1 2 4 8 16 Szama
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Utemezési médszerek:
o PERT (Program Evaluation and Review Technique)
o CPM (Critical Path Method)

Lehet6vé teszik:
o Kkritikus it meghatarozasat
o a feladatok legvalésziniibb id6-iitemezését

e ido-ablakok meghatarozasat (legkorabbi, legkésébbi
befejezés / kezdés, inditasi id6-intervallumok)
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4.3 Projekt mérése

A szoftver mérése a szoftver mint termék, illetve a
szoftver készitési folyamat szignifikins jellemzéinek

s

szamszerisitésével foglalkozik (szoftver. metrikak).

A szoftver metrikak lehetnek:

e Vezérlési metrikak (a szoftver folyamattal
kapcsolatosak, pl: hibak szama, raforditasok, idok)

o Prediktor metrikak (a szoftver termékkel
kapcsolatosak, pl: a modul ciklomatikus komplexitasa)

A vezetdi dontéshozatalt mindkét tipus befolyasolhatja
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A mérés célja
A mérések tobb célt szolgalhatnak:

A termék mérése esetén
o a termék minéségének értékelése

A folyamat mérése esetén

e az alkalmazott modszerek, eszkozok hatékonysaganak
értékelése

o a fejlesztok termelékenységének elemzése

o a kovetkez6 projektek becslési fazisihoz bazis-értékek
kialakitasa, a meglévo értékek javitasa
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A mérések kategorizalasa

Mennyire
kozeliti meg a
specifikaciot a

.

termék

( Modularitas foka,
Llogikai komplexitas,
stb.

\

Miiszaki jellemz6k mérése

A termelési — .
folyamat Minéség mérése
értékelése ‘ . -
Termelékenység mérése
Mennyiségi és minéségi
adatok kozvetlen gydjtésén Méret-orientalt mérési /
és kiértékelésén alapulé moédszerek
modszer
Kozveltett mire5| médszer Funkcié-orientalt mérési /
elvonat| oztatot_t’ médszerek
szempontok alapjan
(hipotetikus valtozok
bevezetése). Ember-orientalt mérési
A fejleszték véleményének médszerek
értékelésén alapulé6 modszer.
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 200
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Méret-orientalt mérési modszer

Kozvetlen mérési modszer, a mérés targya az elkésziilt
termék és a készités folyamata.

Projekt | Raforditas Koltség KLOC Doku. Hibak Részt-
neve [ember/év] [ezer$] [oldal] szama vevok
szama
A 30 141 1 500 19 4
B 70 200 30 1500 61 8
C 40 155 21 700 5 6
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KLOC
Termelékenység = —
Raforditas
Raforditas
Mindség =
Hibakszama
Koltség
Fajlagos koltség =
KLOC
Doku
Fajlagos doku =
KLOC
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A modszer jellemzéi:

e mennyiségi mérészamokon alapulé.egyszerii médszer
(oldalak szama, sorok szama, emberek.szama, stb.)

e nem igényel tapasztalatot, szaktudast a kiértékelés

e nem veszi figyelembe a komplexitast, a szoftver
sajatossagait

e csak azonos tipusu projektek 6sszehasonlitasara,
becslésére hasznalhatok fel a mérészamok
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Funkcié-orientalt mérési moédszer

A ,,LOC szamolasa” helyett a szoftver funkcionalitasa
keriil elétérbe. A médszer alkalmas a komplexitas
kezelésére.

Albrecht: Function Point Method (1979)

A Function Point (FP) valamilyen szamszerdsithetd
jellemzébol szarmaztathato.

Tipikus jellemzok, melyeket a médszer alapul vesz:
o felhasznalé6i inputok szama (adat)

felhasznaléi outputok szama (adat)

felhasznalo6i interakciok szama (vezérlés)

fajlok szama

kiils6 interfészek szama (pl.: halézat)
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A moédszer lépései:

1., A szamértékeket tartalmazo tablazat Kkitoltése.

Jellemzok Szam Sulyfaktor Erték
Egyszerti Atlagos Komplex

.Felhasznalf:u 3 4 6
inputok szama
FeIhasznann' 4 5 7
outputok szama
Felhas_z'naI0|'|n- 3 4 6
terakciok szama
Fai

jlok 7 10 15
szama
Kiilsé |n'terfe- 5 7 1
szek szama
Teljes 6sszeg
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2., A komplexitas értékelése

Maédszer:

14 kérdésre adandé 0..5 értékii, osztalyzat jellegii
valasz 6sszege adja a SUM(Fi), a komplexitast
kifejez6 tényez6t. (max. értek = 70)

Példak a komplexitast kifejezé tényezékre:

e Mennyire sziikséges lizembiztos mentés?

e Mennyire sziikséges az osztott feldolgozas?
e Mennyire legyen a kod ujrafelhasznalhat6?

(lasd: Jones, C.: Programming Productivity,
McGraw-Hill, 1986.)

3., A tablazat és a valaszok alapjan FP meghatarozasa

FP=[Teljes 0sszeg] x [0.65 + 0.01 x SUM(Fi)]

A komplexitastol fliiggoen a [teljes 6sszeg] 0.65 ... 1.35
-tel médosulhat.

FP
Termelékenység =
Raforditas
Raforditas
Min6ség = ——
Hibak szama
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 207
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Koltség
Fajlagos koltség =
FP
Doku
Fajlagos doku =
FP

Jellemzok:

e adat alapu, ami azért elonyos, mert az adatok a
fegesztés korai szakaszaban mar ismertek, mig a
LOC csak a végén

e programozasi nyelv fiiggetlen
e részben szubjektiv

e a LOC alapuval szemben az értékelés szaktudast,
tapasztalatot igényel

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia
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Objektum-orientalt mérési médszer

Az OO projektek esetén is alkalmazhato pl. az FP alapi mérési
médszer.

Pontosabb mérési modszerre tett javaslatot: Lorenz, M., Kidd,
J.: Object-oriented Software Metrics, Prentice-Hall, 1994

Javasolt paraméterek:

e A szcenariok szama (a felhasznalé és az alkalmazas kozti
interakciokat irjak le — erdsen korrelal az alkalmazas
méretével)

o Kulcs osztalyok szama ( az OO analizis korai szakaszaban
mar definialt, erdsen fiiggetlen osztalyok — korrelil a szamuk
a rendszer Kkifejlesztéséhez sziikséges raforditassal, a
sziikséges tesztesetek szamaval
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o Tamogato osztalyok szama (nem tartoznak kozvetleniil
a rendszer probléma specifikus funkciéihoz pl. Ul
osztalyok, szerviz osztilyok — szamuk j6 indikaciot ad a
rendszer Kifejlesztéséhez sziikségesraforditasra, és a
reuse lehetdségére

o A kulcs osztalyokat tamogaté osztalyok atlages szima
GUI alkalmazas esetén a timogato/Kkulcs osztaly arany
2-3, nem GUI alkalmazas esetén 1-2 (mivel a kules
osztalyok mar az analizis korai fazisaban ismertek, igy
kovetkeztethetiink a teljes alkalmazas méretére

o Alrendszerek szama — a rendszer komplexitisanak jo
indikatora
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Use-Case-orientalt mérési modszer

Potencidlis elonyok a use-case-ek metrikakban torténé
felhasznalasa esetén:

o A szoftver folyamat Korai szakaszaban. rendelkezésre
allnak

e A rendszer funkcionalitasat (legalabb a felhasznal6
oldalarol) jél jellemzik
e Programozasi nyelvtél, kornyezettél fiiggetlenek

o Szamuk aranyos a rendszer nagysagaval és a sziikséges
tesztesetek szamaval

* uoos bujwon

Problémak, ami miatt még nincs széleskori hasznalat:
e A use-casek mérete, bonyolultsaga

— nem szabvanyositott,

— erésen fiigg az alkalmazott absztrakcios szinttdl
o Nehéz megadni a use-case / raforditast
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4.4 Projekt becslése

A becslés targya:
o raforditas
o koltség
e idotartam

A becslést nehezité tényezok:

e a projekt nagysaga, komplexitasa

o Iddkorlat

o erdforraskorlat
e emberi (mennyiségi, mindségi)
e hardver (specialis egységek: analizator, stb.)
o szoftver eszkdzok

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 212
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A becslési technikak csoportositasa:

o Dekompozicion alapulé technikak
* LOC vagy FP orientalt
« raforditas becslés

o Tapasztalati becslési modellek

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia
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Dekompozicion alapulé technikak

Mindegyik technika alapja a bonyolult, nagy rendszer
szétbontasa kezelhet6 részekre. A kiindulds minden
esetben a feladat vazlatos, lehetéleg szamszeriisitett
leirasa (scope).

I. LOC vagy FP orientalt technikak

1épései:
A., Meghatarozzuk az egyes modulok LOC-jat

(harom értéket adunk meg: optimista, valészinii,
pesszimista)
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B., Képeziink modulonként egy silyozott atlagot

optimista + 4 x val6szinii + pesszimista

D., Meghatiarozzuk a becsiilt koltség és raforditas értékeket

Modul | Szamitott Becsiilt Becsiilt Koltség Raforditas
neve LOC Ft/LOC | LOC/hé [Ft] [ember-hé]
A 2050 800 270 1.640.000 7.6
B 983 1200 75 1.179.600 13.1
C 6166 700 300 4.316.200 20.5
D 1233 1500 110 1.849.500 11.2
Osszeg ‘\ f 8.985.300 52.4

E=
6
C., Kitoltjiik a tablazatot
Modul neve LOC Szamitott érték
optimista valészinii p imista
A 1800 2000 2500 2050
B 700 1000 1200 983
C 5000 6000 8000 6166
D 900 1200 1700 1233
Osszeg 10432
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 215

L

Az eltéré sulyok a kiilonb6z6 modultipusok komplexitas-
kiilonbségeit fejezik ki. Az értékek az el6z6 projektek
méréseibol szirmaznak és projektenként finomithatok.
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A médszer jellemzdi:

o A LOC orientalt részletesebb, finomabb,felbontast
igényel,

o Az FP orientalt nagyobb, komplexebb egységeket képes
kezelni.

o A modszer nagy tapasztalatot, jo ,,érzéket” kivan,
hiszen a projekt elején tényszamok nincsenek,

o A becslésnél nagy a bizonytalansag.
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I1. Raforditas becslés

Modszer:

Egy ,,rutinos oreg roka” megbecsiili az egyes tevékenységek
ember-honap raforditas igényeit minden modul esetében.

A kiindulas ennél a médszernél is a projekt vazlatos leirasa.

Modul Tevékenységek raforditasai [ember-hd] Osszeg
neve Analizis | Tervezés | Kodolas | Tesztelés
A 1.5 25 0.5 3.5 8
B 2 5 1 4 12
[ 3 8 1 8 20
D 2 4 0.5 3.5 10
Osszeg 8.5 18.5 3 19 50
Fajlagos ktg. [eFt] 300 200 60 120
Koltség [eFt] 2.550 3.900 180 2.280 8.910
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A médszer jellemzdi:

o A kiilonb6z6 komplexitasi modulok kiiléonboz6 sullyal
szerepelnek

e Az egyes tevékenységek stilyozasa eltéro

e Igen nagy rutint igényel (indirekt becslés), jol kell
ismerni a rendszer tipusat és a fejlesztdcsapatot

e Jol hasznilhato az el6z6 modszer kontroljaként
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Tapasztalati becslési modellek

Jellemzoik:

o Altaliban méretbél indul ki

e Tartalmaz exponencialis komponenst asméret — komplexitas
viszony kifejezésére

e Az algoritmus miatt nem okvetleniil pontos a beeslés,
nagyban fiigg a paraméterek jé becslésétol

e iltalanos formaja: Projekt nagysagat fejezi

f ki (tipikusan 1 .. 1,5)
Munka = A x méret®? x M *\‘

Folyamat-, termék-, és

A forrassorok szama fejlesztési jellemzdk
Raforditas | [ Ahelyi szervezetet, illetve a fejlesztett szoftver tipusat jellemzi |
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 220
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A becslési bizonytalansag

4x

2x

X I \ \ I

Megvalosit-  Kovetelmények  Tervezés
hatésag

0,5x

0,25x
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Atadas

X —a munkahénapok szama

A COCOMO modell

COCOMO = Constructive Cost Model
Barry Boehm: Software Engineering-Economics,
Prentice Hall, 1981

Jellemzoi:

e Jol dokumentalt

e Szabadon hozzaférheto
o Széles korben hasznalt

e Hosszu ideje hasznalt, tobb verziot fejlesztettek ki, sok
tapasztalat halmozédott fel
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A COCOMO 81

Jellemzoi:
o Feltételezi a vizesés modell alapu fejlesztést
e A szoftver tiillnyomo tobbsége még nem létezik

A modell szintjei:

Model-1 (alap COCOMO)
Egyszerii, egyvaltozos modell, a sorok szaman alapszik.
Model-2 (kozépszintii COCOMO)

A LOC-on kiviil szubjektiv koltségtényez6k hatarozzak
meg a raforditast.

Model-3 (fejlett COCOMO)

A Model-2 jellemz6it a szoftver technologia fazisaira

(analizis, tervezés, stb.) szétbontva hatarozza meg.
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 223

A COCOMO projektosztalyai:

Kis méretii projekt
Relativ kis méretii projekt, egyszerii feladat, kis team,
jol felkésziilt szakemberek

Kozepes méretii projekt

Kozepes bonyolultsagu feladat, kozepes méretii
projekt, vegyes osszetételii team.

Nagy méretii projekt

Bonyolult hardver koriilmények kozott,
kényszer-feltételek mellett fejlesztendo projektek (pl.:
légi -iranyitasi rendszer)
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COCOMO Model-1
E=a,x (KLOC)®®  p=¢ x &) P

ahol: E - raforditas [ember-hénap}
D - a projekt id6tartama [naptarithénap]

COCOMO Model-2

E = ai x (KLOC)" x EAF
ahol: E - raforditas [ember-hénap]

EAF - koltség befolyasolo6 tényezok

Koltség befolyasolé tényezok:
Termék jellemzok
o Igényelt szoftver megbizhatésag
e Felhasznalt adatbazis mérete

e A termék bonyolultsiaga
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Projekt mérete a, b, <, d,
kis 24 1.05 2.5 0.38
kozepes 3.0 1.12 2.5 0.35
nagy 3.6 1.20 2.5 0.32
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Hardver jellemzék

o Run-time kényszerfeltételek

o Memoria kényszerfeltételek

e Virtualis gép kényszerfeltételek

o Igényelt valaszidé korlatok

Személyi jellemzék

Analizalé szakember kapacitas igény
Szoftver technolégus szakember kapacitas igény
Alkalmazéi gyakorlat

Virtualis gép gyakorlat

Programozasi nyelv gyakorlat

Projekt jellemzék

e Szoftver tool-ok hasznalata

e Szoftver technolégiai mdédszerek hasznalata
o Igényelt fejlesztési litemezés
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Kiértékelés:
1., mind a 15 kérdésre egy 6 fokozatu skala segitségével
2., tablazat alapjan EAF megallapitasa (tipikusan: 0.9-1.4)

Egyiitthatok:
Projekt mérete a, b,
kis 3.2 1.05
kozepes 3.0 1.12
nagy 2.8 1.20
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A COCOMO 2

Jellemzoéi:

o Elismeri a szoftverfejlesztés kiilonbozo szemléleteit
(prototipus készités, komponens alapu fejlesztés,
4GL, stb)

o A modell szintjei itt mar nem a becslések
részletesebbé valasat jelentik

e A szintek a szoftverfejlesztési folyamat
tevékenységeihez kapcsolodnak
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A COCOMO 2 modell azonositott szintjei:

e Korai prototipuskészitési szint ( a méretet objektumokkal
becsli, a raforditas mértéke méret/termelékenység képlettel
szamithato ki.)

o Korai tervezési szint (a rendszerkovetelményekhez
valamilyen kezdeti tervezetet készitiink. A becslések
funkciépontokon alapulnak, amelyet a forraskod sorainak
szamava alakitunk at. A képlet alakja marad az egységes
formatumu, a szorzoknak egy egyszerii halmaza
kapcsolédik hozza)

e Posztarchitekturalis szint (a rendszer architekturajanak
elkésziilte utan mar aranylag pontos becslés tehet6 a
szoftver méretére. Itt a becslések mar tobb szorzét
tartalmaznak, ezekkel a személyi kapacitasok, a termék és a
projekt jellemzéi fejezheték Kki.)

Részletesebben lasd a Sommerville konyvben!

|. Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002
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4.5 Kockazat menedzsment, Kockazatkezelés

Mi a kockazat?
Hogyan jellemezhetjiik?
Erdemes-e vele foglalkozni?

Mi a ,,haszna” és az ,,ara” a kockazat kezelésnek?

»If you don’t actively attack the risks,
they will actively attack you”

Tom Gilb

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 231

A kockazati kategoriak csoportositasa (kockazat tipusok):

o Projektkockazat (kihatassal van a teljes projektre pl:
eroforrasok rendelkezésre allasa, iitemterv betartasa,
koltségvetés tartasa, kollégak kivalnak a projektbdl,
vezet6ségvaltas)

o Termékkockazatok (kihatassal van a fejlesztés alatt 4116
termék mindségére, teljesitményére, pl.: fejlesztoeszkoz
elégtelensége, elvarasok jelentds valtozasa)

o Uzleti kockazatok (a szoftver fejlesztését végzé

szervezetre hat Ki, pl: konkurens termék keriil a piacra,
megvaltozik a cég stratégiaja, technologiavaltas)
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A kockazatkezelés fazisai:

1., Kockazat azonositas (a lehetséges kockazatok koziil
meghatarozza a val6szini kockazatokat)

2., Kockazat elemzés (megbecsiili a kockazat
bekovetkezésének valészintiségét és kihatasat)

3., Kockazat tervezés (intézkedési tervek készitése a
kockazat csokkentésére, illetve a teendokre a
bekovetkezésének esetére)

4., Kockazat figyelés (alland6 monitorozas és terv revizio)
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A kockazatkezelés folyamata és

dokumentumai
Kockazat Kockazat Kockazat Kockazat
azonositas elemzés tervezés figyelés
o Sorrendbe Kockazat
Potencialis J R .
. allitott elkeriilési- Kockazat
kockazatok . . . .
e kockazatok és vészhelyzeti becslése
listaja e
listaja tervek

|. Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002
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Kockazat azonositas

Cél:  Kkivalasztani a lehetséges kockazatok koziil a
potencialis kockazatokat.

Modszer: checklist alkalmazasa
Eredmény: Potencialis kockazatok listaja

Példak kockazatokra:

Miiszaki-, technologiai-, emberi-, szervezeti-, hardver-,
eszkoz-, kovetelmény-, becslési kockazat
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cél:  apotencialis kockazatok vizsgalata két  szempontbol:

Kockazat elemzés

- bekovetkezésének valosziniisége
- kdvetkezményei

A kockazat elemzés 1épései:

A bekovetkezés valésziniiségének szamszeriisitése
(alkalmazhaté skalak: binaris, min6ségi, mennyiségi)

A bekovetkezéskor fellépo kovetkezmények leirasa

A kockazat kihatiasanak becslése

A kockazat elemzés pontossaganak megfogalmazasa

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia
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A kihatas mértéke lehet:
e jelentéktelen,
elviselheto,

jelentos,

stlyos,

katasztrofalis

A bekovetkezés gyakorisaga lehet:
e ritka
e kozepes

e siru
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Melyikre lehet felkésziilni?
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Kockazat tervezés

Kidolgozandé a kockazat elkeriiléséhez sziikséges stratégiak,
és a bekovetkezésekor elvégzendo teenddket tartalmazé
tervek.

Kockazat elkeriilési stratégidk: azon tevékenységeket és
megszoritasokat tartalmazza, melyek segitségével
csokkenteni igyeksziink a kockazat bekovetkezésének
valosziniiségét. (pl: bizonytalan elemek lecserélése
megbizhatéra)

Kockazat minimalizacios stratégiak: célja a kockazat
bekovetkezésekor, annak kihatasanak csokkentése (pl:
redundanciak, atfedések, tartalékok beépitése)
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Vészhelyzeti tervek: a kockazati veszélyeztetettség fokara
vonatkozo referencia szinteket, a kockazat bekovetkezésekor
sziikséges teendoket, a helyzet megoldasahoz tartalékolando
eréforrasok leirasat tartalmazza.

[}
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Pillanatnyi
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Tulkéltés mértéke
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Kockazat figyelés, (kdvetés)

A teljes projekt soran sziikséges tevékenységek:

e az azonositott kockazatok bekovetkezési
valosziniiségének figyelése

e A kockazat elkeriilési terv végrehajtasanak ellenorzése
o Sziikség esetén a tervek médositasa

o Kockazati esemény bekovetkezése esetén vészhelyzeti
terv végrehajtasa, hatas ellendrzése

Nagy projektek esetén az azonositott kockazatok szama:
30-40 (felkésziilés, eréforras tartalékolas draga)
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Altalanos szabaly:

A kockazatmenedzsment koltsége idealis esetben a projekt
koltségvetésének 3-5 szazaléka.

Ha a kockazat menedzsment koltsége eléri a
projektkoltség 15 szazalékat, akkor meg kell gondolni,
hogy sziikséges-e egyaltalin (a kockdzat menedzsment,
vagy a projekt maga)
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Pareto 80/20-as szabalya

Alkalmazasa a

e A hagyomanyos
Projektmenedzsmentben

e A modern
projektmenedzsmentben

e A biirokraciaban

Vilfredo Pareto (1848-1923)
olasz kozgazdasz;
statisztikus, egyetemi tanar

A Pareto 80/20-as szabaly alkalmazasa
a kockazat menedzsmentre

A projekt alatt bekovetkez6 kockazatok 80%-at lefedi
az el6zetesen becsiilt kockazat 20%-a.
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4.6 Projekt kovetés és ellenérzés

Célja: a projekt elérehaladisanak figyelemmel kisérése a
sikeres befejezés érdekében.

A projekt kovetés alapja a tervezés soran,elkésziilt
litemezés és az abban elhelyezett mérfoldkévek.

Modszerei:

e rendszeres ,,status report meeting” (pl. minden hétfon)
e a projektbe beiktatott review-ok kiértékelése

o ,,mérfoldkovek” elhelyezése a projektben
[}

a feladatok inditasi idejének ellenérzése,
osszehasonlitas a tervezett értékkel

o informalis meeting-ek a ,,local guru-kkal”
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Ezen mddszerek egymassal parhuzamosan is hasznalatosak.

Iranyitas:
o ha minden rendben, akkor minimalis tevékenység
e ha probléma meriil fel:

— helyzetfelmérés, eréforras felmérés

— intézkedési terv kidolgozas

— esetleges projekt atiitemezés
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Géniusz elv

Jellemzoi:

e A programozas ,,héskorara” jellemzo

e Az atlagos programozok egy kivalé képességii, vagy
autokrata egyéniségii programozo (vezet6) keze ala
dolgoztak

e Nem volt tervezés (feladat szétbontas, integralas, stb.)
mindent a vezeté dontott el

o Az 6 képességei hataroztak meg a program minéségét
e  Fejletlen informacios rendszer (gyakorlatilag nincs)
o A dokumenticio gyakran utélag késziil
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4.7 Team-szervezési megoldasok

»Kell egy csapat !”

(Sandor Pal: Régi idok'focija, Minarik Ede, mosodas,

a Csabagyongye SC Menedzsere)
Hogyan
menedzseljem?

Hogyan
szervezzem?

Hogyan . o O

fejlesszem?
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Homogén csoport elv

Jellemzoi

e A programozas egy késobbi fazisara jellemzo

e Az elv, hogy nem kell vezeté a csoportba (demokratikus
miikodés: a csoport minden tagja egyenrangu)

o Dontéseket kozosen hoztak, a modularizalast kozosen
végezték el

e A programozas egyénileg tortént, az integralasnal jott
az ,integraciés BUMM”

o A modulok ,,személyesek” a teljes program
személytelen

o Az informacios rendszer nem fejlett, informacio
aramlas nincs
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Horizontalis szervezési elv

Jellemzoi

e A programozasi, programtervezési modszerek fejlodésével
kialakult a specializalodas, szakosodas (killén tervezé
szakember, kiilon programozo6 szakember, stb.)

e A programozas egyes részfeladataira tehat specializalt
csoportok rendszere alakult ki:

— rendszertervezok, rendszerszervezék
— programozok *

— kodolok *

— tesztelok

A *-gal jelolt csoportok minden munkéanal, illetve
szoftverhaznal megtalalhatok, mig a tobbi esetleges
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o A feladatot mindegyik csoport a sajat szempontjai
szerint feldolgozza és tovabbitja az alatta 1évé szintekre

o Fejlett informacids rendszer és informéacio tovabbitas
e Az egyes csoportok kozotti kapcsolat pontosan

szabalyozott

Csoportok

A

N T Y ey N i B
s o o e
N Y s ey N Iy
A s oy N Iy
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Vezetéprogramozoé-csoport elv

Jellemzok:
e Azigen jo képességii programozék hatékonysaganak
novelése érdekében magas szintii kiszolgalasuk

e A csoportot egy harom tagi mag alkotja, amelyhez
idélegesen kapcesolédnak egyéb szakemberek

e Dinamikus, a feladathoz jol illeszked6 struktira
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A vezetéprogramozo-csoport felépitése

Szakemberek

‘ A vezetéprogramozo-csoport magja

Vezetd ’ Tartalék
programozo programozd
‘ Nyelvspecialista ‘

‘ Tesztspecialista I |

Kiils6 kapcsolat

‘ Adminisztrator

‘ Eszkoz létrehozoéja ‘

‘Operéciésrendszer-specialista‘

|. Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002
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Nagyvallalati projekt menedzsment
EPM - Enterprise Project Management

eh'sQ,.

| Egyiittmiikadés és

www.microsoft.com/hun
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Portfoli6 menedzsment:

A portfoli6 menedzsment a projektek azonositasanak,
fontossagi sorrendbe allitdsanak és beruhazasanak
allandé folyamata, amely a vallalati stratégiaval
osszehangoltan torténik. Az lizleti feltételek és a
koltségvetések valtozasakor az ,agilis” vallalatok
proaktivan értékelik és kiigazitjak a portfoliét ugy,
hogy a kockazattiirésiikkel 6sszhangban optimalis
megtériilést érjenek el.

A portfolidjukat bolcsen kezel6 vallalatok megalapozott
kompromisszumokat kétnek a projektek kozott, és
eréforrasaikat megfeleléen atiranyitva biztositjak,
hogy csak olyan tevékenységekre forditsanak id6t,
amelyek a végcélhoz sziikségesek.

www.microsoft.com/hun
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Er6forras menedzsment:

Az egyének jelentik a szervezet legértékesebb és
gyakran a legdragabb tokéjét. Ez-elengedhetetleniil
fontossa teszi a megfelelé személyek,rendelését a
megfelelé projektcsapatokhoz, hogy a termelékenység
koltség hatékony médon a lehet6 legnagyobb legyen.

A csapat képzettségi adatainak és rendelkezésre
allasanak teljes kori ismerete sziikséges a szervezet
munkaportfoliénak megfelel6 stratégiai er6forras-
kolcsonzést, - fejlesztést és - felallitast végezni.

www.microsoft.com/hun
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Egyuttmiikodés és kommunikacio:

A lehet6 legnagyobb mértékii koordinalas és
részvétel a jobb termelékenység érdekében

A hatékony egyiittmiikodés és kommunikacio
alapvet6 a projektek sikeréhez. Vilagos
kommunikacios folyamatok révén a csoport tagjai
megoszthatjak tudasukat, egyiitt készithetik el a
feladatokat és a leadand6 anyagokat, gyorsan
igazodhatnak a valtozasokhoz.

A projektekben részt vevé csoportok tagjai egyre
tavolabb vannak egymastol szervezeti és foldrajzi
értelemben is; ez veszélyezteti a termelékenységet,
és olyan technolégiat tesz sziikségessé, ami
értelmesen kapcsolja 6ssze a csoporttagokat a
koordinacio és a mindség fenntartasa érdekében.

www.microsoft.com/hun
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Projektmenedzsment

Termékek és szolgaltatasok szallitasa esetén is a
szervezetnek be kell tartania a-projektek
hataridejét és koltségvetését. Az iigyfelek
elégedettségének fenntartasa és elvarasainak
teljesitése megkoveteli, hogy ne legyenek hibak
és késések.

A versenyképességhez a vallalatok novekvo
mértékben tesznek kezdeményezéseket a
projektek folyamatos javitasara a ciklusidok
roviditése, a koltségek leszoritasa és a
mindségellenérzés révén. Mindehhez szakképzett
egyének, szabvanyos folyamatok és magas
szintii technoldgia sziikséges, hatékony
projektmenedzsment iranyitasaval.

www.microsoft.com/hun
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5. Unified Modeling Language

5.0 Bevezetés

5.1 Az UML fogalma

5.2 Torténeti attekintés

5.3 Az UML jellemzdi

5.4 Az UML kritikaja

5.5 Az UML épitokovei »
5.6 Diagramok
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5.0 Bevezetés

Objektum Orientalt programozasi nyelvek (OOP)

Y%
Objektum orientalt tervezés (OOD)

\Y%
Objektum orientalt analizis (OOA)

V
Objektum orientalt analizis és tervezés (OOAD)
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A programozasi nyelvek fejlédése

[ ] =]

- Cobol

Loops

- | S
Objacive © |4 77

!

).. v
v

|
\ \ f /
|-\ -
( \ (T

|
190 ¥ /7

1
m i
K /o w )
3000 [L I e
www.oose.de
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Jelentésebb OO médszertanok

1. Coad-Yourdan: QO analizis és tervezés (OOAD), (1991)

Jellemzdje:
e szerényebb eszkozrendszerrel rendelkezd,
e tobb szintii, tobb komponensii fejlesztési modszertan

az alkalmazott szintek:
e osztily & objektum

a figyelembe vett komponensek:

probléma-teriilet
human interakcio
feladat (task) menedzsment

adat menedzsment
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e struktira
e szegmens (subject)
e attributum
o szolgaltatas (service)
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A Coad-Yourdan OOAD vazlata
Osztaly és objektu
s | e | L .
Struktara 3 S S S
= 8 [ = GE, £
Szegmens <] g R § 8
= § T | 38| <%
Attribatum | 3 & uws 3
= [ g € £
Szolgaltatas o T
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 263

2. Wirfs-Brock et al., Responsibility
Driven Design

Jellemzoi:

o Uj szemléletii médszer, melyre jellemzé az
antropomorph megkozelités.

e A rendszert egymassal egyiittmiikodo és ,,szovetkez6”
objektumok (ligynokok) alkotjak, melyek
mindegyikéhez jol meghatarozott funkcio és felelosseég
kotodik.

e Az objektumok kozti kommunikaciét ,,szerzédések”
(contract) rogzitik.

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 264
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Class Responsibility Card

Osztalynév Absztrakt / konkrét

Os osztalyok

Utod osztalyok

Felelésségek Egyiittmiikddés
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3. Jacobson: Object-Oriented Software
Engineering (OOSE) (1992)

A moédszer 6t modellt hasznal az analizis és tervezés
fazisaiban:

kovetelmény modell
analizis modell
tervezési modell
implementaciés modell

teszt modell
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Use Case alapti megkozelités:

o felhasznalok azonositasa
o szerepek meghatarozasa
o interakciok szambavétele

o rendszer viselkedésének

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia
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Use Case példa

Ertékesités

fénok
i\ T Erdeklédés

tigyfeél

N

0o ¢

Rendelés «\ %

elado
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4. Booch: Object-Oriented Design (OOD)
(1991)

A rendszer statikus leirasara hasznalt diagrammok:
e Osztalydiagram

o Objektumdiagram

o Moduldiagram

e Folyamatdiagram

A dinamikus viselkedés leirasara hasznalt diagramok:

o Allapotdiagram
o Idozitésdiagram (Timing diagram)
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A Booch-féle OOD felépitése

logikai nézet osztaly struktura
objektum struktura

fizikai nézet modularchitektara
folyamat-
architektara
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia
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5. Rumbaugh: Object Modeling Technique
(OMT)

J. Rumbaugh, M. Blaha, W. Premerlani, F. Eddy,
W. Lorensen: Object-Oriented Modelling Fechnique
Prentice-Hall Internat., 1993

A rendszert harom Kiilonb6z6 nézetb6l harom modell képezi le.

o Objektum modell
o Dinamikus modell
e Funkcionalis modell

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 271

Objektum modell

RENDSZER
Funkcionalis modell Dinamikus modell
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 272
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Az Objektum modell a rendszer strukturajat, szerkezetét
abrazolja.
— Osztaly diagramm
— Objektum diagramm

A Dinamikus modell a rendszer viselkedését képezi le.
— Szcenario
— Esemény diagramm
— Allapotitmenet abra

A funkciondlis modell a rendszer funkcionalitasat
reprezentalja.

— Adatfolyam diagramm
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Az OO médszertanok fejlédése

1990

OOSA
ShizeriMelor
rock
T CBA OOA
\‘ Gibsor/Goldb | | Coadourdan
OO0DA
MartinvOdell

\
\
H SOMA MOSES
||I Graham | Henderson-Sefler:
4
Team Fusion| [ OPENIOML RD
Caleman ua || Open-Group Shizer/Mellor

“Methodenblote*

OOSE 84
WY

Ha AN
1995 o\
Charts Y

OOPSLA '95

OMG-Akzeptanz
17.11.97,

1997 \
Unified Standardisierung
190 iﬁ
etc.
2000 EE—
1. 150-Akzeptanz

erste Veroffentichung ML 20 BeckFowler!

15.11.2000
20037

www.oose.de
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5.1 Az UML fogalma

»The Unified Modeling Language is a visual language for
specifying, constructing and documenting the
artifacts of systems. It is a general-purpose modeling
language that can be used with all major object and
component methods, and that can be applied to all
application domains (e.g., health, finance, telecom,
aerospace) and implementation platforms (e.g.,
J2EE, .NET).”!

1. Unified Modeling Language (UML) Specification: Infrastructure v2.0 (www.omg.org)
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 275

Az UML fogalma

»A Unified Modeling Language (egységes modellezo
nyelv) rendszerek elemeinek specifikalasara;
megalkotasara és dokumentalasara szolgal6 vizualis
nyelv. Altalinos céli modellezé nyelv, amely minden
nagy objektum és komponens alapi médszerrel
hasznalhaté barmely alkalmazasi teriileten (pl.
egészségiigy, pénziigy, telekommunikéacio, 1égi
iranyitas) és implementacios platformon (pl. J2EE,
.NET).”!

1. Unified Modeling Language (UML) Specification: Infrastructure v2.0 (www.omg.org)
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5.2 Az UML keletkezese

® Alapvetéen harom modszer egységesitésébol,
0sszedolgozasabol alakult ki:
» Grady Booch: Booch Methode (BOOCH)
+ Jim Rumbaugh: Object Modeling Technique (OMT)
* Ivar Jacobson: Object-Oriented Software Engeneering
(OOSE)
©® Kozremiikddott az Object Management Group
(OMG), az objektum-orientalt szakma
legjelentdsebb szervezete
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A kialakulas id6rendje

Ev Esemény
Fejlesztés kezdete:
1994. oktdber Booch és Rumbaughimodszerének
egyesitése:
1995. oktdber Unified Method 0.8
1995. 8sz J aC(?bson,c.satlalf(?'zik,
modszerét integraljak
1997. januar UML 1.0
1997. szept./1998... UML 1.1/UML 1.2 ...
2005. UML 2.0
2008. 2.2
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5.3 Az UML jellemzdi

e Hamar de-facto szabvannya valt

e A szoftveripar dominans modellez6 nyelvévé
emelkedett

e Széles korben sikerrel alkalmazzak az
egészségiigytdl az e-kereskedelemig

e Széleskorll egyiittmiikodés eredménye tobb
vezetd cég kozott: pl. Hewlett-Packard, IBM,
Microsoft, Oracle, Unisys...
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Célok az UML tervezésénél

A gyakorlatban jél hasznalhato, vizualis, kifejezé
modellezé nyelv kialakitasa

A modell bovitését és specializalasat lehetévé tevé
mechanizmusok biztositasa a nyelvben

e Programozasi nyelvtél és fejlesztési modszertol
fiiggetlen legyen

o Formalis alap biztositasa a modellezé nyelv

megértéséhez

Az OO alapu CASE eszkozok piacanak novekedését

osztonzése

Magasabb szintii fejlesztési koncepciok tamogatasa

A 1étez6 legjobb technikak integralasa
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Az UML alapveté tulajdonsagai

Modellez6 nyelv, nem fejlesztési modszertan

Grafikus szemléletet nyujt

Lehet6vé teszi szoftver-intenziv rendszerek
specifikalasat, konstrualasat, vizualizalasat és
dokumentalasat

Munkafolyamatok, szervezetek, lizleti
tevékenységek stb. leirasara is alkalmas

A gyakorlatban jol hasznalhat6 egyedi, osztott
vagy konkurens rendszerek kezelésére
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5.4 Az UML kritikaja

e Dagailyos nyelvezet
— Diagramok kozotti redundancia
— Alig hasznalt diagramok
e Tanuldsi és megértési problémak
— Sokan haszniljik, de kevesen értik igazan
o A jelolésrendszerek altalinos problémaja
— Bizonyos rendszerek (itt OOP) jobban kifejezhetok,
mint masok
— A fejleszté hajlamos az UML logikajat inkabb
koveté megoldasokat valasztani
o Nehézkes atjarhatésag mas modellezési
technikakkal

Wikipdia, the free encyclopedia, Unified Modeling Language, 2009. szeptember 10.
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5.5 Az UML épitbkovei

Az UML szokincse harom 6 kategoriaba sorolhato,
amelyek tovabb bonthatdk:
* Elemek
o Strukturalis
o Viselkedési
e Annotacios
e Csoportos
» Kapcsolatok
o Fiiggoségi
o Asszocidcios (tarsitasi)
o Generalizacios (altalanositasi, 6roklodéssel kapcsolatos)
* Diagramok ...
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Az UML épitbkovei

The UML
Things Relationships Diagr‘ams
Structural Behavioral ~ Groupings Annotational Dependency Use Case
Association Class
Generalization Sequence
i Statechart
Use Case Interaction Package Note Activity
Class State machine Model
Interface Subsystem
Component Framework

Node

Ivar Jacobson, G. Booch, J. Rumbaugh: The Unified Software Development Process,
Addison Wesley Longman, 1999
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Kapcsolatok

o A modellelemek kozotti kapesolatokat testesitik
meg.
e Fajtai:
— Fliggdségi (Dependency) e Y
e Egyik elem valtozasa hatassal van a masik elemre
e Jele: szaggatott nyil
— Asszociacio, tarsitas (Association)
e Strukturalis, szerkezeti sszefiiggés
e Jele: egyenes vonal
— Generalizacio (Generalization) e
. Altalénos—speciélis kapcsolata, 6rokl6édés
e Jele: iires haromszog fejli nyil
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Struktura diagramok Dinamikus diagramok
o A modell statikus e A rendszer objektumainak
architektarajat dinamikus viselkedését
definialjak mutatja
e A ,dolgokat” irja le, e Az interakciokwaltoza-
amelybdl a modell tossagat ragadja meg
felepiil e Idébeli valtozasok
e [d6tdl fiiggetlen elemek sorozataként irhato le
e Pl e Pl
* Osztalydiagram + Hasznalati eset diagramja
» Komponensdiagram  Aktivitasdiagram
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5.6 Diagramok

o A modellben 1év6 informacio grafikus
reprezentalasa

o A szoftvert kiillonb6z6 nézépontbol és valtozo
absztrakcios szinten lattatja

o Két f6 csoportja:
* Struktirat modellezé diagramok
* Viselkedést modellezé diagramok
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A diagramok osztalyozasa az
(oagen |UML 2.2-ben
T

Structure Behavior
Diagram Diagram
| | | |
Class ) Componenﬂ Object ) Activity ) Use Case
Diagram | Diagram j Diagram ) Diagram ) Diagram

Profile | |
Diagram —
Sequence Timing
Diagram Diagram

Communication Interaction)
Diagram Overview |

Diagram
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Wikipdia, the free encyclopedia, Unified Modeling Language, 2009. szeptember 10.

Composite Deployment Package Interaction State
Structure Diagram Diagram Diagram Machine
Diagram Diagram
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5.6.1 Attekintés

Feladat:!

Liftek vezérlésének logikaja tobbszintes épiiletben a kovetkezé
megkotésekkel:

o Minden liftnek szintenként egy gombja vanyA gomb
megnyomasra vilagit, és megall az adott emeleten. A vilagitas
megsziinik, ha megallt a lift az emeleten.

o A legfelsé és a legalsé emeleten egy, a tobbin két gomb
talalhaté az utazasi irany megadasara. A gombok
megnyomasra kigyulladnak. Elalszanak, amikor egy lift
megall a kivant emeleten, és a megfelel6 iranyba folyatatja az
utjat.

o Amikor nincs hivas, akkor a lift az emeleten marad zart
ajtoval.

-

. http://lwww.geocities.com/SiliconValley/Network/1582/uml-example.htm 2005. okt.
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Attekintés - UML

o Az UML egy modellezd nyelv, amely a
szemantikat és a jel6lést hatarozza meg.
e Az analizishez a kdvetkezd diagramokat
hasznaljuk:
+ Use Case diagram
* Osztalydiagram
e A tervezésnél az alabbiakat hasznaljuk:
* Szekvenciadiagram

» Részletes osztalydiagram
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Attekintés - Use Case diagram

e A rendszer
hasznéalatanak

Attekintés — Osztalydiagram

Az osztalydiagram megmutatja:

altalanos leirasa

Lift
e Attekintést ad a /(“i‘ﬂ‘f‘g

rendszer N
tervezett <Gomb vilagit/nem >
miikodésérol -

. , Hasznalé —

o Laikus és ( Lift elindul/megall >
szakember T
szamara N
egyarant érthet6 Cagsrynasrasrss D
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*Arendszer Lift vezériés | Lift Vezerlo | vezérlés Ajto
statikus
strukturajat !

- kommunikal vele
*A bels6 -
struktarajat comb
*Kapcsolatait /

Lift_Gomb Szint_Gomb

OE-NIK-SZTI
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Attekintés -

Szekvenciadiagram

Utas Lift Gomb Lift_Vezérlé ‘ Lift ‘ ‘ Aijtd ‘
i ot i i [l
| GombNyomas | Frissit | | |
I I | I I
T | |
VilagitasBe | |
I I
Mozgas ! !
I
SzintElérés i
|
VilagitasKi Al i
I
Nyit !
I N1
| []
I
|
Zar |
I I
1 u
I
L nn T I
I I I I I
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Attekintés —
Részletes osztalydiagram

OE-NIK-SZTI

Lift vezérlés Lift_Vezerlo vezérlés Ajté
<
vilagit : boolean szintAzon : int & zarva : boolean
szint : int pozicié : int S 74
. irany : boolean N Za!' ()
Mozog ( ) - Nyit ()
% Megall () I
PO 1
Statusz ()
- kommunikal vele
-
Gomb
ﬁ vilagit : bool..
$ VilagitasBe ( )
$ Vilagitaski ()
$ statusz ( )
Lift_Gomb Szint_Gomb

& szintSzam : int

szintSzam : int
irény : boolean
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5.6.2 Package Diagram

Csomagdiagram (Package)

OE-NIK-SZTI

Hasznalati eset diagramja (Use Case)

Osztalydiagram (Class)
Objektumdiagram (Object)

Szekvenciadiagram (Sequence)

Kommunikacids diagram (Communication)

Allapotdiagram (Statechart)

Aktivécios diagram (Activity)

Komponensdiagram (Component)
Telepitési diagram (Deployment)

Szoftver Tervezés és Technologia
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Diagram

Structure
Diagram

Behavior
Diagram

Profile
Diagram

OE-NIK-SZTI

Class Component Object Activity Use Case
iagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Composite) (Deployment| i el Interaction State
Structure | Diagram Diagram Diagram Machine
Diagram o Diagram

Sequence Timing
Diagram Diagram

Communication
Diagram

Szoftver Tervezés ¢s Technologia

interaction)
Overview
Diagram
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Package Diagram e

Jellemzoi:

e A rendszert a legmagasabb absztrakcids szinten bontja
fel

o A logikailag 6sszetartozo UML elemeket (féleg
osztalyok) csoportositja
e A csomagok kozott fiiggéségi kapcsolatokat (pl. egyik

Példak - Bolt

Rendszer
‘
Rendelések Vevok
—

Levlista Ul —— > Levlista Kezelo
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SO NQU=0D 0DC O XOD T

elem a masikban valtozast idéz eld, iizenetkiildés) P
abrazolja >
3
. r a
Megjegyzés g
e A csomagok egymasba dgyazhaték €
s Lo s . .. D
o Jelolés: négyszog fiillel i
e A csomag megfelel6je Java kornyezetben a package, a
.NET kornyezetben a namespace g
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m
Példak - Szinhaz
Tervezés
— —
Nyilvanossag Utemezés
S
Jegypénztar
— —  —
Ugyfé antartas Jegyelada antartas P
a
Cc
3
1 a
Uzemeltetés g
e
— — —
Beszerzés Konyvelés F Bérezés ‘ P
1
a
g
Rumbaugh, Jacobson, Booch: The Unified Modeling Language Referene Manual, 2004 r
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TK Példa

Egy meteorologiai térkép rendszernek meteorolégiai
térképeket Kkell eléallitania, tavoli, feliigyelet nélkiili
meteorologiai allomasoktél és egyéb, adatforrasoktol,
mint  példaul  1éggomboktél  és ™y, miiholdaktol
osszegyijtott adatok alapjan. A meteorolégiai
allomasok adataikat egy Kkorzeti szamitégép kérésére
megkiildik a kérelmez6 gépnek.

A Kkorzeti szamitogépes rendszer ellenérzi a begyijtott
adatokat és integralja a kiilonb6z6 adatforrasokbol
érkez6 adatokat. Az integralt adatokat archivalja és az
archivum, valamint egy digitalizalt térképadatbazis
alapjan létrehozza a helyi meteorolégiai térképeket. A
térképek egy specialis célad  térképnyomtaton
kinyomtathatok, majd szétoszthatok, vagy szaimos mas
modon megjelenithetok.

Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 300
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TK Példa - A meteoroldgiai térképrendszer
alrendszerei

OE-NIK-SZTI

«subsystem»
Data collection

[ —

Satellite

Balloon

«subsystem»
Data display

i

User interface Map display

Map printer

«subsystem»
Data processing

Data checking ‘ Data integration
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Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002

«subsystem»
Data archiving

Data storage

—

Data strore
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5.6.3 Use Case Diagram
o Csolass e —

Hasznalati eset diagramja (Use Case)

)

Osztalydiagram (Class)

Objektumdiagram (Object)
Szekvenciadiagram (Sequence)
Kommunikacids diagram (Communication)
Allapotdiagram (Statechart)

Aktivécios diagram (Activity)
Komponensdiagram (Component)
Telepitési diagram (Deployment)

e 6 6 6 o o o o o
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Diagram

Structure
Diagram

Profile
Diagram

OE-NIK-SZTI

Class Component Object
iagram Diagram Diagram

Composita Deployment| | Package
Structure | Diagram Diagram

Diagram

Behavior
Diagram
Activity Use Case
Diagram Diagram
Interaction State
Diagram Machine
Diagram

Sequence Timing
Diagram Diagram

Communication| (interaction)
Diagram Overview

Szoftver Tervezés €s Technologia Diagram ) 303

Use Case Diagram

e Eszkoz a rendszer elvart miikodésének
specifikalasahoz
e Tipikusan a kovetelmények feltdrasara
hasznaljak:
* Mi az, amit a rendszernek tudnia kell
e Kulcsfogalmak:
» Aktor (Actor)
» Hasznalati esetek (Use Cases)
» Targy (Subject)
» Kapcsolatok (Connection)

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 304

o 0 C

SO NQU=0O OU DO

76


http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now

A targy

e A rendszer maga, olyan szempontbodl, ahogy
a hasznalati esetek alkalmazzak

U

e Jelolése: egy téglalap, melynek hatara a .
rendszer hatara .

a

S

e

D

i

a

g

r

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 305 a
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Az aktor C

e Felhasznalok és mas rendszerek, amelyek

/

, Customer
kapcsolatba 1épnek a rendszerrel
e Mindig a rendszeren kiviil van
e Szerepet definial e |
Customer
S

o Nem feltétlentil fizikai entitas
e Jelolése:

[

—

, . / \
Hasznalati eset | UseCase

e A rendszer ajanlott viselkedését irja le
o Nem utal a belsd struktirara

e Eredménye:
* Megvaltozik a rendszer allapota u

» Kommunikacié a kérnyezettel

o Aktorokkal mikodik egytitt

[

c

e Specialis esetei: <
+ Alapviselkedés variacioja (include) €

- . (1 : D

+ Kivételes viselkedés, hibakezelés (extend) i

w12 . a

e Jelolése: ellipszis g
v

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 307 a
m

(]
* Palcikaember a
¢ s
* Osztalyként User e
oy . . . D
* Egyéb ikonnal, ami nem emberi voltara utal :
a
¢]
r
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 306 a
m
Kapcsolatok Leiras Jelolés
Association | A kommunikdcio Gtja az aktor | Egyenes vonal vagy nyil
¢és hasznalati eset kozott
Extend Két hasznalati eset kozott Szaggatott nyil a kiter-
meghatarozza a specialis, jesztéstbl azalap felé.
kiterjesztett viselkedés idejét sextends J
és mikéntjét. b el e
Include Két hasznalati eset kozott. A | Szaggatott nyil az alap-tol c
tartalmazott eset az alap egy a tartalmazott felé. &
kiemelt része. cincludes 5
e
Generali- Altalanos hasznalati esetbol Folytonos nyil iires ?
4 vagy aktorbol szarmazik egy haromszogi fejjel. a
zation specifikusabb. ~ g
=
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 308 a
m
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Példak kapcsolatokra

Asszociacio

Beiratkozik az iskolaba

Példak kapcsolatokra

«includes

""""""" ) Kartyaazonositas

Include

NN u
Hallgaté Diplomézik s
e
(]
Extend a
s
«extend» e
Reqisztralas roossosinian - Bejelentkezés D
i
a
¢]
r
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 309 a
m
Példak — Place Order
o «extend» - -
— —
<Rendelés Katalégus igénylése >
«include»
«include» «include»
— e Heztes U
<\ Vevoadatok felvitele s
— I o o
— D
( Termék megrendelése
— - ©
a
s
KP-s fizetés Kartyas flzetes
—\,,,7,,> \ Y D
i
a
¢]
Unified Modeling Language (UML) Specification: Infrastructure v2.0 (www.omg.org) r
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 311 a
m

U
s
Al e
Kartyas fizeté <
PR artyas fizetés
Generalizaciok v :
@
D
=} i
a
Felhasznald . . a1
Regisztralt felhasznalo ?«
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 310 a
m
r
Aruvasarlas katalégusbol
Vvalasztas katdogusbol
Aru megrendelése
_— ]
s
e
Eladd
Yevo
©
a
. S
Aru postazasa e
D
i
Aru atvétele &l
9
r
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 312 a
m
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Use Case Diagram KlterJeSZtéSI pont
(Extension point)

- Az extend kapcsolat minden kiterjesztett hasznalati
esethez tartalmaz egy kiterjesztésispontot

e Meghatarozza azt a pontot,
ahol a viselkedés bizonyos
feltételinél a hasznalati eset ;
kiterjeszthet6 egy masik oty

Adatbevitel

extention point
seqitség

Extention point: Segitség

Condition:{a felhasznald F1-et it} j

hasznaélati esettel. :

- Afeltételt és a kiterjesztési pontot az extend
kapcsolathoz jegyzetként kell hozzacsatolni (Note
Attachment). (UML 2.x-ben)

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 313

Use Case Diagram

Példak - ATM hasznalat

ATM hasznélat
extention paoints
szamla lekerdezes
pénzkivéte|

Condition:
{pénzfelvét kérésa}
Extention point

-7| Szamla lekérdezése
Penzkivetzl

Condition:
{szamlaegyenleg kérése}
Extention point

Szarmla lekérdezése

«extend» .
T ! waxends

Felvétel
R R Gyand
Lekérdezés RN
wExtency ot .
Kartya elnyelése

Rumbaugh, Jacobson, Booch: The Unified Modeling Language Referene Manual, 2004
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 314

Condition:
{gyanis kartya}
Esttention point

Gyarid

Példak - Iskola

Anyakinyv

«incudes

"""""""" Targyjelentkezés
Hallgata | N

% wextends ",
- A - Meghatalmazassal
bemutatasa
Megjegyzés: nyillal jel6lt asszociaciok, a hatas iranyat mutatjak

Kiilféldi hallgats
http://www.agilemodeling.com/artifacts, 2005. oktéber

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 315

-0 OV O

S0 tQQ

A szamossag kifejezése az
UML-ben (multiplicitas)

Pontosan 1
1

Pontosan 1

0..1 .
Feltételes (0'vagy 1)

0.” Feltételes (de tobb is
lehet)

e Legalabb egy (de tobb
is lehet)

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 316
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Példak — ATM rendszer TK Példa

I
«subsystem» Egy meteoroldgiai térkép rendszernek meteoroldgiai
1 AiMliendszey térképeket kell eldallitania, tavoli, feliigyelet nélkiili

%1\ e P meteoroldgiai allomasoktol és egyéb adatforrasoktol, mint
Ugyfé\wm@\ példaul 16ggdmboktd] és miiholdaktol dsszegyiijtott adatok

\Q 3\ alapjan. A meteorologiai allomasok adataikat egyskorzeti
utalas I3 e r o r . . r " r
% u szamitogép kérésére megkiildik a kérelmezd gépnek.
S . . rorer 1 o rregoe
37 rermbetietes ~Ot e A korzeti szamitogépes rendszer ellendrzi a begyiijtott
\77)/ . adatokat és integralja a kiilonb6z6 adatforrasokbol érkezo
FU— </A7N]§g;;;;a 3 c adatokat. Az integralt ,ada'tok,at archlyélja és az arghivurn,
1 1~ bankndl a valamint egy digitalizalt térképadatbazis alapjan létrehozza
Ao | s a helyi meteorologiai térképeket. A térképek egy specialis
\(Loe OIvasaS) e célu térképnyomtaton kinyomtathatok, majd szetoszthatok,
D vagy szamos mas modon megjelenithetdk.
i
Megjegyzés: a szamok a szamossagot jelolik, a keret a targy hatarat 2
g
Unified Modeling Language (UML) Specification: Infrastructure v2.0 (www.omg.org) r Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 317 a OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 318
m

TK Példa — A meteoroldgiai 5.6.4 Class Diagram
allomas hasznalati esetei e Csomagdiagram (Package)
m’ﬂﬁ@ e Haszndlagiesebdiagramia (Use Gase)

o ( Osztalydiagram (Class)

,»A meteorologiai allomas
kiils6 entitasokkal

miikddik egyiitt az AES y e Objektumdiagram (Object)
inditas és a lellitds, az - s e Szekvenciadiagram (Sequence)
0sszegyujtott mete- e I . L.
orolégiai adatokbél vald /Qe'e”‘eskesz"es o Kommunikacios diagram (Communication)
jelentéskészités, valamint % c ) Allapotdiagram (Statechart)
a miiszerek tesztelése és a ., . ..
kalib-ralésa céljabol.” e ,// s e Aktivacios diagram (Activity)
T;;;D b e Komponensdiagram (Component)
— . e Telepitési diagram (Deployment)

g

r
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 319 a OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 320

m

80


http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now

Diagram

Structure
Diagram

Behavior
Diagram

Class Component Object Activity Use Case

[iagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Composite) (Deployment) [ Package Interaction State
Structure | Diagram Diagram Diagram Machine

Diagram

Diagram

Sequence Timing
Diagram Diagram

Profile
Diagram

Class diagram

e A modell (egy részének) statikus nézetét
irja le

e Objektumorientalt rendszer épitéelemeit
mutatja

e A rendszer osztalyait és a kozottiik 1évo

Comrr?unication interaction)
Diagram Overview
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés & Technologa Diagram ) 321
Window
+size : Area
+ visibility : Boolean
Osztaly :ﬁ:;gle(\y)( [inout] location : Point )
o UML-es szohasznalat:
— Attribatumok
— Operatorok
e Jelolés: harom részbdl allo téglalap
— Név rész <
— Attribatum rész (opcionalis) a
. rqe s
— Operator rész (opcionalis) s
e Lathatosagok: + public, - private, # i
protected, ~ package :
=
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 323 a
m

I (0}
kapcsolatokat irja le '
v a
| Cm s
& vilagit : bool... s
:Vi\ég\'tésBe( ) D
Vilagitaski () - "
- S Statusz ( ) Szint_Gomb i
SiftSconD _— g szintSzam : int a
& szintszam : int irany : boolean g
r
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 322 a
m
Osztalyok
Window
+ size : Area = (100,100)
# visibility : Boolean = invisible Window
+ default-size : Rectangle
# maximum-size : Rectangle . . - . e
~ xptr : XWindow Osztalyszimbolum részletek nélkdl
+ display ( [inout] location : Point )
+hide ()
+create () a
- attachXwindow ( [inout] xwin : Xwindow ) Window
. . s displa
Részletes osztalydeklaracio hidz (y)( ) »
create () 1
— attachXwindow ()
Jelolések: &
e T S
egyenléségjel: kezddértek Osztélydeklaracio attributumokkal g
aldhuzas: osztalyszintl operator D
i

Rumbaugh, Jacobson, Booch: The Unified Modeling Language Referene Manual, 2004
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 324
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Az osztalyok
meghatarozasanak menete

o A leirasbdl (scope) valasszuk ki a foneveket.

e Sziirjiik ki az egyértelmiien nem a rendszerhez tartozo,
csak az érthetéséget javito foneveket

e Sziirjiik ki a szinonimékat, rokon értelmii foneveket.

o Keressiink rejtett foneveket (a szovegben explicite nem
szerepel, de a kultiurabol kovetkezik)

o Az igy kapott jeloltekbdl valasszuk ki a rendszert
alkotd objektumokat.

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 325

TK Pelda

Egy meteorologiai térkép rendszernek meteorologiai
térképeket kell eléallitania, tavoli, feliigyeletnelkiili
meteorologiai allomasoktol és egyéb adatforrasoktol, mint
példaul 1éggdmboktdl és mitholdaktol 6sszegyljtott adatok
alapjan. A meteorologiai allomasok adataikat egy korzeti
szamitogép kérésére megkiildik a kérelmez6 gépnek.

TK Példa - Osztalyok

WeatherStation WeatherData

identifier airTemperatures
| gournTemperatures
rep_ortWeather () windSpeeds
calibrate () windDirections
test () pressures
startup () rainfall
shutdown ()

collect ( )

summarise ()

Barometer
GroudThermometer Anemometer
’ ressure

temperature windSpeed E q
p-_-" @@ o eight
test ( ) windDirection

" test ()
calibrate ( ) test () calibrate ( )

Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 327

SO QU =0 O =0

A korzeti szamitogépes rendszer ellendrzi a begytijtott (|:
adatokat €s integralja a kiilonb6z6 adatforrasokbol érkezo a
adatokat. Az integralt adatokat archivalja és az archivum, s
valamint egy digitalizalt térképadatbazis alapjan 1étrehozza s
a helyi meteorologiai térképeket. A térképek egy specialis D
célu térképnyomtaton kinyomtathatok, majd szétoszthatok, i
vagy szamos mas moédon megjelenithetok. a

9
Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002 r
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 326 a
m
«interface»
IEI6
:f"z:;tg;(()m név : string, in hely : string)| < D |E|O

e Operaciok halmazat adja meg, melyet mds
osztalyok megvalositanak

o Az interfészt megvalositod osztaly és az interfész
kozott realizacids kapcsolat van c

1

e Jeldlés: a

S
— Osztalyjeldlés + <<interface>> sztereotipia s
— Kor D
Y e i

. o . " . (DAL
A délt betlis operator- és osztalynevek a
az elem absztrakt voltat jelolik. ¢}
v
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologi 328 a
‘ Személy ‘ m

82


http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now

Shape
- . -x:int .
Generalizacios kapcsolat S o
+display () : void Operatornal kettéspont utan a
visszatérési érték van
o oo 17 . . . Circle Polygon
e Az oroklédést fejezi ki
- radius : int - numSide : int
’
r J . ’
e Altalanos ¢és specifikus osztaly kapcsolata szamia
- tulaj : string
c - egyenleg : forint c
Szamla 1 + befizetés ( [in] mennyit : forint ) 1
a + pénzkivétel ( [in] mennyit : forint ) a
s s
S| S|
‘ Lakossagi szamla ‘ ‘ Vallalkoz6i szamla D D
i Lakossagi szamla Vallalkoz6i szamla || B
a a
g - hitelkeret : forint - ligyintézo : string g
r r
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 329 a OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 330 a
m m
Konyvtari tagok
osztalyhierarchiaja
y J , . e T ,
Példa tobbszoros oroklésre
név
cim
telefon Kényv a
tagsagi szam Hangfelvétel
. . szerzo £
beirtakozas () A beszélo
kiirtakozas ( ) klad.as . idotartam
publikacié datuma Sazitas dat
1SBN rogzitas datuma
Olvasé Koélcsonzo C C
belépés kolcsonzott tételek 1 1
max. kélcséndzheto a Hangos Konyv a
S szalagok S
S| S|
Alkalmazott Tanulé ? ?
osztaly fo cimszavak
irodai telefon otthoni cim & &
9 9
Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002 r Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem, 2002 r
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 331 a OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 332 a
m m
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Asszociacios kapcsolat

e K¢t osztaly dsszekapcsolasa ~ o -

e A legiltalanosabb reldci6 ——— aAﬁ??:antg;ufgtgim:nsq:r?:gﬂiia

e Nyillal jelolhet6 a navigalhatosagas, —
— A nyil iranyaban ismeri az egyik a masikat

e Multiplicitas jeloli, hogy hany példany —T

4 © Ketténél tobb osztaly kézétt fennallo c
Vehe’t reszt a kapCSOIatban’ az 1 kapcsolat esetén az osztalyokat 1
a]apertelmezett az 1 : rombusszal kapcsoljuk éssze PR :
e Az objektumok szerepét a kapcsolaton z z
jelolhetjiik : :
a a
9 9
r r
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 333 a OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 334 a
m m
Asszociacio megadasa
Reptlout OSZtaI Iyal
- jé;a'ﬁzﬁgl :-“E)tt . . . Repulogép , . y oy
-l : paeTine | 1P [ g e A kapcsolatra vonatkoz6 informéaciokat
- indulés : string - gépek - tipus : string
- érkezés : stirng tartalmaZ
+megérkezett () 7 r J4
R e Osztalyként adhaté meg, szaggatott
vonallak kapcsolddik az asszociacidhoz
HitekeretTalpsetrteatice o Szamia ¢ e Az osztalynak attributumai vannak ¢
- létrehozéas : DateTime M =] 8 ST ) zl i ) . . * - tulajdonos a
0..* |- egyenleg : forint S Részvénytarsasag P~ Befekteto S
A - tulajdon *
+ frissités () + befizetés ( [in] mennyit : forint ) s ! S
+ pénzkivétel ( [in] mennyit : forint ) D . - D
= i Részvény i
a Mennyiség a
9 9
F Rumbaugh, Jacobson, Booch: The Unified Modeling Language Referene Manual, 2004 F
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 335 a OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 33 a
m m
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Repulout

jaratszam : int
indulasildo : DateTime
reptlésildo : minutes
indulas : string
érkezés : stirng

- utas

GyakoriUtas

megérkezett ()

- at

0..*

VezetékNév : string
KeresztNév : string
Azonosito : string

Cég

- alkalmaz

- alkalmazzéasban all
Alkalmazott
0..*

Munka 0.1

fizetés - fonok

- beosztott | *

Irdnyit

sok-sok kapcsolat van
lennie.

nem egyszer(ien két e

A fizetés nem lehet a cég vagy az alkalmazott attributuma, mert

A beosztott-fondk viszony két ember munkaja kdzétti kapcsolat,

asszociacio az asszociacids osztalyon.

kozottik. A kapcsolat attributumanak kell

mber kozotti kapcsolat, ezért ez egy

Rumbaugh, Jacobson, Booch: The
OE-NIK-SZTI

Unified Modeling Language Referene Manual, 2004

Szoftver Tervezés és Technologia 338

SO QU =0 O =0

(0}
kmJovairas 1
AlapKm : integer ?
BonuskKm : integer S
_— s
E
http://iwww-128.ibm.com/developerworks/rational/library/content/RationalEdge/nov03 ;
/t_modelinguml_db.pdf 2005. oktéber g
=
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 337 a
m
Aggregacios kapcsolat
® Az asszociacid egyik formaja
o Az egyik osztaly alarendeltje a masiknak
e Tartalmazo-tartalmazott viszony, a
tartalmazott tilé¢lheti a tartalmazot s
a
S
s
D
i
a
9
r
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 339 a
m

Kompoziciés kapcsolat

Az aggregacid er6sebb forméaja

A részek életciklusa egybeesik a tartalmazdéval
Egy objektum csak egy tartalmazohoz tartezhat
A tartalmazo6 objektum felel6s a részek

létrehozasaért és megsemmisitéséért

Osztott aggregaci
— olyan aggregacid

o:

, ami nem kompozicid

— atartalmazok osztozhatnak a részeken

OE-NIK-SZTI

Szoftver Tervezés és Technologia 340

-0 U =0
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Fiok o
- + tulaj # album | NéviegyAlbum
# név : string #név - strin
# emailCim : string +album . 9
- tulaj
0..* - névjegyek 0..* [+ csoport
- + Gyerek
Névjegy ) Csoport
+ csoportTagsag 0.*
# név : string # név : string
# tag 0.* N

# elsodlegesElérés : string

- emailCim : string
- faxSzém : string

# Sziilo

Megjegyzés:

Az aggregacié mutatja, hogy a fiék hasznalja a névjegyalbumot, de nem
feltétlendl tartalmaz belSle példanyt.

A kompozicio tartalmazast, illetve tulajdonlast fejez ki a két osztaly kozétt. Példaul
a névjegy értékeit tartalmazza a névjegyalbum.

http://www.sparxsystems.com.au/resources/tutorial alapjan 2005. oktéber
OE-NIK-SZTI

Szoftver Tervezés és Technologia
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- scrollbar .
2 - title|0..1 - body 1
Slider ‘ ‘ Header ‘ Panel ‘
- (0}
Megjegyzés: 1
A kompozicié definicidja jol kétédik az automatikus szemét- s
gyljtés (garbage collection) fogalmahoz. Ha a tartalimazé s
objektum megsemmisiil, a részre mutaté is megsemmisil, és a 5
rész elérhetetlenné valik, a szemétgyjté hataskorébe kerdl, i
visszaallitani lehetetlen. a
9
Rumbaugh, Jacobson, Booch: The Unified Modeling Language Referene Manual, 2004 r
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 341 a
m
Osszefoglalas - Rendelés
Ugyfeél Rendelés
név datum
cim 0. | statusz
. Afaszémolég )
Fzetés OsszStlySzamolas ()
szamla
‘ 1..* |- részletek c
Kartya Készpénz Csekk RendelésiAdatok AruCikk 1
szam pénzmen név mennyiség 0. szallitasiTomeg  ||@
tipus bankID adoStatusz leiras s
lejaratildo y - . PR A
Hitelesités () RészOsszegSzamitas () ArMegadas ( ) s
Hitelesités () - SulySzamitas () SulyMegadas ( )
D
i
a
9
http://bdn.borland.com/article/0,1410,31863,00 2005. oktober r
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5.6.5 Object Diagram

Csomagdiagram (Package)
Hasznalati eset diagramja (Use Case)

Osztalydiagram (Class)

Objektumdiagram (Object)

Szekvenciadiagram (Sequence)

Kommunikacids diagram (Communication)

Allapotdiagram (Statechart)
Aktivécios diagram (Activity)
Komponensdiagram (Component)
Telepitési diagram (Deployment)

OE-NIK-SZTI
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Diagram

Structure
Diagram

Class ] E:omponenﬂ

iagram Diagram

Diagram

Profile
Diagram

OE-NIK-SZTI

Diagram

Object

Composita Deployment| | Package
Structure | Diagram Diagram

Behavior
Diagram

[

Activity Use Case
Diagram

Diagram

Interaction

Diagram

State
Machine
Diagram

Sequence Timing
Diagram Diagram

Communication
Diagram
Szoftver Tervezés ¢s Technologia

interaction)
Overview
Diagram

345
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Object diagram

Objektum: egy osztaly egy példanya

Objektumdiagram: objektumokat és azok
kapcsolatait mutatja egy adott pillanatban:

A rendszer adott iddben vett allapotat

reprezentalja

Az objektum minden attributumanak van értéke

Az objektum &sszekottetésben all mas

objektumokkal

— Link: az asszociaci6 egy példanya

Szoftver Tervezés és Technologia
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Objektumok jeldlése

e Hasonlit az osztalydiagramok abrazolasdhoz

o Két része van:
— Névrész

e Objektum vagy az osztaly neve alahtizva

— Attributum rész
o Ertékekkel

A metddusok (operaciok) feltiintetésére nincs sziikség,
hiszen azok minden objektumban azonosak.

OE-NIK-SZTI

Szoftver Tervezés és Technologia

haromszég : Poligon

kozéppont = (0,0)

csucsok = ((0, 0), (4, 0), (4, 3)),
szegélySzin = fekete
kitolt6Szin = fehér

347
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Osztalydiagram

Féiskola

-név : string

Példa

Hallgato

-név : string

-kurzusSzam : int
-cim : string

+..()

-azonosito : int|
-kor : int

+..()

Az osztalydiagram egy lehetséges objekumdiagramja

diak1 : Hallgaté

BMF : Féiskola

név : string = Budapesti Miiszaki Féiskola
kurzusSzam : int = 500
cim : string = 1034 Budapest, Bécsi Gt 96/b

név : string = Gomboc Artur|
azonosito : int = 1122
kor : int = 20

diak2 : Hallgaté

név : string = Rébert Gida
azonosito : int = 2211

kor :int =19

Szoftver Tervezés és Technologia
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Munka

)
(]

5.6.6 Sequence Diagram

Csomagdiagram (Package)
Hasznalati eset diagramja (Use Case)
Osztalydiagram (Class)
Objektumdiagram (Object)

Szekvenciadiagram (Sequence)

Kommunikacids diagram (Communication)
Allapotdiagram (Statechart)
Aktivécios diagram (Activity)

Komponensdiagram (Component)
Telepitési diagram (Deployment)
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-cim - string ”
Péida 2
Személy fizetés e a .
éknév : string| / Cég
| Bank | ——|.utenev: string név  string
-hazas : bool -tarsasagi forma
|-sziletésildd
Osztalydiagram
Az osztélydiagram egy lehetségesjobjekum-diagramja
: Bank
gyfel lgytel doyte
bori : Személy abel : Személy csilla : Személy
Vezeteknév = Soskuti vezetéknév = Varga vezetéknév = Csepregi
uténév orbala utonév = Abel uténév = Csilla 0
hazas = igen hazas = nem lhazas = nem
é 6 = 80/05/21 lletésildé = 76/07/31 isziiletésildé = 85/12/23 b
i
szakért61 : Munka : Munka - clado Wunka €
[Gim - string = szakertof —————— - -~ Gim - sting = menedzser] | Z‘T ?"‘"gzg()es'fgﬁ31 &
o P elepes =
belépés = 2005/07/23 belépés = 2000/01/01 &s - int = t
fizetés : int = 220000 fizetés : int = 350000 fizetés :int = 150000
D
név = Nagy és Tarsa Kft név : string = Olcso Bolt| a
tarsasagi forma = kit tarsasagi forma = bt
9
http://universalis.elibel.tm.fr/pub/instances/mars/Bank/imabers/bnkInstances.gif 2005. november
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Diagram
Structure Behavior
Diagram Diagram
Class Component Object Activity Use Case
iagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Composite) Deployment| [ Package Interaction State
Structure | Diagram Diagram Diagram Machine
Diagram I Diagram

Profile
Diagram
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Communication
Diagram

Szoftver Tervezés ¢s Technologia

Sequence
Diagram

Timing
Diagram

interaction)
Overview
Diagram
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Sequence Diagram

e Viselkedési, interakcios diagram

e Az objektumok interakcioit mutatja az ido
fliggvényében

e Elemei:

— Objektumok, melyek részt vesznek az
interakcidoban

— A kicserélt iizentek sorozata

e Explicit mutatja az id6t, de nem jel6li az
osztalyok kapcsolatat

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 352
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Pénztér Eladés

J e I 6 I é S § Fizetés(pénznem)
e Fiiggdlegesen jelenik meg az
idd
— Eletvonal: az objektum idében
[I valo 1étezését jelenti

Létrehozas(pénznem)

FizetésClass

. Weghatamazis
1
1

— Aktivacios életvonal: az objektumhoz kapcsolodo
miveletek hajtddnak végre

Vizszintesen az interakcioban részt vevo
objektumok vannak

Egy objektum téglalap jeldlése elhelyezkedhet a
diagram tetején vagy ahol 1étrejon

Az lizenetek kiilonbozo tipusuak lehetnek
X jelzi az objektum megsziinését

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 353

S 9NQO2=0 ®OCSDCSCODW

Telefonhivas

: Recepci6

| SzabadSzobakKérés |
! N

EllenérizElérhet6Szobakat

SzabadSzobak()

Foglalhat6 szobék()

FoglalasKérés()

El6jegyezSzobara()

Create()

ArKalkul

acio()

AjanlatTétel()
FeltételekElfogadasa()

FizetésKérés()

Fizetés()

EljegyezSzobara()

FoglalasVéglegesitése()
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e
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n . Kénytar ta ‘ EKat : Katalégus ‘ : Kényvtari tétel ‘ Lib 1: Netserver ‘.__{._
¢ } Keresés() } } } O
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D ! ! 0 =
i | Megjelenités) | i i (@] ‘(_\
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Uzenettipusok

e Egyszerl lizenet: az aktiv objektum atadja a

vezérlést a passziv objektumnak _—

e Szinkronizaciods iizenet: a kiildoé blokkolt
allapotba keriil, amig a fogad6 nem fogadta az
uzenetet >

Példak uzenettipusokra

Szinkronizacids lizenet

e Randev lizenet: a fogadd varakozik arra; hogy.a N
kiildé iizenetet kiildjon neki <] 4
e Aszinkron iizenet: a kiild6 folyamat nem szakad .
meg, nem érdekli 6t, hogy mikor kapta meg a n
fogad6 az lizenetet — S
e Visszatérési lizenet: amikor az objektum a B
vezérlést visszaadja , gyakran nem tiintetjiik fel i
a
_________ > g
Sike Sandor, Varga Laszl6: Szoftvertechnologia és UML, ELTE E&tvos Kiado, 2003 r
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Bongészeés és nyomtatas
" ‘  Bongasz ‘ ‘ — ‘ oo ‘

| ! | |

M URLBeiras() i i i

FormLekérése() | !

AdatBeiras() i

NyomtatasiKeéres() ! '
| ! S
o | ! e
> Oldal®sszeallitas() | q

le— : |
NyomtatasiFormKuldése() ! u
1 ®
: 1] n
ElkaldGombLenyomasa() ! 1 ¢
FelhasznéléAdatainakElkuldé:se() ! e
i D
L ! .
| | | | a
1 ! ! : g
http://www.w3.org/TR/xhtml-print/formsUsageModel.jpg 2005. november i
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S
e
q
Bence Anna :
Aszinkron lzenet ‘ ‘ n
| EmailtKuld() | .
| I ©
| | e
| |
| |
| | [_)
I | i
a
9
Sike Sandor, Varga Laszl6: Szoftvertechnolégia és UML, ELTE E&tvos Kiado, 2003 r
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Médiafajl betoltése
- GUI menedzser player
Médiafajl betdltése ; ; ;
felhasznaldi felllet- e ! !
en keresztul. A Load(fileName) ! i
MediaPlayer |
osztaly példanya Load(dataStream) |
értesiti az 6t hivot a _ _ ‘
betoltott fajl tulaj- UpdateMediaProperies() s
donsagairél, amely i e
frissitett felnasz- UpdateDisplay( q
naloi fellletet ered- L void :
ményez. |  |T-"——m——————- — "
i void
Avezérlés vissza- - ©
adasat kilon feltiin- void ®
tettlk. void } D
i
T i | a
| | |
| | 19
http://dekstpo.de/weblog/2004/03/sequence 2005. november r
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=d Fragment

Userinterfzce DataCortrol Datz Source

Feltételek, ciklusok...

request_aray

e A diagramon beliil bedgyazott diagramrésszel euss_anay.sizs
abréazoljuk )
|, serdiamagsiz) |
o A részek alrészekre oszthatok (vizszintes N : N
loopn
szaggatott vonallal), ha sziikséges (pl. feltételnél) q [oransize reuest i) q
u u
e A rész viszonyat az egész diagramhoz a sarkaba irt e L. sendamey fom) &
. . n H n
cim jelzi c ¢
e e mmndawen i : e
D H | i D
i i
a a
¢] ¢]
r r
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I http://sparxsystems.com.au/resources/uml2_tutorial/uml2_segquencediagram.html2005. nov. I
V 4
Jaték Rendeles
=d Corditiorml / =l : lor
Order Dititor | | Disrbuter | | Messmnaer
Game =LY pZ :Fsver Qisglsw
dispatch I | | [
| |
! waluel:= geticore ! loop I [for each line item] i i I
D_-Ij [
I :IQEISWE t operator akt I [value sI stooua] | | frame I
T [ ] s diopatch | | I s
I » p21| print™Player pd ninsii e - e
L : = " . ll | | e
: : | ! [ (N ) SO | A I ] ;
tpa» pil} H i [sles]
! print*Player pZ ninshl - e I I I e
[ L n dispatch | I n
L C : = C
11 aquapp2] e guard I T I e
[ PRt a drav, lets play again®y - B i i ‘ B
I'!'I I I 1 i ot InesdsCorimatior] | confim | I i
I I I I a | | T a
9 | | | | 9
r T T T T r
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5.6.7 Collaboration Diagram

Csomagdiagram (Package)
Hasznalati eset diagramja (Use Case)
Osztalydiagram (Class)
Objektumdiagram (Object)
Szekvenciadiagram (Sequence)

—
[}

Kommunikacios diagram (Communication)

Allapotdiagram (Statechart)
Aktivécios diagram (Activity)
Komponensdiagram (Component)
Telepitési diagram (Deployment)

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 365

Communication Diagram

e Objektumok kdzti interakciot mutatja

e Az objektumdiagram és a szekvenciadiagram
keresztezése

e Szabad elrendezést enged az objektumok kozott (a
szekvenicadiagramtol eltéréen
— gy kénnyebb adott objektum interakcioit attekinteni

— Az lizenetek id6rendben szamozottak

o Az UML 1.x-ben Collaboration Diagramnak
hivjak

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 366

Felhasznaldk kezelése weben

Useralidator

2.1 ValidateUser

1. Find User
2. Update User WebApp:

User Interface 1.1 LookUpUser

- —— =

Administrator
UserDB

2.2 UpdateUser

=
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http://www.dotnetcoders.com/web/learning/uml/diagrams/collaboration.aspx 2005. nov.

SO NQO=m0 S O=M00=3C 3300

Webes konyvvasarlas

11 bogin = 1.2 pamioaon = chechinr
Lot
C\ 12 login d, ped) = Daicsydom 23 carl = sodTeCad (ool == -
}
- 21 car = manch
2 browas Calalogue =
ol 3 platednder b
] B 1 ook : ook
SearhBimen 2.2 buuk = slectlosk = fock: Bock
10: asmmbleCrder ia) ¥
™ omr
Omarsereen Grdo
snabipase 3.2 order = creste0mar
rweniory
33 gtk vl = updatelmventon (o e
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http://sparxsystems.com.au/EAUserGuide/communicationdiagram.htm2005. nov.

SO NQO=m0 S O=M00=3C 3300
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’ . , . .
Targyjelentkezés 5.6.8 State Machine Diagram
1: getName(): seminarName 1
i e Csomagdiagram (Package)
3: getLocation() 1.1: getN: : string 4 3 1 M
& geiscasLef) 12 oot il ¢ ¢ Hasznalati eset diagramja (Use Case)
Semil 5: getStudentList() 2.1: getDesctiption(): string . .
Details :Seminar :Course m L4 OSZtalydlagram (Class)
m . . .
<<Ul>> 0 u i
e Objektumdiagram (Object
|5t aciny i e Szekvenciadiagram (Sequence)
~ . o Kommunikaciods diagram (Communication)
enrollment N e - -
Enrollment . So— : [o Allapotdiagram (Statechart, State Machine) ]
/ getter invocations. Y n Pa—
5115 etnfo 7 . e Aktivacios diagram (Activity)
D e Komponensdiagram (Component)
student i sy e g
‘Student a e Telepitési diagram (Deployment)
5.1.1.1: getfFullName() l g
.
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 369 & OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 370
http://www.agilemodeling.com/artifacts/communicationDiagram.htm. 2005. nov. D

Diagram
Structure Behavior AI Ia pOtd Iag ra m
Diagram Diagram S
I | I e Elnevezés, eredet: .
Class ] Eior_nponenﬂ [ Object ] [ Activity ] [US_e Case] — David Harel dolgozta ki a statechart diagramok :
iagram Diagram Diagram Diagram Diagram alapelvét
. . M
Composite) (Deployment) [ Package Interaction State — Az UML state machine fogalma ezen alapszik a
Structure | Diagram Diagram Diagram Machine . . ., c
Diagram — Diagram e Egyetlen objektum vagy interakcio h
4 . 4 7. 1
Profile ] | | allapotainak sorozatat irja le n
Diagram , , , , , e @
[Sequence] [ Timing ] e Az allapotgép forrasosztalyhoz kapcsolodik, 5
Diagram Diagram r r ) . - L . 71 i
i ¢s példanyainak viselkedését specifikalja :
Communication interaction) g
Diagram Overview =
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés & Technologa Diagram ) 371 OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 372 a
m
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Allapotdiagram — webes vasarlas

Processing Request

Viewing Add to Cart
Adding

End

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 373
http://www.sparxsystems.com.au/resources/tutorial/dynamic_model.html 2005. nov.

D+ D M+ 0

SO NQY =m0 OS5 =IO

Az allapotdiagram elemei

e Allapot

e Belépési pont (entry point) O
e Kilépési pont (exit point) @)
e Atmenet: —>

— Allapotok kozétti kapesolat

— Feltiintethetjiik rajta:
e Az esemény nevét
o A feltételt, ami az esemény kivaltasahoz sziikséges
e A végbemend tevékenységeket

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 374

D+ D M+ 0

SO NQY =m0 OS5 =IO

Allapotok

Egy allapot az objektum az attributums,értékeinek és
csatolasainak absztrakcidjaként értelmezheto.
Egyszert esetben minden kiilonboz6 attriblitum
értek kiilon allapotnak tekinthetd. Altalanos
esetben az attribiitum értékek és csatolasok
halmaza képez egy allapotot.

Azon attribitumok, melyek az objektum viselkedéseét
nem befolyasoljak, melyek a vezérlésmintara
nincsenek hatéassal, figyelmen kiviil hagyhatok. (A
vizsgalat szempontjabol nem fontosak!)

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 375

Az objektum viselkedését tekintve az allapot egy iddtartamot
jelent, mely két esemény kozott telik el

Az események és az allapotok dsszetartoznak. Az események
allapotokat hatarolnak, és forditva, az allapotok
eseményeket terminalnak.

Ugy az allapotok, mint az események az absztrakcids szint
fliggvényei.

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 376
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Allapot jeldlése

e Fontosabb részei:
— Neév
— Be- és kilépési tevékenység (entry/exit)
— Bels6 tevékenység (do)

( Jelszébekérés \

entry / password.reset()

exit / password.test()

do / suppress echo

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 377

-0 035 =T0 0= D+ D M+ 0

S0 SQQ®

Események

Az események a kiilvilagbol érkezd kiilsé ingerek, melyek a rendszert
Lstimulaljak”, melyekre a rendszernek meghatarozott valaszokat kell
adnia.

Az események lehetnek bels6 ingerek, melyeket a rendszert alkotod
objektumok bocsatanak ki.

Az objektumok kiilonbdzo eseményekre adott valaszai fiiggenek azon
objektum allapotatol, mely az eseményt észleli.

A reakcio lehet:
e nincs allapotvaltozas

allapotvaltozas

esemény kiildése az eredeti objektumnak
esemény kiildése egy harmadik objektumnak

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 378

Az események bekovetkezhetnek egy masik esemény el6tt
vagy utan (okozati Osszefliggés). Lehetséges azonban,
hogy az események nincsenek hatassal egymasra (nincs
okozati 0sszefiiggés). Az okozati dsszefiiggés nélkiili
eseményeket parhuzamos eseményekként kezelhetjiik. (Az
események idopontokat reprezentalnak, idétartam hozzajuk
nem rendelhetd.)

Egy esemény egy informacio atvitelként is tekinthet6 egyik
objektumtol egy masik objektumhoz.
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Példa: egy egyszeri cola automata

Erme bedobasa

torlés |osszeg szamlalas

pénz elég

[ Pénzt vissza ] [Colzl l(i\':’llasztzis]

kivalasztas korrekt

Cola kiadas
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Egy
hagyomanyos
példa:

a telefonalas
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Automsatikus
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P

avors wonal
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Kapesolat
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Feltételek megadasa

Egy feltétel egy logikai fiiggvény, mely igaztvagy hamis
értéket vehet fel. A feltételek rendelhetdk eseményekhez.

Az események feltételei mint ,,6r” viselkednek. Egy ,,0rzott”
atmenet akkor aktiv, ha amikor az esemény megtorténik,
azzal egyidében a feltétel is igaz.

A feltételeket az eseménynév mogott [ ] jelek kozott adjuk
meg.

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 382

Muaveletek

Az események nem csak atmeneteket, hanem miveleteket is

kivalthatnak.

Miiveletek:

e Akcio (nincs id6tartama, eseményhez kapcsolodik)

Jelolése:

Esemény-1(Attributum) [Feltétel-1]/Akcio-1

e Aktivitas (id6tartammal rendelkezik, allapothoz kapcsoladik)

Jelolése:

OE-NIK-SZTI

Allapot 1

do: Aktivitas 1

Szoftver Tervezés és Technologia

383

Bemeneti és Kimeneti akciok

Lehetdség van arra, hogy akciokategy
allapotba valo belépéssel, vagy abbol
torténd kilépéssel kossiink 0ssze.

Jelolés:
Allapot 1
entry/akcio 1
exit/akci6 2
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 384
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BelsO akciok

Egy esemény akcid végrehajtasat kivalthatjatanélkiil, hogy az
allapotot elhagyna. Ezen akciokat nevezziik belsd

akcioknak.
Jelolés:
Allapotl
Esemény /Akeid |
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Egy példa: varakozunk a jelszéra

Varakozas Passwordra
entry / Echo kikapcsolasa
exit / Echd bekapesolasa
Karakter / Karakter Ickezelés
Help / Help-ablak megnyitasa
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Példa: cola automata, meg egyszer

T Erme be (Ossz

v

Lrték bedllitas  Pénz bevétel
Kész | Erme be (Osszeg)
‘megszakiths Lrme Enék novelése

VIsSZa

valasztas

[Cikk Gires] | |[(Cikk)

| [valtdpénz<0]

[.In Cikket tesztelni és ]
Viltopénz szimitis

[Valtépenz l!|‘

[Valtopénz=0]

1
do: Cikk kiadisa do: Valiipénz
kiaddsa
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TK példa — mikrohullamu sut6

Ido bedllitasa
Vérakozas Do/szam beolvasésa
Exit/ido bedllitasa
Dofido megjelenitése AJt6 nyitva

Teljes teljesitmény GE——— .
Teljes itmé: allita
i pp— — Mukodés
Idozito Do/siito mukidtetése
I
o Inditas
Ajto zarva I\
Felies Ajto zarva

Fel Torlés
Ajté nyitva
Idozito
. — N
Fé) teljesitmény Fél teljesitmény [ Tiltott Vérakozés
Do/teljesitmény beallitasa=300 Do/'Nem kész' megjelenitése Do/ido megjelenitése
N Y
J N
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student enrclied

State Machine Diagram

Targyjelentkezés

[seat avallable)/
aduStudent() Open For Enrollment
scheduled open Galag
P hadul
roposed Schaduled aniry! logSize()
closed

cancalled cancelied studant enrollad
[no seal available] /
addToWaitingList()

seal avallable

Full

Closed to Enroliment |

saminar split

enroll studant /
add ToWaitingList{).

closed

entry! notifylnstructor()

student drapped considerpi]
[no seat available] studant dropped cancelled

cancelled

[seat available] |
enrolFromWaitingList()
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5.6.9 Activity Diagram

e Csomagdiagram (Package)

e Hasznalati eset diagramja (Use €ase)

e Osztalydiagram (Class)

e Objektumdiagram (Object)

e Szekvenciadiagram (Sequence)

o Kommunikacios diagram (Communication)
e Allapotdiagram (Statechart, State Machine)

[o Aktivacids diagram (Activity)

e Komponensdiagram (Component)
e Telepitési diagram (Deployment)
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Diagram

Structure
Diagram

Class Component Object
iagram Diagram Diagram

Composita Deployment| | Package
Structure | Diagram Diagram

Diagram

Activity
Diagram

Behavior
Diagram

Use Case
Diagram

Interaction State
Diagram Machine
Diagram

Profile
Diagram

Sequence Timing
Diagram Diagram

Communication| (interaction)
Diagram Overview
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés ¢s Technologia Diagram ) 391

Aktivaciés diagram

e Tevékenységek proceduralis folyamatait modellezi
° Flj arasok szekvencialis és konkurens 1épéseit irja

e
e Egy tevékenység Osszes lehetseéges folyamatat

mutatja
e Hasznalhato:

— Hasznalati esetek részletezésére

— Rendszerszintii funkciok modellezésére
e Fokuszal:

— A tevékenységek sorrendjére

— A feltételekre, melyek kivaltjak a tevékenységeket
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S0 Q0 ™m0 K mmS me0 >

98


http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now

Jelolések )
e Tevékenységi allapot: objektum tevékenységét
jeloli
Atmenet —————>

Take cab tounivers ity

OE-NIK-SZTI

Hogyan jutunk a féiskolara

Ny

[InhmefwMetza] Mot infine rMetra
s :

{ Take neta to univesity
~l
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http://www.developer.com/design/article.php/2247041 2005. november

[
e Kezdeti allapot O A
e Végallapot O :
. . r .7 7 i
e Szinkronizacios vonal: parhuzamos folyamatok v
i S 71 i
elején és végén hasznaljuk +
e A tevékenységek oszlopokba rendezhetdk Y
. . D
objektumok vagy feladatok szerint i
a
¢]
r
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 393 a
m
P
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=

N
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@

=

=
[ Wodify Course ) [ Fremuve Course ) D A
S, ¢
@
Q.
N i
B ot
@ Y
:Course —_— D
eompleted (D\ 7
() a
¢]
r
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Request Service

Collect Order
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Take Order

Deliver Order
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[ Fmd | [oocoffee]
[ (el

| Beverage

fne cola)

[found coffes] [foand cola]

CS

Put Coffee| [Add Wareh | Get Cups,

Példa: T

5.6.10 Component Diagram

e Csomagdiagram (Package)

e Hasznalati eset diagramja (Use €ase)

e Osztalydiagram (Class)

e Objektumdiagram (Object)
Szekvenciadiagram (Sequence)
Kommunikacids diagram (Communication)
Allapotdiagram (Statechart, State Machine)
Aktivécios diagram (Activity)

Komponensdiagram (Component)

e Telepitési diagram (Deployment)

V4 y Put Fulrer
kave_ in Maching A
c
14 V 4 t
f6zés :
\%
) i
gz-neu- Coffee| T
h - y
P
light goes c\r‘l' I D
Poar Coffies i
- Dwink . &
— (@) |9
or
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Diagram
Structure Behavior
Diagram Diagram
Class Component Object Activity Use Case
iagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Composite) Deployment| [ Package Interaction State
Structure | Diagram Diagram Diagram Machine
Diagram I Diagram

Profile
Diagram

OE-NIK-SZTI

Diagram

Sequence Timing
Diagram

Communication
Diagram
Szoftver Tervezés ¢s Technologia

interaction)
Overview
Diagram

399

Komponensdiagram
Torténete:

A komponensek 1ényege 1) iranyt vett az
UML 2.0-ban az addigi fizikai szemlélethez
képest. Itt a komponensek az elemek fizikai
fogalmatol elkiiloniiltek, fogalmi
modellként hasznéalhatok. Halvany
kiilonbség van a strukturalt osztaly és a
komponens kozott.

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 400
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Komponens

e A fizikai ¢és logikai rendszer azon modularis
részeit irja le, amelyek kifel¢ lathato
viselkedése jobban leirhatd, mint a

Komponens jelOlése

C
megvalositasuk. .
o A kifelé lathato viselkedéseket interfészek >
halmaza reprezentalja. .
e Két nézépontot mutatnak: t
— Definialjak a rendszer részeinek kiils6 arculatat D
1
— Megval6sitjak a rendszer funkcionalitasat a
¢]
r
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m
Interfészek
——————O spell-check
Dictionary L © synonyms c
o]
- supplement m
p
o
n
e Interfészek e
— Provided interface: olyan 6sszetartozo szolgaltatasok halmaza, :
amelyeket a komponens elérhetdvé tesz
(- Required interface: a komponensnek meg kell kapnia a [:
szolgaltatast a
¢]
r
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m

«components UpdatePlans
Planner Planner =3 [ S
«provided»
updatePlans J\
«requireds X c
makeReservations MakeReservations o
m
p
e Kétnézet °
n
— Téglalap és a <<component>> kulcsszo e
— Téglalap benne a komponens ikonnal (az UML 1-es verzidiban ez n
jelolte a komponenst a téglalap helyett) t
D
i
a
g
r
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 402 a
Rumbaug, Jacobson, Booch: The Unified Modeling Language Reference Manual m
, r”r
Az utazaskomponens belsd
Booking
;" TravelSystem &)
r {3
:Schedule?ﬂ '? O MakeReservations (O:
m
p
o
—WE'? U|Jda’l::::lr‘l.ms . . &) 2
Planner If i Trip n
T—_’,_ t
i D
(1 i
User Console a
Akis négyzetek a komponensek hatarain portot jeléinek. r
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Iskolai szoftver komponensei

5.6.11 Deployment Diagram

e Csomagdiagram (Package)

e Hasznalati eset diagramja (Use €ase)

e Osztalydiagram (Class)

e Objektumdiagram (Object)

e Szekvenciadiagram (Sequence)

o Kommunikacios diagram (Communication)
e Allapotdiagram (Statechart, State Machine)
e Aktivacios diagram (Activity)

e Komponensdiagram (Component)

[o Telepitési diagram (Deployment)
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Diagram
Structure Behavior
Diagram Diagram
Class Component Object Activity Use Case
iagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Composite) DRG] | Package Interaction State
Structure | Diagram Diagram Diagram Machine
Diagram I Diagram

Profile
Diagram

OE-NIK-SZTI

Communication
Diagram

[Sequence] [ Timing

Diagram Diagram

Szoftver Tervezés ¢s Technologia

interaction)

Overview
Diagram

407

Deployment Diagram

e A rendszer futasi idej{i architektarajat modellezi

e A hardverelemek (nodes) konfiguraciojat mutatja,
valamint a szoftverelemek leképzését node-okra
e Node:
— Eréforrast modellez (pl. szamitogép, lemezmeghajto)
— Eszkozok és futtathatd kornyezetek ilyenek

— Legalabb memoriaval, gyakran feldolgozo képességgel
rendelkeznek
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SO SQO=wm0 == 03K O =T OO

102


http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now
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«artifacts
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Iskolai szoftver
WebServer <<RMI>> ) } <<JDBC>>
+ EJBContainer
swdent 01
A Uaiversity B £
. =<database>>
{vendor=Oracle}
D
e
P
1
execution: thread o
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n
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5.6.12 Tovabbi diagramok

Az UML 2 .x-ben ijdonsag:

e Composite Structure Diagram
e Timing Diagram

e Interaction Overview Diagram

e Profile Diagram
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. . c
o]
Composite Structure Diagram
m
p
e Struktiira diagram .
e Az osztaly, komponens stb. belso strukturajat és a t
rendszer mas részeihez vald kapcsolodasat mutatja €
e Az osztalydiagrammal ellentétben az osztalyt :
alkoto elemek Osszetételét mutatja: ’
— Interfészek p— $
— Portok - u
r
— Részek O— e
L., P Port
— Kollaboracio ot D
Requiredittedace i
a
g
r
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Kollaboracio -- Egyuttmikodeés o

m

p

e Semmi koze a Collaboration Diagramhoz, .
ami az UMLI1.x-ben volt !

e Statikus struktura ¢
. AT Y W y s . S

e Egylittmiikddo részek struktirdjat mutatja, t
amelyek egyiittesen latnak el kivant |
feladatokat b

e Gyakran patternt valosit meg r
e Jelolése: szaggatott ellipszis a kollaboracid E
nevevel i

a

¢]

r
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Lakasvasarlas
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Timing Diagram
e Viselkedési interakci6 diagram

e A szekvenciadiagram bemutatdsanak
alternativ médja .
e Explicit mutatja egy ¢letvonalon az .
allapotokban bekovetkezett valtozasokat '
e Valosidejli alkalmazasoknal hasznos 5
i
a
9
r
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Kiulonbség a
szekvenciadiagramhoz képest

e A tengelyen balrol jobbra az 1d6 nd

e Az ¢letvonalak fiiggdlegesen, elkiiléntilt
részekben talalhatok

e Az ¢letvonal le-fel ugral, az allapotok

Pénzfelvétel

;
valtozasat mutatva .

e Mindenegyes fiiggdleges helyzet kiilon '
allapotot jelent 9

e Az allapotok sorrendje nem feltétlen bir i
jelentéssel 5
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t

Interaction Overview Diagram
:

e Viselkedési interakcios diagram o
e Az aktivacios diagram variacidja, mely 2
magaban foglalja a szekvenciadiagramot v

e A szekvenciadiagram jeldlését hasznalja az v
aktivacios diagrambol vett dontésekkel és :
elagazasokkal .

a

g
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Rendelés
e

coudingb

S5O =m0 =D mS -

Profile Diagram

e A profil diagram az UML kiilonbzo
platformokra vald testreszabdsat segiti.eld

e Altalanos kiterjesztést tesz lehetévé

e A testreszabashoz
— sztereotipiakat,
— tag-eket,
— megszoritasokat definialhatunk.
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0
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D
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Szt tipi

e LehetOve teszi a tervezd szdmaray hogy az
UML nyelvezetét kiterjessze

o {gy a mar 1étez6kbél Gj modellelemek
definidlhatok

e Amelyek specidlis tulajdonsagot hataroznak
meg egy adott probléma megoldasahoz

e Jelolése: << és >> kozé irt szo

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 427

&

Osztalyok sztereotipiai

e A sztereotipidk legtipikusabb példéja, hogy az
analizis fazisaban az osztalyokat nem
részletezve adjuk meg, hanem megadjuk az
osztaly jellegét, mas néven sztereotipidjat:

— Boundary
o Hatarosztaly
o A rendszer és az aktorok kozotti illeszté feliilet
— Control Boundary
o Vezérld osztaly
e Mas objektumok vezérlése
_ Entlty Control
e Egyed osztaly
o Informécio tarolasa
Entity

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 428
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Sztereotipiaval megadott
osztalyok

class Vezet6i oszta’lydiagram/

F—00—0O0—0

Banki vezetd Vezet6i kezeldfeliilet Kimutataskészité Kimutatas
(from Aktorok)
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 429

Profil diagram

e Az UML 2.2-ben a testreszabasokat egy
profilban kell definialni

— Minden sztereotipiat egy profil elemben
hatdrozunk meg

anatacksss ametackss
(3 Class 3 Port
wsteraotypes wstereotypes asterantypas astaraotypas asteretypes
(5 Message (3 Service Partition (3 Service Provider () Service (3 Service Gateway
a gncodng : Strrg o FlowedBindngs : Stng
o bcaten : Srng
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Osszefoglalo feladat

e Rumbaugh, Jacobson, Booch:The Unified
Modeling Language reference Manual,
2004
3. UML Walkthrough fejezet alapjan

e A fejezet célja egyszert példan keresztiil
bemutatni a magas szintli UML fogalmakat

e Az sszefoglald nem torekszik teljeskorii
bemutatasra
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Feladat

Készitsiink szoftvert egy szinhazi
jegypénztarnak, amely szamitogépre
szeretné vinni az altala végzett
tevékenységeket
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Package Diagram

 —
Customer
Records Bkl

{ Ticket Sales }-- -- -.{ Ticket Records

Planning

—

Publicity

‘ Scheduling

Box Office o

[ 1 i

Operations

—

L i

—

Purchasing } _____ .{ Accounting I..-_. -

Payroll ‘

Az abra a teljes szinhazi rendszer csomagokra bontasat tartalmazza a fliggéségi

kapcsolatokkal egyutt.

Use Case Diagram

Box Office

TR
A ickets Ty
| tickets J —
o
'\ Buy
| encludes | i

. ) dincludes
(" make‘K t—
\chalges/""

Kiosk o Credit card service

/..-- — I
Cmer > |
4

Supervisor

Aképen a jegypénztar hasznalati eset diagramja lathato.
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Customer
name: 5tring
phone: String
add (name phone)
1| owner
* | purchased
P pr—
Reservation
date: Date
. Show
name: 5tring
| | 1 show
Subscription Individual
Series Reservation
series: Integer
] 1% | performances
1.6 Performance
e Ticket
date: Date
avallable:Boolean |—— g { seat:string | time: TimeofDay
sell (c:Customer)
exchange ()
A képen a jegypénztar osztalydiagramja lathaté.
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Composite Structure Diagram

TicketOrder

priority 0.1

customer: Person pricrity: StatusLevel

iterm: Ticket [1..%]

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 436

109


http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now

Sequence Diagram

Communication Diagram

kiosk

{, 1: request (count, performance)
} 4: offer (seat-list)
1. 5: buy (seats)

T 8: confirm (seats, cost)

ulde: DBCluster
3: seat-list := lock (count] —= L

&: claim (seats) —=

7:unlock (seat-list) —= db

ticketSeller db: PerformanceDBY*]

guide
.L 2: db = findDB (performance)

serformanceGuide

< ticketing |
credit card
kiosk: Kiosk box office: Box Office service: Credit
| __request (count, performance) | L] Service

e ]
I t |
|
! select (seats) _I |

k =
— 1
J demand payment {cost) | |
b ] I
| insert card {card number) | |
t i |
I | charge (card number, cost)__ |
| S
| '
ak 1 1 | authorized .
| = i

|
| print tickets Iperdormance, seats) |
- L |
] L ]
| | = unauthorized b
| reject I 1
'n T 1
T o t T
L eject card 1 |
| I |
L L L
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A jegyeladas részletének kommunikaciés diagramja a fejlesztés egy kés6bbi szintjén.

State Machine Diagram

subscribe/assign()

timed out/unlock()

select/lock() accept/buy()

Available Locked

reject/unlock()

exchange(other)/assign{);reset(other)

| A jegy életciklusanak allapotdiagramja. |
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- ..{ propose (hr,\.w‘l
Cproducel=

publicize ‘Imwr

|

sell tickets

[y=s] -_na]

l.

scheduls show|

iy SCripats) [
anve isic artists J

ey e -
hite il o
{ sa1s | I

an make |
lighting Costimas |

weibeiq Auanoy

‘ ‘elwelbelp seyape yeuesel)|e eipeduzs nw V‘
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Component Diagram

applyCharges —# cmdncnw\gmcs .
T I I

oy derkAccess

o manage CuTaer
T : Accass I =]
e, e Tickets
CredincardCharg s | |
purcnase { 3 status
- -

>

=3

=

o

=

3N

=

<

O

<

L

-

o

charge %

¥ =]

H Or

charge i - 5 purchase N . —.
status l ] manage 2

groupsales = ‘E

3, | Managerinterface g

subseription irsciteAduaad [

e -1 A, sales =

»

=

; o

Subserithon ! indradual K N o .g
(0 o™ sbscrpnion T inaifaua | Y5 2
S S

[ s :
(73

y ),
customarAccess orkAccess )
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Deployment Diagram

-2 creditcardagency _1_ Manager
P 3 A

TicketServer sartifacts -«;nl' e
CreditCardCharges jar Managerinterface. jar
cartifacts artifacts P
Ticketseller jar [~ — == TicketDB

f=

Kiosk “ ‘ kL SalesTerminal

TicketServer
T

=artfacts
Clerkinterface.c

santitacts
Customerinterface.c
r %

smanifests | ~ d ,, smanifests

Kh.i'\klrllrlf.n.l-s ] I . By 1
Customer (e ]
,t /
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E,

Clerkinterface i
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6. The Unified Software Development
Process
&
Rational Unified Process (RUP)
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Tartalom

e Mi a szoftverfejlesztési modszertan?
e Unified Process

e Rational Unified Process (RUP)

e P¢lda

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia

444

111


http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now

Szoftver = Termék
e Van szolgaltatasi funkcioja
e Van eldallitasi koltsége
e Van eldallitasi hatarideje
e Van mindsége

Az eldallitdsdhoz technologiara van sziikség
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Szoftverfejlesztési modszertan

Felhasznaloi
igények

Szoftverfejlesztési

modszertan

Szoftverrendszer
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Szoftverfejlesztési modszertan

e Felhasznaloi igényeket transzformal
szoftverrendszerré
® A j6 mddszertan

— Altalanos (tobbféle feladat esetén
alkalmazhato)

— Fejlodoképes (alkalmazkodik a valtozasokhoz)

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 447

Szoftverfejlesztési mddszertan

o Meghatarozza, hogy kinek, mit, mikor kell
csinalnia ahhoz, hogy elérhesse a megadott. célt

® A moddszertan alapjai:
— Technologidk
— Eszk6zok
— Emberek

— Szervezetszintli munkamenet

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 448
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Szoftverfejlesztési modszertan

e Technologiak
— A korra jellemz6 technologiak meghatarozzak az eljaras
hatékonysagat
e Programozasi nyelvek
e Fejleszt6i kornyezetek
e Operacios rendszerek
e Halozati lehetéségek
e ...
o Eszkozok
— A fejlesztéshez hasznalt eszk6zok befolyasoljak a
hatékonysagot
— Az eljaras és az eszkdzok parhuzamosan fejlédnek
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Szoftverfejlesztési modszertan

e Emberek
— A fejlesztési folyamatban résztvevok képzettsége befolyasolja a
hatékonysagot
o Aktudlis tudas
e Rovid tavon megszerezhetd tudas
— A fejlesztés bizonyos lépéseinek szamitogépes timogatasaval
csokkenthetjiik a képzettség-igényt

e Szervezetszintli munkamenet
— A szoftverfejleszték nem egyediil dolgoznak

— A modszertannak illeszkednie kell a napi valosaghoz, a tényleges
munkamenethez

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 450

Szoftverfejlesztési modszertan

,»Az emberi tevékenységek soran kialakult az a
gyakorlat, hogy a probléma megoldasatelészor
egy a probléma szamara alkalmas rendszerben
konstrualjuk meg, azaz 1étrehozzuk a megoldas
absztrakt modelljét, és csak azutan keriil sora
megoldas realizalasara. Példaul lerajzoljuk a
megépitendd hazat, és csak azutan fogunk hozza
annak felépitéséhez.”

Sike Sandor, Varga Laszla:
Szoftvertechnoldgia és UML
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Szoftverfejlesztési modszertan

Felhasznaloi
igények

|

Modellalkotas

l

Fejlesztés

Szoftverrendszer
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Unified Process

o Egyesitett: a harom legelterjedtebbeljaras
egyesitésével jott 1étre
— Jacobson
— Booch
— Rumbaugh

o Egységesitett: egységes jelolésmod az egész
vilagon

A tervezés soran az UML diagramjait hasznalja.
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Rational Unified Process (RUP)

e A Unified Process-re épiil

e A Rational (késobb IBM) cég fejlesztési
modszertana

e A modszertan elvek, modszerek és
fejlesztést tamogatd eszkdzok egysége

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 454

Torténelmi attekintés

Ericsson fejlesztési gyakorlata

Objectory Process (1987 — 1995)

Rational fejlesztési gyakoriata

Rational Objectory Process

(1996 — 1997) umL
Rational Unified Process Egyéb forrasok
(1998 —)
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 455

Torténelemi attekintés

® 1991 — Object Modeling Technique
(J. Rumbaugh — General Electric)
e 1991 — Booch Method
(G. Booch — Rational Software)
1992 — Object-Oriented Systems Engineering

(I. Jacobson — Ericsson)

e 1994 — J. Rumbaugh — Rational Software

® 1995 —1. Jacobson — Rational Software

e 1997 - UML

e 1998 - RUP

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 456
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UML és RUP

e G. Booch, J. Rumbaugh, 1. Jacebson:
The Unified Modeling Language User Guide

e J. Rumbaugh, G. Booch, 1. Jacobson:

The Unified Modeling Language Reference
Manual

e 1. Jacobson, J. Rumbaugh, G. Booch:

The Unified Software Development Process
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A RUP jellemzdi

o Komponensalapi
— aszoftvert komponensekbdl épiti fel

— akomponensek a megfelel6 interfészeken keresztiil kommunikalnak egymassal
— arendszer funkcionalitasa kiilonféle komponensek hozziadasaval konnyen

alakithatd
o  Modellszemléletii
— arendszert kiilonféle modelleken keresztiil kozeliti meg
e Hasznailati eset vezérelt

— afejlesztés kozéppontjaban a megrendeldvel egyeztetett use case-ek allnak
— ahasznalati esetek pontos felmérése, majd megvalositasa elengedhetetlen a projekt

sikeréhez
o Architektira-centrikus

— Kiemelt hangsulyt kap a rendszer architekturaja, az egységbezaras és a laza

csatolas altali felépités.
o Iterativ és inkrementalis

A RUP felépitése

e Fazisok o Munkamenetek
— Elékészités (Inception) — Kovetelmeények
— Kidolgozas (Elaboration) meghatdrozasa

— Epités (Construction) (Requirements)

— Atadas (Transition) — Analizis (Analysig

— Tervezés (Design)
— Fejlesztés (Implementation)
— Tesztelés (Test)
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A RUP felépitése
Phases
Workﬂﬂws ||‘1cep'_i0n‘ ‘ Costruction |
‘ ‘Elahoration‘ ‘ Transition
Requirements
Analysis i iteration in the elaboration phase
Design
Implementation
Test
iter |iter| | | | |iter |iter
#1 [#2 #n-1|#n
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El6készités / Inception

o Kovetelmény-feltarason van a hangsily
— Attekintés (Use-Case modell)
— Szdjegyzék
o Koltségek, er6forrasok, hataridok meghatarozasa
— Utemterv
— Eréforras-felhasznalasi terv
o Kockazatok elemzése
— Kockazatlista
e Dontés sziiletik a megvalosithatosagrol
— Prototipus (kezel6feliilet)

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia

461

Kidolgozas / Elaboration

Az analizisen van a hangsuly

— Kiitikus funkcionalitds

— Szerkezeti elemek

e A rendszer strukturdjanak meghatarozasa
— Analizis modell

— Design modell

— Telepitési modell

— Implemetaciés modell,

Az épités fazis menetének megtervezése
— Iteracios terv

A tesztelés megtervezése

— Teszt modell

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 462

Epités / Construction

e Az Osszes funkcionalitas kifejlesztése
— Mikod6 prototipus
e A program tesztelése
— Alfa teszt
— Béta teszt
o Felhasznaldi leiras készitése
— Felhasznaloi kézikonyv
e Az atadas megtervezése
— Iteracios terv

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia
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Atadas / Transition

e A program beillesztése a felhasznalési
kdrnyezetébe

e Felhasznaloi elégedettség mérése
e Koltségek ellendrzése

e A projekt lezarasa

e A kdvetés megkezdése

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 464
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A fazisok id6- és eréforrasigénye

Elékészités |Kidolgozas |Megvalositas | Atadas

Eréfeszités ~5%, 20% 65% 10%
1d5 10% 30% 50% 10%
resource
Inception  Elaboration Construction Transition
time
OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 465

A RUP felépitése
(teljes Uzleti folyamat)

Phases

Disciptines | [TRERRHRR) | < [Franstn]

Requirements H

Analysis & Design . D .

Ir

Test
Deployment ‘
Configuration
& Change Mgmt
Project Managemen! | _ s ! s e’ e I ——
Environment H

Const || Const | Const || Tran || Tran
[ oot et .| [t 2 St | st [ 5n | T |

Iterations
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A RUP modelljei

e Use-Case modell

e Analizis modell

e Design modell

e Telepitési modell

e Implementacids modell
e Teszt modell

e (Adat modell)
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Use-Case modell

e A felhasznal6 igényeinek leirdsa
e Hasznalati eset diagramok
— Felhasznalok (aktorok)
— Szolgaltatasok (hasznalati esetek)
— Hasznalati esetek leirasa (forgatokonyv)

e Az egyes diagramok csoportositasa
(csomagok)

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia
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Analizis modell

o A Use-Case modell részletezése
e Osztaly diagramok

— Osztalyok és kapcsolataik realizaljak a
szolgaltatasokat

e Kollaboraciés diagramok

— A kommunikacios folyamatok realizaljak az
egyes forgatokonyveket
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Design modell

A Use-Case modell megvalositasa
Az Analizis modell alapjan késziil
Osztaly diagramok
— Az Analizis modell osztalyaibol kiinduld részletesebb felbontas
— Adattagokkal és miiveletekkel bévitve
Szekvencia diagramok
— A kollaboracios diagramok alapjan késziil
— A Design modell osztalydiagramjaira épiil
Allapotdiagram
— Allapotok
— Allapot-atmenetek

OE-NIK-SZTI Szoftver Tervezés és Technologia 470

Telepitési modell

e A Use-Case modell elosztasa
e A Design modell alapjan késziil
e Deployment diagram

— Csomopontok

— Halozati kapcsolatok

e Az alrendszerek (csomagok) megkdnnyitik
a modell felosztasat
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Implementacios modell

e A Use-Case modell implementaeidja
e A Design modell alapjan késziil

e Komponens diagramok

— A Design modell osztalyainak megvalositasa az
egyes komponensekben
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Teszt modell

e A Use-Case modell tesztje
e A Use-Case modell alapjan késziil

e Use-Case jellegli modell
— Teszt esetek

— Teszt folyamatok

e Az egyes szolgaltatdsokhoz kell teszt-
eseteket késziteni
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Példa

e Tervezziik meg egy ATM vezérldszoftverét!

e Funkcioi:
o Pénzfelvétel
e Pénzbefizetés
o Atutalas
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Use-Case modell

Pénzfelvétel
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Analizis modell (osztaly diagram)

Adagold

Pénztar Ul Szamla

Ugyfél

Pénz érzékeld Befizetés
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Analizis modell

(kommunikacios diagram) Design modell (osztalydiagram)

Kartyaolvasé

4. visszaigazolas

5. pénzkiadas

/ Kijelz6  |—— Ugyfélkezels

Billentylizet

:Adagold

_Adagolc’) szenzor

1. addgositas 2. pénzkeérg Kivé .
/ ‘Kivét -Szamla - Tranzakciokezel6 Tarolt tal
Ugyfél ! ) Adagolo arolt osztaly
Ugyfe 7S
-Pénztar Ul Pénzfelvétel
Szamlakezelq
A pénzfelvétel use-case kommunikacids diagramja . i . )
A pénzfelvétel use-case osztalydiagramja
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Design model Design modell (allapotdiagram)
% | :Ka’rtyaolvasé| | *Kijelzé ‘ | ‘Billentytizet | | Ugyfélkezeld ‘ ‘ :Pénzszamlalo | | Tranzakciokezelé PIN-re var
Uyt i ; | : i :
| Keva ! : 3 : ! i
| KaryalD |
: : : PIN? : : :
Kérés megjelenitése v ' ' '
H L PIN ) H H
| H — PIN |
Osszeq? i
Kérés megjelenitése N |
R Osszeq " H
i —Osszed . van.e eleg bankjegy?
| ! Van-e fedezet?
Pénzkiadas
Az lgyfélkezel6 osztaly allapotdiagramja
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OE-NIK-SZTI

Telepitési modell

ATM

A program egyetlen csomoéponton miikddik

Szoftver Tervezés és Technologia

481

Implementacios modell

ATM —C

A rendszer egyetlen komponensbdl all
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