4. Informatikai alapfogalmak I.

a. Bináris tárolás kialakulása

b. Alapvető informatika mértékegységek, átváltás az egyes mértékegységek között.

c. Az informatikai mértékegységek és az adattárolás kapcsolata.

Bináris tárolás kialakulása
A mindennapi életben használatos számrendszer a 10-es számrendszer. Ezt azonban a számítógép  - mivel minden számítógép elektronikus alkatrészekből áll - az elektromos vezetők fizikai tulajdonságaiból adódóan nem tudja közvetlenül értelmezni. Kézenfekvő tehát az úgynevezett kettes (bináris) számrendszer használata. A számítógép két jelből álló jelkészlettel dolgozik. Ez a két jel a számítógép számára két különböző feszültségszint (az egyik általában a feszültség hiánya szokott lenni), azonban ezeket 0 és 1 jelekkel szoktuk szemléltetni, mivel a kettes számrendszerben is ezt a két számjegyet használjuk. Az elektromos vezető egy pillanatban vezet (1) vagy nem vezet (0), így a számítástechnikában használatos legkisebb elemi információ egysége a bit. Ennek értéke 0 vagy 1 lehet. A számítógép minden információt kettes számrendszerbeli számok formájában ábrázol. Minden adat és utasítás ebben a számrendszerben van kódolva a gép memóriájában. Természetesen ez nem jelenti azt, hogy a felhasználónak is 2-es számrendszerben kell gondolkodnia. A számítógép az átváltást elvégzi, anélkül, hogy a felhasználó észrevenné. A 2-es számrendszerbeli nagyon nagy számok csak nagyon hosszú karaktersorral jeleníthetőek meg, ezért gyakran 8-as (oktális) vagy 16-os (hexadecimális) számrendszert használnak. A tízes számrendszert a kettessel felváltva az aritmetikai műveletek egyszerűsödnek, nő a sebesség, csökken a tárolási igény, így az alkatrészek száma is, megoldandó feladat marad viszont a folyamatos átváltás.
Alapvető informatika mértékegységek, átváltás az egyes mértékegységek között.
Információ mennyiség: A számítástechnikában használt alapmértékegység az 1 byte, amely 1 karakter megadására elegendő információmennyiség. 
1 Byte = 8 Bit

1kbyte=1024 byte
1 MB = 1024 KByte = 1048576 Byte
1 GB = 1024 MB
1 TB = 1024 GB (1 terabyte)

1 PB = 1024 TB  (1 petabyte)

1 Kilobit = 1024 Bit = 128 Byte

(átváltási arány 1024 = 210)

Távolság: 1 inch = 2,54 cm  
1 coll = 1 inch

Felbontás: dpi: 1 inch-en lévő pixelek (képpontok) száma.

Adatátviteli sebesség:

bps vagy bit/sec (bit per second) - egy másodperc alatt áthaladó bitek száma. 1 baud = 1 bps
1 Kilobit/sec = 128 Byte/sec
· Kbps (ezer bit per second)

· Mbps (millió bit per second)

· Gbps (milliárd bit per second

Adattárolási sűrűség:

bpi (bit per inch) - egy inch-en elhelyezkedő bitek száma.

Frekvencia:

Hz (Hertz) = 1 másodperc alatt történő periodikus ismétlődések száma (pl. rezgéshullámok). 
1 KHz=1000 Hz, 1 MHz=1000 KHz
Az informatikai mértékegységek és az adattárolás kapcsolata.
A számítógép a számokat mindig meghatározott számú számjeggyel ábrázolja. Mint később látni fogjuk, ez a számolás során is előnyös lesz. Igen ám, de a számok, amelyeket ábrázolni fogunk nem mindig ugyanannyi jegyűek. A megoldás erre nagyon egyszerű: egészítsük ki balról a számot nullákkal, hogy a kívánt mennyiségű számjegyből álljon. 

A számok (és a számok formájában tárolt bármely adat) ilyen adott számjegyen történő ábrázolása vezetett az információ mértékegységeinek is tekintett mértékegységek kialakulásához. 

A bitről már említettük, hogy az információ legkisebb egysége, amely két különböző információt tud egymástól megkülönböztetni, mivel két értéke lehet. Ez a kettes számrendszer egy számjegyének felel meg. Egy biten tehát egy egyjegyű számot tudunk megadni. 

Két biten már 2*2 = 22= 4 számot, három biten 23=8 számot, négy biten 24=16 számot stb. lehet megadni. n biten tehát 2n féle számot lehet tárolni. A lehetséges értékek pedig a csupa nullával megadott 0 értéktől a csupa egyel megadott 2n-1 értékig terjedhetnek. 

Eredetileg 6, majd később 7 bitet használtak együtt. Később a 8 bit vált elterjedté, és ez önálló nevet is kapott: byte. Az elnevezés onnan ered, hogy az angolban azt hogy a biteket nyolcasával csoportosítjuk a by eight kifejezéssel lehet megadni. Ez az amerikai angol szokásos beszédstílusában, amikor a gyors beszédben a szó felét elharapják, éppen úgy hangzik, mint ahogyan a byte szót kell ejteni. 

Bár ma már 8 bitnél nagyobb méretű számokkal dolgoznak a számítógépek, az információ alapegysége továbbra is a byte, amely tehát nyolc bitet jelent. A rendelkezésre álló memória, vagy egyéb tárolóegységek kapacitását byte-ban szokás megadni. 

Azonban a tényleges számméret megadása során szokás használni a szó fogalmát is, amely gépenként változhat, és az együtt kezelt, egyszerre feldolgozható bitek számát adja meg. Ha tehát például egy processzorra azt mondjuk, hogy 32 bites, az azt jelenti, hogy 32 bites szavakkal képes műveleteket végezni, vagyis legfeljebb 32 bit hosszúságú számok kezelésére képes. 

A továbbiakban általában 8 bites, vagyis 1 byte-os számokkal fogunk foglalkozni, de minden egyéb szóméret esetén is igazak lesznek az állítások. 

Az alábbiakban a könnyebb összehasonlíthatóság kedvéért a köznapi életből vett néhány példán keresztül szemléltetjük az adatok mennyiségét. 




*A fájlméret nagyban függ az alkalmazott tömörítési eljárástól és minőségi beállítástól. 

A fenti táblázatból láthatjuk, hogy például egy szövegszerkesztőben megírt A4 oldal hosszúságú levél mérete mindössze néhány kilobájt lesz. Azonban ha levelünkbe egy kis képet szúrunk be, már ez is radikálisan megnövelheti az adatmennyiséget. 
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