5. Informatikai alapfogalmak II.

a. Adatábrázolás (fix.p; lebegőp; ASCII…).

b. Logikai műveletek, igazság táblázatuk.

Adatábrázolás
A valós számok (tizedes törtek) ábrázolásának két módja terjedt el az informatikában a fixpontos és a lebegőpontos számábrázolás.

Fixpontos valós számábrázolás

A szám kettes számrendszerbeli együtthatóit kell elhelyezni a rendelkezésre álló véges hosszúságú rekeszbe. A kettedes pontnak minden gépnél rögzített helye van, mégpedig a legértékesebb bit előtt, vagy a legértéktelenebb után. Az első esetben a gép az értéket törtszámként, még a második esetben egész számként értelmezi. A kezelhető számtartomány erősen korlátozott és a tárolóhely hosszától függ. Felhasználható tárolóterülete 2-4 Byte. Ebben a ábrázolási módban a bináris pont helye - ami a bal oldalon található egészeket elválasztja a jobb oldalon lévő törtektől - rögzített, és a számokat többnyire kettes komplemens kódban ábrázolják. 


A számok ábrázolásának két fontos jellemzője van a felhasználás szempontjából: 

· az ábrázolandó számok nagysága 

· az ábrázolás pontossága 

A két jellemző az alkalmazott regisztermérettől és bináris pont helyétől függ. Ha a bináris pontot balra toljuk el, akkor 

· a számok ábrázolási tartománya csökken 

· az ábrázolás pontossága nő 

· ha bináris pont a regiszter bal szélén van, akkor a szám fixpontos tört. 

Ha pedig a bináris pont jobbra mozdul, akkor 

· a számok ábrázolási tartománya nő 

· az ábrázolás pontossága csökken 

· ha a bináris pont a regiszter jobb szélén van, akkor a szám fixpontos egész. 

Lebegőpontos valós számábrázolás
A számok tárolása hatványkitevős formában többnyire normalizált alakban történik. Mivel a számrendszer alapszáma rögzített, ezért elegendő csak a mantissza és a karakterisztika tárolása. Tehát ez az adattárolási forma mindig egy számpár ami a mantissza (fixpontos tört) és a karakterisztika (fixpontos egész) együttes tárolását és kezelését jelenti. Felhasználható tárterülete 4-6-8 Byte.

A számokat ebben az esetben normalizált alakban használjuk. 
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ahol    x    az ábrázolandó bináris szám 
          m      normalizált mantissza 
          k       karakterisztika (ez felelős a szám nagyságrendjéért)
A számot normalizáltnak nevezzük, ha teljesül a 0,1 ( m ( 1 feltétel. A számábrázolás n biten tárolja a mantisszát és l biten a karakterisztikát.
Karakterek kódolása

ASCII: American Standard Codes for Information and Interchange. Az USA szab​ványügyi hivatala által közzétett karakter - kód összerendelés. 

7 bites: eredetileg a byte-nak csak az alsó 7 bitjét használták. (A felső, nyol​cadik bitnek a jeltovábbításban volt korábban szerepe) Így 27 = 128 különféle jel kódolható. Amíg szinte kizárólag az angol nyelv támogatása volt feladat, addig ez elegendőnek is bizonyult. 

8 bites: a nemzeti nyelvek megjelenésével (és a felső nyolcadik bit átvitel​technikai szerepének megszüntetésével) a kódtábla bővítése vált szükségessé és lehetségessé. A 8 bites ASCII kódtábla 28=256 különböző jel kódolására alkal​mas. Mivel egy kódtábla még így sem tudja valamennyi nyelv speciális jeleinek leképezését elvégezni, különféle kódtáblák alkalmazása vált szükségesé. Az alsó 128 jel karakter megfeleltetése ezekben közös, a kódtáblák a felső 128 jel kódo​lásában térnek el egymástól. (Pl. ISO-8859-1, más néven Latin-1 vagy a ISO​8859-2, más néven Latin-2; előbbi a magyar ő és ű karaktereket nem tartalmaz​za.) Az egyes kódtáblákat - operációs rendszer szintjén telepítve - az alkalmazói programok elérhetik. A kódtáblák felismerése, az átalakítás egyikből a másikba nem mindig lehetséges.

Lényege 1 byte-on tárolni az alfanumerikus karaktereket valamint a vezérlőjeleket, így 1 karakter 1 byte-on tárolódott. 

UNICODE: Az ASCII kódrendszer továbbfejlesztése a UNICODE, amiben már két bájton tároljuk az adatokat, ezáltal jóval többfajta karakter ábrázolása válik lehetővé. 2 byte-on, 16 biten tárolva 216 = 65535-féle jel kódolása lehetséges, a kódtáblák megkülönböztetésére nincs szük​ség. A korszerű operációs rendszerek UNICODE kódolást használnak. 

UTF-8 (8-bit Unicode Transformation Format, 8 bites Unicode átalakítási formá​tum): változó hosszúságú UNICODE karakterkódolási eljárás. 1-8 byte-ot hasz​nál a jel kódolására. Visszafelé kompatibilis a 7 bites ASCII szabvánnyal.

Logikai műveletek és tulajdonságaik

Egy kijelentés logikai értéke lehet IGAZ vagy HAMIS.
Logikai műveletek: a műveletek eredményeinek logikai értéke csak komponenseinek logikai értékétől függ.

Negáció (NEM ()

A tagadás az egyik legegyszerűbb logikai művelet. Igaz kijelentés tagadása hamis, hamis kijelentés tagadása igaz. A NEM-kapu csak egyetlen kimenettel és csak egyetlen bemenettel rendelkezik. A kimenőjel a bemenőjel negáltja (komplementere). A negáció műveleti jele, igazságtáblája és kapcsolásalgebrai szimbóluma a következő:
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Konjunkció (ÉS ()

Két kijelentést az „és” kötőszóval kapcsolunk össze egy kijelentéssé. Ha mindkét kijelentéskomponens igaz, akkor az összetett kijelentés is igaz. A művelet eredményét pontosan ebben az egy esetben tekintjük igaznak, minden más esetben hamisnak Az ÉS-kapunak egy kimenete és legalább két bemenete van. A kimenőjel akkor és csak akkor 1, ha valamennyi bemenőjel (egyidejűleg) 1, különben a kimenőjel 0. A konjunkció műveleti jele, igazságtáblája és kapcsolásalgebrai szimbóluma a következő:
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Diszjunkció (VAGY ()

Két kijelentést a „vagy” kötőszóval kapcsolunk össze egy kijelentéssé. A „vagy” kötőszót többféle értelemben is használjuk a hétköznapi nyelvben. Ezek közül a matematika számára és logikai szempontból is az ún. megengedő vagy használata a legfontosabb. Ha valamelyik kijelentéskomponens igaz, akkor az összetett kijelentés is igaz. A logikai vagy kapu akkor ad áramot kimenetén, ha legalább egy bemenetén van áram. A diszjunkció műveleti jele, igazságtáblája és kapcsolásalgebrai szimbóluma a következő:
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Tetszőleges logikai függvény kifejezhető az ÉS, a VAGY és a NEGÁCIÓ műveletet megvalósító logikai kapuk megfelelő kombinációjával. 

A logikai hálózatok egyszerűbb felépítése érdekében nemcsak 2 bemenetű kapukat fejlesztettek ki, hanem 3, 4 és 8 bemenetűeket is. Áramköri szempontból sokkal egyszerűbb az ÉS és a VAGY-kapu helyett a NEM-ÉS (NAND), illetve a NEM-VAGY (NOR) kapu megvalósítása. Elvileg ez a két kapu úgy tekinthető mint egy ÉS, illetve VAGY kapu, amelyet egy inverter (NEM-kapu) követ. Ugyancsak a logikai hálózatok leegyszerűsítését szolgálja a KIZÁRÓ-VAGY, az IMPLIKÁCIÓ és az EKVIVALENCIA függvény.
Kizáró vagy (XOR ()

Ha az egyik kijelentéskomponens igaz és a másik hamis, akkor az összetett kijelentés is igaz. A logikai kizáró vagy kapu akkor ad áramot, ha pontosan egy kimenetén van áram. A XOR műveleti jele, igazságtáblája és kapcsolásalgebrai szimbóluma a következő:
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Implikáció (()

Az implikáció logikai művelete a „ha…, akkor…” kötőszavakkal kifejezett állítások körében végzett művelet logikai modellje. Az implikáció műveleti jele és igazságtáblája a következő:
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Ekvivalencia (()

Az ekvivalencia az „akkor és csak akkor, ha…” kapcsolattal kifejezett művelet logikai modellje. Az ekvivalencia műveleti jele és igazságtáblája a következő:
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