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A feladatok megoldasahoz csak papir, frészer, szdmolégép hasznalata megengedett, egyvéb segédeszkoz és a
kommunikaci6 tiltott. A megoldasra fordithaté ids: 90 perc. A feladatok természetesen tetszdleges sorrendben
megoldhatdk, de a romai szdmmal jelzett feladatok megoldasat kiilén papirra kérjiik. A feladatok utan azok
pontszaméat is feltiintettilk. Tortpontszamokat nem adunk, indoklas nélkiili eredményeket nem értékeliink.
Toreked]j arra, hogy tudésodat a dolgozat szép kiilalakja is kiemelje! A Student- és a normalis eloszlas tablazatat
a tuloldalon talalod!

1. BEgy mér6atalakité az x = —0.5...0.5 intervallumban alakit 4t jeleket, az elvart y = x karakterisztika helyett
az y =z — 0.005 Osszetliggés szerint. Mekkora az dtalakitd végértékre vonatkoztatott ofszethiba ja? (1 pont)

2. f =1kHz frekvenciaja szinuszos jelet mériink, a jelet B; = 10 kHz savkorlati fehér zaj terheli. Hany dB-lel
Javul a jel-zaj viszony, ha a zajos szinuszjelet By = 100 kHz szélességii alulateresztd szirdvel szrjiik? (1 pont)

3. Egy erdsit6lanc elemeinek szimmetrikus erdsitése Ag1 =182 dB, illetve A, 5 = 21.8 dB. A bemenetre keriils
fesziiltség Us = 10 mV. Add meg az erésitélanc kimeneti fesziiltségét! (1 pont)

4. 2 V cstcsértékil négyszogjelet csicsértékmérs AC voltmérdvel mériink. Mit mutat a miiszer? (1 pont)

5. HoOmeér6t készitiink héellenallasok felhasznalasaval. 2 db, azonos tfpusi és névleges értéki héellenallast
szereliink fel. A miikodés sordn mindkét ellenallas felmelegszik vagy lehtil. Az ellenallasokat hidkapcsolasban
miikodtetjiik, a kapcsolas tovabbi két eleme kézdnséges ellenallis. Hogyan kell elhelyezni a hidkapesoldasban az
‘ellenallasokat, hogy maximalis érzékenységet érjiink el? A hidat Ir = 50 mA arama generatorral taplaljuk.
Mekkora a hid kimendfesziiltsége, ha az ellenallasok (hé- és kozonséges ellenallas) névleges értéke 280 Q, az
ellenéllasok relativ megvéltozasa pedig 0.05%? (2 pont)

6. Add meg egy valésdgos kondenzator kis- illetve nagyfrekvencian érvényes kételemes helyettesitcképét! Fejezd
ki mindkét esetben a veszteségi tényezét, adott wy, illetve wy (w1 < wa) kodrfrekvencian!: (2 pont)

7. Rajzold fel a miveleti erGsitGvel megvalésitott neminvertalé alapkapcsolast és add meg az erdsitést az abra
jel6léseivel! (1 pont)

8. Egy digitalis fesziiltségmérs 2.000 V-os méréshatarban 1.498 V fesziiltséget mutat. Mekkora a mérés relativ
hibajanak legvalészintibb értéke, ha a miiszer gépkdnyve szerint a hiba 0.05% a mért értékre és 0.005% a
vegértékre vonatkoztatva? A kvantalasi hibat elhanyagoljuk! (1 pont)

I. Vizet hordunk egy tartalyba, védrékkel. A tartalyba béven belefér az altalunk belehordott viz. Az egy
vodorbe kerills viz térfogata Vi = 10 = 0.5 liter, a térfogat a megadott sivon beliil véletlennek tekinthetd,
egyenletes eloszlassal, A tartalyba N = 120 vodor vizet hordunk.

a) Add meg a tartalyba hordott viz térfogatara vonatkozé p = 99% szint( konfidenciaintervallumot!

b) A v6drokbél, mozgatas kézben, miel6tt a tartalyba 6ntenénk, mindig kilocesan egy kis viz. A vizveszteség
varhato értéke V5 = 0.5 liter, szorasa o3 = 0.1 liter, eloszldsa normalis. Add meg ismét a tartalyba hordott
viz térfogatara vonatkozé p = 99% szint(i konfidenciaintervallumot! |

(5 pont)

I1. Miveleti erdsitével felépitett integratort terveziink. Ehhez a szabvanyos értéksorbsl B = 16 kO értékd
ellenallast, valamint C' = 10 nF értékd kondenzatort vilasztunk.

a) Add meg a kapcsolési rajzot és az atviteli fiiggvényt!
b) fc az a frekvencia, amelyen az atviteli fiiggvény abszolat értéke egységnyi. Add meg f. névleges értékét!

c) Az ellendllis és a kondenzator helyébe 1% tiirést (relativ véletlen hibaji) elemeket alkalmazunk. A
hiba eloszlasa ebben az intervallumban egyenletes. Add meg f.-t, a mérési bizonytalansig szabvanyos
kiértékelésével! (A kiterjesztési tényezs legyen k = 2 1)

(5 pont)



A Student-t eloszlas tablazata

Magyarazat: p[t > z] = P, azaz P annak a val6szintisége, hogy a ¢ valészintiségi valtoz6 értéke z-nél nagyobb
vagy egyenld. A tablazat elsé sordban vannak a P értékek, alattuk pedig az z-ek. PI. 0.1 a valészintisége annak,

szabadsigfok | p=04 | p=02 [ p=0.1 | p=0.05 | p=0.025 | p=0.01 | p=0.005 | p = 0.0005
1 0.325 | 1.376 | 3.077 6.310 12.690 31.821 63.657 636.619
2 0.289 | 1.061 | 1.886 2.919 4.300 6.965 9.925 31.598
3 0.277 | 0.979 | 1.638 2.353 3.181 4.535 5.826 12.618
4 0.271 | 0.941 1.533 151 2.775 3.743 4.595 8.449
5 0.267 | 0.920 | 1.476 2.014 2.570 3.362 4.025 6.760
6 0.265 | 0.906 | 1.439 | -1.943 2.446 3.140 3.701 5.876
7 0263 | 0.896 | 1.415 1.894 2.364 2.995 3.494 5.339
8 0.262 | 0.889 | 1.397 1.859 2.305 2.804 3.350 4,982
9 0.261 | 0.883 | 1.383 1.833 2.261 2.819 3.245 4.728
10 0260 | 0.879 | 1.372 1.812 2.227 2.762 3.165 4.538
11 0.260 | 0.876 | 1.363 1.796 2.200 2.716 3.102 4.392
12 0.259 | 0.873 | 1.356 1.782 2.178 2.679 3.051 4.275
13 0.259 | 0.870 | 1.350 LT 2.160 2.648 3.008 4.180
14 0.258 | 0.868 | 1.345 1.761 2.144 2.623 2.973 4.102
15 0.258 | 0.866 | 1.341 1.753 2.131 2.601 2.943 4.036
16 0.257 | 0.865 | 1.337 1.746 2.119 2.582 2.917 3.979
17 0.257 | 0.863 | 1.333 1.739 2.109 2.565 2.895 3.930
18 0.257 | 0.862 | 1.330 1.734 2.100 2.551 2.875 3.888
19 0.257 | 0.861 | 1.328 1.729 2.093 2.538 2.857 3.850
20 0.257 | 0.860 | 1.325 1.724 2.086 2.527 2.842 3.817

hogy egy 20 szabadsagfokii minta esetén t > 1.325.

A normalis eloszlas tAblazata
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Magyarazat: p|z > z] = P, azaz P annak a valészinfisége, hogy a z val6szintiségi véltozo értéke z-nél nagyobb
vagy egyenld. A tablazat elsé sordban vannak a P értekek, alattuk pedig az z-ek. Pl. 0.1 a val6szintisége annak,
hogy normalis eloszlasti minta esetén z > 1.29,



