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A feladatok megoldasahoz csak papir, irészer, szamologép hasznalata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikici6 tiltott. A megoldésra fordithaté id6: 90 perc. A feladatok természetesen tetszéleges sorrendben
megoldhatok, de a rémai szammal jelzett feladatok megoldasat kiilon papirra kérjitk. A feladatok utdn azok
pontszamaét is feltiintettiik. Tortpontszdmokat nem adunk, indokléas nélkiili eredményeket nem értékeliink. T6-
rekedj arra, hogy tudéisodat a dolgozat szép kiilalakja is kiemelje! A Student- és a normalis eloszlas tablazatat
a tiloldalon talalod!

1. Egy mér6atalakitdé az x = 0...0.5 intervallumban alakit it jeleket, az elvart y = x karakterisztika helyett az
y =z — 0.005 Osszefiiggés szerint. Mekkora az atalakité végértékre vonatkoztatott ofszethibaja? (1 pont)

2. Egy adott jelre vonatkoz6 jel-zaj viszony SNR = 40 dB. Mekkora a zaj széréasa, ha a jel effektiv értéke 1 V7
(1 pont)

3. Egy differenciaerdsité szimmetrikus erdsitése A; = 30 dB, koézosjelelnyoméasa E, = 90 dB. A bemenetre
keriilé kozos fesziiltség U, = 8 V. Mekkora feszliltség keriil a kimenetre a kozos bemeneti fesziiltségbdl?

(1 pont)

4. Mennyi az effektiv értéke az u(t) = 0.5sin(1007t) + 0.5 cos(1007t — 90°) V idéfiiggvényt jelnek? (1 pont)

5. Mérleget készitiink nytlasméré ellenallasok felhasznéalasaval. 2 db, azonos tipusi és névleges értékid nyulas-
mérd ellenallast szereliink fel. A mikoédés soran mindkét ellenallas vagy megnyilik, vagy 6sszenyomdodik. Az
ellenallasokat hidkapcsolasban mikddtetjiik, a kapcsolds tovabbi két eleme kozonséges ellenallas. Hogyan kell
elhelyezni a hidkapcsoldsban az ellenallasokat, hogy maximélis érzékenységet érjiink el? A hidat I = 60 mA
dramu generatorral taplaljuk. Mekkora a hid kimendéfesziiltsége, ha az ellenallasok (nytlasmérd és kdzonséges
ellenallas) névleges értéke 470 €, az ellenallasok relativ megvaltozasa pedig 0.05%7 (2 pont)

6. Add meg egy vasmagos tekercs veszteségeket is reprezentald modelljét, a veszteségek fizikai magyarazataval
egyiitt! Fejezd ki egy légmagos tekercs josagi tényezbjét, adott w korfrekvencidn! (2 pont)

7. Rajzolj fel egy mfiveleti erésitével megvaldsitott Aram—fesziiltség dtalakitét és add meg a kimeneti fesziiliség
értékét! (1 pont)

8. Egy digitélis fesziiltségmérs 2.000 V-os méréshatiarban 0.498 V fesziiltséget mutat. Legrosszabb esetben
mekkora a mérés relativ hib4ja, ha a miiszer gépkonyve szerint a hiba 0.05% a mért értékre és 0.005% a végér-
tékre vonatkoztatva? A kvantalasi hibarol se feledkezz meg! (1 pont)

I. Garfield rengeteg csokiegeret kap Johntdl. Az aldbbi tdblazat azt tartalmazza, hogy az utébbi években hany
csokiegeret kapott Garfield, és azok 6ssztomege mennyi volt:

&v 2003 | 2004 | 2005 | 2006
N (db) | 22 28 26 24
m (kg) | 2.2038 | 2.7970 | 2.6087 | 2.4048

Feltehetjiik, hogy (Garfield, mint kifejlett macska, varhaté értékben évente azonos mennyiségd csokiegeret kap,
valamint azt, hogy a csokiegerek tomege normélis eloszlast kovet.

a) Add meg az évi csokiegéradag tomegére vonatkozd p = 95% szintd konfidenciaintervallumot!
b) Add meg a csokiegér tomegére vonatkozé p = 95% szintd konfidenciaintervallumot!
(5 pont)

II. A = —8 erdsitésd invertald erdsit6t épitiink. Ehhez a szabvanyos értéksorbol B = 1 kf), Ry = 3.3 kf} és
Rs = 4.7 k) értékd ellenallasokat valasztunk.

a) Rajzold fel a kapcsolast Gigy, hogy az ellenallasck egyértelmiien azonosithatok legyenek!

b) Az ellenalldsok tirése (relativ véletlen hibaja) 0.1%, a hibasdvon beliil eloszlasuk egyenletes. k = 2
kiterjesztési tényezdvel add meg az erdsités értékét és bizonytalansigat!

(5 pont)



A Student-t eloszlas tablazata

Magyarazat: p[t > z] = P, azaz P annak a val6szintisége, hogy a ¢ valészintiségi valtoz6 értéke z-nél nagyobb
vagy egyenld. A tablazat elsé sordban vannak a P értékek, alattuk pedig az z-ek. PI. 0.1 a valészintisége annak,

szabadsigfok | p=04 | p=02 [ p=0.1 | p=0.05 | p=0.025 | p=0.01 | p=0.005 | p = 0.0005
1 0.325 | 1.376 | 3.077 6.310 12.690 31.821 63.657 636.619
2 0.289 | 1.061 | 1.886 2.919 4.300 6.965 9.925 31.598
3 0.277 | 0.979 | 1.638 2.353 3.181 4.535 5.826 12.618
4 0.271 | 0.941 1.533 151 2.775 3.743 4.595 8.449
5 0.267 | 0.920 | 1.476 2.014 2.570 3.362 4.025 6.760
6 0.265 | 0.906 | 1.439 | -1.943 2.446 3.140 3.701 5.876
7 0263 | 0.896 | 1.415 1.894 2.364 2.995 3.494 5.339
8 0.262 | 0.889 | 1.397 1.859 2.305 2.804 3.350 4,982
9 0.261 | 0.883 | 1.383 1.833 2.261 2.819 3.245 4.728
10 0260 | 0.879 | 1.372 1.812 2.227 2.762 3.165 4.538
11 0.260 | 0.876 | 1.363 1.796 2.200 2.716 3.102 4.392
12 0.259 | 0.873 | 1.356 1.782 2.178 2.679 3.051 4.275
13 0.259 | 0.870 | 1.350 LT 2.160 2.648 3.008 4.180
14 0.258 | 0.868 | 1.345 1.761 2.144 2.623 2.973 4.102
15 0.258 | 0.866 | 1.341 1.753 2.131 2.601 2.943 4.036
16 0.257 | 0.865 | 1.337 1.746 2.119 2.582 2.917 3.979
17 0.257 | 0.863 | 1.333 1.739 2.109 2.565 2.895 3.930
18 0.257 | 0.862 | 1.330 1.734 2.100 2.551 2.875 3.888
19 0.257 | 0.861 | 1.328 1.729 2.093 2.538 2.857 3.850
20 0.257 | 0.860 | 1.325 1.724 2.086 2.527 2.842 3.817

hogy egy 20 szabadsagfokii minta esetén t > 1.325.

A normalis eloszlas tAblazata
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Magyarazat: p|z > z] = P, azaz P annak a valészinfisége, hogy a z val6szintiségi véltozo értéke z-nél nagyobb
vagy egyenld. A tablazat elsé sordban vannak a P értekek, alattuk pedig az z-ek. Pl. 0.1 a val6szintisége annak,
hogy normalis eloszlasti minta esetén z > 1.29,



