Meéréstechnika 2. zarthelyi
A csoport

2007. majus 18.

A feladatok megoldasdhoz csak papir, irészer, szdmol6gép hasznilata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikaci6 tiltott. A megoldasra fordithaté ids: 90 perc. A feladatok természetesen tetszdleges sorrendben
megoldhatok, de a romai szdmmal jelzett feladatok megoldasat kiilon papirra kérjitk. A feladatok utén azok
pontszadmat is feltiintettiik. Tortpontszamokat nem adunk, indoklas nélkiili eredményeket nem értékeliink.
Térekedj arra, hogy tudésodat a dolgozat szép kiilalakja is kiemelje!

1. Rajzold fel az altalanos Wheatstone-féle hidstruktirat, és rajzold le, hogyan lehet miveleti erésité alkal-
mazasaval kompenzalni a szért impedancidk hatésat! (1 pont)

2. Rajzold fel a parhuzamos AD-atalakit6 (flash-konverter) blokkvazlatat! (1 pont)
3. Mire alkalmas a digitalis Gs;cillﬂszkf}pc}k pre trigger funkciéja? (1 pont)

4. Fogalmazd meg az id6tartoménybeli mintavételi tételt! (A tételhez nemcsak a feltétel, hanem az 4llitas is
hozzatartozik!) (1 pont)

5. Egy R = 20 { névleges értéki ellenallast 4 vezetékes modszerrel mériink. A méréfrekvencia 50 Hz, a
mérévezetékek ellenallasa 0.1 — 0.1 Q. Mekkora az ellenillasmérés hibaja legkedvezdtlenebb esetben, ha a
fesziiltség és az dram mérésének hibaja egyarant 0.5%7 A miiszerben talalhato6 volt- és ampermérd ideilis, azaz
R, =00 és B, =0. (2 pont)

6. 0.25 V cstucsértékd szinuszjelet mintavételeziink f; = 44.1 kHz mintavételi frekvencidval. Az AD-atalakito a
£2 V tartomanyban miikédik, b = 10 biten. Mekkora jel-zaj viszony jellemzi a mintavételezett jelet, ha (a) az
eredeti jel zajmentes volt; (b) ha az eredeti jel-zaj viszony 44 dB volt? (2 pont)

7. f = 500 Hz névleges frekvenciaji szinuszos jelet mintavételeziink f;, = 25 kHz frekvenciaval. Hany pontos
DEFT-t végezziink, ha a jel frekvenciajat h = 0.1% relativ hibaval szeretnénk a spektrum alapjan megmérni?
(1 pont) | |

8. Rajzold fel a heterodin spektrumanalizator blokkvazlatat, és add meg az egyes egységek szdveges megneve-
zését! (1 pont)

L. Elektronikus teljesitménymeérénk a fazistolast a fesziiltség- és az Aramjel nulldtmenetei kozdtti id6 mérésével
végzi. A meérés ugy torténik, hogy az eszkéz megszamolja, hogy a két jel felfuté élei kdzétt hany érajelperiodus
zajlik le, majd ezt a szadmot a frekvencia ismeretében egy aritmetikai egység dtszamitja fazistoldsra. A rendszerbe
kertil6 fesziiltség- és dramjel névleges frekvencidja 50 Hz, az 4ram késik a fesziiltséghez képest.

a) Mekkora a fazistolas, ha a mért id6kiilénbség 7 = 1.2 ms ?

b) Minimalisan milyen frekvenciaja érajelre van sziikség, ha azt akarjuk, hogy a fazistolds mérésének abszoliit
hibdja ne legyen nagyobb egy milliradiannal? (Itt az érajel frekvenciahibajatol eltekinthet{ink.)

c) Mivel a halézat frekvencidja eltérhiet a névlegestdl, azt is mérjiik. Mekkora a fazistolas mérésének abszolfit
hibdja, ha az 6rajel frekvencidja fo = 10 MHz, és ennek hibaja hg = 100 ppm ?

(5 pont)

I11. Egy hangszorét 3 voltmérss médszerrel mériink f = 159.1 Hz-en. A gerjesztés effektiv értéke Ug = 100 mV,
a normalellenallas értéke Ry = 10 €2, a normaélellenallason és a hangszorén esé fesziiltség effektiv értéke rendre
Un =71.25 mV, illetve Uz = 29.38 mV.

a) Mekkora a hangszéré villamos impedanci4janak abszoltt értéke és fazisa?
b) Add meg a mért impedancia soros RL helyettesit6képét, az elemértékekkel egyiitt!
c) Mekkora teljesitmény disszipalodik ekkor a hangszérén?

(5 pont)



Méréstechnika 2. zarthelyi
B csoport

2007. majus 18.

A feladatok megoldésahoz csak papir, ir6szer, szdmolégép hasznalata megengedett, egyéb segédeszkéz és a
kommunikacié tiltott. A megoldésra fordithat6 idé: 90 perc. A feladatok természetesen tetszdleges sorrendben
megoldhatok, de a rémai szdmmal jelzett feladatok megoldasat kiilon papirra kérjiik. A feladatok utén azok
pontszamét is feltiintettitk. Tértpontszdmokat nem adunk, indoklds nélkiili eredményeket nem értékeliink.
Torekedj arra, hogy tudésodat a dolgozat szép kiilalakja is kiemelje!

1. Rajzold fel az altalanos Wheatstone-féle hidstruktirat, és mutasd be, hogyan lehet Wagner-féle segédhid
alkalmazaséval kompenzdlni a sz6rt impedanciak hatasat! (Révid lefrast és abrat kériink!) (1 pont)

2. Rajzold fel a létrahalézatos DA-atalakit6 blokkvazlatat! (1 pont)

3. Mire hasznalhaté az analdg oszcilloszképok kettds idéalapja? (1 pont)

4. Mire hasznalhat6 az 4tlapolasgatlo szir6? (Rovid lefrast és brat kériink!) (1 pont)

5. Egy R = 10 {} névleges értéki ellenillast 3 vezetékes médszerrel mériink. A meérdfrekvencia 100 Hz, a
mérovezetékek ellenallasa 0.1 — 0.1 €2. Mekkora az ellenallismérés hibaja legkedvezdtlenebb esetben, ha a
fesziiltség és az dram mérésének hibaja egyarant 1%7 A miiszerben talalhato volt- és ampermérs idealis, azaz
R, =o00és R, =0. (2 pont)

6. 1 V csiicsértéki zajmentes szinuszjelet mintavételeziink fs 1 = 48 kHz mintavételi frekvencidval. Az AD-
adtalakito a £2 V tartomanyban mikddik, b = 12 biten. (a) Mekkora jel-zaj viszony jellemzi a mintavételezett
jelet? (b) Hogyan véltozik a jel-zaj viszony, ha a mintavételi frekvenciat foo = 192 kHz-re néveljiik, és a
kvantalt jelet egy B = 24 kHz torésponti frekvenciaji alulatereszts sziir6vel szirjiik? (2 pont)

7. Egy DFT-analizator fs = 48 kHz mintavételi frekvencival vesz mintét, és N = 2000 pontos transzformaciét

hajt végre. Egy szinuszos jel frekvencidjat ezen az analizatoron f,,, = 432 Hz-nek mérjiik. (Ezen a frekvencin
talalhat6 a legnagyobb abszolit értéki csiics.) Mekkora lehetett a jel frekvenciaja? (1 pont)

8. Hogyan mérhetS meg linearis hélozat amplitidékarakterisztikdja? (Rovid leirast és abrat kériink!) (1 pont)

I. Elektronikus teljesitménymérdnk a fazistoldst a fesziiltség- és az dramjel nullatmenetei kzotti idd mérésével
végzi. A mérés ugy torténik, hogy az eszkéz megszamolja, hogy a két jel lefutd élei kdzétt hany érajelperiédus
za]lik le, majd ezt a szamot a frekvencia ismeretében egy aritmetikai egység atszamitja fazistolasra: A rendszerbe
keriil fesziiltség- és aramjel névleges frekvencidja 50 Hz, az aram késik a fesziiltséghez képest. Az érajel
frekvencidja fo = 1 MHz, ennek hib4ja hg = 200 ppm.

a) Mekkora a fazistolds, ha a mért idékiilénbség 7 = 0.8 ms ?

b) A mérési id6 korlatozott, a teljes mérést végre kell hajtani t,, = 1 s alatt. A pontos mérés érdekében a
fazistolason kiviil a frekvenciat is mérjiik. Add meg a fazistolas mérése abszolut hibajanak legval6sziniibb
értékét! (Segitség: a mérés soran tobb periodust mériink, igy a frekvenciara vonatkozéan Atlagperiédusids-
mérés valoésul meg, az intervallumot pedig t8bbszér megmérjiik.)

(5 pont)

1. Egy f = 50 Hz frekvencian {izemel kapacitiv impedancidn mérjiik az 4tfolyd Aramot, a rajta esé fesziiltséget,
valamint a disszipalt teljesitményt. A mért értékek: Iog = 12.05 mA, Ug =230 V, P = 2.65 W.

a) Mekkora az admittancia abszoltt értéke és fazisa?
b) Add meg az admittancia parhuzamos GC' helyettes{t6képét, az elemértékekkel egyiitt!

c) A teljesitmény mérésére elektrodinamikus wattmérét alkalmazunk, Ggy, hogy annak bekétése az Arammé-
résben okoz hibat. Rajzold le a mérési elrendezést, ligyelve a wattmérd tekercseinek bekotésére! Mekkora
a relativ rendszeres hiba, ha a fesziiltségtekercs ellenélldsa Ry = 200 kQ ?

(5 pont)



