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Alkalmazott informatika

Statisztika számítógépen

Összeállította: Efkovács Ferenc

Mottó: „Az átlag azért van, hogy legyen mitől eltérni.” – egy fizikatanár indoklása az alacsony jegyeire osztályozó konferencián.

Statisztikai függvények és alkalmazásuk, 
a leíró statisztikai szolgáltatás

A továbbiakban néhány, általunk fontosnak tartott statisztikai függvényt sorolunk fel, a táblázatkezelő választéka ennél bővebb. A felsorolást bizonyos logikai csoportosítással végeztük, előkészítve a további munkát. A következő táblázatban a példák felsorolása nagyon hiányos, ennek oka, a magyarázat konkrét feladatokon át egyszerűbb és remélhetőleg érthetőbb is lesz.

A táblázatkezelő a függvényeket a szöveges adatoktól akkor tudja megkülönböztetni, ha = jellel vagy + jellel kezdjük a bevitelt. Hogy ez a követelmény szokásunkká rögzüljön, már a felsorolásban is alkalmazzuk.

	A függvény jelölése a táblázatkezelőben
	Jelentése
	Példák

	=ÁTLAG(s;t;h)
	Az argumentumában felsorolt számok, tömbök, hivatkozások elemeinek átlagát számítja ki
	=ÁTLAG(2;1;3;4)

eredménye 2,5

	=MIN(s;t;h)
	Az argumentumában felsorolt számok, tömbök, hivatkozások elemeinek minimumát számítja ki
	=MIN(2;1;3;4)

eredménye 1

	=MAX(s;t;h)
	Az argumentumában felsorolt számok, tömbök, hivatkozások elemeinek minimumát számítja ki
	=MAX(2;1;3;4)

eredménye 4

	=MEDIÁN(s;t;h)
	Az argumentumában felsorolt számok, tömbök, hivatkozások elemeinek középen álló elemét adja meg, páros sok elem esetén a középső kettő elem átlagát
	=MEDIÁN(2;1;3;4)

eredménye 2,5

	=NAGY(tömb;k)
	A tömb-ben lévő elemek közül a k-adik legnagyobbat adja
	=NAGY(tömb;2) és a tömb elemei: 1;2;3;4, akkor az eredménye: 3

	=KICSI(tömb;k)
	A tömb-ben lévő elemek közül a k-adik legkisebbet adja
	=KICSI(tömb;2) és a tömb elemei: 1;2;3;4, 
eredménye: 2

	=SORSZÁM(szám;t;jel)
	Azt adja meg, hogy a szám a t tömb hányadik eleme, jel=0 esetén csökkenő, amúgy növekvő sorrendet vesz figyelembe
	=SORSZÁM(tömb;2;0) és a tömb elemei: 1;2;3;4, 
eredménye: 3
ha a jel elmarad, akkor 0-nak veszi

	=MÓDUSZ(s;t;h)
	Az argumentumában felsorolt számok, tömbök, hivatkozások elemei közül a leggyakrabban szereplőt adja meg
	=MÓDUSZ(2;1;3;3;4)

eredménye 3

	=SZÓRÁS(s;t;h)
	Az argumentumában felsorolt számok, tömbök, hivatkozások elemei szórását adja meg
	=SZÓRÁS(1;2;3;4)

eredménye 1,29

	=VAR(s;t;h)
	Az argumentumában felsorolt számok, tömbök, hivatkozások elemei szórásának négyzetét adja meg
	=VAR(1;2;3;4)

eredménye 1,29

	=ÁTL.ELTÉRÉS(s;t;h)
	Az argumentumában felsorolt számok, tömbök, hivatkozások elemei átlagos távolsága az átlaguktól
	=ÁTL.ELTÉRÉS(1;2;3;4) 
eredménye 1
(Az 1,5; 0,5; 0,5; 1,5 számok átlaga)

	=DARAB(s;t;h)
	Az argumentumában felsorolt számok, tömbök, hivatkozások elemei közül hány a számérték
	

	=DARAB2(s;t;h)
	Megszámolja, hogy az argumentumban megadott cellák közül hány nem üres
	

	=DARABTELI(tart;krit)
	megszámolja, hogy a tart tartomány hány eleme felel meg a krit kritériumnak
	

	=DARABÜRES()
	Megszámolja, hogy az argumentumban megadott cellák közül hány üres
	

	=GYAKORISÁG(at;ct)
	Összeszámolja, hogy az at adat-tömbben hány ct csoporttömbnek megfelelő elem van
	

	
	
	

	=KOVAR(X;Y)
	Kiszámítja a számokat tartalmazó v. azokra hivatkozó X és Y tömbök közötti kovarianciát. Matematikailag:



	=KOVAR(SYMBOL 123 \f "Symbol"2;4;6;8SYMBOL 125 \f "Symbol";SYMBOL 123 \f "Symbol"8;6;4;2SYMBOL 125 \f "Symbol") értéke -5

	=KORREL(Y;X)
	Kiszámítja a számokat tartalmazó v. azokra hivatkozó X és Y tömbök közötti korrelációs együtthatót. Matematikailag:



	=KORREL(SYMBOL 123 \f "Symbol"2;4;6;8SYMBOL 125 \f "Symbol";SYMBOL 123 \f "Symbol"8;6;4;2SYMBOL 125 \f "Symbol") értéke -1

	
	
	

	=LIN.ILL(Y;X;k;jel)
	Az X halmazon felvett Y halmaz-beli értékpontokra legjobban illeszkedő egyenes meredekségét és tengelymetszetét adja, ha jel=1
k=0 esetén az egyenes kötelezően átmegy az origón
k<>0 vagy k elhagyása esetén ez a kikötés nincs
	=LIN.ILL({3;2;1};{1;2;3};;1) értéke {-1;4}

	=MEREDEKSÉG(Y;X)
	Az X halmazon felvett Y halmazbeli értékpontokra legjobban illeszkedő egyenes meredeksége
	=MEREDEKSÉG({3;2;1};{1;2;3}) értéke -1

	=METSZ(Y;X)
	Az X halmazon felvett Y halmazbeli értékpontokra legjobban illeszkedő egyenes y tengellyel való metszését adja
	=METSZ({3;2;1};{1;2;3}) értéke 4

	=TREND(Y;X;x;k)
	Megjósolja, hogy a lineáris illeszkedés esetén az eddigi X halmazon felvett Y értékek alapján egy új x-hez mekkora y tartozna
ha k=0, akkor az egyenes kötelezően átmegy az origón, 
ha k<>0 vagy k elhagyása esetén ez a kikötés nincs
	=TREND({3;2;1};{1;2;3};6) értéke -2
Jelentése: Az {1;2;3} helyeken rendre {3;2;1} értékeket felvevő függvény az x=6 helyen várhatóan az y=-2 értéket veszi fel, ha az egyenesnek nem kötelező átmenni az origón

	=ELŐREJELZÉS(x;Y;X)
	Megjósolja, hogy a lineáris illeszkedés esetén az eddigi X halmazon felvett Y értékek alapján x-hez mekkora y tartozna
	=ELŐREJELZÉS(6;{3;2;1};{1;2;3}) értéke -2
Jelentése: mint fent

	=LOG.ILL(Y;X;k)
	Az X halmazon felvett Y halmaz-beli értékpontokra legjobban illeszkedő y=b*mx görbe m és b paraméterét adja
k=0 esetén a görbe kötelezően átmegy az (0;1) ponton
k<>0 vagy k elhagyása esetén ez a kikötés nincs
	=LOG.ILL({1;3;6};{1;2;3}) értéke {2,45;0,44}
Jelentése: Az {1;2;3} pontokon rendre {1;3;6} értékeket felvevő függvény az y=b*mx alakúak közül legjobban az y=0,44*2,45x közelíti meg, ha nem kell átmenjen a (0;1) ponton

	=NÖV(Y;X;x;k)
	Megjósolja, hogy a exponenciális illeszkedés esetén az eddigi X halmazon felvett Y értékek alapján egy új x-hez mekkora y tartozna
ha k=0, akkor az görbe kötelezően átmegy az origón, 
ha k<>0 vagy k elhagyása esetén ez a kikötés nincs
	=TREND({1;3;6};{1;2;3};5) értéke 38,5
Jelentése: Az X={1;2;3} helyeken rendre Y={1;3;6} értékeket felvevő függvény az x=5 helyen várhatóan az y=38,5 értéket veszi fel, ha az exponenciális görbének nem kötelező átmennie a (0,1) ponton

	
	
	

	=HARM.KÖZÉP(s;t;k)
	Az argumentumában felsorolt számok, tömbök, hivatkozások elemeinek harmonikus közepét számítja ki.
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	=HARM.KÖZÉP(1;2;4) .értéke 1,714

	=MÉRTANI.KÖZÉP(s;t;k)
	Az argumentumában felsorolt számok, tömbök, hivatkozások elemeinek harmonikus közepét számítja ki.
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	=MÉRTANI.KÖZÉP(1;2;4) .értéke 2


Az egyszerű statisztikai függvények alkalmazása

A következőkben a szokásos, leggyakrabban használt függvényeket vesszük egy feladat megoldásán keresztül. Töltse le a lemezére a www.mutf.hu/kf címről a csapat.xls állományt, majd nyissa meg Excelben! Ezt a táblázatot kapja:

	Név
	Oszt
	Rajz
	Ének
	Orosz
	Stat
	Kémia
	Fizika
	Angol
	Tandíj

	Almás Pipacs
	a
	1
	5
	
	5
	3
	2
	5
	60000

	Asztalos Elemózsia
	b
	1
	4
	3
	4
	3
	1
	4
	84000

	Bolt Nyitva Van
	a
	2
	3
	
	1
	3
	2
	2
	112000

	Borbély Olló
	b
	2
	
	3
	4
	3
	3
	4
	72000

	De Nincsen Póker
	c
	2
	4
	
	3
	3
	3
	2
	84000

	Essen Lórád
	b
	3
	3
	5
	3
	3
	3
	3
	68000

	Forró Lába
	c
	3
	4
	
	4
	5
	4
	4
	40000

	Fülöp Henceg
	a
	4
	5
	
	2
	5
	4
	5
	32000

	Győri Rába
	a
	4
	4
	
	1
	1
	4
	3
	84000

	Halkan Ária
	a
	4
	5
	
	3
	5
	5
	2
	40000

	Hugi Edit
	b
	4
	
	2
	5
	4
	4
	4
	44000

	Kishal Rátesz
	b
	4
	4
	
	4
	5
	5
	5
	20000

	Lába Iskivan
	c
	4
	3
	
	1
	3
	5
	3
	72000

	Lakós Kortárs
	c
	4
	4
	4
	3
	5
	4
	4
	40000

	Lengyel Piac
	c
	4
	
	5
	4
	3
	5
	5
	24000

	Nemkocsis István
	a
	5
	5
	
	5
	5
	5
	5
	0

	Nyíló Rózsa
	a
	5
	
	2
	5
	5
	5
	5
	20000

	Rákóczi Feje Delem
	a
	5
	4
	
	2
	3
	2
	2
	80000

	Sakál Vokál
	a
	5
	5
	3
	5
	5
	5
	5
	8000

	Szöszi Asziszi
	a
	5
	5
	
	4
	4
	4
	5
	20000

	Tovább Mikor
	b
	5
	5
	5
	5
	4
	5
	5
	4000

	Ürge Pakliba
	b
	5
	
	1
	1
	3
	2
	3
	100000

	Vacsora Voltál
	c
	5
	
	5
	2
	3
	3
	3
	60000

	Villany Leoltva
	c
	5
	5
	
	5
	1
	5
	4
	32000

	Virág De Niva
	c
	5
	4
	
	2
	5
	5
	4
	32000

	Vörös Csapat
	c
	5
	5
	3
	4
	4
	4
	3
	40000

	Zsoldos Armada
	a
	
	4
	5
	4
	5
	4
	4
	24000


(Ha a Tisztelt Olvasó éppen nem fér hozzá az állományhoz, kérjük, állítsa elő gondos begépeléssel, majd mentse el, mert ezt az állományt még többször fogjuk használni. A bevitelt az A1-es cellán kell elkezdeni, így az utolsó adat - Zsoldos Armada 24000 tandíja - a J28 cellára kerül.)

Feladat: Készítsünk egy leíró statisztikát a diákok jegyeiről! Határozzuk meg tantárgyanként az átlagot, a jegyek számát, a leggyakoribb jegyet, a középen álló jegyet, a szórást, a szórásnégyzetet, a minta terjedelmét, a legjobb jegyet, a legrosszabbat, a harmadik legjobbat, a második legrosszabbat!

· Mielőtt a munkához fognánk, álljunk a B2 cellára! Hívjuk meg az (Ablak(Ablaktábla rögzítése pontot! Ezzel a funkcióval rögzítettük a B2 cella feletti és a cellától balra lévő részt, ami annyit jelent, ha mozgunk is a táblázatban, az első sorba és az első oszlopba írt adatok látszanak a képernyőn. A megadott területeket két vonal határolja.

· Gépeljük be a táblázat A30-as cellájától kezdődően egymás alá a kívánt mennyiségek szöveges utalásait! Azért hagyunk ki az utolsó sor után még egyet, hogy ne legyen határa a leendő számításoknak a táblázattal. Bizonyos funkcióknál (pl. rendezésnél) a szoftver automatikusan kijelöli azt az összefüggő tartományt, melyben az aktív cella van, s nem lenne szerencsés, ha a kiegészítő számítások adatai belevegyülnének a kiinduló adatokba.

· Álljunk a C30 cellára, s számoljuk ki a rajzjegyek átlagát! A képletet másoljuk végig a soron, egészen az I oszlopig! Az átlag függvény argumentumába a C2:C28 tartományt adtuk meg, annak ellenére, hogy az utolsó cellán nincs is jegy. Az üres cellát az Excel kihagyja a számításból, ugyanakkor a képlet továbbmásolható a soron, s a többi tárgyra a 28. sorban lévő jegyeket is figyelembe vesszük.
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· A C1 cellától kezdődően egymás alatt megtalálható a többi számítás is a rajz oszlopára. Minden érték mellett látszik a használt képlet is, hogy segítsen Önnek. 

· Jelölje ki a C31:C40 tartományt, majd a másolófogantyúval húzza el az I oszlopig! 

· Formázza az átlagot, a szórást és a szórásnégyzetet tartalmazó cellákat két tizedes jegyre! A kapott kép:
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Kiegészítő megjegyzés némely függvényhez:

· A DARAB() az argumentumában felsorolt, számokat tartalmazó cellákat számolja meg.

· A középen álló jegyet a MEDIÁN() függvény úgy adja meg, hogy az elemeket sorba állítja, az ismétlődőket többször is elhelyezve a sorban, s kiválasztja azt az értéket, amelyik a sor közepére került. Amennyiben ketten kerültek középre, a számtani átlagukat képzi.

· A harmadik legjobb jegyet a NAGY() függvény alkalmazásával határoztuk meg. Ez a függvény az argumentumában felsorolt számokat nagyság szerint csökkenő sorrendbe állítja, s meghatározza a sor elején a k-adik elemet. Az ismétlődő elemeket a sorban a tényleges előfordulási számuknak megfelelő sokszor helyezi el, így már érthető, miért 5-ös a harmadik legjobb jegy is minden tárgyból.

· A KICSI() függvény az ismétlődő elemeket is tartalmazó, nagyság szerint rendezett sorból a k-adik legkisebbet adja meg.

A leíró statisztika szolgáltatás

Az Excel táblázatkezelő a fenti számításokat szolgáltatásként is elvégzi, nincs szükség a függvények bevitelére, elég kijelöléseket végezni és kapcsolókat állítani a szükséges funkciók megjelöléséhez. Adjuk meg a jegyekre vonatkozó leíró statisztikát!

Menjünk az (Eszközök(Adatelemzés... menüpontba, ha létezik! Ha a menüpont nem létezik, aktivizálni kell a következő módon:

· Az (Eszközök(Bővítménykezelő... alkalmazásával megkapjuk a Bővítménykezelő panelt. Ebben be kell kapcsolni a második lehetőséget, az Analysis ToolPak-ot. Az Ok gomb hatására az adatelemzést végző makrók töltődnek be. Ezek optimális esetben a merevlemezen találhatók, ha mégsem, akkor a telepítésükhöz a program kéri az installáláshoz használt CD-t is.
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Az (Eszközök(Adatelemzés... pont megnyitásával az Adatelemzés panelben válasszuk a Leíró statisztika lehetőséget! A kapott panel kitöltése:
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· A bemeneti tartománynak mindazon részét megadtuk a táblázatunknak, melyben a jegyeket találjuk.

· Csoportosítási alapnak meghagyjuk az Oszlopokat bekapcsolt állapotban, merthogy az adatok így helyezkednek el.

· A Feliratok az első sorban kapcsoló beállítása szükséges, mert a jegyek fejrovatát is megadtuk a bemeneti tartományban. Ha nem kapcsolnánk be, hibajelzéssel térne vissza a program, nem tud számolni a szöveges adatokkal. (A másik lehetőség lenne, hogy az első sort nem adjuk meg bemenetnek, ekkor a Feliratok az első sorban sem bekapcsolandó. Mi nem ezt az utat választottuk, mert akkor a tárgyak nevét használó fejrovat helyett csak egy automatikusan sorszámozottat kapnánk.)

· A várható érték konfidenciaszintjét 95%-ra választottuk, így a szignifikanciát 5%-ra állítottuk.

· A következő két mezőbe a harmadik legnagyobb és a második legkisebb elem megjelenítésére vonatkozó parancsot adtunk ki.

· Az Alma nevű új munkalapra kérjük az adatokat.

· A legfontosabb kapcsoló: Összesítő statisztikát kérünk. Kihagyása esetén a legtöbb számítás meg sem jelenne (mert nem kértük).

· A következő ábra mutatja az új munkalapot, melyen a számokat tartalmazó oszlopokat század pontossággal jelenítettük meg, majd minden oszlopot olyan szélességűre állítottunk, hogy az adatok olvashatók legyenek (kijelölés után: (Formátum(Oszlop(Legszélesebb kijelölt).
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· A kapott elemzés önmagáért beszél, a Tisztelt Olvasó a statisztika tudása alapján könnyen eligazodik az adatokban.

· Mindössze azt szeretnénk megjegyezni, a B3 cella tartalma a szerkesztőlécben is látszik, s nem egy képletet mutat, hanem egy számot. A Leíró statisztika szolgáltatás tehát kiszámítja a kívánt adatokat a bemenő tartomány pillanatnyi állapotának megfelelően, de nem tudja a kapott eredményeket dinamikusan változtatni. Ha visszamennénk az eredeti táblázatba, s megváltoztatnánk a két rajz 1-est 5-ösre, itt nem változna meg semmilyen adat, a változásokat követő statisztikához a szolgáltatást ismét le kell futtatni.

Részösszegek számítása

A mélyebbre ható statisztikai elemzések gyakori feladata valamely ismérv szerinti osztályozás, kategorizálás, csoportosítás. Az Excel táblázatkezelő (Adatok(Részösszegek... menüpontja ad segítséget a csoportosítást végző számítások elvégzésére (Automatikus részösszegek számítása).

Feladat: Határozzuk meg a csapat.xls állományban az osztályonkénti tandíjak összegét!

· Nyissuk meg az állományt, ha kell, s álljunk a Munka1 lapra!

· A Részösszeg számításánál mindig rendezni kell az adatokat a csoportosítás alapját képező mező szerint. Álljunk tehát az Oszt fejrovatú B oszlop egy tetszőleges cellájába, s kattintsunk a Rendezés-növekvő ikonra! Hívjuk meg a fenti menüpontot! A kapott panel kitöltése:

[image: image8.png]Cooportosts dlap:
[osat =
Melyk filggvénnyel

== <] vindetten

Osszegzend oszlopok:
[~ Faka <

™ Angol
- T—

¥ Részbsszegeklecserélése
I~ Oidalterés a csaportok kiastt
7 Gsszeq 22 adatok alstt

K

Mégse

i




· Csoportosítási alapnak kiválasztottuk az Oszt mezőt, a művelet elvégzéséhez meghagytuk az Összeg függvényt, s a Tandíj oszlopra vonatkoztatjuk a harmadik beviteli mezővel. Az utolsó három kapcsolót állítsuk be az ábra szerint (magyarázatuk később következik), s hagyjuk jóvá az Ok gombbal! Az eredmény:
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· Az automatikus részösszeg számítás vázlat nézete látható. A bal oldali szürke sávban a vázlatjelekkel részleteket rejthetünk el (-) vagy jeleníthetünk meg (+). A fenti ábráról eltüntettük az a és a b osztályosok részletezését.

· A J31 cella tartalma a szerkesztőlécben mutatja, függvényt használ a művelethez, a tábla dinamikus. Változtassa meg pl. Villany Leoltva tandíját 36000-re, automatikusan változik a c osztály és a teljes csoport végösszege is. (Vonja vissza a műveletet, hogy maradjanak az eredeti adatok!)

· Egy nagyon fontos megjegyzés: az eredeti adatainkat tartalmazó A1:J28 tartománynak semmilyen más számítási eredménnyel nincs határa. Üres a K1:K29 tartomány és az A29:J29 is. Így pl. a részösszeg számításánál elegendő az adatokat tartalmazó tömb egy tetszőleges belső cellájában állni, s automatikusan jó táblázatrész jelölődik ki a további munkához. Egy szempontú rendezésnél sem kell előre kijelölni semmit, elég a megadott oszlopban állni.

Feladat: Határozzuk meg az osztályonkénti átlagot minden tantárgyból!

· Menjünk vissza az (Adatok(Részösszegek...menüvel a Részösszegek panelhez! Az első beviteli mezőben a csoportosítási alapnak hagyjuk a régit. A másodikban az Összeg függvény helyett válasszuk ki az Átlagot! Az Összegzendő oszlopoknál kapcsoljuk ki a Tandíjat, de állítsuk be a tantárgyakat a Rajztól az Angolig!

· Bekapcsolva hagyjuk a Részösszegek lecserélése funkciót, ezzel az előzőekben már kiszámított összegezés nem szerepel majd a mostaniban.

· Az Oldaltörés a csoportok között funkció tetszőlegesen választható, jelentősége akkor van, ha nyomtatni akarunk. Bekapcsolása esetén minden osztály adatai külön lapra kerülnének.

· Az Összeg az adatok alatt maradjon bekapcsolt, megkapjuk a teljes mintára vonatkozó statisztikát is. Megjegyzendő, az Összeg szót elég általánosan kell érteni, a jelentése most éppen átlag. Szerencsésebb lett volna fejlesztők részéről a Teljes minta elnevezés.

· A kapott eredmény önmagáért beszél.

Feladat: Határozzuk meg a teljes mintára és osztályonként a rajz, ének, orosz jegyek számát, a legjobb statisztika jegyet, a tandíj átlagát!

· Első lépésként az (Adatok(Részösszegek...menüvel elővett Részösszegek panel Mindet törli nyomógombjával szabaduljunk meg az eddigi részösszeg számításoktól! Hívjuk vissza a panelt, s háromszor egymás után töltsük ki a következők szerint!
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· Első lépésben a Darab függvénnyel megszámoltatjuk a három tantárgy jegyeinek számát. Biztos, ami biztos, az eddigi részösszegeket töröljük. Az Összeg az adatok bekapcsolásával a teljes mintára vonatkozó darabszámokat is megkapjuk.

· A második kitöltésnél a Maximum függvényhez a Stat tárgyat választottuk. A Részösszegek lecserélését kikapcsoltuk, hogy maradjon meg az előző is. Előszörre választottuk az Összeg az adatok alatt pontot, mivel megőriztük az előzőt, megmaradt ez a tulajdonság is, itt nem választhatjuk, ezért árnyékolt a kapcsolója.

· A harmadik kitöltés az első kettő alapján érthető. Reméljük, a kapott eredmény is:
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Az eredmények értelmezése:

· Mindhárom osztály részletezését megszüntettük a fenti ábrán a (-) vázlatjelekkel. A tandíj értékeinek számformátuma ezres csoport nulla tizedes jeggyel.

· 13. sor: az "a" osztály tandíjainak átlaga 43 636.

· 14. sor: az "a" osztály statisztika jegyeinek maximuma 5.

· 15. sor: az "a" osztály rajz, ének, orosz jegyeinek száma rendre 10, 10, 3. Stb.

Feladat: Határozzuk meg a statisztika jegyek szerinti csoportosításban a többi jegy átlagát, a tandíj minimumát és maximumát! Megoldási lépések:

· Álljunk a Munka1 munkalap F1:F28 tartományának valamelyik celláján! Az (Adatok (Részösszegek... menü adta Részösszegek panelben előbb töröljük a meglévő részösszeg számításokat!

· Rendezzük a Stat mező szerint az adattáblát!

· A Részösszeg panel három egymás utáni kitöltése:
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· A részleteket már eltűntető eredménytáblázat:
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· Az eredményeket értelmezni már nem szükséges, elemezni viszont érdemes. Legszembetűnőbb a tandíj csökkenése a statisztika jegyének növekedésével. A rajz eléggé függetleníti magát a statisztikától, a legjobb rajz átlag a statisztikából ketteseknek jut. Érdekes még, akik statból buknak, a leggyengébb énekesek. Az Orosz szélsőségeket produkál a statisztikához, ennek oka a kevés orosz jegy. Az angol eléggé megbízhatóan együtt nő a statisztikával, kivétel a mezőny közepe. A fizika és az angol jegyek közötti kapcsolat a legszorosabb.

A RÉSZÖSSZEG függvény

Az automatikus részösszeg számításakor az Excel ezt a függvényt használja. Tulajdonképpen egyedül elviszi a fél statisztikát, mert 11 függvény használatára képes. Két argumentuma van. Az első egy szám 1-11 között, ezzel a számmal választjuk ki, hogy melyik, korábban már vett függvényt akarjuk használni. A második argumentumban kell megadni azt a hivatkozást, melyre a számítást el kell végezni.

A függvények rendre: 1-ÁTLAG, 2-DARAB, 3-DARAB2, 4-MAX, 5-MIN, 6-SZORZAT, 7-SZÓRÁS, 8-SZÓRÁSP, 9-SZUM, 10-VAR, 11-VARP.

A RÉSZÖSSZEG függvényt a felhasználók is alkalmazhatják, de a változatosság kedvéért a matematikai kategóriában találhatjuk meg. A fentiekben használt Munka1 adatlapon pl. a =RÉSZÖSSZEG(1;C2:C28) a rajz jegyek átlagát, a =RÉSZÖSSZEG(9;J2:J28) a tandíj összegét adja. Az alkalmazást megnehezíti, hogy mindig be kell menni a Súgóba, hogy megtudjuk, melyik szám milyen függvényt jelent, ha nem tanultuk meg kívülről.

Kimutatások készítése

A táblázatkezelő egyszerű és praktikus szolgáltatása a kimutatások készítése. Szintén lehetőséget ad az adatok csoportokra bontott statisztikai elemzésére. Helyileg az (Adatok(Kimutatás menüpontban érhető el. A szoftver korábbi verzióiban Pivot Table néven találjuk meg.

Feladat: Határozzuk meg a csapat.xls állományban osztályonként a létszámot, a rajz átlagát és a tandíj összegét!

Megoldás: 

· Olvassuk be a fájlt, majd álljunk az A1:J28 tartomány valamely cellájában! Hívjuk meg az (Adatok(Kimutatás ponttal a szolgáltatást!

· A Kimutatás Varázsló első lépésben megkérdezi, hogy mi lesz a kimutatás forrása. Fogadjuk el a felajánlott Excel lista vagy Adatbázis lehetőséget, s kattintsunk a Tovább nyomógombon!

· A második lépésben felajánlja azt a táblát, melyben a kurzorral állunk. (Lásd következő ábrát!) Elfogadhatjuk a Tovább nyomógombbal.
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· Az Excel különböző verzióiban más-más a folytatás. Van, melyben a zászló alatti Elrendezés gombon is kell kattintani, hogy az alábbi panelt kapjuk.
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A fenti panelben az OSZLOP és a SOR területe arra szolgál, hogy az egérrel ráhúzott mezőnév szerint végezze el a szoftver a csoportosítást.

· Húzzuk az egérrel az Oszt mezőnevet a szürke területről a SOR részbe, mert az osztály szerint akarjuk az adatokat csoportosítani. A kimutatás adatai így majd egymás alatt fognak megjelenni (soronként). Ha az OSZLOP részbe vonszoltuk volna a mezőnevet, az adatok egymás mellett, oszlopokban jelennének meg.

· Vonszoljuk az ADAT nevű területrészre a Név mezőnevet is! Azonnal eléje íródik a Mennyiség: szöveg. Jelentése: meg fogja számolni, hány név tartozik az egyes osztályokba.

·  Húzzuk az ADAT területrészre a Rajz mezőnevet is, erre is felajánlja a mennyiség (darabszám) kiszámítását. Mivel ennek az átlagát kellene számolni, kattintsunk duplán a Mennyiség: Rajz gombon, az alábbi, Kimutatásmező nevű panelt kapjuk.

[image: image20.png]Kimutatasme:





· A Mezőstatisztika részben válasszuk ki az átlag függvényt! Az Ok-val hagyjuk jóvá! (Az oldalsó nyomógombokkal lehetőségünk van számformátumot választani, egyéb beállításokat végezni, vagy éppen letörölni a kiválasztott elemet.

· Az utolsó lépésben hagyjuk jóvá, hogy az adatokat új munkalapra helyezze el a program.
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A kapott kimutatás önmagáért beszél. Az utolsó három sorban a teljes mintára vonatkozó számításokat találjuk.
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Hasonló kimutatásokat a Tisztelt Olvasó is készíthet. Lehetőség van a SOR és OSZLOP területekre más-más mezőneveket vinni, vagy akár egy területre többet, ilyenkor a csoportosítási kategóriák száma megnő, részletesebb kimutatásokat kapunk.

Gyakoriság meghatározása függvényekkel 
és a Hisztogram szolgáltatással

A statisztika egyik fontos mennyiségi sora az osztályközökkel kategóriákba sorolt gyakorisági táblázat. Az első oszlopa tartalmazza az osztályközöket, a második pedig azt, hány elem esik ebbe az osztályközbe. A kumulált gyakorisági táblázatokban a második számoszlop azt az összegzést tartalmazza, hogy az adott értékhatárig összesen hány elem tartozik a sokaságból.

A gyakoriság függvény

Feladat: Határozzuk meg, a csapat.xls állomány egyedeiből hányan fizetnek 0, 0-30000, 30000-60000, 60000-90000, 90000 és ennél több tandíjat (a közös határokra esőket az alsó kategóriába kell besorolni, pl. a 60000 a 30000-60000 osztályközbe kerüljön)!

· Nyissuk meg az állományt, s készítsük elő a megoldást az osztályközök felvételével!
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· Az M1 ás N1 cellák szövegtartalmának bevitele után gépeljük be az M oszlop számadatait, s ezeket a cellákat az egyéni " -ig" számformátummal lássuk el! ((Formátum(Cellák... menüben a Szám fül választása, majd Egyéni kategóriában a Formátumkód mező tartalma: # ##0l" -ig" legyen! Ez csak egy szépségtapasz, nem feltétlenül szükséges a megoldáshoz. Mindenképpen hiba, ha az Olvasó a cellába begépeli pl. a 30000 -ig jelsort, mert ez nem szám lesz, helyette jobb a 30000, minden formátum nélkül.)

· Jelöljük ki az N2:N6 tartományt, s hívja meg rá a GYAKORISÁG függvényt a statisztikai kategóriából!
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· Az Adattömb beviteli mezőbe a tandíjakat tartalmazó J2:J28 tartományt adtuk meg, a csoport tömb itt az osztályközöket tartalmazó tartomány a 0 és a 90000 határokkal. Észrevehetjük, a kijelölés egy cellával tovább tart, a plusz cellába írja az Excel a 90000 felettiek számát.

· Figyelem! A jóváhagyást a Ctrl+Shift+Enter billentyűhármas lenyomásával kell elvégezni, ez tömbök kitöltésénél mindig érvényes. A kijelölt tartomány egyszerre teleíródott értékekkel. A szerkesztőlécben a képlet kapcsos zárójelek között jelenik meg, ezzel mutatva, hogy tömbre (több cellára egyszerre) vonatkozik.

· Látható, 1 diák nem fizet tandíjat. Fizet, de maximum 30 ezret 7 fő, ennél többet, de maximum 60 ezret 10 fő stb. A 90 ezer felett fizetők száma 2. 

· Ha Önnek csak a legelső cellába került egy 1-es szám, nem sikerült a Ctrl+Shift+Enter billentyűhármas érvényesítése, próbálja kijavítani! Maradjon a kijelölve az N2:N6 tartomány! Kattintson az egérrel a szerkesztőlécben (villogjon abban a kurzor)! Nyomja folyamatosan a Ctrl és a Shift billentyűket, s közben nyomja le az Entert! (Felengedheti a Ctrl és Shift gombokat.)

· A tömbművelettel kitöltött cellák csak együtt módosíthatók, nem törölhetők le külön-külön. Ha az Olvasó belegabalyodik a "Tömbrész nem módosítható!" hibaüzenetbe, az Esc számtalan lenyomásával szabadulhat meg tőle.

A gyakoriság számításának másik módja a kumulált (görgetett) értékek felvétele. Határozzuk meg a fizetési létszámok kumulált adatait!

· A táblázatkezelő az előzőleg kiszámított adatokból is számíthatná egyszerű összegezéssel, de a GYAKORISÁG függvényt fogjuk inkább alkalmazni, mert akkor is eredményre vezet, ha az előző számítási adatok nem állnak rendelkezésünkre.

· Töltsük ki az O oszlopot a következő ábra szerint!
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· Az O2 cellában meghívott GYAKORISÁG függvény első argumentuma ugyancsak a J2:J28 tartomány, de mindkét végét rögzítettük, ezzel elérhető, a lefele másoláskor ne változzon a tandíjakat tartalmazó tartomány határa. A második argumentum csak az M2 relatív cellahivatkozás.

· A képletet jóváhagyva, azt számoltattuk ki, a tandíjak közül hány darab van 0-ig. Másoljuk végig az O6-ig, rendre elvégzi a számításokat! 

· Az O5 cella képlete pl. =GYAKORISÁG($J$2:$J$28;M5) lett, melynek jelentése: hány olyan szám van a $J$2:$J$28 tartományban, amelyik legfeljebb akkora, mint az M5 cellán található? A válasz 25.

· Az M6-ba beírtuk a 120000 rekeszhatárt, ez a maximális tandíjat is meghaladó érték. Az O6-os cellán az összes tandíj száma kell szerepeljen, a képlet pedig azt adja meg, hány van a 120000-es határig (mind).

A gyakoriság meghatározása Hisztogrammal

Az Excel szolgáltatásként is lehetőséget ad a gyakoriság táblázatai létrehozására. Az osztályközöket sem kell megadnunk, önállóan felvesz kategória határokat. Leszámolja az intervallumokba eső elemszámokat, százalékos arányát számolja a kumuláltak számának, s még egy ronda diagramon is ábrázolja az eredményeket.

· Válasszuk ismét az (Eszközök(Adatelemzés... menüt, majd innen a Hisztogram szolgáltatást! A panel kitöltése a tandíjak gyakorisági sorához, ha szabadon választhat ismérveket (a táblázatkezelőben rekesz a neve):
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· A bemeneti tartomány kitöltése érthető. A rekesztartomány azért maradt üres, hogy a szoftver önállóan vehessen fel.

· A Feliratok kapcsoló beállítása szükséges, mivel a J1 cellát is felvettük a bemenethez.

· Az eredményeket a Leszámolás nevű munkalapra kértük.

· Ugyancsak kívánunk kumulált százalékokat és diagramkimenetet. Az új munkalap:
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· A rekeszhatárok nem lettek a megszokott kerek, tízezres nagyságrendben, de határozottan jó a Tovább kategória megjelenése.

· A diagram már átesett egy plasztikai műtéten, nem annyira borzasztó a kinézete, a tartalma viszont határozottan szimpatikus, mindent elmond, ami elmondható.

· Javítsuk ki a rekeszek esetlegességét! Adjuk meg rekesztartománynak az eddig általunk használtakat!

· Álljunk vissza a Munka1 munkalapra! Hívjuk meg ismét a Hisztogram szolgáltatást, s a paneljében hajtsunk végre két változtatást: legyen a rekesztartomány az M1:M5, s a munkalap nevét indexeljük egy 2-essel, mert ugyanarra a munkalapra nem tud újra dolgozni! Kapjuk:
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· Hogy ez a diagram is átesett egy korrekciós eljáráson, már minden megfelelő. Az összes adat korrekt és érthető.

· Látható a C6 cella 100,00% megjelenítése a szerkesztőlécben, s mivel nem képlet a tartalom, a munkalap adatai statikusak.

Feladat: határozzuk meg a tantárgy jegyek gyakoriságát!

· Álljunk a Munka1 munkalapra vissza, s készítsük elő a megoldást:
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· Vegyük fel a B43 cellától kezdődően egymás alá a jegyeket 1-től 5-ig!

· Jelöljük ki a C43:C47 tartományt, s hívjuk meg a GYAKORISÁG függvényt! Első argumentuma a C2:C28, mert itt vannak a rajz jegyei. Második argumentuma rögzített $B$43:$B$47 tartomány, mely rekesztartományként szolgál. A rögzítésre azért volt szükség, mert a képletet elmásoljuk majd a többi tárgy alá is. Jóváhagyás: Ctrl+Shift+Enter!

· A kijelölést ne szűntessük meg, s a másolófogantyúval húzzuk el a képletet az I oszlopig!

· Az összes rovatban kell megadnunk, az egész csoportban az összes tárgyat tekintve hány darab egyes, kettes... van. Elvégezhetnénk a SZUM függvénnyel a soronkénti összegzést, de inkább a GYAKORISÁG ismételt használatát választjuk.

· Jelöljük ki a J43:J47 tartományt, hívjuk meg rá a függvényt. Első argumentum az összes jegyet tartalmazó C2:I28 tömb, a rekesz pedig a B43:B47 tömb. Jóváhagyás: Ctrl+Shift+Enter! Az értékek rendre: 10, 17, 34, 46, 61.

Az osztályban lévő összes jegy gyakoriságának meghatározása Hisztogram szolgáltatás panelje:
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· A bemeneti tartományba nem vettük fel a fejrovatot, mert a rekesznek sincs.

· A rekesztartományba nem vettük bele az 5-öst tartalmazó cellát, mert a szolgáltatás automatikusan felveszi a 4-es után a Tovább kategóriát, ami ebben a speciális esetben csak az 5-ös lehet. A többi kitöltés a szokásos. Az eredmény:
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· Az eredmény egyezik a függvény által számítottal. Az Olvasó álljon a Hiszti munkalap A6 cellájára, s írja be a Tovább helyett az 5-öt! A változás a diagramon is megjelenik. (Mentse el az állományt, mert kellhet még!)

A korreláció számítása 
és a korrelációanalízis szolgáltatás

A korreláció két, azonos elemszámú adathalmaz egymásnak megfeleltetett elemei közötti kapcsolatot jellemzi. Azt vizsgálja, az egyikben végbemenő változások a másikban előidéznek-e változásokat, s ha igen, akkor milyent. 

Rendezzük pl. növekvő sorba az első adathalmaz elemeit, a második halmaz megfeleltetett elemei a korreláció szempontjából három lényegesen különböző módon helyezkedhetnek el az új felállásban:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Lényegében növekvő sorrendbe rendeződnek, s az első adathalmazban bekövetkező változásokat a másodikban bekövetkezők arányosan követik (kicsihez kicsi, nagyhoz nagy tartozik), ekkor a korreláció pozitív. A lényegében megfogalmazás nem eléggé precíz, azt akarja kifejezni, az elemek többségére igaz a növekvő sorrend, de akadhat egy-két kivétel. A korreláció annál erősebb, mennél kevesebb kivétel akad.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Lényegében csökkenő sorrendbe rendeződnek, s az első adathalmazban bekövetkező változásokat a másodikban bekövetkezők arányosan követik (a kicsi növekvéshez tartozó csökkenés kisebb, a nagyobb növekvéshez tartozó csökkenés nagyobb), ekkor a korreláció negatív.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Az első adathalmaz elemei rendezésével a második adathalmaz elemei totális rendezetlenségbe, összevisszaságba mennek át. Ekkor nincs korreláció

Természetesen a pontos leírást matematikai képletekkel végezzük. A korrelációt számítani fogjuk olyan módon, hogy értéke -1 és +1 közé essen, s a számérték "beszédes" legyen. A fenti három eset tiszta megvalósulás esetén rendre az 1, -1, 0 korrelációs együtthatókat adja. A valóság ritkán adja ezeket az értékeket, de a szűkebb környezetükbe eső értékek is már sokat mondanak. (Pl. a 0,1-es együttható a korrelálatlanságot, a kapcsolat nélküliséget jelenti, az egyik halmazban bekövetkező változásból semmilyen következtetést nem vonhatunk le a másik halmazban bekövetkező változásra, esetleges, független az elsőtől.)

A következő ábrán egy egyéni vállalkozó havi pénzmozgását láthatjuk. Vegye fel az adatokat Ön is!
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Számoljuk ki a kiadás (a rezsi, a reklám és bér összege) és a nyereség (a bevétel és a kiadás különbsége) mezők havi adatait! 
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A 12. sorban a bevétel mező korrelációját számítottuk a többivel. Módja:

· Álljunk a B12 cellára, s hívjuk meg a KORREL függvényt a statisztikai kategóriából! 
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· Jelöljük ki első tömbnek a bevételt jelentő B2:B10 tartományt, majd nyomjuk le az F4 funkcióbillentyűt, ezzel a tartomány határait fixáltuk. A rögzítésre azért volt szükség, mert a korreláció egyik tagja mindig a bevétel oszlop lesz.

· A második tömbnek is a B2:B10 tartományt vesszük fel, de meghagyjuk relatívnak a hivatkozásokat, hogy a képlet jobbra másolásakor ez a tömb rendre az aktuális oszlop adatait vegye fel. A Kész nyomógombbal hagyjuk jóvá, majd a másoljuk a képletet a nyereség oszlopig! 

· A jobb olvashatóság érdekében a kijelölt tartomány celláit formázzuk 2 tizedes jegyűre.

A kapott korrelációk némelyikének értelmezése:

· A bevétel és a reklám közötti érték -0,98: nagyon erős, negatív, sztochasztikus kapcsolat, már majdnem egyenlettel is leírható. (A bevétel növekedésével a reklám arányosan csökken.)

· A bevétel és a rezsi közötti 0,19 érték nagyon gyenge pozitív kapcsolat. (A bevétel növekedésével a rezsi kismértékben, véletlenszerűen növekedhet.)

· A bevétel és a bér közötti 1,00 kapcsolat annyira erős pozitív érték, hogy már egyenlettel is leírható: bér=50000+0,2*bevétel. (Hogy ez az egyenlet milyen módon kapható meg, arról a trendszámítás részben szólunk.) Az 1 korreláció szerint tehát a bér a bevétellel arányosan növekszik, s ez a kapcsolat annyira szoros, hogy a fenti egyenlettel mindig pontosan számítható is.

· A bevétel és a kiadás közötti korreláció értéke 0,03, majdnem nulla, ami egyben azt is jelenti, a kiadás egyáltalán nem függ a bevételtől, nincs köztük kapcsolat. A bevétel ismeretében sem tudunk semmit sem mondani a kiadásról, s a kiadás ismeretében sem tudjuk megjósolni a bevételt.

· A bevétel önmagával való 1,00 korrelációja számítható, de elég nehéz neki értelmet adni.

Ki lehetne számítani minden oszlop korrelációját az összes többivel a fentiekhez hasonlóan, kapnánk egy kereszt-táblázatot. Eltekintünk ettől, mert eléggé nehézkes lenne: vagy soronként kellene bevinni a képleteket, vagy nagyon összetett képletet kellene használni. Erre, a képletekkel való számolásra nincsen szükség, mert a táblázatkezelőben szolgáltatás a korrelációanalízis, s az eredményt sokkal egyszerűbben adja.

Hívjuk meg az (Eszközök(Adatelemzés... menüpontot, s válasszuk benne a Korrelációanalízis szolgáltatást!
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A kapott panel kitöltése:

· A Bemeneti tartomány mezőbe kijelöltük a teljes táblázatot, így a korrelációkat a Hónap mezővel is elvégzi az Excel. A Csoportosítási alapnak meghagyjuk az Oszlopokat bekapcsolt állapotban, mivel az összetartozó adatok így helyezkednek el.

· Aktivizáljuk a Feliratok az első sorban kapcsolót, így az első sor adataival nem próbálja meg a számolást (ellenkező esetben hibaüzenettel térne vissza)!Az eredményeket vitessük a korreláció nevű munkalapra! Az Ok gombbal hagyjuk jóvá! Az eredmény:
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· Az adatokat század pontossággal jelenítettük meg a könnyebb áttekinthetőség miatt. (Minden, számot tartalmazó cellát kijelölünk, s érvényesítjük a (Formátum(Cellák(Szám... menüben a két tizedes jegyet.)

· A korábbi, bevétellel kapcsolatos számításainkat a C oszlopban találjuk. A főátlóban csupa 1,00 áll, a mennyiségek önmagukkal való korrelációja. A főátló feletti rész üres, mivel a korreláció kölcsönös fogalom. Pl. a bevétel a reklámmal ugyanakkora korrelációt ad, mint a reklám a bevétellel. A táblázat tehát a főátlóra szimmetrikus lenne, a szimmetrikus értékeket a szoftver nem írta ki.

· A C5 cella értéke látszik a szerkesztőlécben (-0,981306762925316), amiből mindössze annyi a tanulság, hogy a korrelációanalízis kereszttáblázatában nem képletek szerepelnek, hanem 15 tizedes jegyre kiszámított értékek. A tábla statikus, egy pillanatnyi állapotot rögzít. Ha most visszamennénk az eredeti táblába, s megváltoztatnánk valamelyik cella értékét, a korrelációs táblázatban semmi nem változna meg. A bemenő adatokban történő módosulások esetén tehát a korrelációanalízist újra le kell futtatni, hogy az aktuális kereszttábla értékeihez jussunk.

· A fenti táblázatból kiragadott néhány nevezetesség: A kiadás nem korrelál semmi mással önmagán kívül, csak a rezsivel. A hónap a bevétellel, a bérrel 1,00 korrelációt produkál, vagyis a bevétel és a bér pontosan felírható a hónap függvényében. A nyereség a hónappal, a bevétellel és a bérrel 0,99 értéket ad, ez annyira szoros kapcsolat, hogy az egyenlettel felírt kapcsolat csak 1% átlagos maximális hibát tartalmaz.

Trendszámítás függvényekkel 
és a diagramok segítségével

A trendszámítást akkor alkalmazzuk, amikor egy adathalmaz ismert értékeiből következtetni akarunk korábbi vagy későbbi értékekre. Elvileg az ábrázolt pontsorra valamely függvény képét próbáljuk a lehető legtökéletesebben ráilleszteni. A gyakorlatban tehát ennek a függvénynek az egyenletét kell meghatározni, s a helyettesítési értékei már megadják a korábbi és későbbi pontokban a "jósolt" adatokat. 

Kérdés, hogy milyen típusú függvényt vegyünk fel, az adott típusnál mely paramétereket tekintsük adottnak, melyeket vehetünk számítottnak, a feladat jellegétől nagymértékben függ. A módszerben általános, a szoftver a függvénygörbét úgy illeszti a pontsorra, hogy a lehető legközelebb legyen az összes ponthoz (legkisebb négyzetek módszere). Az illesztés sikerességét az R2 mérőszám jelzi, sokszor ennek értéke alapján választjuk ki a több lehetségesből a trend egyenletét.

A trendszámítást az illesztett függvény típusa szerint osztályozzuk. Eszerint létezik lineáris, exponenciális, logaritmikus, polinomiális stb. trend. Az Excelben a lineáris és az exponenciális trend számításához találunk függvényeket, de a diagramokon felvett trendvonalak ennél több típust tudnak kezelni.

A lineáris trend számítása függvényekkel

Lineáris trend esetén feltételezzük, hogy a pontsor egyenesre illeszkedik, célunk annak az egyenletét megadni, amelyik az elvárt feltételekkel a legjobban illeszkedik. Az egyenes általános alakja: y=mx+b, ahol "m" a meredeksége, "b" pedig az y tengellyel adott metszéspont második koordinátája. Az egyenest meghatározzuk, ha ezt a két értéket kiszámítjuk. Excelben létezik a statisztikai kategóriában a MEREDEKSÉG és a METSZ függvény, pontosan a fentiek meghatározására. Az ELŐREJELZÉS, a TREND függvények a további munkát könnyítik, az egyenesen helyettesítési értékeket adnak meg.

Példa: 
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Egy vállalkozásban a naponta legyártott égszínkék dugóhúzók számának függvényében a dollárban megadott költséget láthatjuk a mellékelt kis táblázatban. Becsüljük meg a napi költséget, ha 10 dugóhúzót szeretnénk gyártani!

Vegyük fel táblázatkezelőben az adatokat! Az adatok PontXY diagramja, melyhez fel kell venni az egyenest:
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Készítsük elő a munkát a következő ábra szerint:
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· Az A és a B oszlopban felvettük az adatokat.

· A B8 cellán meghívtuk a statisztikai kategória MEREDEKSÉG függvényét, melyet az alábbi panel szerint kell kitölteni. Az ismert y értékeket nyílván a költség adatai adják, mert ez változik a darabszám függvényében.
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· A B9 cellára meghívjuk a METSZ függvényt, kitöltése hasonló a meredekség meghatározásához.

· A kapott két adat meghatározza az egyenes egyenletét: y = 9,74 x + 7,93. Az egyenlet x=10 helyen vett helyettesítési értéke megadja a trendet 10-ben: y = 9,74 * 10 + 7,93 = 105,33. Vagyis napi 10 égszínkék dugóhúzót 105,33 dollár költségen lehet gyártani.

· A fenti számítgatásra igazából nincsen szükség, a trend egyenletének ismerete nélkül is meghatározhatjuk a kívánt költséget a táblázatkezelőben, ha az alábbiak szerint kitöltjük a B10 cellán meghívott TREND függvény paneljét:
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· A TREND panel első két beviteli mezőjét a korábbiak szerint töltöttük ki, a harmadikba felvettük az A10 cellát, mert ez tartalmazza a 10 értéket. A negyedik beviteli mezőt üresen hagytuk, később tárgyaljuk.

· A kapott 105,34 érték egy századdal tér csak el a képletből számítottól, oka a kerekítésekben keresendő.

· A táblázatkezelő A11 és A12 celláiban kiszámítottuk a trendet 0-ban és 1-ben is. Mindkettő tanulságos. Észrevehetjük, a 0-ban vett trend a metszéspont y koordinátáját adja, mint a METSZ függvény. Ha az 1-ben kapott 17,67 trendértékből kivonjuk a 0-ban kapott 7,93 trendértéket, 9,74-et kapunk, ami éppen a meredekség értéke. Matematikából ismert, lineáris függvényeknél ha x értékét eggyel megváltoztatjuk, az y értékének változása a meredekséget adja.

Ábrázoljuk és értelmezzük a kapott eredményt!




· Az egyenes az y tengelyt b=7,93-ban metszi, vagyis nulla darab termék esetén is van költség! A napi kiadásunk a modell szerint akkor is 7,93, ha nem termelünk. Ez lehet igaz is, meg hamis is, értelmezés kérdése. Elfogadhatjuk igaznak is, hiszen lehetnek olyan, a gyártással kapcsolatos kiadások, melyek termelés nélkül is léteznek.

· Az egyenes meredeksége 9,74, ami tartalmilag a feladatban annyit jelent, a darabszámot eggyel növelve a függvényérték 9,74-gyel nő. Vagyis a napi 7,93 dolláros fix kiadáshoz dugóhúzónként átlagosan 9,74 dollár költség járul.

· Feladatunkban tehát a metszéspont a napi fix kiadást, a meredekség a darabonkénti átlagos termelési költséget jelentette.

A feladatnak más megoldása is lehetséges. Ha tudjuk, hogy nincs napi fix kiadásunk, minden költség a termelésre fordítódik, akkor az egyenesnek át kell mennie az origón (a nulla darabhoz nulla költség tartozik). Előnye a módszernek, hogy nem kell metszéspontot számolni, mert adott: b=0. Az egyenes egyenlete y=mx alakra redukálódik, csak az m értéket kell meghatározni. Sajnos a MEREDEKSÉG függvény ilyenkor nem alkalmazható, mert nincs olyan opciója, mellyel be lehetne állítani az egyenes origón való áthaladását. Az egyik kiutat a TREND függvény alkalmazása jelenti. Kiszámítjuk a trendet 1-ben úgy, hogy beállítjuk, a metszéspont nulla. Az 1-ben kapott trendérték éppen a meredekség:
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· A TREND függvény negyedik argumentumában a panel szerint HAMIS értékre a b=0 lesz igaz. Mivel az A12 cella értéke 1, a kapott 11,36 egyben a meredekséget jelenti. 

· Az egyenes egyenlete: y=11,36x. Egy dugóhúzó átlagosan 11,36 dollárba kerül, akkor 10 darab 113,6 dollárba.

· Hitetlenek kedvéért a trend 10-ben a TREND panellel, ha az egyenes átmegy az origón:

[image: image42.png]TREND:

mertylezes 3= {apsioso0
et xpzms - 2asn
Gxfo —— =-qo
e (1701

= {113,636363636364}
A leokisebb néayzetek médszere szerint a2 mert értékekre Fektetett eayenes segtségével Inedris

trend értéket szamta ki
Konstans logii értk: ha 1GAZ vagy shagyjuk, a b Slands kiszsitésa a szokssos

madon torténik; ha HAMIS, & b alnd kotelezGen O lesz.
Mégse

k2

Ertéki 113,64





A mostani ábrázolás:




Megjegyzések:

· Az y=mx típusú összefüggés az egyenes arányosság, ha m értéke nem nulla.

· Az ELŐREJELZÉS függvény a táblázatkezelőben szintén a lineáris trend számításához tartozik. Működése annyiban különbözik csak a TREND függvénytől, hogy nem lehet beállítani a b=0 esetet. Vagyis A TREND a negyedik argumentumába felvett IGAZ adattal eredményezi ugyanazt, mint az ELŐREJELZÉS.

A lineáris trend meghatározása diagramon

Szemléletes képeket kaphatunk az adatok alakulásáról a diagramokon történő ábrázolásokkal, ráadásul nagyon könnyen felvehetők a trendvonalak is. Korábban említettük, még egy kiút lehetséges a b=0 probléma megoldásához, most fogjuk azt is bemutatni.

Jelölje ki a táblázatkezelő A1:B6 tartományát, s ábrázolja az adatokat PontXY diagramon! A diagramot helyezze el új munkalapon, mert akkor minden kellő nagy méretben látszik! A könyvi ábrázolásokhoz hasonló képet fog kapni, ugyanígy készültek.

· Kattintson az egérrel diagram valamelyik függvényértékén, s az adatsor négyszögekkel kijelölődik.

· Most a kijelölt négyszögek valamelyikén kell klikkenteni az egér jobb gombjával, s megjelenik egy gyorsmenü. Válassza ezen a Trendvonal felvétele... lehetőséget! Íme:

[image: image43.png]ndvonal felvétele

Tous | e |
Trend/Regresszid tipusa

- .

Linedris Logaritmikus Polinomidlis
Hatvany Exponencidlis Mozgéétlag

Alapul sz0lgéls adatsor:





Először is lenyűgöző a típusok sokasága. Az említetteken kívül kezelni tudja a hatvány és a mozgóátlag trendet is. A polinomiális és a mozgóátlag további kategóriákra bontható a fokszám, illetve a szakasz változtatásával.

· Hagyjuk a kijelölést a Lineáris trenden, de válasszuk az Egyebek fület! Töltsük ki a kapott panelt így:
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· A trendvonal elnevezhető tetszőlegesen, de az automatikusan felajánlottat hagytuk meg.

· Kértünk előrejelzést 3 egységre, mert így a 10-hez is felvesz adatot diagramon. 

· Az 1 egységgel definiált visszajelzés 0 darabszámra ad ki értéket, látni fogjuk a tengelyen a metszéspontot.

· Választható lenne a 0 tengelymetszet, de nem éltünk vele.

· Bekapcsoltuk az egyenlet és az R2 megjelenítését. A kép:

· 


· A kép nagyon kifejező, de nem ad ki számértékeket. Ábrázolta ugyan 0-ban és 10-ben a trendértékeket, de nem írta ki, nem is feladata. A pontos számításokhoz a függvényeket is használni kell.

· A egyenlet viszont nagyon pontosan kiírt, kerekített értékei a korábbiakkal azonosak.

· Amennyiben kijelöljük a trendvonalat az egérrel, s a jobb gombbal előhívjuk a gyorsmenüt, a trendvonal formázásához juthatunk. Az Egyebek fülben kapcsoljuk be a Legyen a metszéspont = 0 kapcsolót, s a változtatásokat hagyjuk jóvá! Ez látható:




· Megváltozott az egyenlet is és az R2 is. Az egyenleten nem csodálkozunk, a korábban tárgyaltaknak megfelelően alakult, a jelentését még nem ismerjük.

Észrevehettük, a Trendvonal formázása panelben a Legyen a metszéspont = rész nem csak kapcsoló, de be is írhatunk tetszőleges értéket. Formázzuk újra a trendvonalat, vegyük fel a metszéspontot 10-re! Az egyenlet y=9,32x+10 lett, R2=0,963.

· Az egyenlet jelentése a feladatra vonatkozóan: a napi fix költség 10 dollár, a dugóhúzók átlagos költsége pedig 9,32 dollár.

· Van három egyenletünk, három jelentéssel. Melyik a legjobb? Amelyiknek az R2 értéke legközelebb van az 1 számhoz. A 0,9656 értékkel az első a nyerő. Ha a problémát lineáris trenddel írjuk le, legpontosabbak az y = 9,74 x + 7,93 egyenes adatai. (Ez a táblázatkezelő automatikusan felajánlott megoldása.) Kérdéses még, lineáris trenddel kellett-e számolni. A valóságot a különféle esetekben más és más modell írhatja le.

Az exponenciális trend számítása és felvétele diagramon

Az exponenciális trend egyenlete y=beax alakú, ehhez Excelben mindössze az egyetlen NÖV függvény van a statisztikai kategóriában, mellyel tetszőleges pontban (helyen) számítható a trend értéke. Hogyan számítható ki az egyenlet? Az egyenletből következik, x=0 esetben eax=1, vagyis y=b-re redukálódik. Tehát a függvénynek pontja a (0;b). Ha a trendet 1-ben is kiszámítjuk, kapunk még egy összefüggést, melyből az "a" kiszámítható. Lássuk az előző vállalkozás égszínkék dugóhúzóit exponenciális trenddel számítva!

· Vegyük fel egy új munkalapra ismét az adatokat, vagy töröljük le a 7. sor alatti részt! Az A oszlopban vegyük fel a 10, 0, 1 számokat ahol a trendet meg kívánjuk határozni!
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· A következő ábrán a 0-ban vett exponenciális trend paneljét látjuk. Kitöltése a megszokott, a negyedik beviteli mezőt itt is üresen hagyjuk.
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A kijött számítások alapján elmondható, b=16,93, az egyenlet már az y=16,93*eax alakig ismert. Ha az x=1-ben vett trendértéket is figyelembe vesszük, az új összefüggés: 21,20=16,93*ea. Ebből kifejezve "a"-t az ln(21,20/16,93)=0,2251 értéket kapjuk. Az exponenciális trend egyenlete tehát y=16,93e0,2251x lett, ebbe tetszőleges x-et helyettesítve a trendérték számítható (pl. a kívánt x=10 helyen is.)

Ez a módszer nem nehéz, de körülményesnek tűnik. Az általunk nem tárgyalt LIN.ILL és LOG.ILL függvények alkalmazása egyszerűbb út az egyenlethez, de a diagramokon felvett trendegyenletek vezetnek leggyorsabban eredményre. Végezzük el mi is! Ábrázoljuk az adatokat egy új munkalapra kerülő PontXY diagramon, majd vegyük fel az exponenciális trendvonalat az alábbi tulajdonságokkal: 3 egységgel előre legyen jelzés és 1 egységgel vissza is, írja ki az egyenletet és az R2 értéket, de ne legyen kötelező metszéspont! A kapott diagram:




Az ábra jól mutatja az előbb hosszadalmasabban meghatározott egyenletet. Leolvashatjuk az illeszkedés pontosságára jellemző R2 =0,9644 adatot is, megállapíthatjuk, a lineáris trend legjobb R2 értéke ezt is felülmúlta.

Módosítsunk a feladaton! Vegyünk fel a 0. darabra 10 dollár költséget, ez a korábbi megállapodásnak megfelelően jelentse azt, hogy a gyártástól függetlenül naponta mennyi a fix kiadásunk. Az Arány nevű oszlopban számítsuk ki, hányszorosára növekszik a költség a fix kiadáshoz viszonyítva a darabszám függvényében! A következő ábrán látható az adatok módosulása és az Arány mező képlete is.
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A C2 cellára beírt képlet a helyén 1-et ad és feleslegesnek tűnik, de lefele másolva a B oszlop értékeit rendre leosztja a rögzített C2 cella értékeivel. Ábrázoljuk PontXY diagramon a darabszám függvényében az arányszámot, s vegyük fel a trendvonalat a kötelezően 1 metszésponttal!




Ebben a feladatban jogosan vártuk el a metszéspontra vonatkozóan az 1 értéket, mert nulla darabra a fix költség egyszeresét kell csak kifizetni.

További trendvonal típusokat vehetünk fel a diagramokra, könnyű a kezelésük, a tulajdonságokat is egyszerűen változtathatjuk. Az R2-ek vizsgálatával meggyőződhetünk az illeszkedés sikerességéről is. 

Aki a tökéletességre törekszik, annak még egy lehetőség: egy matematikai tétel szerint n pont pontosan illeszkedik egy maximum n-1-ed fokú polinomra. Ennek értelmében az 1, 2, 3, 5, 7 helyeken a 20, 25, 40, 50, 80 értékeket felvevő pontsorra pontosan ráül egy negyedfokú polinom. Ábrázoljuk, majd vetessük fel a negyedfokú polinomiális trendvonalat! A következő ábrát kapjuk:




Egy fontos megjegyzés:

Végig PontXY diagramot vettünk fel az ábrázoláshoz. Az ok nem egy különleges vonzódás, hanem szükséges választás a helyes trendfüggvények meghatározásához. A PontXY az egyetlen olyan diagramtípus, amely matematikai helyességgel, a koordinátarendszerben megszokott módon ábrázolja az értékeket. A PontXY diagramon ábrázolva pl. az 1, 4, 5 helyeken felvett 3, 9, 11 értékeket, az origótól a vízszintes tengelyen 1, 4, 5 távolságra veszi fel a pontokat rendre 3, 9, 11 magasságban. Egy oszlopdiagramon ábrázolva az adatsort, egymás mellé helyez egy 3, egy 9 és egy 11 magas oszlopot, s aláírja az 1, 4, 5 számokat. Mindezek jól láthatók a következő két ábrán.



 


A diagramokra felvettük a két lineáris trendvonalat az egyenletükkel együtt. Tapasztalhatjuk, a kettő nem egyezik. Az oszlopdiagram csak azt ábrázolja jól, hogy az adat értéke mennyi, a PontXY pedig azt is, hogy hol.

	Nap
	Millió

	1
	10

	2
	12

	3
	15

	4
	20

	5
	30

	6
	40

	7
	41

	8
	41

	9
	50

	10
	60


Feladat: 

Egy cég bankszámláján január adott napján a záráskor rendre a mellékelt táblázat szerinti összegek szerepelnek.

Becsüljük meg a lehető legpontosabban a lineáris, az exponenciális és a logaritmikus trend használatával, mekkora összeg lesz a számlán a 20. napi záráskor!

Megoldás:

· Vegyük fel az adatokat a táblázatkezelőben!

· Ábrázoljuk a Millió oszlop adatait a Nap függvényében PontXY diagramon!

· Vegyük fel a lineáris trendvonalat is! A metszéspont kötelezőségét ne kapcsoljuk be (a továbbiakban se), mert azzal rontunk a pontok optimális illeszkedésén. A kapott ábra:




· A kapott egyenlet jelentése: napi átlagban 5,57 millióval növekszik a számlaösszeg, a tavalyi áthozat pedig 1,27 millió volt.

· Változtassuk meg a trendvonal típusát exponenciálisra! Kapjuk:




· A mostani trendvonal azt jelenti, hogy tavalyról az áthozat 8,86 millió volt, s ez napról-napra az e0,2035-szörösére változik.

· Ismét változtassuk meg a típust, most logaritmikusra!




· Mivel ez a trendvonal nem metszi az y tengelyt, áthozatot nem lehet értelmezni. Az x. napi növekmény pedig 21,44Ln(x/(x-1)).

· A három R2 összehasonlításával megállapítható, legjobban az egyenes illeszkedik a pontsorra. Vagyis a legjobb trendegyenlet: y=5,57x+1,27. Ennek jelentése a feladatra vonatkozóan: naponta átlagosan 5,57 millióval emelkedik a számla összege, a nulladik napon (áthozat tavalyról) a betét 1,27 millió volt. 

· A 20. napon lévő összeg számítható a TREND függvény alkalmazásával, vagy a fenti egyenletbe az x=20 helyettesítéssel.
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· Megállapíthatjuk, huszadikán a számlán várhatóan 113 millió Ft lesz.

Gyakorló feladatsor statisztikából

Ez a feladatsor jóval több pontot tartalmaz a leendő dolgozatnál, de a teljes anyagot szerette volna felölelni.

Nyissa meg a HFFminta2005.xls állományt a további munkához!

Válaszait egész pontosan, illetve törtszámok esetén század pontossággal adja meg, egyéb esetben jelezzük az elvárást! 

Figyelem! A hibásan kerekített értékekre részpontot vonunk le!!

	1. A BUSMANNŐK munkalapon több száz hölgy adatait találja. (Fejfedője, Hajszíne, Utca = hol a lakása, Kereset = havi érték EUR-ban, Rezsi, Vízdíj szintén havonta és EUR-ban, Banksz = hány EUR spórolt pénze van a bankszámláján, Férjeinek száma, IQ-ja, Ékszer = hány ékszere van, Párt = hány pártnak tagja, Gyerek = hány gyermeke van, Magassága cm-ben, Cipőmérete, Vad = hány vadat ejtett eddig el. 

Határozza meg az alábbiakat! (1-1 pont)

	a) Mennyi vízdíjat fizetnek összesen havonta?
	
75 349

	b) Mennyi a havi keresetük átlaga?
	
5 654

	c) Hány busman nőnek van háromnál több férje?
	
84

	d) Mennyi a leggyakoribb IQ?
	
133

	e) Mennyi az elejtett vadak mediánja?
	
3

	g) Mennyi a cipőméret szórása?
	
2,96

	h) Mennyi a legkisebb kereset?
	
3 191

	i) Mennyi legnagyobb magasság?
	
201

	j) Mennyi a férjek számának szórásnégyzete?
	
1,75

	k) Mennyi a 78-adik legnagyobb elejtett vad száma?
	
5

	l) Mekkora a vízdíj mintaterjedelme?
	
177

	m) Mennyi a 46. legkisebb IQ?
	
117

	2. A fenti munkalapon a leíró statisztika szolgáltatást futtassa le a havi rezsire! Mennyi a rezsi:

	a) átlaga
	
1 821,97

	b) mediánja
	
1780

	c) módusza
	1900

	d) szórása
	282,62

	e) szórásnégyzete
	79 876,11

	h) mintaterjedelme
	1257

	i) összege
	1 098 648

	j) minimuma
	1300

	3. Hisztogram szolgáltatás: A Cipő számhalmazt osztályokba soroljuk a 38-40-42-44 osztályközökkel egy új munkalapra.

	a) Hány busman nőnek van maximum 38-as lába?
	163

	b) Hány busman nőnek nagyobb a lába 44-esnél?
	72

	c) A busman nők hány százaléka hord maximum 40-es cipőt?
	45,94%


	d) Mit jelent a C5-ös cella tartalma?
	A busman nők 88,06 százaléka maximum 44-es cipőt hord.

	e) Mit jelent a B4-es cella tartalma?
	118 busman nőnek nagyobb 40-esnél a cipője, de maximum csak 42-es.

	4. Korrelációanalízis: Futtassa le a BUSMANNŐK munkalap összes számoszlopára vonatkozó korrelációanalízist! A kapott adatokat formázza 3 tizedesre, s a válaszokat ezred pontossággal adja meg!

	Az elejtett vadak száma melyik adattal korrelál a legerősebben? Mennyi ez az érték? 
	A Magas számoszloppal –0,980.

	Mit jelent ez szakszerűen megfogalmazva?
	Az elejtett vadak száma és a hölgyek magassága között nagyon erős negatív sztochasztikus kapcsolat van. (Megjegyzés: A kapcsolat majdnem függvényszerű, mert a korreláció majdnem -1.)

	Mit jelent ez hétköznapian megfogalmazva?
	Lehetséges jó válaszok – egy elég:

a) Minél magasabb egy busman nő, annál kevesebb vadat ejtett el.

b) Az alacsonyabb busman nők jóval több vadat ejtenek el, mint a magasak.

c) Ha egy busman nő alacsony, akkor sok vadat ejtett már el és fordítva.


	A Vízdíj számoszlop mennyire korrelál a Keresettel? Mit jelent ez szakszerűen megfogalmazva?
	0,355 

A busman nők vízdíja és keresete között közepesen erős pozitív sztochasztikus kapcsolat van.

	Mit jelent ez hétköznapian megfogalmazva?
	Lehetséges jó válaszok – egy elég:

a) A busman nők keresetének növekedésével közepes mértékben növekszik a vízdíjuk is.

b) Kisebb vízdíj némileg kisebb keresetet jelent.

	A Banksz számhalmaz melyik adattal korrelál legkevésbé? Mennyi ez az érték? 
	A Gyerek számoszloppal, -0,159 a korreláció

	Mit jelent ez szakszerűen megfogalmazva?
	A busman nők megtakarított pénze és gyermekeinek száma között gyenge negatív sztochasztikus kapcsolat van.

	Mit jelent ez hétköznapian megfogalmazva?
	a) A bankszámlán lévő megtakarítás és a gyermekszám között lényegében nincs kapcsolat.

b) A gyerekszám növekedésével a megtakarítás nagyon kis mértékben csökken.

	Fogalmazza meg a Cipőméret és a Magasság közti kapcsolatot a leghétköznapibban, de tartalmilag helyesen!
	A korreláció 0,995, jelentése: A cipőmérettel a magasság arányosan növekszik.

	Mit jelent ez szakszerűen megfogalmazva?
	A cipőméret és a magasság között nagyon erős (szinte függvényszerű) pozitív sztochasztikus kapcsolat van.

	

	5. Egy új munkalapon vegye fel az Alma 13,14,15,16, Banán 19,17,16,16, Citrom -13,12,-11,10 és Dió 13,14,16,17 számoszlopokat, s futtassa le rájuk a korrelációanalízist! A válaszokban a főátló 1 értékeit hagyja figyelmen kívül! (Ismétlés a tudás anyja!)

	a) Legszorosabb pozitív kapcsolat értéke, jelentése
	Az Alma a Dióval 0,99, nagyon erős pozitív sztochasztikus kapcsolat van a két számsor között

	b) Legszorosabb negatív kapcsolat értéke, jelentése
	Az Alma és a Banán között –0,91, nagyon erős negatív sztochasztikus kapcsolat van a két számsor között

	c) A legkorrelálatlanabb kapcsolat értéke, jelentése
	Legkevésbé korrelál a Dió a Citrommal: 0,32, közepesen erős pozitív sztochasztikus kapcsolat van a két számsor között.

	6. Részösszeg számítása: Térjen vissza a BUSMANNŐK munkalapra!

	a) Mennyi a kalapos busman nők keresetének átlaga?
	5 584,89

	b) Mennyi a sapkás busman nők bankszámlán lévő pénzének átlaga?
	36 237,35

	c) Mennyi fejfedő nélküli busman nők vízdíjának átlaga?
	125,38

	d) Hány ékszere van összesen a Rózsa utcai busman nőknek?
	395

	e) Hány gyereke van összesen a Hutyra utcai busman nőknek?
	1 039

	f) Összesen hány vadat ejtettek el a Dohány utcai busman nők?
	375

	g) A legjobban kereső szőke busman nőnek mennyi a keresete?
	8 746

	h) A legokosabb vörös busman nőnek mennyi az IQ-ja?
	140

	i) A legmagasabb vörös busman nő hány centiméteres?
	199

	j) A szőke busman nők legnagyobb rezsije mennyi?
	2 340

	7. Kimutatás: Készítsen a busman nőkről kimutatást Hajszín és a Férjek száma szerinti csoportosítással!

	a) Mennyi a szőke férjezetlen busman nők IQ-jának szórása?
	3,64

	b) Mennyi az egyférjű vörös busman nők cipőméretének átlaga?
	38,97

	c) Mennyi megtakarítása a zöldhajú négy férjjel rendelkező busman nők közül annak, akinek legnagyobb bankbetétje?
	43 104

	d) Mennyi vízdíjat fizetnek összesen a vörös, 3 férjű busman nők?
	11 027

	e) Mennyi a kétférjű szőke busman nők Férjeinek szórásnégyzete?
	0

	f) Mennyi a férjezetlen busman nők IQ-jának szórása?
	4,94

	g) Mennyi a vörös busman nők cipőméretének átlaga?
	40,46

	h) Mennyi megtakarítása a zöldhajú busman nők közül annak, akinek legnagyobb bankbetétje?
	44 578

	i) Mennyi vízdíjat fizetnek összesen a 3 férjű busman nők?
	23 611

	j) Mennyi a szőke busman nők Férjeinek szórásnégyzete?
	1,65

	k) Mennyi az Ön vérnyomása?
	200,00?

	8. Trendszámítás: A KFT munkalappal dolgozzon tovább! Az év első kilenc hónapja némelyikének a végén cégek bankbetétjét láthatjuk millió Ft-ban. Válaszait tized pontossággal adja meg, az R2 értékeket ezred pontosan!

	a) Mennyi a Hutyra Bt. és a Heller Kft. számoszlopok kovarianciája? Mit jelent ez?
	
-1 037,4

A két cég bankbetétje ellentétes irányban változik, a változás szorosságáról semmit sem mond ez az adat.

	b) Mennyi a Hutyra Bt. és a Rózsa Kht. számoszlopok kovarianciája? Mit jelent ez?
	
5 855,7

A két cég bankbetétje azonos irányban változik, a változás szorosságáról semmit sem mond ez az adat.

	A következő kérdések a Hutyra Bt-re vonatkoznak:
c) Lineáris trend esetén mennyi a metszéspont? Mit jelent ez?
	1,9

A cég az első hónap elején (a 0. hónap végén) 1,9 millió forint bankbetéttel rendelkezett

	d) Lineáris trend esetén mennyi a meredekség? Mit jelent ez?
	11,8
A cég bankbetétje havonta átlagosan 11,8 millióval nőtt.

	e) Lineáris trend esetén mennyi a trend 12-ben?
	143,2

	f) Lineáris trend esetén mennyi lehetett a bankbetét a 7. hónap végén?
	84,3

	g) Exponenciális trend esetén mennyi a trend 12-ben?
	265,5

	h) A lineáris trendvonal egyenlete és R2 értéke
	y=11,8x+1,9 és R2=0,986



	i) Az exponenciális trend egyenlete és R2 értéke
	Y=15,3e0,2377x és R2=0,937

	j) Exponenciális trend esetén mennyi volt az előző évi áthozat?
	15,3 millió

	k) Exponenciális trend esetén hányszorosára nő havonta a betét?
	e0,2377 =1,268

	l) A logaritmikus trend egyenlete és R2 értéke
	Y=41,6ln(x)+2,8 és R2=0,890

	m) A három trend közül melyik illik jobban az adatokra és miért?
	A lineáris, mert arra legnagyobb az R2 értéke

	A következő kérdések a Heller Kft-re vonatkoznak

o) A lineáris trendvonal egyenlete és R2 értéke
	Y= -11,9x+169,9 és R2=0,893

	p) Mennyi ebben az esetben az előző évi áthozat?
	169,9

	r) Havonta átlagosan mennyivel változik a bankbetét?
	-11,9, azaz havonta 11,9 millióval csökken

	s) Az exponenciális trendvonal egyenlete és R2 értéke
	Y=177,9e-0,1042x és R2=0,956

	t) Mit jelent a 177,9 ebben az egyenletben?
	Az előző évi áthozat (az első hónap elején a betét)

	u) Mit jelent az e-0,1042?
	e-0,1042=0,901, vagyis minden hónapban megmarad a betét 90,1%-a, elköltik havonta a számla 9,9%-át

	9. Trendszámítás: A BUSMANNŐK munkalappal dolgozzon tovább! 
Ábrázolja a gyerekszám függvényében a vízdíjat!

	a) Állapítsa meg, a lineáris és az exponenciális trend közül melyik illik az adatsorra, s a további kérdésekre ennek tükrében válaszoljon!
	A lineáris, mert R2 értéke nagyobb

(0,995>0,950)

	b) Valamelyik utcánkba költözik egy gyermektelen busman nő. Mennyi lesz a vízdíja?
	Mivel y=15,9x+40,1 egyenlet az érvényes, ez x=0 esetén 40,1 vízdíjat jelent (a metszéspont)

	c) Mennyit fizet 10 gyermek szülése után?
	X=10-re y=15,9*10+40,1=199,1

A =TREND(G2:G604;L2:L604;10) fv is ezt adja (199,4 az értéke)

	d) Adja meg a magasság függvényében az elejtett vadak számát lineáris függvénnyel!
	Y= -0,0996x+20,492, kerekítve: y= -0,1x+20,5

	e) Becsülje meg, hány vadat ejt el egy 180 cm-es kis busman nő!
	Y(180)= -0,1*180+20,5= -18+20,5= 2,5

Vagy a trend függvénnyel:

=TREND(O2:O604;M2:M604;180)=2,56

	f) És egy 125 cm-es óriás, felnőtt amazon?
	-0,1*125+20,5=8



A
	1. A BUSMANNŐK munkalapon több száz hölgy adatát találja. Határozza meg az alábbiakat!

	Havonta összesen mennyit keresnek összesen a busman nők?
	3 409 315

	Mekkora a legkisebb rezsi?
	1 300

	Hány hölgy bankszámláján van 5555-nél nagyobb összeg?
	558

	Mennyi a hetvennyolcadik legnagyobb vízdíj?
	184

	A legtöbb busman nőnek hány férje van?
	3

	Átlagosan hány vadat ejtettek el a busman nők?
	2,95

	Mennyi a bankszámlán lévő megtakarítás mintaterjedelme?
	44 578

	Mennyi a negyvennegyedik legkisebb vízdíj?
	55

	2. A Kereset számhalmazt osztályokba soroljuk a 3000, 5000, 7000 rekeszhatárokkal.

	Hány kereset nem haladja meg a 3000-et?
	0

	A busman nők hány százaléka keres maximum 5000 EUR-t?
	22,55%

	Hány busman nő keres 7000 EUR-nál is többet?
	35

	Mit jelent a 136-os gyakoriság érték a kapott táblázatban?
	136 busman nő keresete 3000-nél több és maximum 5000 EUR

	3. Futtassa le a BUSMANNŐK munkalap számoszlopaira vonatkozó korrelációanalízist! Válaszait ezred pontossággal adja meg!

	A Vízdíj melyik adattal korrelál legjobban? Mennyi ez? 
	Gyerekkel
0,997

	Mit jelent szakszerűen?
	A gyerekek száma és a vízdíj között nagyon erős pozitív sztochasztikus kapcsolat van.

	A Vízdíj melyik adattal korrelál a leggyengébben? Mennyi ez?
	Banksz

-0,172

	Mit jelent hétköznapian megfogalmazva?
	A bankszámlán lévő megtakarítás nem befolyásolja a vízdíjat.

	4. Trendszámítás: a Kft munkalappal dolgozzon tovább! .Az év első kilenc hónapja némelyikének a végén cégek bankbetétjét láthatjuk millió Ft-ban. Válaszait tized pontossággal adja meg, az R2 értékeket ezred pontosan! Számításait a Rózsa Kht-re végezze!

	Havi átlagban mennyivel nő a bankbetét lineáris trend esetén?
	66,6

	Lineáris trend esetén mekkora betét várható a 11. hó végén?
	713,4

	Az exponenciális trendvonal egyenlete
	Y=84,0 exp(0,226x)

	Havonta átlagosan hány százalékkal nőtt a betét?
	Exp(0,226)=1,254, vagyis 25,4%-kal


	5. Részösszeg számítása: Térjen vissza a BUSMANNŐK munkalapra! Válaszait egész pontosan adja meg!

	Mennyit keresnek átlagosan a Hutyra utcai busman nők?
	5 827

	Mennyi a Dob utcai busman nők IQ átlaga?
	130

	Mennyi rezsit fizetnek összesen a Dohány utcai busman nők?
	213 008

	Hány vadat ejtettek el összesen a Lajos utcai busman nők?
	335


B

	1. A BUSMANNŐK munkalapon több száz hölgy adatát találja. Határozza meg az alábbiakat!

	Átlagosan hány gyereke van egy busman nőnek?
	5,33

	Hány busman nőnek nagyobb az IQ-ja 130-nál?
	348

	Mennyi a legnagyobb megtakarítás (bankszámla)?
	44 578

	Mennyi a negyvenhatodik legkisebb ékszerszám?
	1

	A legtöbb busman nőnek hányas lába van (cipőméret)?
	44

	Összesen hány vadat ejtettek el a busman nők?
	1 780

	Mennyi a vízdíj mintaterjedelme?
	177

	Mennyi a Párt oszlop szórásnégyzete?
	1,74

	2. A Rezsi számhalmazt osztályokba soroljuk az 1500, 1800, 2100, 2400 rekeszhatárokkal.

	Hány rezsdíj nem haladja meg az 1500-at?
	100

	A busman nők hány százaléka fizet maximum 2100 EUR rezsit?
	79,27%

	Hány busman nő fizet 2400 EUR-nál is többet rezsire?
	3

	Mit jelent a 205-os gyakoriság érték a kapott táblázatban?
	205 busman nő havi rezsidíja 1500-nál több és maximum 1800 EUR

	3. Futtassa le a BUSMANNŐK munkalap számoszlopaira vonatkozó korrelációanalízist! Válaszait ezred pontossággal adja meg!

	A Magas számoszlop melyik adattal korrelál legkevésbé? Mennyi ez? 
	Bankbetéttel
-0,211

	Mit jelent szakszerűen?
	A busman nők magassága és a bankbetétje között gyenge negatív sztochasztikus kapcsolat van.

	A Magas mennyire korrelál a Cipővel? Mit jelent hétköznapian megfogalmazva?
	0,995
Minél magasabb egy busman nő, annál nagyobb a cipője.

	Mennyi és mit jelent szakszerűen a Magas és a Keres kapcsolata?
	0,351
A busman nők magassága és a keresete között közepesen erős pozitív sztochasztikus kapcsolat van.

	4. Trendszámítás: a Kft munkalappal dolgozzon tovább! .Az év első kilenc hónapja némelyikének a végén cégek bankbetétjét láthatjuk millió Ft-ban. Válaszait tized pontossággal adja meg, az R2 értékeket ezred pontosan! Számításait a Heller Kft-re végezze!

	A lineáris trendvonal egyenlete
	Y= -11,9x+169,9

	Exponenciális trend esetén mekkora betét várható a 11. hó végén?
	56,5

	Adja meg rendre a lineáris, exponenciális és logaritmikus trendvonal R2 értékét!
	0,893
0,956
0,997

	A fenti adatok alapján melyik trendvonal illik legjobban az adatokra és miért?
	A logaritmikus, mert annak legnagyobb az R2 értéke.

	5. Térjen vissza a BUSMANNŐK munkalapra! Kimutatás készítése Hajszín és Párt csoportosítással:

	Hány gyereke van összesen azoknak a vörös busman nőknek, akik pontosan 3 párt tagjai?
	62

	Átlagosan mekkora a cipője azoknak a szőke busman nőknek, akik 5 pártban is benne vannak?
	Nincs ilyen

	Hány gyereke van összesen a szőke busman nőknek?
	1 233

	Átlagosan mekkora a cipője azoknak a busman nőknek, akik nem párttagok?
	44,35


C

	1. A BUSMANNŐK munkalapon több száz hölgy adatát találja. Határozza meg az alábbiakat!

	Hány busman nő fizet 55-nél több vízdíjat?
	538

	Mennyi a busman nők cipőméretének mintaterjedelme?
	11

	Hány cm-es a hetvenhetedik legmagasabb busman nő?
	194

	A busman nőknél mennyi a leggyakoribb IQ?
	133

	2. A Férj számhalmazt osztályokba soroljuk az 1, 2, 3, 4 rekeszhatárokkal.

	Hány busman nőnek van négynél több férje?
	0

	Hány busman nőnek van legfeljebb egy férje?
	241

	A busman nők hány százalékának van kettőnél több férje?
	100%-61,19%=38,81%

	Mit jelent a 150-es gyakoriság érték a kapott táblázatban?
	150 busman nőnek van 3 férje

	3. Futtassa le a BUSMANNŐK munkalap számoszlopaira vonatkozó korrelációanalízist! Válaszait ezred pontossággal adja meg!

	A Vad számoszlop melyik adattal korrelál legkevésbé? Mennyi ez? 
	Bankbetéttel
0,192

	Mit jelent szakszerűen?
	A busman nők által elejtett vadak száma és a bankbetétje között gyenge pozitív sztochasztikus kapcsolat van.

	A Vad mennyire korrelál a Keresettel? Mit jelent hétköznapian megfogalmazva?
	-0,371
Minél többet keres egy busman nő, annál kevesebb vadat ejtett el.

	Mennyi és mit jelent szakszerűen a Vad és a Magas kapcsolata?
	-0,980
A busman nők magassága és az elejtett vadak száma között nagyon erős negatív sztochasztikus kapcsolat van.

	4. Trendszámítás: ábrázolja a busman nők magassága függvényében a cipőméretet! Válaszait tized pontossággal adja meg, az R2 értékeket ezred pontosan! 

	A lineáris trendvonal egyenlete
	Y=0,2x+5,6

	A lineáris trendvonal egyenlet R2 értéke
	0,991

	Egy 182 cm magas busman nőnek lineáris trend szerint mekkora a cipője?
	42

	Egy 162 cm magas busman nőnek exponenciális trend szerint mekkora a cipője?
	38

	Adja meg a Magas és a Cipő számoszlopok kovarianciáját!
	43,5

	Mi a jelentése a fenti számértéknek?
	A Magas és a Cipő azonos irányban változik (ha az egyik nő, akkor a másik is, ha az egyik csökken, akkor a másik is), de a kapcsolat szorosságáról nem informál

	5. Térjen vissza a BUSMANNŐK munkalapra! Készítésen kimutatást Hajszín és Fejfedő szerinti csoportosítással:

	Hány ékszere van összesen a szőke, sapkás busman nőknek?
	238

	Mekkora a legalacsonyabb vörös, kendős busman nő?
	148

	A zöldhajú, kalapos busman nők férjeinek mennyi a szórása?
	1,36

	Hány ékszere van összesen a fejfedő nélküli busman nőknek?
	337

	Mekkora a legalacsonyabb vörös busman nő?
	147

	Mekkora a legalacsonyabb busman nő?
	146
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Költség

Költség a darabszám függvényében

20
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korreláció

				Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		Hónap		1.00

		Bevétel		1.00		1.00

		Rezsi		0.18		0.19		1.00

		Reklám		-0.97		-0.98		-0.23		1.00

		Bér		1.00		1.00		0.19		-0.98		1.00

		Kiadás		0.04		0.03		0.94		-0.01		0.03		1.00

		Nyereség		0.99		0.99		0.06		-0.97		0.99		-0.10		1.00





Munka1

		Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		1		70		20		50		64		134		-64

		2		80		30		50		66		146		-66

		3		100		22		40		70		132		-32

		4		130		30		35		76		141		-11

		5		140		20		35		78		133		7

		6		160		20		30		82		132		28

		7		180		42		25		86		153		27

		8		210		30		15		92		137		73

		9		220		20		20		94		134		86

		Korreláció		1.00		0.19		-0.98		1.00		0.03		0.99
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Munka2

		Darab		Költség						97.4

		1		20						7.93

		2		25						105.33

		3		40

		5		50

		7		80

		m		9.74		=MEREDEKSÉG(B2:B6;A2:A6)

		b		7.93		=METSZ(B2:B6;A2:A6)

		10		105.34		=TREND(B2:B6;A2:A6;A10)

		0		7.93		=TREND(B2:B6;A2:A6;A11)

		1		113.64		=TREND(B2:B6;A2:A6;A12)

				105.3448275862





Munka2

		



Költség

Költség a darabszám függvényében



Munka3
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Költség

Költség a darabszám függvényében

y = 11,36 x
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korreláció

				Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		Hónap		1.00

		Bevétel		1.00		1.00

		Rezsi		0.18		0.19		1.00

		Reklám		-0.97		-0.98		-0.23		1.00

		Bér		1.00		1.00		0.19		-0.98		1.00

		Kiadás		0.04		0.03		0.94		-0.01		0.03		1.00

		Nyereség		0.99		0.99		0.06		-0.97		0.99		-0.10		1.00





Munka1

		Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		1		70		20		50		64		134		-64

		2		80		30		50		66		146		-66

		3		100		22		40		70		132		-32

		4		130		30		35		76		141		-11

		5		140		20		35		78		133		7

		6		160		20		30		82		132		28

		7		180		42		25		86		153		27

		8		210		30		15		92		137		73

		9		220		20		20		94		134		86

		Korreláció		1.00		0.19		-0.98		1.00		0.03		0.99





Munka2

		Darab		Költség						97.4

		1		20						7.93

		2		25						105.33

		3		40

		5		50

		7		80

		m		9.74		=MEREDEKSÉG(B2:B6;A2:A6)

		b		7.93		=METSZ(B2:B6;A2:A6)

		10		105.34		=TREND(B2:B6;A2:A6;A10)

		0		7.93		=TREND(B2:B6;A2:A6;A11)

		1		113.64		=TREND(B2:B6;A2:A6;A12)





Munka2

		



Költség

Költség a darabszám függvényében

y = 11,36 x



Munka3
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Költség

Költség a darabszám függvényében

y = 9,74 x + 7,93
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korreláció

				Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		Hónap		1.00

		Bevétel		1.00		1.00

		Rezsi		0.18		0.19		1.00

		Reklám		-0.97		-0.98		-0.23		1.00

		Bér		1.00		1.00		0.19		-0.98		1.00

		Kiadás		0.04		0.03		0.94		-0.01		0.03		1.00

		Nyereség		0.99		0.99		0.06		-0.97		0.99		-0.10		1.00





Munka1

		Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		1		70		20		50		64		134		-64

		2		80		30		50		66		146		-66

		3		100		22		40		70		132		-32

		4		130		30		35		76		141		-11

		5		140		20		35		78		133		7

		6		160		20		30		82		132		28

		7		180		42		25		86		153		27

		8		210		30		15		92		137		73

		9		220		20		20		94		134		86

		Korreláció		1.00		0.19		-0.98		1.00		0.03		0.99





Munka2

		Darab		Költség						97.4

		1		20						7.93

		2		25						105.33

		3		40

		5		50

		7		80

		m		9.74		=MEREDEKSÉG(B2:B6;A2:A6)

		b		7.93		=METSZ(B2:B6;A2:A6)

		10		105.34		=TREND(B2:B6;A2:A6;A10)

		0		7.93		=TREND(B2:B6;A2:A6;A11)

		1		17.67		=TREND(B2:B6;A2:A6;A12)





Munka2

		



Költség

Költség a darabszám függvényében

y = 9,74 x + 7,93
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Költség

Költség a darabszám függvényében
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korreláció

				Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		Hónap		1.00

		Bevétel		1.00		1.00

		Rezsi		0.18		0.19		1.00

		Reklám		-0.97		-0.98		-0.23		1.00

		Bér		1.00		1.00		0.19		-0.98		1.00

		Kiadás		0.04		0.03		0.94		-0.01		0.03		1.00

		Nyereség		0.99		0.99		0.06		-0.97		0.99		-0.10		1.00





Munka1

		Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		1		70		20		50		64		134		-64

		2		80		30		50		66		146		-66

		3		100		22		40		70		132		-32

		4		130		30		35		76		141		-11

		5		140		20		35		78		133		7

		6		160		20		30		82		132		28

		7		180		42		25		86		153		27

		8		210		30		15		92		137		73

		9		220		20		20		94		134		86

		Korreláció		1.00		0.19		-0.98		1.00		0.03		0.99
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Munka2

		Darab		Költség						97.4

		1		20						7.93

		2		25						105.33

		3		40

		5		50

		7		80

		m		9.74		=MEREDEKSÉG(B2:B6;A2:A6)

		b		7.93		=METSZ(B2:B6;A2:A6)

		10		105.34		=TREND(B2:B6;A2:A6;A10)

		0		7.93		=TREND(B2:B6;A2:A6;A11)

		1		113.64		=TREND(B2:B6;A2:A6;A12)

				105.3448275862





Munka2

		



Költség

Költség a darabszám függvényében
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korreláció

				Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		Hónap		1.00

		Bevétel		1.00		1.00

		Rezsi		0.18		0.19		1.00

		Reklám		-0.97		-0.98		-0.23		1.00

		Bér		1.00		1.00		0.19		-0.98		1.00

		Kiadás		0.04		0.03		0.94		-0.01		0.03		1.00

		Nyereség		0.99		0.99		0.06		-0.97		0.99		-0.10		1.00





Munka1

		Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		1		70		20		50		64		134		-64

		2		80		30		50		66		146		-66

		3		100		22		40		70		132		-32

		4		130		30		35		76		141		-11

		5		140		20		35		78		133		7

		6		160		20		30		82		132		28

		7		180		42		25		86		153		27

		8		210		30		15		92		137		73

		9		220		20		20		94		134		86

		Korreláció		1.00		0.19		-0.98		1.00		0.03		0.99
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Munka2

		Darab		Költség		Arány

		0		10		1.00

		1		20		2.00

		2		25		2.50

		3		40		4.00

		5		50		5.00

		7		80		8.00

		10		160.84		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A10)

		0		16.93		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A11)

		1		21.20		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A12)

				1.2525003137

				0.2251418044

		1.0093341705		1.1441200822

		1.0093341705		1.1441200822
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Költség

Költség a darabszám függvényében
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Az Arány exponenciális trendje, ha b=1
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Az Arány exponenciális trendje, ha b=1
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korreláció

				Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		Hónap		1.00

		Bevétel		1.00		1.00

		Rezsi		0.18		0.19		1.00

		Reklám		-0.97		-0.98		-0.23		1.00

		Bér		1.00		1.00		0.19		-0.98		1.00

		Kiadás		0.04		0.03		0.94		-0.01		0.03		1.00

		Nyereség		0.99		0.99		0.06		-0.97		0.99		-0.10		1.00





Munka1

		Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		1		70		20		50		64		134		-64

		2		80		30		50		66		146		-66

		3		100		22		40		70		132		-32

		4		130		30		35		76		141		-11

		5		140		20		35		78		133		7

		6		160		20		30		82		132		28

		7		180		42		25		86		153		27

		8		210		30		15		92		137		73

		9		220		20		20		94		134		86

		Korreláció		1.00		0.19		-0.98		1.00		0.03		0.99
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		Darab		Költség		Arány

		0		10		1.00

		1		20		2.00

		2		25		2.50

		3		40		4.00

		5		50		5.00

		7		80		8.00

		10		160.84		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A10)

		0		16.93		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A11)

		1		21.20		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A12)

				1.2525003137

				0.2251418044
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				Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		Hónap		1.00

		Bevétel		1.00		1.00

		Rezsi		0.18		0.19		1.00

		Reklám		-0.97		-0.98		-0.23		1.00

		Bér		1.00		1.00		0.19		-0.98		1.00

		Kiadás		0.04		0.03		0.94		-0.01		0.03		1.00

		Nyereség		0.99		0.99		0.06		-0.97		0.99		-0.10		1.00
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		Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		1		70		20		50		64		134		-64

		2		80		30		50		66		146		-66

		3		100		22		40		70		132		-32

		4		130		30		35		76		141		-11

		5		140		20		35		78		133		7

		6		160		20		30		82		132		28

		7		180		42		25		86		153		27

		8		210		30		15		92		137		73

		9		220		20		20		94		134		86

		Korreláció		1.00		0.19		-0.98		1.00		0.03		0.99
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		Darab		Költség						97.4

		1		20						7.93

		2		25						105.33

		3		40

		5		50

		7		80

		m		9.74		=MEREDEKSÉG(B2:B6;A2:A6)

		b		7.93		=METSZ(B2:B6;A2:A6)

		10		105.34		=TREND(B2:B6;A2:A6;A10)

		0		7.93		=TREND(B2:B6;A2:A6;A11)

		1		113.64		=TREND(B2:B6;A2:A6;A12)

				105.3448275862
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				Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		Hónap		1.00

		Bevétel		1.00		1.00

		Rezsi		0.18		0.19		1.00

		Reklám		-0.97		-0.98		-0.23		1.00

		Bér		1.00		1.00		0.19		-0.98		1.00

		Kiadás		0.04		0.03		0.94		-0.01		0.03		1.00

		Nyereség		0.99		0.99		0.06		-0.97		0.99		-0.10		1.00
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		Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		1		70		20		50		64		134		-64

		2		80		30		50		66		146		-66

		3		100		22		40		70		132		-32

		4		130		30		35		76		141		-11

		5		140		20		35		78		133		7

		6		160		20		30		82		132		28

		7		180		42		25		86		153		27

		8		210		30		15		92		137		73

		9		220		20		20		94		134		86

		Korreláció		1.00		0.19		-0.98		1.00		0.03		0.99
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		Darab		Költség						97.4

		1		20						7.93

		2		25						105.33

		3		40

		5		50

		7		80

		m		9.74		=MEREDEKSÉG(B2:B6;A2:A6)

		b		7.93		=METSZ(B2:B6;A2:A6)

		10		105.34		=TREND(B2:B6;A2:A6;A10)

		0		7.93		=TREND(B2:B6;A2:A6;A11)

		1		113.64		=TREND(B2:B6;A2:A6;A12)
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korreláció

				Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		Hónap		1.00

		Bevétel		1.00		1.00

		Rezsi		0.18		0.19		1.00

		Reklám		-0.97		-0.98		-0.23		1.00

		Bér		1.00		1.00		0.19		-0.98		1.00

		Kiadás		0.04		0.03		0.94		-0.01		0.03		1.00

		Nyereség		0.99		0.99		0.06		-0.97		0.99		-0.10		1.00
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		Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		1		70		20		50		64		134		-64

		2		80		30		50		66		146		-66

		3		100		22		40		70		132		-32

		4		130		30		35		76		141		-11

		5		140		20		35		78		133		7

		6		160		20		30		82		132		28

		7		180		42		25		86		153		27

		8		210		30		15		92		137		73

		9		220		20		20		94		134		86
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		1		20		2.00

		2		25		2.50

		3		40		4.00

		5		50		5.00

		7		80		8.00

		10		160.84		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A10)

		0		16.93		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A11)

		1		21.20		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A12)

				1.2525003137

				0.2251418044

		1.0093341705		1.1441200822
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				Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		Hónap		1.00

		Bevétel		1.00		1.00

		Rezsi		0.18		0.19		1.00

		Reklám		-0.97		-0.98		-0.23		1.00

		Bér		1.00		1.00		0.19		-0.98		1.00

		Kiadás		0.04		0.03		0.94		-0.01		0.03		1.00

		Nyereség		0.99		0.99		0.06		-0.97		0.99		-0.10		1.00





Munka1

		Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		1		70		20		50		64		134		-64

		2		80		30		50		66		146		-66

		3		100		22		40		70		132		-32

		4		130		30		35		76		141		-11

		5		140		20		35		78		133		7

		6		160		20		30		82		132		28

		7		180		42		25		86		153		27

		8		210		30		15		92		137		73

		9		220		20		20		94		134		86

		Korreláció		1.00		0.19		-0.98		1.00		0.03		0.99
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		1		20		2.00

		2		25		2.50

		3		40		4.00

		5		50		5.00

		7		80		8.00

		10		160.84		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A10)

		0		16.93		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A11)

		1		21.20		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A12)

				1.2525003137

				0.2251418044

		1.0093341705		1.1441200822
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korreláció

				Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		Hónap		1.00

		Bevétel		1.00		1.00

		Rezsi		0.18		0.19		1.00

		Reklám		-0.97		-0.98		-0.23		1.00

		Bér		1.00		1.00		0.19		-0.98		1.00

		Kiadás		0.04		0.03		0.94		-0.01		0.03		1.00

		Nyereség		0.99		0.99		0.06		-0.97		0.99		-0.10		1.00
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		Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		1		70		20		50		64		134		-64

		2		80		30		50		66		146		-66

		3		100		22		40		70		132		-32

		4		130		30		35		76		141		-11

		5		140		20		35		78		133		7

		6		160		20		30		82		132		28

		7		180		42		25		86		153		27

		8		210		30		15		92		137		73

		9		220		20		20		94		134		86
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		7		80		8.00

		10		160.84		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A10)

		0		16.93		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A11)

		1		21.20		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A12)

				1.2525003137

				0.2251418044
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korreláció

				Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		Hónap		1.00

		Bevétel		1.00		1.00

		Rezsi		0.18		0.19		1.00

		Reklám		-0.97		-0.98		-0.23		1.00

		Bér		1.00		1.00		0.19		-0.98		1.00

		Kiadás		0.04		0.03		0.94		-0.01		0.03		1.00

		Nyereség		0.99		0.99		0.06		-0.97		0.99		-0.10		1.00
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		Hónap		Bevétel		Rezsi		Reklám		Bér		Kiadás		Nyereség

		1		70		20		50		64		134		-64

		2		80		30		50		66		146		-66

		3		100		22		40		70		132		-32

		4		130		30		35		76		141		-11

		5		140		20		35		78		133		7

		6		160		20		30		82		132		28

		7		180		42		25		86		153		27

		8		210		30		15		92		137		73
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		10		160.84		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A10)

		0		16.93		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A11)

		1		21.20		=NÖV(B2:B6;A2:A6;A12)

				1.2525003137
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