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Mindenki ebtt ismert, hogy a csapadékviz egy része beszivaradpjba, és szintén kdzismert,
hogy a talajvizbl valamennyit ki lehet termelni. Ha j6 a kit megegeg, akkor sokat, mondjak.
Masok szerint annyit, amennyi az utanpotlédas. Ankézetvédk szerint pedig annyit,
amennyivel nem okozunk kart.

A kut és a réteg szerepe megléken tisztazott. A szakirodalom szamtalan lébéget
kinal, részletezve kilénféle kutakra ggsakna-, csapos kut), kutcsoportokra, galériakth,,
szamitasba véve az igénybevett réteg jeli@ms. Lehetség van arra, hogy a szikséges
vizmennyiség alapjan hatarozzuk meg a kit méretagly a kutak szaméat és elrendezését egy
nagyobb vizbazisnal. Méretezéskor szamithatjuk takkan varhaté (a zavartalan, nyugalmi
szintnél mélyebb) Gzemi vizszinteket.

Ha mindez rendben van, akkor sem biztos, hogybazis hosszu ideig tUzemelni tud. A
talajvizszintek, rétegviz nyomasok nem csak a laakhanem a koérnyezetben is sillyednek,
tehat egy kisebb-nagyobb depresszids tér (toledakyl ki. Szerencsés esetben a télcsér méretei
hamarosan allanddsulnak, rosszabb esetben hoseigl tatt a mélyllés és az oldaliranyu
szélesedeés, ami oda vezethet, hogy a vizbazissakv/g@ a készletet egy mar mediéwnasik
vizbazis ebl. llyenkor valoszifi, hogy a termelés nagyobb, mint a figyelembe ehet
utanpotlodas.

Ha a depresszid gyorsan allanddsul (tehat a téaméd az utanpoétlddas mar egyensulyba
jutottak), akkor is okozhatunk kéart. Leggyakrabbagy, hogy a meélyebb helyzetbe kerult
talajviz mar kevésbé tudja taplalni a felszin ngvakarojat, €s emiatt — pl. szantofoldeken —
csokkennek a terméshozamok.

lgaz tehét, hogy nem csak a vizkivételiveken és a rétegmiaégen, még csak nem is az
utanpotlédason mulik, hogy mennyit termelhetiinkyeém azon is, hogy milyen karokat okoz a
termelés a kdrnyezetében.

Az alabbiakban egy olyan hidrogeologus szemsziigékintjik at ezeket a kérdéseket,
akinek a jowben vizbazist kell terveznie, ugy, hogy azt enggairdék is.

1. Korabbi szamitéasi eljarasok és problémaik

Korabban a kitermelhé&tvizmennyiség meghatarozasa nem volt fontos kénést a
készleteket joval nagyobbnak vélték az igényekngtért aztan néha elfogadhatatlan
egyszeiisitésekkel, kdzelitésekkel talalkozhatunk.

A feladat persze nehéz, emiatt a szakirodalomo8yat kitermelhef vizkészlétfogalmat nem is nagyon
hasznaljak. Inkabb eendelkezésre alldgénybe vehét hasznosithatdkifejezések fordulnak &) de vegyuk észre,
hogy ezek egyike se jelent kitermelstetMindig meg kellene mondani, mi a cél: pl. egyést toszivattyus fitési
rendszerekhez nem kell kitermelniemdelkezésre alltalajvizet.

Szinte minden esetben az utanpotlddasbdl indultalt ktatikus és dinamikus készletek
elkilonitésével prébalkoztak. A dinamikus készleanpotiddik, ezért ezt kitermelléeiek
mindsitették. Magat a dinamikus készletet azonban tyitlbonem sikertlt szamitani.



1.1. Parti s#zrés, 6naltatas...

A parti s#irédi (ez dinamikus, tehat utanpotlédé) készletek beésiél példaul nem vették
figyelembe a folyd mederfenekén feliépszivargasi ellenallasokat (ehelyett 100 %-o0s,
ellenallasmentes mederkapcsolatot tételeztek fl)szamitasi 6sszeflggéseket &z abra
legfelss, pontozott felszinvonala szerint vezették le, l@ségban azonban a depresszids tolcsér
mélyebben alakul ki, kisebb-nagyobb vizszint-elsziils jon |étre a meder szivargasi
ellendllasénak figgvényeben.

Tobb jele van a szakirodalomban annak, hogy taplék ezt a jelenséget. A kinalkozé
kovetkeztetéseket azonban nem vontak le.
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1. &bra Depresszios tblcsérek partiisesnél

Parti s#rédi készlet egyébkéent - természetes allapotban tesagyaltalan nincs. A
folyok, tavak nem adnak le vizet a felszinalatindezerbe, éppen ellenkdeg, a talajvizbl
taplalkoznak. (Innen szarmazik a nagyobb foly6ékimalis, an. alaphozama. [base flow].) Ha
viszont termelni kezdiink a folyé kozelében, akk@agmdul a medekd a vizkilépés, és a folyd
(felszini) készletének egy része felszin alattizlede valik. llyenkor feltétlentl kialakul a
kolmatacio, és ez anndl intezivebb lesz, minél @éblbrmeliink (mert a folyd hordalékabdl is
egyre tobb sziremkedik be a réteg pérusaiba). Aenfietek szivargasi ellenallasa (a kilépési
ellendllas) tehat megn emiatt a parti kat depresszios tolcsére mély@giv mar akar a
mederfenék ala is kertulhet.(abra a legalsé gorbe). Ekkor pedig a folyd feneke éalaviz
kozotti hdromfazisu zénaban (ezefi” lesz az utanpotlédas, aminek hozama mar nem &igg
termelésil. Vagyis hiaba termellink tébbet, az a viz mar @eimlyobadl jon.

A Szentendrei sziget vizbazisaindl a mederferiékleszivott talajviz tébb helyen is
eszlelhet volt (Kontar 1993, Ro6zsa 2000).

A kolmatacié és a mederfenéken felléggyéb ellendllasok miatt sok partkozeli
vizbazisunk tehat nem felel meg a partiiréz ,hivatalos” definiciéjanak. A 123/1997
Kormanyrendelet 1. szamu mellékletének 7.f porggiat egy vizbazis akkor partiis2di, ha:

.a Vvizkivételi mivek altal termelt viz utanpotliédasa 50 %-ot meghalanértekben a felszini
vizkil torténs beszivargasbol szarmazikPontosabb vizsgalatok, és a szaporodd, ma mae egy
célratobb monitoring-adatok az esetek egy részében neroljgk ezeket a paramétereket. A
kutak sok helyen 60-80 %-ban talajuizbaplalkoznak, és ez meg is latszik a vizésigukon.

1.2. Térfogati készlet, kitermelhes?

Gyakran nem lehet tudni, hogy valamely termelé$bgott viztartd rendelkezik-e
utanpotlédassal. Ezeket tehat — szigoruan értelinelek szerint - nem szabadna termeltetni, a



gyakorlatban azonban régebben sem hidrogeoldgiagfanmlasok dontéttek. (Ha azok
dontenének, akkor a héviztermelések jorészét teddink.) Ilyen bizonytalan esetben
alkalmaztak atérfogati keszletfogalmat, ami a porusokat kitéltvizmennyiséget jelenti. A
térfogati készletnek dinamikus és statikus elenggiagant lehetnek, viszont csak egy része
termelhed ki, az un. gravitacios hézagtéerfogatbandléxiz. Ez negyede-tizede a teljes
hézagtérfogatnak. A tobbi a kapillaritas és egyétekularis ebk hatasara a szemcsék kozotti
meniszkuszokban és a szemcsékhez tapadva a méhdumen. (Ugyanakkor a teljes térfogati
készlet elszennyezlietllyen szempontbdl ,rendelkezésre all¢” készlktrmenssiil.)

1.3. A vizhaztartasi mérlegegyenlet modszere

Szintén régi, de ma is gyakran alkalmazott moddzgegyszdibb formajaban példaul a
kovetkedkeppen irhatd: 600 mm csapadék = 200 mm paroldg&30+mm lefolyas + 200 mm
beszivargds. Komolyabb vizsgélatokhoz persze boitabb, a felszinalatti vizforgalom tébb
elemét (a fuggleges beszivargas mellett az evapotranszspirazioldaliranyu vizmozgasok, a
termelés) figyelembe vévegyenletalakok hasznalatosak, de minden esetlagnacsdl van sz6,
hogy a (felszinalatti) vizforgalom elemeit megbdickil majd a becslések josagat a
mérlegegyenletbe vald behelyettesitéssel &lienik, nagysagukat 6sszehangoljuk.

A mérlegegyenlet médszernek komolgrelei vannak:

- alkalmazasakor mindig kideril, hogy a csapadékiésyas révén kialakuld
utanpotlédasnak egésze nem terméltket

- azt is egyérteltivé teszi, hogy ha a kiadasi oldal még¢pl. valamilyen termelés
belépése miatt), akkor a bevételi oldalnak is \zdiia kell, ami tébbnyire azt jelenti, hogy
az utanpotlodas isoni fog. Ahol az utanpotlédas nem tudja kovetni adiési oldal
novekedeését, ott ennek komoly jelei lesznek: guialszintek vagy rétegviz nyomasok
folyamatos slillyedése kdvetkezik be.

Hatranya ugyanakkor, hogy (gyakorlatilag) nem latkes a termelés koérnyezeti hatasainak
kimutatasara, tehat egy engedélyeztetési eljarastéiinényeinek nem felel meg. Eppen emiatt
csak ott van jogosultsaga, ahol részletesebb g@shidraulikai  vizsgalatok (pl. modellezés)
alkalmazaséara - ma még - nincs |éBéf: nagyobb terlletek, egész orszagok kiterrtelhe
készleteinek meghatarozasanal.

2. Probalkozasok a kbzelmultban

Az elmult 10-15 évben két U] szempont hatarozteg mekitermelhet felszin alatti
vizkészletekkel kapcsolatos szakmai megfontolasokat
- csOkkentek a vizigények, emiatt nem volt szik&ggrizbazisokra, &, a meglédk
kapacitasat sem kellett kihasznalni,
- elotérbe keriltek a kdrnyezetvédelem igényei.

A fenti két szempont hatasara johetett létrefelszin alatti viztermelés kornyezeti
korlatai” néven nevezett modszer. Propagal6i (szakmai kemé&kon) kilonféle korlatokat
hataroztak meg, és iranyelveket adtak arra nézogyam lehet a termeléssel alkalmazkodni
ezekhez a korlatokhoz.

A leggyakrabban emlegetett korlatokat érdemes msgailni, értelmezni:

1. korlat: Annyit termelhetiink, amennyi tartésan utanpotlodik

Eszerint nem azt kell szamitanunk, mennyi termié/hbanem azt, hogy mennyi az
utanpotlédas. Ez azonban nem konnyeldh, Az utanpoétlodas ugyanis a termelés fuggvénye.
Ha tdbbet termeliink, me§n ha még tdbbet, akkor még nagyobb lesz. De a tgyo
utanpotlédas mar ,nehezebben” megy végbe, medk @gy alakulhat ki, ha a vizkivétel helye



felé mutatd gradiensek nagyobbak lesznek, ennelgpezl a feltétele, hogy a vizbazisnal
stllyedjenek a nyomasszintek, a talajvizszintek.

A termelés, mint mesterséges beavatkozas hataéamols utanpotlédas-névekedést régebben az un.
jarulékos készldibgalmanak bevezetésével ismerték el.

Es ahogy a mérlegegyenlet modszernél mar réstigtezannyit biztosan nem
termelhetiink, amennyi utanpotlédik, csak annal gebbet! Egy természetes allapotu terilet
hosszU iddj atlagos felszinalatti vizforgalmat 2 4bra mutatja. Ha az utanpétlédés teljes
hozaméat (B - csapadékbeszivargas + O1 - oldalirantgiipotidédas) kitermelnénk, akkor nem
jutna viz az ET - evapotranszspiracio szamaragyéa ferilet névénytakaroja kipusztulna.
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2. bra Felszinalatti vizforgalom természetes allapotban

2. Kkorlat: Annyit termelhetink, amennyi nem okoz tartés tedspint-

sullyedest

Ez mar nem az utdnpétlodasra, hanem a legfontokébiyezeti hatdsra hivatkozik.
Alkalmazasahoz definialni kellene, mi az a tart@ajvizszint stlllyedés. Egy vizbazis
élettartamat figyelembe véve talan azt jelentiyhadidrnyezetben a talajviz 50 évig sillyed? Jo,
ha ez nem kovetkezik be, dedktnég tartosan alacsony talajvizszintek kialakuibkt

Nagyobb baj ezzel a korlattal, hoggrtés” sz6 nélkil ment at egyes hatésagok tudatiba:
,amennyi nem okoz talajvizszint sillyedésBajnos, ehhez a nulla siillyedéshez nulfddm
viztermelés tartozik. A magyarorszagi ivovizterrsedéalkalmas rétegek legaldbb 95 %-a nyilt
viztartd, ahol valamekkora sullyedés feltétlen@l&iul.

3. korlat: A jelenlegi nodvénytermesztési kultira fenntartagdhszikséges

legmélyebb talajvizallas nem léphédl. Ez elvileg hasznélhatd volna. A gyakorlatban
viszont nem, mert minden migazdasagi tablan mas-makegmeélyebb talajvizalldstkell
figyelembe venni, &: ez évébl-évre is valtozik az egymast valtd novénykulturdiatt. Egy
vizbazis hatasteruletén pedig tobb szazdgazdasagi tabla lehet.

A VITUKI (1994) kisérletezett a modszer alkalmaéd, sikertelendl. Ezt a
dokumentacioban be is valljak a sZidz,a témat az eredeti célkizésnek megfeldn nem
korlatainak megfeldl kitermelhef felszin alatti vizmennyiség meghatarozasat nentukud
elvégezni” (34. oldal), ,az utanpétlodas értéke és ezzel egyltt a kiveHetszinalatti
vizmennyiség értéke...felllvizsgalandd5. oldal).

A kornyezeti korlatokrél szol6 vitak mégisébbre vitték a szakmai kézgondolkodast,
mert ravilagitottak a karokozasra, mint a kiternreélbég fontos kritériumara. Ennek
eredményeként jelenhetett meg a 123/1997 Kormadgiet) melyben az 1. szamu melléklet 7.d



pontja szerint ,egy vizbazis kapacitasa az a vizmennyiség, mektezknelése kovetkeztében
felléps kdrnyezeti hatasokat az érintettek elfogadjak”

A rendelet alkalmazasahoz meg kellene hatarozelyek a karos kornyezeti hatasok, és
milyen mértékik lehet elfogadhato.

* * %

Kordbban tehat meglelisen bizonytalanul hatarozhattuk meg a kitermélhet
vizmennyiséget. Szamitasaink josagarol pedig inkadhbengedélyér hatosagokat kellett
meggyzni, és nem az érintetteket. Minden bizonytalansfignére nem volt nehéz az
engedélyeztetés; szinte csak a pariirézre tervezett vizbazisoknal irtals €vélt vagy valds
arvizvédelmi szempontok miatt), hogy a kutak a mntldalra kertljenek &, még ott is
jokora tavolsagot kellett tartani a mentett olddlitéslabtdl). igy aztan sok vizbazis nagyon
messze van a folyotol. Ahol nagyobb szikség voltiawizre (pl. Budapestnél), ott az
arvizvédelmi szempontok hattérbe szorultak.

3. Jowbeni lehetiségek

Ma is, de a jogben méginkabb az Europai Unio 2000/60/EK Iranyel(xé&z
Keretiranyelv, VKI) lesz a mértékadé a kitermetheizmennyiségek meghatarozasakor.

A VKI ugyan nem tartalmazza a kitermelti&izkészlet fogalmat, de a 2. cikk. 27. pontjat
—ugy latszik - ekkeént kell értelmeznink:
"Rendelkezésre all6 felszin alatti vizkészlet” &4 alatti viztest utanpotiddasanak hosszu
idészakra megallapitott éves atlagos meértekét jelesdgkkentve a vele kapcsolatbandlev
felszini vizek 4. cikkben részletezett 6koldgiaiseégére vonatkoz6 ceélkitesek eléréséhez
szikséges hosszwszakra megallapitott éves atlagos vizhozammal, kbgyulhed legyen az
ilyen vizek ©koldgiai allapotanak barmilyen jelémtromlasa, tovdbba csokkentve azzal a
vizmennyiséggel, amellyel elkerithet felszin alatti vizelt fliggs szarazfoldi okoszisztémak
barmely jelends kadrosodasa.
(Az angol szovegbemayailabl€’ szerepel, tehat ott sem kitermelh&eszletél van sz6.)
Egyszetibbre fogalmazva a fenti nydgven§sel szbveget: a viztermeléssel nem
okozhatunk jelerdis kart
1* - sem a felszin alatti vizekkel kapcsolatbartlélszini vizek,
2* - sem a felszin alatti vizeMtfliggé szarazfoldi 6koszisztémak életében.
Fontos: a VKI nem kéveteli, hogy egyaltalan ne aoik kart!

3.1. Milyen karokat okozhatunk?
Lassunk néhany példat, mivel jarhat a felszirtiala termelése?

- Sullyed a talajvizszintPéldaul Debrecenben, a ll-es vizrtermebkutjai mellett 5 m
kordli sullyedések vannak, de azt nem lehet tudogy a depresszido mekkora kiterjedléss azt
sem, hogy a kozeli Nagyeiblen tapasztalt karok ennek kdvetkeztében alakultakagy valami
mas ok is kozrejatszott. Masik példaként a Mohaggesi harom nagy vizbazist lehet emliteni;
itt mar a probatizem idején (0,5-1,0 m-es sllllyekl@és¢dsara) kiszaradtak a kozeli tanyak asott
kutjai. Mérsékelték a termelést, a beruhazo pedigékitést fizetett (vagy mélyebb furt kutat
épitett a karosultaknak). Azota a szébanforgd dadtik nagyrészében Ujra megjelent a viz.
Mindenesetre: a talajvizszint-sillyedés a vizteéssdl egylttjaré kdrnyezeti karra valhat, de a
sullyedés mértéke tdbbnyire nem éri el azt a fokogyy tényleges karokozasrol beszélhessink.

- Sullyed a karsztvizszintA Dunantuli Ko6zéphegység térségében a banyaszati
vizkiemelések kovetkeztében kialakult folyamatok&wok kdzismertek.



- Csokken a rétegviz nyomadaz részben a terntelkara, hisz egyre mélyehirkell
szivattyuznia, mikdzben esetleg mar nem is tudjbyedre épiteni a bavarszivattyujat. Hasonlo
kart okozhat a szomszéd kutnal is, ha az ugyamaréaegre van kiépitve. Es ha a szomszédos
kat ellenérdek fél tulajdona, akkor meg kell egyezzenek egymadsaimennyit termeljen
ahhoz, hogy ne szivjak el egymasl el készletet.

- Mobilizalédnak szennyezett viztestek sem kornyezeti kar, mert szintén a teéniélja
karat, ha tdltermelés miatt példaul arzénes rétegedt is odaszivja az eddig j0 nmiseget
produkdld vizbazishoz. Tengerparti orszagok tapéstzit kell majd felhasznalnunk, ha ez a
kérdés fontosabba valik, ott a sOs vizek behatolsénegakadalyozasa céljabdl kell korlatozni
egyes telepek termelését.

- Terepsullyedések alakulnak Kiyilvan vannak terepstillyedések a viztermelésddata de
hogy mekkorak, és ezek miatt keletkezhetnek-e kabknég vitatott.

Ha a felszin alatti vizekkel kapcsolatbandéelszini vizek és a felszin alatti vizékt
flggd széarazfoldi 6koszisztémak (1*-2* pontok) védelrakarjuk biztositani, akkor a felsorolt
karok kozll csak a talajvizszint-sillyedést tekatjiik mértékadonak (és a nyilt karsztok
vizszintsullyedését, de ezzel — a kérdés specéignisztifikalt volta miatt — most nem
foglalkozunk).

3.2. Hogyan kerilhétel a karokozas?

Ha a VKI megelégedne azzal, hogy kdvetelményebgalinaz meg a felszini vizek és a
szarazfoldi 6koszisztémak védelmére (1*-2* pontakkor lényegében megfelelne a 123/1997-
es Kormanyrendelet szellemének is. Ennél azonbadiblo megy: meghatarozza, hogyan kell
teljesitenlink ezeket a kovetelményeket. Ezért bevazetésre keril a magyar jogrendbe, és sz6
szerint fogjak értelmezni — ez oda vezethet, hogivében egyetlen vizkivételt sem lehet majd
engedélyeztetni, ugyanis a ,hogyan” kdvetelményeimam lehet megfelelni.

Ennek megértéséhez elemezzik (és megint fogaltkaegyszeibbre) a kérdéses
szoveget most abbdl a szempontbdl, hogy mit ajanteadelkezésre all6” vizmennyiség
meghatarozasara:

3* - szamitani kell az utanpoétlodast,

4* - ebl®l le kell vonni a felszini vizek szamara sziksédelszin alatti) vizmennyiséget

5* - tovabba le kell vonni a szarazfoldi 6koszisaék szamara szikséges (szintén a felszin alatti
rendszerBl szarmazg) mennyiséget,

6* - ami marad, az rendelkezésre all (pl. kiterre&if).

A tudomany mai allasa szerint a 3* - 5* pontoklsaerepd mennyiségek egyike sem
hatarozhaté meg hitelt érdefeh. Egyaltalan: melyik szakma képvigel fogja megmondani
egy adott tertleten a szarazfoldi okoszisztémaknara alulrél (a talajvizil) biztositandd
vizmennyiséget? A mégazdaszok is legfeljebb a kivanatos talajviz-m@g#éhajlandok
nyilatkozni.

Egyébkent pedig - ha az okozott karokra vonatkd?6- 2* pontokban foglalt
kovetelményeket ki akarjuk elégiteni - akkor ninssszikségink a 3* - 5* pontokban
kérvonalazott vizmennyiségekre.

Ugyanis ha egy viztermelés valamely felszini vizzetében mkodik (1*), akkor
kimutathat6 a partvonalon és a meder alatt létéejtalajvizszint-sillyedés, ennek (és a
tényleges mederkapcsolatnak) ismeretében pedi apgy a viztermelés mennyi vizet von el a
felszini vizldl, tehat annak készletét vagy vizszintjet mennyigsbkkenti. Ha ez a hatas
eltirhet, akkor a vizbazis Gizemelhet.



A felszinalatti vizekdl figgé szarazfoldi okoszisztémak esetében (2*) — Ufykt —
kétféle hozzaallas varhatd, szintén a talajvizékdéggvényében:

- Nem engedélyeznek semmiféle talajvizszint-stulgedVizes élhelyek kdzelében lesz ez
igy, és ekkor a kézelben nem létesulhet vizbazis.

- Szantd vagy efidertleteknél valamilyen mertéksillyedés nyilvan dithet lesz. A
tervezés soran tehat szamitani kell és be kell tmuta vizbazis hatésteriletén varhato
depresszios tolcsér méreteit. Be kell mutatniigzhogy az okozott sillyedés a termelés
nélkili allapothoz képest alakul ki, tehat a talapaltozasok dinamikaja (sullyedés nyaron
€s a hosszantartO szaraz periddusokban, illetvelkedés a téli és a csapadékos
peribdusokban) megmarad, csak a valtozasok valdalaesonyabb szinten zajlanak majd.

Kérdéses, hogy a hatésagok milyen mértsililllyedést fognak dithetbnek mirbsiteni. A
Maros-hordalékkapon és a Nyirségben az 50 cm-égedékhez tartozo készletek szamitasara
keriilt sor. Ez azt jelenti, hogy a terllet egyetfntjan (leggyakrabban a vizbazis felett)
alakulhat ki az 50 cm, mindenhol mashol ennél kebs

Az 50 cm nem valamiféle tudomanyos kutatas, hansmk @zan megfontolasok révén
ajanlhatd. Azt mindenki érzi, hogy 1 cm nem okozkatt, 5 m pedig biztosan sok. A kett
kozott kellett talalni olyan értéket, amelyik a asptalatok alapjan nem csak kart nem okoz, de
szinte nem is érzékellteh mesdgazdasag szamara.

Ujbdl le kell szbgezniaz engedélyézszervek nem helyezkedhetnek minden esetben olyan
allaspontra, hogy a viztermelés ne jarjon talajzinssillyedéssel.

Erdemes volna persze részletesebben vizsgéira kérdést, példaul olyan iranyba, hogy a tekmebiti
atlagos talajvizmélységhez képest hataroznank megjtiahety sullyedést. (Mert egy sivatagban, ahol 30 m az
atlagos talajvizmélység, az 50 cm nyilvan semnmt f@lent, ahol viszont 1 m az atlag, ott akarisdkhet.)

El lehet képzelni olyan kritériumot is, aholiabazistdl bizonyos tavolsagra jeldlnénk ki a emegedhet
stllyedés hatarat. Ezzel elismernénk, hogy a kkiball egy bizonyos terllet a vizbazisé.

Ha egy Ujonnan tervezett vizbazis kézelébtazik egy (vagy tébb) régotaikdds masik telep, akkor ezek,
és az (] vizbazis egyiittes hatasat kell kimutatrérsgedélyeztetési eljaras soran, és meg lehetddiiyehogy az
egylttes hatds se haladja meg egy bizonyos értéket

Nyilt karsztok esetében is indokoltak lehetmeisféle megkozelitések.

Lathatd, hogy csupan a talajvizszintek ismeretébsen megfelelhetink a VKI
kovetelményeinek (1* — 2* pontok), nincs sziksegkigzamithatatlan, hozam jellég
mennyiségekre a 3* — 5* pontok szerint. Masképmaiiva: kiindulhatunk a karokozasbol, és
nem kell ismernink az utanpétlodast. (Egy részlsEamitas melléktermékeként persze az
utanpotloédas is kiadodik, a figyelembe vett terradigggvényében.) A termelés hatasaira, az
okozott karokra figyél moddszer révén pedig nem csak a VKI kovetelményleitnem
lényegében a 123/1997-es Kormanyrendetdtasait is teljesithetjik.

A VKl-ra épulb hazai szabalyozds a viztesteken belll lehatérédizteriletekre
meghatarozott, févben kifejezett Un. Migénybevételi hatarértékekhez kivanja kotni a
megengedhét termelést. Mikdzben lehet, hogy ennél kevesebbehdlink, de a termelés
kézelében mégis nagy, karos sullyedéseket okozunk.

4. Vizkészletszamitasok eredményei

Magyarorszagra készleteire vonatkozoan a kovétkdédal tablazatabankozolt adatokat
talalhatjuk. Ezeket altaldban a mérlegegyenlet mgms| becsilték, bar van olyan kdzlemény,
ahol az adatok minden hivatkozas nélkul, kinyilatktaskent szerepelnek.



A FAO a vilag 170 orszagara készitette el a beeilddagyarorszagnal a 16,4 millic*fd
csak megujuld (és nem kitermelBekészlet. Sok orszagnal a kitermethkészlet is szerepel, és
ez mindig kevesebb, mint a megujuld.

Feltin, hogy 19654l 2000-ig a teljes becsiilt vizkészlet 17,9 milli8/darél 9,5 milli6
m?/d-ra csokkent. Tovabbi csokkenés varhaté akkom parti sarédi készleteket a valésagnak
megfelebbb értékekkel vesszilk majd figyelembe (mert az,yhbgB4-6l kezdbdéen a hazai
becsléseknél a partite2Z4i készlet legalabb 50 %, vagy annal is tobb, nemteshato).

Késziibben van egy olyan orszagos szivargashidraulikai ethodamellyel (a
meérlegegyenlet mdédszernél korrektebben) a kdrnybeagdsok figyelembevételével lehet majd
meghatarozni a kitermeltietvizkészleteket. Ez a modell — mar félkész allapatais — azt
mutatja, hogy a parti §rédi készletek mindossze kb. 2 milli¢*fu-t tesznek ki.

Magyarorszag felszin alatti vizkészletei

Parti sz. Retgg-, Kar'szt- Osszesen
talajviz Viz
készlet millié ni/d
OVH, Orsz. Vizgazd. Keretterv, 6.6 103 1.0 17.9
1965
OVH, Orsz. Vizgazd. Keretterv,
1984 7,5 6,4 1,1 15,0
VITUKI, 1994-1996 5,3 - - -
Somlyo6dy, 2000 5,0 3,8 0,8 9,6
Simonffy, 2000 5,0 3,8 0,7 9,5
FAO-AQUASTAT, 2003 - - - 16,4 "
Jenewable

Kisebb régidkra mar rendelkezésre allnak az 50esntalajvizszint-sillyedésre, mint
kornyezeti korlatra alapozott szamitasok:

- A Maros hordalékkup rétegviz-készlete az elkésaiddell (Volgyesi 2003) szerint - az
1991-es évhez hasonlé szaragjadasi koriilmények kozott — 115 000 — 144 00Ydm
attol fugdsen, hogy hova telepitiink vizbazisokat.

- A Nyirségben bonyolultabb a helyzet (Volgyesi 20G modell kalibralasa bizonytalanul
volt elvégezhdt, mert szarazabb déghras és tobb termelés mellett (1990-94-ben) akkut
egy részében mégis magasabb talajvizszintet méniek,1956-60-ban, nem tudni, miért.
Itt raadasul mar ma is tultermelés van az 50 cikedathoz képest, mert azt harom helyen
is meghaladja a slllyedés (Debrecennél nagyon netjap Ennek ellenére
megallapithaté volt, hogy a teriilet terhelisgéige maximalisan kb. 300 006/th

Egyedi vizbazisnal sem a 123/1997-es Kormanyretdeden pedig a VKI éirasainak
megfeleb készletmeghatarozds még nem tortént, pedig adedtogiai védteriiletek nagysaga
ettsl fuggne. A Vizbazisvédelmi Programban a védemndizmennyiséget az Uzemelési
tapasztalatok alapjan adjak meg, tavlati vizbazesskében pedig becsléssel.



5. Osszefoglalas

A felszin aldl kitermelhét vizmennyiség meghatarozasa mindig nehéz feladiitavo
hidrogeologusok szdmaéra, ma pedig rzavaros jogszabalyokkal korulkeritve — talan még
nehezebb.

Az idék folyaman a szamitdsi modszerek két alaptipusédfi ki:
- az egyik az utanpotlédasbdl kiindulva, a dinamsikészletek becsléséizte ki célul,
- amasik a termelés kdvetkeztében kialakuld karagikarok eltirhettségét vette alapul.

A gyakorlatban csak a masodik Ut jarhatd. Az okibkarok a termelés hatasara fetiép
talajvizszint-sillyedéssel vannak ¢sszefiiggésbeh.aEsillyedést ma mar egyre pontosabban
szamithatjuk, és arra is megvan a lékég, hogy valamilyen mértélsullyedést karosnak vagy
eltirhetbnek mirbsitsink.

A talajvizszint-sillyedésen alapulé elemzéssegedleehetiink a Viz Keretiranyelv és
egyuttal a 123/1997-es Kormanyrendeléfrélsainak is.
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