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Kovetelmény:
Gyakorlati jegy

m Ennek feltetele:
ZH megirasa
ldopontja: 2008. majus 10. szombat
m Potlas: 2008. majus 16. péntek

(A zarthelyin csak kiadott képletgyUjtemeny
és szamologeép hasznalhato.)
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A ponthatarok:

m -49% eléegtelen
m 50-61% elégseges
m 62-7/3% kozepes
m 74-85% O

m 86-100% jeles



"
. A STATISZTIKA ALAPFOGALMAI
A statisztika targya eés szerepe

A statisztika

m tomegesen el6fordulo jelensegekre
vonatkozo6 informaciok gyujtése,
feldolgozasa, elemzese, kozlése;

m Maguk az adatok;
m Tudomanyos modszertan.







|./1Alapfogalmak

Sokasaqg: A medfigyeles targyat kepezo
egyedek 0sszesseége.

Legkisebb részei az egységek, melyek
lehetnek
m el6lenyek (pl. egy f6iskola hallgatoi),
m targyak (pl. korhazi agyak),
m szervezetek (pl. magyar féiskolak),
m képzett egységek (pl. bruttd hazai termék).




"
Sokasag fajtai:

m az egységei szerint:
Diszkret: egységei egyérteimien elkulonuld
egysegek (elolenyek, targyak, szervezetek)
pl. Magyarorszag népessege

Folytonos: egysegei onkéenyesen
hatarozhatok meg (képzett egysegek)

pl. Magyarorszag villamos energia
fogyasztasa 2007-ben



m a sokasag idobeli vizsgalatanak lehetoséege
szerint:
allé sokasag: allapotot fejez ki, id6pontra
ertelmezzuk,

pl. Magyarorszag nepessege 2007. januar 1-
jen

mozgo sokasag: folyamatot fejez ki,
idOtartamra ertelmezzuk,

pl. 2007-ben a szuletések szama
Magyarorszagon



B az egysegek szama szerint:
véges sokasag
pl. a valos sokasagok

végtelen sokasag

pl. tetszOlegesen sokszor megismételhet6
Kisérletek eredmenyeinek halmaza



" A
Példak:

A sokasag

Megnevezése

Egy egysége

Fajtaja

Budapest népessége 2007.
december 13-an

Magyarorszag 2007. evi
alkoholfogyasztasa

Felsdoktatasi intézmeényben
tanulok szama

2006/2007-ben,
Magyarorszagon

2006. december 31-én
ittasan okozott balesetek
szama Magyarorszagon




Példak:
A sokasag
Megnevezése Egy egysege Fajtaja
Budapest népessége 2007. | £6, ezer f6 |All6 | Diszkrét | Véges
januar 1-jén
Magyarorszag 2007. évi 1, hl Mozgo | Folytonos | Véges
alkoholfogyasztasa
FelsOoktatasi intézményben | f0, ezer f6 | Mozgoé | Diszkrét | Véges
tanulok szama
2006/2007-ben,
Magyarorszagon
2006. december 31-én db All6 | Diszkrét | Véges

ittasan okozott balesetek
szama Magyarorszagon




Ismérv: Az a sokasag egysegeit jellemz0
tulajdonsag. Lehetséges kimenetelei az
ismeérvvaltozatok.

Fajtai:
m a sokasag jellemzese szempontjabol:

kOzOs ismérv: a sokasag minden egysegere jellemzo,
pl. az adott napon, adott iskolaban erettseglzett
diakok sokasagaban, érettsegi idopontja, helye, .

megkulonboztetd ismérv: amely szerint a sokasag
egysegei kulonboznek egymastol
pl. diakok neve, neme, életkora, ...



m tartalma szerint:
Idobeli: az egysegek idobeli elhelyezésére
szolgal, pl. szuletési ido
Teruleti: az egysegek terbeli elhelyezésére
szolgal, pl. szuletési hely

Minoségi: az egységek szamszerliien nem
merheto tulajdonsagai, pl. nem, iskolai
végzettseg

Mennyiségi: az egysegek szamszerlen
merheto tulajdonsagai, pl. testsuly



»
l./2 Mérési szintek/skala

A mennyisegi ismerv valtozatal szamadatok.

A tobbi ismeérv valtozataihoz is rendelhetok
szamertekek.



" J

A hozzarendelés szabalya alapjan megkulonboztetett
merési skalak:

m nhévleges (nominalis) skala

csak azonositasra szolgal, kozottuk relaciok, szamtani mlveletek
nem értelmezhetdk, pl. ffi.0, n6:1; iranyitdszamok

m sorrendi (ordinalis) skala

sorba rendezeés kozos tulajdonsag alapjan pl. végzettség: altalanos
iskola: 1, kozépiskola: 2, féiskola: 3; orszagok hitelképességi
sorrendje

m intervallum (kulonbségi) skala

nincs rogzitett nullpont és meértékegység, meghatarozasuk
onkényes. Két pontnak csak a kulonbsége értelmezhet6, az
0sszege, aranya nem. Pl. naptari év (1998.+2007.=4005.777),
tengerszint feletti magassag

oOomm-—S-dmr &<mm

m aranyskala
valddi nullpont van (ami a tulajdonsag hianyat jelzi), barmely két
szintjének aranya fuggetlen a mértékegyseégtél, elemzésekhez

szukséges O0sszes muvelet elvegezhetd. Pl. termelési értek,
fogyasztas



Példak:

Statisztikai ismérv Skalaja
Leckekonyvbe kertild

osztalyzat

Jovedelem

Autok rendszama

Homérséklet




Peéldak:

Statisztikai ismérv Skalaja
Leckekonyvbe kertild sorrendi
osztalyzat

Jovedelem arany
Autok rendszama névleges
Homérseklet intervallum




Ismérvek és meérési skalaik

Ismervel: slcalak
Terileti- IMNéwleges-
Min 856 gi- / Somendi-

Interwallutn -

Ilentyised -

[l eli - A riny-



Az informaciosuries esz lozel

(' soportositas Osszehasonlitis
Valatmilyen ismérv szerinti tagolas Adatol egymashoz wald viszonyitaza
Osztalyok kialalitisa Atfedésmentes, teljes! Kiilénbség, hanyados képzes

Eredmeny: statiszhiloal sor

morok rendszere; Btatisziiloal tabla



Példak:
m Csoportosito sor:

Egy cég dogozodinak iskolai végzettsége 2006. jan. 1-jén

Iskolai Fo
végzettseg
Alt. isk. 34
Erettségi 75
Felsofoku 38
Osszesen 147




m Osszehasonlito sor

Egy fore juté GDP néhany eurdépai orszagbhan, 2004-ben

Orszag 1 fore juto GDP
(USD)

Ausztria 27300
Belgium 26500
Ciprus 18200
Cseh Koztarsasag 15700
Dania 27200
Esztorszag 11300
Finnorszag 25600
Franciaorszag 24700




m Statisztikai tabla

Egy foiskola hallgatéira vonatkozé adatok

A hallgatok
Szama (f0)
Neme
1997 2007
Férfi 772 1312
No 745 1628
Osszesen 1517 2940
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|./3 Viszonyszamok

m Két egymassal osszefluggo statisztikai adat
hanyadosa.

v A < a viszonyitas targya
B <« a viszonyitds alapja
m Fajtai:
Megoszlasi-
Koordinacios-
Intenzitasi-
Dinamikus-



m Megoszlasi viszonyszam
Rész és egész aranya (%)

a X
V_=—va
m =y gy .

1

i

Pl. A nappalisok aranya a 2006/7-es tanévben:

Vi nappalisok szama 238674

= = =0,5733=57,33%
hallgatok szama 0sszesen 416348




"
m Koordinacios viszonyszam

a sokasag két reszadatanak hanyadosa

A X
Vk = — vagy —
B gy

y

Pl. Egy fOiskolasra juto egyetemistak szama a
2006/7-es tanévben:

- egyetemistak szama 121131

= = =0,7417
foiskoldsook szama 163323

Pl. Ezer fGiskolasra juté egyetemistak szama a

2006/7-es tanévben:

Vi — egyetemistak szama 1000 121131*10002741’7

foiskolasook szama 163323




" A
m Intenzitasi viszonyszam

Két egymassal kapcsolatban allo, de kulonbozo
fajta (akar kulonboz6 meértekegysegu) adat
hanyadosa. Vi

Pl. Egy intézmeényre jutd oktatok szama a
2006/7-es tanevben:

oktatok szama 22076

: =310,93
int ézmenyek szama 71

Vi=




m Dinamikus viszonyszam
Két idében kulonb6z6 adat hanyadosa (%)

Lanc-: X;
eléz6 évhez hasonlitom  V; =

Xi_i

Pl. v - tarsashazak szama 2007 — ben

' tarsashazak szama 2006 — ban

Bazis-: Vo= Xj
bazis évhez hasonlitom b —

Pl. vpo tarsashazak szama 2007 — ben

~ tarsashazak szama 2000 — ben



"
Dinamikus viszonyszamok értelmezese

m Példa a 2004/5. ill. 2005/6. tanévben a
felsboktatasi intézmények szamarol:

Xp004/5 = 09

Xp00s/6 = 11

y, = 2200si6 71 =1,029 =102,9%
X2004/5

A 2004/5-0s taneévrdl a 2005/6-os tanevre 1,029-
szeresere nott a fels6oktatasi intezmenyek szama.

A 2004/5-0s tanévrdl a 2005/6-os tanévre 102, 9%-ra
nott a felsGoktatasi intézmények szama.

A 2004/5-0s tanévrdl a 2005/6-os tanévre 2,9%-kal
nott a felsGoktatasi intézmenyek szama.




"
Dinamikus viszonyszamok értelmezese

m Pelda a nappali tagozatos, foiskolai szintl
oktatasrol:

X00415 = 102380 (f0)
X005/ = 20732 (f0)

y, = Ymss - 2OP2 _ 9448 94 489,
Xynys 102380

A 2004/5-0s tanévrdl a 2005/6-os tanévre 0,9448-

szeresére csokkent a nappali tagozatos foiskolasok
szama.

A 2004/5-0s tanévrdl a 2005/6-os tanévre 94,48%-ra
csokkent nappali tagozatos foiskolasok szama.

A 2004/5-0s tanévrél a 2005/6-os tanévre 5,52%-kal
csokkent nappali tagozatos foiskolasok szama.




"
Dinamikus viszonyszamok értelmezese

Feladat:

m Egy fGiskola hallgatoinak létszama 2006-
rol 2007-re 13,25%-kal noétt, igy 2007-ben
2240 hallgatdja volt. Hany hallgatoja volt
2006-ban?

V= X2007

X5006

2240 2240
—

113,25% =1,1325 = Xoogs =
i oo 2006 71 1325

=1978
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Megoszlasi- és intenzitasi viszonyszamok
kapcsolata
Feladat:

m Egy foiskolan 2007-ben 100 férfi hallgatéra
145 no6 hallgato jutott. Szamitsa ki a férfi és a
nO hallgatok aranyat a foiskolan.

X :nok szama

v férfiak szama

2.100=145= x =145y
y

X

nok ardanya : =7

Xty
x 145y 1,45y
X+y B 1,45y +y - 2,45y
feérfiak ardnya :100% —59,18% = 40,82%

=0,5918 =59,18%



Feladat:
Egy vallalat géepsoranak termelesi adatai 2006-ban es 2007-
ben:
2006 | 2007 | Valtozas
(Vo)
Termelés (ezer db)
1 Orara juto termelés (ezer db/ora) 112,5
1 termékre forditott 1d0 (Ora/db)
Osszes munkaid (6ra) 5760

Tudjuk, hogy a termelés 2006-rol 2007-re 43,7 ezer db-bal,
azaz 19%-kal natt.

Feladat: Toltse ki a tablazat hianyzo adatait! Ertelmezze a
kapott eredményeket!



Tudjuk, hogy a termelés 2006-rol 2007-re 43,7 ezer db-bal,
azaz 19%-kal natt.

A 2007-es termelest Y ,-gyel, a 2006-ost Y ,-lal jelolve:

. Y J/Y,=1,19 = Y,=1,19Y,

1,19Y,-Y=43,7
0,19Y,=43,7
Y,=230

. Y,=1,19Y,=1,19*230=273,7



1 termékre forditott 1dd (Ora/db)
Osszes munkaidd (6ra)

5760

2006 | 2007 | Valtozas
(Y0)
Termelés (ezer db) 230 | 273,70 119
1 6rara juto termelés (ezer db/ora) 112,5




2006 | 2007 | Valtozas

(o)
Termelées (ezer db) 230 |273,70 119
1 Orara juto termelés (ezer db/ora)| 0,040 112,5
1 termékre forditott 1d0 (ora/db) | 0,025
Osszes munkaidd (Ora) 5760

m 1 termékre forditott idé = Munkaid6 / Termelés
m 1 termékre forditott idd = 5760 / 230 000 = 0,025 d6ra/db

m | Orara jutod termelés = Termelés (ezer db) / Munkaido
m | Orara juto termelés = 230/5760 = 0,04 ezer db / ora (= 40 db/ora)



1 termékre forditott 1d0 (ora/db) | 0,025
Osszes munkaidd (Ora) 5760

2006 | 2007 | Valtozas
(o)
Termelés (ezer db) 230 273,70 119
1 Orara juto termelés (ezer db/ora)| 0,040 | 0,045 112,5

A 2007-es 1 6rara juto termelest Y,-gyel, a 2006-ost Y ,-lal

jelolve:

Y.[Y,=1,125 =

Y.=1,125Y,
Y,=1,125*0,04=0,045




2006 | 2007 |Valtozas
(Y0)
Termelés (ezer db) 230 | 273,70 119
1 Orara juto termelés (ezer db/ora)| 0,040 | 0,045 112,5
1 term¢kre forditott 1d0 (ora/db) | 0,025
Osszes munkaidd (Ora) 5760 [6082,22

m | Orara jutd termelés = Termelés (ezer db) / Munkaidé =
Munkaidd = Termeles (ezer db) / 1 orara jut6 termelés
Munkaido = 273,7 (ezer db) / 0,045 = 6082,22




2006 | 2007 |Valtozas
(Y0)
Termelées (ezer db) 230 | 273,70 119

1 Orara juto termelés (ezer db/ora)| 0,040 | 0,045 112,5

1 term¢kre forditott 1d0 (ora/db) | 0,025 | 0,022
Osszes munkaidd (Ora) 5760 [6082,22

m 1 termékre forditott idd = Munkaid6 / Termelés
m 1 termékre forditott idd = 6082,22 / 273 700 = 0,022 ora/db



2006 | 2007 | Valtozas
(Y0)
Termelées (ezer db) 230 | 273,70 119

1 Orara juto termelés (ezer db/ora)| 0,040 | 0,045 112,5

1 term¢kre forditott 1d0 (ora/db) | 0,025 | 0,022 88
Osszes munkaidd (Ora) 5760 [6082,22

A 2007-es 1 termekre forditott idoét Y ,-gyel, a 2006-ost Y ,-lal
jelolve:

Y,/Y,=0,022 /0,025 = 0,88 = 88%



2006 | 2007 |Valtozas
(Y0)
Termelées (ezer db) 230 | 273,70 119

1 Orara juto termelés (ezer db/ora)| 0,040 | 0,045 112,5

1 term¢kre forditott 1d0 (ora/db) | 0,025 | 0,022 88

Osszes munkaidd (Ora) 5760 [6082,22| 105,59

A 2007-es osszes munkaidot Y,-gyel, a 2006-ost Y -lal jelolve:

Y,/Y,=6082,22/ 5760 = 1,0559 = 105,59%



2006 | 2007 |Valtozas
(o)
Termelées (ezer db) 230 | 273,70 119

1 Orara juto termelés (ezer db/ora)| 0,040 | 0,045 112,5

1 termékre forditott 1d0 (o6ra/db) | 0,025 | 0,022 88

Osszes munkaidd (Ora) 5760 [6082,22| 105,59

Az 1 orara juto termelés 2006-rol 2007-re oranként 5
db-bal (0,005 ezer db-bal), azaz 12,5%-kal noétt.
Az 1 termékre forditott ido 2006-rol 2007-re

termékenkent 0,18 perccel (0,003 6raval) azaz
18%-kal csokkent.

Az 0sszes munkaidd 2006-rol 2007-re évi 322,22
oraval, azaz 5,59%-kal nétt.



Il. Egy ismeérv szerinti elemzes

Il./1. Mennyiségi ismérv szerinti elemzés



" J
Az alapdatok

m [smérvvaltozatok (ismeéervertekek):
Xq Xo, oo Xy



" A
1. Mintapélda:

Egy foiskola 24 f6s gyakorlati csoportjanak (26
pontos) statisztika zarthelyi dolgozatanak elért
pontszamai:

18,17, 3, 13, 13, 20, 5, 23, 21, 20, 20, 11, 26,
13, 15, 26, 22,13, 7, 16, 8, 21, 5, 9

Ezeket az ismeérvvaltozatokat X, X, ...,Xy-nel
jeloljuk, ahol N a medfigyelt egysegek szama.

N=24



"
m A sokasag tovabbi vizsgalata
szempontjabol kézenfekvo lehetbseg az

egysegeinek (monoton novekvo)
sorbarendezeése, azaz a rangsor keszités:

X5 Xy Xy

3,5,57,8,9,11,13,13, 13, 13, 15, 16, 17,
18, 20, 20, 20, 21, 21, 22, 23, 26, 26



A rangsor elsoO eleme a legkisebb
ismervertek: X . =3

A rangsor utolso eleme a legnagyobb
ismervertek: X _,=26

3,5,5,7,8,9, 11,13, 13, 13, 13, 15, 16, 17, 18,
20, 20, 20, 21, 21, 22, 23, 26, 26



" A
m Helyzetmutatok
Kozépertékek
m Helyzeti-
Médusz
Median
s Szamitott-
Atlagok
Kvantilis értékek

m Also kvartilis

m Felo kvartilis



" A
Keressuk meg azt a pontszamot, amelynél a hallgatok
fele rosszabb, (fele jobb) dolgozatot irt.
Ez a median (Me), ami a rangsor (N+1)/2. tagja.
Esetunkben (N+1)/2=25/2=12,5. Tehat a median a 12.
es 13. tag kozott lesz feluton™ Ve

13.tag

16, 17,

12.tag

3,5,57,8,9, 11,13, 13, 13, 13, 15,
18, 20, 20, 20, 21, 21, 22, 23, 26, 26

12.tag 13.tag
15 ‘ 16
Me=15,5

* A 12. és13. tag szamtani atlaga.



" A
Keressuk meg azt a pontszamot, amelynél a hallgatok
negyede rosszabb, (haromnegyede jobb) dolgozatot
irt. Ez az also kvartilis (Q,), ami a rangsor (N+1)/4.
tagja. Esetunkben (N+1)/4=25/4=6,25.

Tehat az also kvartilis a 6. és 7. tag kozott lesz,
pontosan a 6. és 7. tag kozti tavolsag negyedeénel:

Q, =9+0,25-(11-9)

6. tag /. tag

Q,=9,5



" A
Keressuk meg azt a pontszamot, amelynél a hallgatok
haromnegyede rosszabb, (negyede jobb) dolgozatot
irt. Ez a felso kvartilis (Q;), ami a rangsor 3(N+1)/4.
tagja. Esetunkben 3(N+1)/4=3*25/4=18,75.

Tehat a felso kvartilis a 18. eés 19. tag kozott lesz,

a 18@& tévJ;ég%éromnegyedénél:
Q, =20+0,75-(21-20)

18. tag | 19. tag

O

20 ‘ 21

Q,=20,75



Az el0z0 helyzetmutatok segitsegevel
elkeszithetjuk a sokasag tomor jellemzeseére
szolgalo otszamos osszegzest, melyet a

kovetkez6 doboz-abran (box-and-whiskers)
szemléltethetunk:




Keressuk meg a tipikus pontszamot. Ez a
Modusz (Mo): a leggyakoribb ismérveérték:

3,5,5,7,8,0, 115, 16, 17,
18, 20, 20, 20, 21, 21, 22, 23, 26, 26

o OO0

w O

15161718 20212223 26

Mo=13



Vegul szamitsuk ki a csoport atlagos pontszamat. Ez a
szamtani atlag™:

M=

X.
C O 3+5+5+T7+...+26
N 24

ol
]

=15,21

3,5,57,8,9,6 11,13, 13, 13, 13, 15, 16, 17, 18,
20, 20, 20, 21, 21, 22, 23, 26, 26

*tovabbi atlagokrol késébb lesz sz6.



" A
m Kozépertékek tulajdonsagai:

Az el6z6ekben kiszamitottuk a sokasag helyzetenek
jellemzéseére szolgalo kozépertékeket:
Helyzeti kozépértékek
s Modusz
= Median
Szamitott kozépértékek
= Atlagok

m Ezek eleget tesznek a kozepertekektol elvart
tulajdonsagoknak:
pontosan definialt
kOozepes helyzetu
konnyen értelmezhet6



m Szorodasi meroszamok
Terjedelem
Interkvartilis terjedelem
Szoras
Relativ szoras



Terjedelem: =X

T=26-3=23

A legjobb és legrosszabb dolgozat kozti
kulonbség 23 pont.



"
Interkvartilis terjedelelm: IQT = Q,-Q,

IQT =20,75-9,5=11,25

A hallgatok 50%-anak 11,25 pontnyi
terjedelembe esik az eredmeénye.



Szoras: >(x, -xf

G = 1=1

N

= 6,58

_ \/(3 ~15217 +(5-15.21) +...+ (26 - 15,21
24

Az egyes hallgatok pontszamai atlagosan
6,58 ponttal kulonboznek a
csoportatiagtol.

3,5,5,7,8,9, 11,13, 13, 13, 13, 15, 16, 17, 18, 20, 20, 20, 21, 21, 22, 23, 26, 26



Relativ széras: Kulonbozd mértékegysegl
adatok szdérasanak osszehasonlitasara

szolgal.
V=o
X
V= 6,08 =0,4326 =43,26%
15,21

Az egyes hallgatok pontszamai atlagosan
43,26%-kal kulonboznek az atlagtol.



2. Mintapélda:

Egyik budapesti valutavaltoban 2007. julius 4-én 41-en valtottak
valutat eurora. Az atvaltott 0sszegek rangsora (euro):

5, 20, 20, 26, 30, 35, 50, 60, 68, 76, 80, 84, 85, 85, 88, 93, 100, 100, 100, 108,

110, 113, 127, 130, 135, 145, 146, 147, 155, 1588, 170, 175, 192, 200, 200, 252
276, 300, 350, 400, 480



Ha sok ismérvvaltozat van un. osztalykozos gyakorisagi sort
készithetunk:

5, 20, 20, 26, 30, 35, 50, 60, 68, 76, 80, 84, 85, 85, 88, 93, 100, 100, 100, 108, 110, 113,
127, 130, 135, 145, 146, 147, 155, 158, 170, 175, 192, 200, 200, 252, 276, 300, 350, 400
480

~osztalykozok kialakitasa:
« osztalykd6zok szama: keressuk azt a k-t, melyre 2k>N (el6szor
26>41, tehat k=6 (db osztalykoz lesz)
» osztalykozok hossza: h=(Xmax-Xmin)/k=(480-5)/6=79,16 (=80
« Tovabbi kritériumok

« Atfedésmentes
* Teljes



N
Ha sok ismérvvaltozat van un. osztalykozos gyakorisagi sort

készithetunk:

5, 20, 20, 26, 30, 35, 50, 60, 68, 76, 80, 84, 85, 85, 88, 93, 100, 100, 100, 108, 110, 113,
127, 130, 135, 145, 146, 147, 155, 158, 170, 175, 192, 200, 200, 252, 276, 300, 350,

400, 480

osztalykozok kialakitasa: Valtott 6sszeg | Valtok szama

(euro) (10)
0—- 80 11

81 — 160 19

161 — 240 5

241 — 320 3

321 — 400 2

401 - 480 1

Osszesen: 41




m Osztalykozos gyakorisagi sor szemléltetése:
Hisztogram
Gyakorisagi poligon

N
o

valtok szama
—
(@) ]

—
o

(&)

T T |\ L
0 80 160 240 320 400 480

valtott 0sszeg (eurd)

o




m Osztalykozos gyakorisagi sor szemléltetése:
Hisztogram
Gyakorisagi poligon

20

< N

valtok szama

—
o

N

‘ ——

0 80 160 240 320 400 480

valtott 0sszeg (eurd)



Az osztalykozok als6 hatarai helyett mindig az elozo osztalykc
fels6 hataraval szamolunk!

Valtott 0sszeg | Valtok szama
(euro) (10)
0 — 80 11
80 (81)— 160 19
160 (161) — 240 S
240 (241) —320 3
320 (321) — 400 2
400(401) - 480 1
Osszesen: 41




Meghatarozzuk az osztalykozepeket: az osztalykozok

felezopontjait. Xi

A gyakorisagokat fi-vel jeloljuk és gyakorisagi sornak

nevezzuk.
Valtott 0sszeg | Valtok szama (10)

X1 (euro) f1
40 0 — 80 11
120 80 (81)— 160 19
200 160 (161) — 240 S
280 240 (241) —320 3
360 320 (321) — 400 2
440 400(401) - 480 1

Osszesen: 41




Kumulalt gyakorisagi sor: fi’ az fi ertékeket a megfelelo
sorig osszeadjuk (gongyolitjuk).

Valtok
szama (f0)
Xi fi f1’
40 11 11
120 19 30
200 5 35
280 3 38
360 2 40
440 1 41
Osszesen: 41 -




"

Relativ gyakorisagi sor: gi =fi/N (%)

Valtok
szama (f0)
Xi fi fir | g1 (%)
40 11 11 26,83
120 19 30 46,34
200 5 35 12,20
280 3 38 7,32
360 2 40 4,88
440 1 41 2,44
Osszesen:| 41 - 100




Kumulalt relativ gyakorisagi sor: gi’ (%)

Valtok
szama (f0)
Xi fi fi | gi(%) g’ (%)
40 11 11 26,83 | 26,83
120 19 30 46,34 | 73,17
200 5 35 12,20 | 85,37
280 3 38 7,32 | 92,68
360 2 40 4,88 | 97,56
440 1 41 2,44 | 100,00
Osszesen:| 41 - 100 -




Ertékésszeg sor: Si=fi*Xi

Valtok
szama (f0)

Xi fi 0 | i (%) |’ (%)| S
40 11 11 26,83 | 26,83 440
120 19 30 46,34 | 73,17 | 2280
200 5 35 12,20 | 85,37 1000
280 3 38 7,32 92,68 840
360 2 40 4,88 97,56 720
440 1 41 | 244 |100,00| 440
Osszesen: 41 - 100 - 5720




Kumulalt értékosszeg sor: Si’

Valtok szama

(f0)
Xi fi fi’ gi (%) | g’ (%) | Si S1’
40 11 11 26,83 | 26,83 | 440 440
120 19 30 46,34 | 73,17 | 2280 | 2720
200 5 35 12,20 | 85,37 | 1000 | 3720
280 3 38 7,32 | 92,68 | 840 4560
360 2 40 4,88 | 97,56 | 720 5280
440 1 41 2,44 | 100,00 | 440 5720
Osszesen: 41 _ 100 - 5720 _




Relativ Ertékdsszeg sor: Zi=Si/=Si (%)

Valtok
szama

< (ii? fi | gi(%)|gi’ ()| Si | Si' | Zi(%)

40 11 11 | 26,83 | 26,83 | 440 | 440 7,69
120 19 30 | 46,34 | 73,17 | 2280 | 2720 39,86
200 5 35 | 12,20 | 85,37 | 1000 | 3720 17,48
280 3 38 7,32 | 92,68 | 840 | 4560 14,69
360 2 40 4,88 | 97,56 | 720 | 5280 12,59
44() 1 41 2,44 |100,00| 440 | 5720 7,69

Osszesen:| 41 - 100 - 5720 - 100




Kumulalt relativ Ertékdsszeg sor: Zi’ (%)

Valtok
Szama
, (f0) , . o ‘s /o : - . -
Xi f fi> | gi(%)|gi’(%)| Si Si Zi Zi
(%) | (%)
40 11 11 | 26,83 |26,83 | 440 | 440 | 7,69 | 7,69
120 19 30 | 46,34 | 73,17 | 2280 | 2720 | 39.86 | 47,55
200 5 35 | 12,20 | 85,37 | 1000 | 3720 | 17,48 | 65,03
780 3 38 | 7,32 | 92,68 | 840 | 4560 | 14,69 | 79,72
360 2 40 | 4,88 | 97,56 | 720 | 5280 | 12,59 | 92,31
440 1 41 | 2,44 |100,00| 440 | 5720 | 7,69 | 100
Osszesen:| 41 - 100 - 5720 - 100 -




" J
Gyakorisagi sorok jellegzetességei
LEOLVASHATOK

m Helyzetuk

m Szorodasuk

= Alakjuk

VAN
VAN

XA

vagy

MERHETOK

HELYZETMUTATOK

SZORODASI MUTATOK

ASZIMMETRIA MUTATOK



3. Mintapélda:
Egyik ndi runakat keszité cég nok testmagassagat vizsgalta, a
kovetkezo véletlen minta alapjan:

Testmagassag | NOk szama
(cm) (£0)
— 150 7
151 - 160 29
161 - 170 438
171 — 180 22
181 — 4
Osszesen: 110




=
Feladat

Becsulje meg és értelmezze a kozépértekeket!

Becsulje meg és értelmezze a kvartiliseket!

Becsulje meg és értelmezze a tanult szorodasi mutatokat!
Abrazolja poligonnal a testmagassag szerinti megoszlast!
Allapitsa meg az eloszlas aszimmetria tulajdonsagat.

Megallapitasat aszimmetria mutatdk kiszamitasaval
tamassza alal



"
Az osztalykozok elokészitéese a tovabbi szamolashoz:
m A két szélso (nyitott) osztalykozt bezarjuk,
ugyanakkorara, mint az 6 szomszedos osztalykozuk.

m Az osztalykozok alsé hatarai helyett az el6z6
osztalykoz felso hataraval szamolunk.

Testmagassag | NOk szama
(cm) (10)
140 — 150 7
150 151 =160 29
160 161 — 170 48
170 171— 180 22
180 181 — 190 4
Osszesen: 110




" A
Tovabbi oszlopok elkészitése a szamolashoz:

m Az osztalykozép az osztalykoz felezOpontja. Kiszamitasa a
kovetkezo képlettel torténhet:

X, +X, Az i. osztalykdzép: az i. osztalykoz also
X,- =— 7 - és fels6 hataranak szamtani atlaga.
Osztalykbzep | Testmagassag | NOk szama (f6)

Al (Cm) Gyakorisagi sor fi
145 140 - 150 7
155 150 - 160 29
165 160 - 170 48
175 170 - 180 22
185 180 - 190 4

- Osszesen: 110




Tovabbi oszlopok elkészitése a szamolashoz:

m  Kumulalt gyakorisagi sor (fi’): A gyakorisagi sor tagjait gongyolitjuk.

Osnilykozép | Testmagassag | N6k szama Kumulalt
| (cm) (16) gyakorisagi
Gyakorisagi sor fi sor fi’

145 | 140- 150 7 -
155 150 - 160 29 36
165 | 160- 170 48 34
175 170 - 180 22 106
185 180 - 190 4 110

- Osszesen: 110 _




" A
Tovabbi oszlopok elkészitése a szamolashoz:
m Ertékosszeg sor (Si) tagjainak kiszamitasa:

S =1 X,
Osztaly- | Testmagassag |NOk szama (f6)| Kumulalt | Ertékosszeg

kozép (cm) Gyakorisagi gyakorisagi SOr

Xi sor fi sor f1’ S1=11Xi
145 140 - 150 7 7 1015
155 | 150- 160 29 36 4495
165 | 160- 170 438 34 7920
175 170 - 180 22 106 3850
185 | 180 - 190 4 110 740

- Osszesen: 110 - 18020




m Az atlag becsult értékenek kiszamitasa a
sulyozott atlag kepletével torténik, hiszen
osztalykozos gyakorisagi sorrol van szo:

X = =l
N

m Ha rendelkezésunkre all az ertekosszeg
sor, alkalmazhato a kovetkezo keplet:

M-
el

>
I



k

>s
518020

=163,32
N 110

m A vizsgalt nOk atlagos testmagassaga 163,82 cm.



=
m A median becsult ertékének kiszamitasa:

ElGszor meg kell hataroznunk a mediant
tartalmazo osztalykozt: ahol fi' eloszor tullépi

N/2-1

Majd alkalmazzuk a kovetkez0 kepletet:
N
A fme—l

Me = me + 2 -h ahol

me

m me: a mediant tartalmazo osztalykoz alsé hatara

m fme-1. a mediant megel6z6 osztalykoz kumulalt
gyakorisaga

m fme: a mediant tartalmazo osztalykoz gyakorisaga
m h: a mediant tratalmazo osztalykoz hossza



m A median becsult értéekéenek kiszamitasa:

N/2=110/2=55
Mediant tartalmazo osztalykoz:
Osztaly- | Testmagassag |NOk szama (f6)| Kumulalt | Ertékdsszeg
kozép (cm) Gyakorisagi gyakorisagi sor
Xi sor f1 sor f1’ S1=f1Xi
145 140 - 150 7 7 1015
155 | 150- 160 29 36 44935
165 [—160- 170 48 84 | 7920
175 170 - 180 22 106 3850
185 | 180- 190 4 110 740
- Osszesen: 110 - 18020
N
Me=me+2—"" 1-160+2222% 10 = 163,96

me




m Me=163,96 cm

m A vizsgalt n6k fele 163,96 cm-nél alacsonyabb,
fele ennel magasabb.



=
B A modusz becsult ertekének kiszamitasa:

ElGszor meg kell hataroznunk a moduszt
tartalmazé (modalis) osztalykozt: ahol fi a

legnagyobb
Majd alkalmazzuk a kovetkez0 kepletet:
Mo = mo + K, -h
kl +k2 ahol

m MO: a modalis osztalykoz also hatara

m K1: a modalis és az azt megel6z6 osztalykoz
(egységnyi osztalykdzhosszusagra jutd)
gyakorisagainak kulonbsége

m K2: a modalis és az azutan kovetkez6 osztalykoz
(egysegnyi osztalykozhosszusagra juto)
gyakorisagainak kulonbsége

m h' 3 modalis os7talvko7z hose73



=
B A modusz becstult értéekének kiszamitasa:
A modalis osztalykoz

Osztaly- | Testmagassag |NOk szama (f6)| Kumulalt | Ertékosszeg
kozép (cm) Gyakorisagi gyakorisagi sor
X1 sor fi sor f1° S1=11X1
145 140 - 150 7 7 1015
155 150 - 160 29 36 4495
165 |<160- 170 48 84 | 7920
175 170 - 180 22 106 3850
185 180 - 190 4 110 740
- Osszesen: 110 - 18020
k1=48-29=19 k2=48-22=26
Mo =mo + K, -h =160+ 19 -10=164,22
k, +k, 19426




m Mo=164,22 cm

m A vizsgalt nok tipikus testmagassaga
164,22 cm.



H
r gz also Evartl‘ls Becsijlt ertekenek kiszamitasa, a

mediannal leirtakhoz hasonloan tortéenhet:
N/4=27,5
Also kvartilist tartalmazo osztalykoz:

Osztaly- | Testmagassag |NOk szama (f6)| Kumulalt | Ertékdsszeg
kozép (cm) Gyakorisagi gyakorisagi sor
Xi sor fi sor f1’ Si=f1Xi
145 140 - 150 7 7 1015
155 |<150- 160 29 36 | 4495
165 | 160 - 170 48 34 7920
175 170 - 180 22 106 3850
185 | 180 - 190 4 110 740
- Osszesen: 110 - 18020
N
Q =q+4 " h=150+2"2"7 1015707

q;




m Q1=157,07 cm

m A vizsgalt nOk negyede 157,07cm-nél
alacsonyabb, haromnegyede ennél
magasabb.



H
O g!elsol Evartl‘ls Becsﬂlt ertekenek kiszamitasa, a

mediannal leirtakhoz hasonloan torténhet:
3N/4=82,5
Felso kvartilist tartalmazo osztalykoz:

Osztaly- | Testmagassag |NOk szama (f6)| Kumulalt | Ertékdsszeg
kozép (cm) Gyakorisagi gyakorisagi sor
Xi sor fi sor f1’ Si=f1Xi
145 140 - 150 7 7 1015
155 | 150 - 160 29 36 4495
165 |<160 - 170 48 84 | 7920
175 170 - 180 22 106 3850
185 | 180 - 190 4 110 740
- Osszesen: 110 - 18020
SN 4
Q=q+- 34— h o160+ 322750 10~ 169,69

q3




m Q3=169,69 cm

m A vizsgalt nOk haromnegyede 169,69 cm-
nel alacsonyabb, negyede ennél
magasabb.



m A terjedelem kiszamitasa:

A terjedelem kiszamitasa a T=Xmax-Xmin képlettel
tortéenik, ahol az els6 osztalykdz alsé hatarat tekintjik x min-

nek és az utolso osztalykoz felsé hatarat Xmax-nak:

Osztaly- | Testmagassag |NOk szama (f6)| Kumulalt | Ertékdsszeg
kozép (cm) Gyakorisagi gyakorisagi sor
Xi sor fi sor f1’ S1=f1Xi
145 140 - 150 7 7 1015
155 | 150 - 160 29 36 4495
165 | 160- 170 48 34 7920
175 170 - 180 22 106 3850
185 | 180 - 190 4 110 740
- Osszesen: 110 - 18020

T=190-140 =50




m [=50 cm.

m A legmagasabb és legalacsonyabb no
magassagkulonbsege 50 cm.



m Az interkvartilis terjedelem kiszamitasa:

Az intervartilis terjedelem kiszamitasa a IQT=Q3-Q1
képlettel tortenik.

IQT = 169,69 - 157,07 =12,62 cm

A vizsgalt n6k felenek testmagssaga 12,62 cm-nyi
terjedelembe esik.



m A szoras kiszamitasa:

i=

Sl %)

A szoras kiszamitasaa o=\ keplettel tortenik,

hiszen osztalykozos gyakorisagi sorrol van szo.

A szamolas megkonnyitéséhez keészithetunk egy (Xi _i)z
értékeket tartalmazo segedoszlopot:



R
m A szoras kiszamitasa:

Osztaly- | Testmagassag | NOk szama Kumulalt | Ertékosszeg
kozép (cm) (o) gyakorisagi SOr (X X
Xi Gyakorisagi sor fi’ Si=fiXi i
sor fi
145 140 - 150 7 7 1015 | 354,12
155 | 150 - 160 29 36 4495 | 77,76
165 | 160 - 170 48 34 7920 1,40
175 | 170 - 180 22 106 3850 | 125,03
185 | 180 - 190 4 110 740 | 448,67
- | Osszesen: 110 - 18020 -

Ffi (x, - X

N

110

B \/7 354,12 +29-77,76 +48-1,4+ 22 125,03+ 4 - 448,67

=9,22



mo =922cm

m A vizsgalt nOk testmagassaganak az
atlagos (163,82 cm-es) testmagassagtol
valo eltérése 9,22 cm.



m A relativ szoras kiszamitasa:

X 163,82

A vizsgalt nOk testmagassaganak az atlagos
(163,82 cm-es) testmagassagtol valo elterése
5,63%.



m Abrazolas hisztogrammal:

nok szama

60
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

150
140

160
150

170
160

180 190

170 180

Testmagassag (cm)




m Abrazolas gyakorisagi poligonnal:

nok szama

60

50 -
40
30 -
20 -
10 -

—

150
140

160
150

170
160

180 190

170 180

Testmagassag (cm)




=
m Az aszimmetria szamszerusitése:
F mutatoval:

>

b (Q,~Me)—~(Me—Q,) _ (169,69-163,82)~(163,82-157,07) _
(Q,—Me)+(Me—Q,) (169,69—163,82)+(163,82—157,07)

Pearson-féle A mutatoval:

X—-Mo 163,82-164,22
9 9,22

A= =—-0,04




=
m Az aszimmetria szamszerusitéese:

Ertelmezés:
Ha A, F<0 jobboldali aszimmetria
Ha A, F>0 baloldali aszimmetria
A 0 korali™ érték szimmetriat jelez
-1<F<1
|A|]-nak nem 1 a korlatja!
Az |A|, |F| a szimmetria fokat jelzi (enyhe-kézepes-erés)

A mi esetunkben a 0-hoz kozeli értekek szimmetriat
jeleznek, mivel a fenti mutatokat osztalykozos
gyakorisagi sorbdl becsultuk.



Koszonom a figyelmet!



	STATISZTIKA I.
	Ajánlott irodalom: 	�
	Követelmény:�Gyakorlati jegy
	A ponthatárok: 
	I. A STATISZTIKA ALAPFOGALMAI�A statisztika tárgya és szerepe
	I./1Alapfogalmak
	 
	 
	 
	Példák:
	Példák:
	 
	 
	I./2 Mérési szintek/skála
	A hozzárendelés szabálya alapján megkülönböztetett mérési skálák:
	Példák:
	Példák:
	Ismérvek és mérési skáláik
	 
	Példák:
	 
	 
	I./3 Viszonyszámok
	 
	 
	 
	 
	Dinamikus viszonyszámok értelmezése
	Dinamikus viszonyszámok értelmezése
	Dinamikus viszonyszámok értelmezése�Feladat:
	Megoszlási- és intenzitási viszonyszámok kapcsolata�Feladat:
	II. Egy ismérv szerinti elemzés��II./1. Mennyiségi ismérv szerinti elemzés
	
	Feladat��Becsülje meg és értelmezze a középértékeket!��Becsülje meg és értelmezze a kvartiliseket!��Becsülje meg és értelmezze
	Köszönöm a figyelmet!

