AQUAPOL Kkésziilék miikodési elve

Az elektromagneses energidval mikodd falszigetelési eljardsok ¢és falszaritdo késziilékek
miikodési elve igen gyakran nehezen értheté a miiszaki szakemberek szamdra, mivel az
eljarasokrol szolo leirasok nem mindig tarjak fel a falszaritas hatdsmechanizmusat.

Az egyes eljarasokat ismertetd korabbi magyarazatok, mint példaul az AQUAPOL késziilék
miikodésének a leirdsa, melyek a Fold gravomégneses terébdl vald energianyeréssel
foglalkoztak. A késziilék feltaldloja szerint a gravomdgneses hulldmok hasonlitanak az
elektromagneses hullimokhoz - azonban az elektromos hulldmkomponens hidnyzik, amit egy
mas szerkezetli  gravitdciés hullimkomponens potol. Az ilyen eljards elfogadasat és
alkalmazasat nehezitette tovabba, hogy a koradbban telepitett késziilékek - az idovel
elhangolodott antenna-rendszeriik miatt - tobb esetben hatastalanok voltak, ami bizonytalansagot
keltett a miiszaki szakemberekben és a felhasznalok korében egyarant.

A gravomagneses energiaval torténd falszaritds mechanizmusanak 1ényege, hogy az AQUAPOL
késziilékek a mitkddéséhez sziikséges energiat a Fold gravomagneses erdterébdl nyerik, egy
specidlis antenna-rendszeren keresztiil. Kiegészitd energiaforrasként térenergiat hasznalhatnak,
hogy ezt a rendszert erdsitsék. A tudomany szamdra azonban ma még nem teljesen tisztazott a
Fold gravomagneses terébdl torténd energianyerés lehetdsége.

Az elektromagneses falszigetelési eljarasok hatasmechanizmusa

Az utdlagos falszigetelési eljarasok megértéséhez feltétleniil sziikség van néhany fizikai-kémiai
alapfogalom tisztazasara, mivel e nélkiil sem a kapillaris rendszerben lejatszodo jelenségek, sem
pedig a szigetelési technologiak mitkddési elve nem értheto.

A falszigetelési eljarasok mitkddésének elve a szilikatfeliilet-folyadék kdlcsonhatasan alapszik.
A nedves talajjal érintkez0 falazatokban a viz és a hig séoldat a kapillaris rendszer hajszal-
csOveiben a feliileti fesziiltség hatasara felemelkedik. A viz, feliileti fesziiltségét a vizmolekulak

kozotti kohézios vonzerdk (7v) hozzéak 1étre, amelyek a hidrogénkotés (7 V) és a van der Waals-
féle dipolus kolcsonhatasbol (7)) tevédnek Sssze (1. abra).
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1. dbra. A vizmolekula szerkezete és a vizmolekuldkra hato er6k



Hidrogénkotés: A4 vizmolekulak kozotti  hidrogénkotés  kialakulasat az okozza, hogy a nagy
elektronegativitasu atom (pl. O) a vele kovalens kotésben lévé hidrogen elektronjat
magahoz vonzza, amely elektronigényét a szomszédos vizmolekuldaban lévé oxigén
szabad elektronjaval elégiti ki.

Az épitdanyagokat (tégla, ko, beton) a veliik érintkezd viz benedvesiti. Ennek mértéke fligg a viz,
feliileti fesziiltségétdl és szilikatfeliileten fellépd adhézios erdktdl. Az adhézios nedvesedés soran
a viz ratapad a szilard feliiletre, mivel az adhézidés vonzerd lényegesen nagyobb, mint a
vizmolekulak k6zo6tt hato, kohézios erd.

Adhézids vonzerd: A falszerkezet anyaga és a vizmolekuldk kozott hatd feliileteket egyesité vonzerd,
ami elsosorban a szilikatanyagok oxigénje és a vizmolekulak hidrogénje kozott lép
fel, a kohézios erdkhoz hasonloan a hidrogénhidas adszorpciobol és az
elektrosztatikus dipol kolcsonhatasabol tevidik ossze.

A szilikat épitdanyagok feliiletén, elsésorban, OH- ¢és O2- ionok vannak, mivel a gyengén
polarizalhaté Si*+ ionok, amelyeknek erds elektromos tere, a feliileti energiat sokkal jobban
ndveli, mint a jol polarizalhaté O2- ionoké, a feliiletr6l behtizodnak.

Ennek kovetkeztében a szilikdtok feliiletén relativ toltéstobblet jelentkezik, azaz olyan
elektromos er6tér 1étesiil, amin a (+) ionok és a polaros molekuldk adszorbealodhatnak. Azt is
mondhatjuk, hogy az épitéanyagok polaris szilikatfeliiletekkel rendelkeznek, amelyeken a
vizmolekulak irdnyitottan kotédnek meg (2. abra).
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2. abra. A vizmolekuldk megkdtése a szilikatfeliileten

A szilikat-feliiletekre erdsen tapadd vizmolekuldk egyre ujabb és ujabb feliiletekhez kotddve
vékony folyadékrétegként felfelé mozognak a kapillaris csében, a kohézios erdk kozvetitésével,
magukkal huzva az egész folyadékoszlop vizmolekuldit. Ez a kapillaris szivohatas. (3. 4bra).

A folyadék felszivodasanak magassaga (h) elsdsorban a kapillaris rendszer atmér6jétol (r) fiigg.
Ha pedig a peremszog 3 > 90°, akkor "h" értéke negativ és a viz kinyomodik a kapillarisbol. Ez a
kapillaris depresszio.
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3. abra. A folyadék felemelkedése a kapillaris csoben

Az eddig ismertetett fizikai jelenségeken alapszik a légporusos vakolatok falszaritasi
hatasmechanizmusa, mivel a kis atmérdji kapillaris rendszer hianya miatt a vakolat a falban 1évo
nedvességet nem vezeti ki a felszinre, hanem az mar a belsd, nagy atmérdjii porusokbol para
formdjaban tavozik. A szaraz és sotol mentes feliilet mindaddig megmarad, amig a viz elparolgasi
zondja a vakolat mélyebb rétegében van. Természetesen az oldott sok a viz elparolgasaval a
poérusokban kikristalyosodnak és ezzel, idovel csokken a parologtatd hatis. Ezt a folyamatot
azonban igen hatdsosan meg lehet hosszabbitani a falszerkezet vegyi anyagokkal végzett sé
atalakito kezelésével és a sokristalyok tarolasara alkalmas guzok alkalmazasaval.

A vegyi falszigetelési eljarasokkal olyan folyékony anyagokat injektdlnak a falba, amelyek
hatéanyagai a falazd6 anyagban szétszivodva, annak porusszerkezetét modositjdk. A
cementiszapos eljarasoknal a porusok eltomitdédnek és igy a kapillaris vizfelszivas megsziinik,
mig a szilikon-injektdlasos moddszernél a hatdanyag a kapillarisok falara tapadva a 3 -
peremszdget 90° folé noveli és ezzel a kapillaris emelkedés, siillyedéssé valik, azaz kialakul az
un. kapillaris depresszio.

Természetesen a nem megfeleld koriiltekintéssel (szakértelemmel) végzett folyadék-
injektalasoknal, ahol a porusszerkezetnek csak egy részét sikertiil csak eltomiteni, vagy a feliiletét
hatéanyaggal bevonni, fenn all annak a veszélye, hogy a lesziikitett kapilldris rendszerben a
vizszint az eredetinél magasabbra emelkedik.

Elektrokinetikus szigetelési eljarasok miikodési elve

Az épitéanyag kapillaris rendszerében felszivodod nedvesség a fal feliiletén elparolog, aminek
hatasara folyamatos vizdramlas alakul ki a falszerkezetben. A kapillarisokban aramlé nedvesség,
mint hig séoldat, pozitiv és negativ toltésii ionokat tartalmaz.

A szilikat épitdanyagok kapillarisainak fala erésebben adszorbedlja talajvizben oldott allapotban
jelenlevd pozitiv (Na*, H3O*) ionokat, mint a negativokat (Cl, OH"), ennek kovetkeztében az
oldat hatarfeliileti zonajaban megsziinik az elektromos semlegesség.



A hajszalcsovekben, a kapillaris fal mentén igen lassan aramlé folyadék egy molekula vastagsagi
(S) rétege - a falhoz vald igen erds adhézios kotddése miatt - rogzitett allapotban marad, ez a

"Stern"-féle tapadoréteg. Ennek hataran fellépd potencidlesés az elektrokinetikai (&-zéta)
potencial (4. abra).
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4. abra. Elektrokinetikai potencidl kialakulasa a kapillaris falan

A falhoz tapad6 molekulavastagsagu folyadékrétegben pozitiv-ion koncentracio jon létre, ami a
nedves feliilletnek pozitiv toltéstobbletet ad. Az elektrokinetikus eljarasok ezt a jelenséget

hasznositjak a falak szaritasdra ugy, hogy a kiilsd potencidlkiilonbség hatdsara a folyadék
elmozdul, aramolni kezd a kapillaris rendszerben.

A jelenség magyarazata szerint a kiils6 aramforras hatasara a falfeliilethez gyengén kotddo
(adszorbealodott) kationok (pl. Nat, H30+) elmozdulnak a (—) katddpolus iranyaba, és a
molekulak kozotti kohézids- és surlddd erdknek koszonhetden viszik magukkal a folyadékot is
(5. abra). Ez az elektroozmotikus vizaramlas, mely soran a viz a negativ pdlus iranyaba mozog.
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5. dbra. Az elektroozmotikus vizaramlas hatdsmechanizmusa

Az elektrokinetikus szigetelési eljarasok alkalmasak a falszerkezetek sotalanitasara is, azon elv
alapjan, hogy a falnedvességben oldott nitratos-, kloridionos- és szulfitos sok ionjai, az
egyenaramu elektromos eldtérben, a falazatba beépitett elektrodak felé¢ vandorolnak (6. bra).



- A negativ (katdd) elektrédahoz vandorl6 kationok: Na*, K+, Ca2t, Mg2+ (karbonatosodnak)

- A pozitiv anddhoz vandorlé anionok: Cl-, SO42-, NO3~ (séhidratot képeznek)
A sokoncentracid csokkenése utin a falnedvesség hig oldattd valik és a folyamat
elektroozmotikus falszaritasként, folytatodik.
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6. abra. Magnetokinetikus falszaritasi eljarasok miikodési elve

AQUAPOL falszarito késziilék miikodési elve (hipotézis)

A kapillaris faldhoz tapadd folyadékrétegben, ha ndveljiik az adszorbealédott H* ionok
mennyiségét, ugy Ho géz keletkezik. Ezen a molekulavastagsagli gazrétegen keresztiil csokken a
vizmolekuldkra haté adhézids vonzerd, ami a kapillaris szivoeré megsziinéséhez vezet, azaz
kialakul a kapillaris depresszio, és a viz visszahtizodik a talajba (7. 4bra).

7. abra. Kapillaris depresszi6 kialakulasa a kapillarisban.

A H* ionok mennyiségét az AQUAPOL késziilékkel tigy novelik, hogy a szilikatfeliiletekre
adszorbealdodott H3O* hidroxénium ionokbdl a H* ionokat kiszabaditjdk az 1421 MHz
frekvencidn torténd mikrohulldmu energiakdzléssel. Ez a hidrogénmolekula (H,) alapfrekvenciaja
¢és 21 cm-es hullamhossznak felel meg.



8. abra. H gazréteg 1étrehozasa a kapillaris falan.

A rendszer feltalaldja, Wilhelm Mohorn szerint a késziilék egy mikrohullamu adé-vevd, mely az
energidjat a Fold gravomagneses terébdl nyeri, €s gy a rezondns tekercsei, mind a felvevo- és
leadd (sugarzo) tekercsei részt vesznek az elektromos tér gerjesztésében (9. abra).

9.4bra A kép illusztracio, a késziilék felépitésének egyszeriisitett modellje



A késziilék képes a Fold gravomagneses terébdl energiasugarzast felfogni, majd adéantennaival
annak egy részét polarizaltan és 1420 MHz frekvencian, a nedves falra sugarozni.

Az AQUAPOL késziilék, mint mikrohullamu passziv adovevo, f6 elemei az 1 db. energia
felvevo tekercs, a 3 db. add (eltéritd) tekercs és a kozottiik kialakitott rezonéns lireg (gerjesztd
generator), melynek feladata polarizalni az gravomagneses energiahullamokat.

A vevd és add oldalt egy koaxidlis tdpvonal koti Ossze, mely egyuttal megfelel egy
mikrohulldmu rezonatornak is. A polarizatorhoz csatlakoz6 antenndk (leckervezetékek) a 1420
MHz rezonancia-frekvenciara vannak hangolva.

Az AQUAPOL Kkésziilék telepitésének fejlesztése

A korabban telepitett AQUAPOL késziilékek — a hianyos épiiletdiagnosztikai elokészités miatt —
tobb esetben hatastalanok voltak. Gyakran eléfordult, hogy a sdvszigetelés kivaltassal ellatott
épiiletben, az épiilet hasznalata soran a felszerelt késziilék megsériilt. A késziilékbdl kialld
palcaantennak eltortek, takaritaskor, vagy a helyiség festésekor. Bar ezek a hibak 6sszességében
sem tették ki az Osszes telepitések 5 %-at, mégis jelentds mennyiségé valtak.

Az ismertetett hidnyossagok felszamolasara, a magyarorszagi forgalmazd, az alabbi

fejlesztéseket hajtotta végre az AQUAPOL berendezések telepitésével kapcsolatban:

1. Javitotta a szigetelést megel6zd épiiletdiagnosztikai eldkészitést, a felmérés technikai
feltételeit a miiszerpark folyamatos fejlesztésével.

2. Magyarorszagi ¢€s ausztriai kozpontban folyamatos elméleti- és szakmai tovabbképzéseket
tart a késziiléket telepitd szakemberei szdmara.

3. A sériilékeny késziilekeket korszerlibb és kisebb kockazattal jaré berendezésekkel valtotta
ki. A padlora telepitett, foldelt berendezések gyartasat megsziintették, és 1997-t61 kizardlag
a korszeriibb belsé antennas berendezések keriilnek telepitésre.

4. Jelenleg a nyomtatott aramkords, foldsugarzasi anomaliaktol fiiggetleniil miikodo, kisméretli
AQUAPOL berendezések rendszerbeallitasa van folyamatban.

Mindezek a mddositasok a telepitéssel kapcsolatos reklaméciokat 1%-ra csokkentették.
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