1. Tudaskartya

Széen

Hogyan keletkezett a szén?

A szénlel6helyek nagy része mintegy 300 millié évvel ezel6tt, a karbon foldtorténeti kor végén keletkezett.
Bolygdnkat akkoriban trépusi eséerdék boritottak. Egyes mocsaras helyeken a névények elszaradtak és
beleestek a vizbe vagy a sarba, ahol alig volt oxigén.

igy a névényeket normalis esetben elrohaszt6 baktériumok nem fértek hozzajuk. Ehelyett az évmilliék
soran a fak és mas novények anyaga a magas nyomas hatasara kémiailag és fizikailag megvaltoztak és
szénné alakultak.

EnergiaVilag

Hogyan termelnek elektromos energiat a szén felhasznalasaval?

A szenet elégetik, hogy vizet melegitsenek vele. A meleg vizb6l géz lesz, ami nyomast gyakorol a
turbinak lapatjaira, és forgasba hozza 6ket. A turbinakat pedig generatorokkal kapcsoljak dssze, amelyek
elektromos energiat fejlesztenek.

TENYEK ES ADATOK A szénalapi elektromos energia eldallitasanak

eldnyei és hatranyai

Szén
Elényok
Tipusa » A széntiizelés jelenleg az elektromos energia
Nem megujulé eléallitasanak egyik legolcsébb maédia.
* Szénerémi mindenhol épithetd, ahol j6 a kdzlekedés
Hol talalhat6? és elegendd mennyiség( h(téviz all rendelkezésre.
Magyarorszagon tobbek kozott a Vértesben » A Fold szénkészletei meglehetésen nagyok.
és a Matraban.
A legnagyobb készletek azonban Kindban, az Egyesiilt Hatranyok
Allamokban, Indidban, Dél-Afrikaban, Ausztralidban, * A szén égetése soran szén-dioxid képz6dik, amely
Oroszorszagban, Lengyelorszagban, Kolumbiaban és az liveghazhatast novel6 gazok egyike.
Ukrajnaban vannak. Az égetés soran ezenkiviil kén-dioxid is keletkezik,
ami a savas esé egyik alkotéeleme.
Hany széntiizelésii erdmii talalhaté Magyarorszagon? » A szén nem megujul6 energiaforras. A készletek
2 jelent6sebb. A hazai szénerémiiket fokozatosan korlatozottak, igy el6bb-utébb ki fognak meriilni.
biomassza-tiizelésre allitjak at. * A széntiizelés(i eré6m(ivek miikodéséhez rengeteg
tlizel6anyagra van sziikség és sok égéstermék
Mekkora az elektromosenergia-termelés kdltsége? Y keletkezik. )

8,5-10 Ft/kWh

Mekkora a szén-dioxid-kibocsatas?
700 kg/MWh

Mi a szén jovéje?

A vilag szénkészletei a 22. szazad végéig elegendébek.

A meglévé széntiizelésl erémlivek azonban
meglehetésen elavultak: a kovetkez6 8-10 évben

a legtdbbet valdsziniileg vagy bezarjak, vagy

a karos anyagok kibocsatasat szabalyozé, korszerti

S berendezésekkel egészitik ki. )

enersia Kaland
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2. Tudaskartya

Kbolaj

Hogyan keletkezett a kdolaj?

A tudésok a mai napig sincsenek teljesen tisztaban a k6olaj eredetével. A leginkabb elfogadott elmélet
szerint a kéolaj évmilliokkal ezel6tt, tengerek fenekén, folydmedrekben és mocsarakban keletkezett,
ahol a felhalmozdo elhalt szerves anyag iszappal és homokkal keveredett el. Erre késébb tovabbi
Uledékrétegek rakodtak, és az ebbél ered6 hé és nagy nyomas a szerves anyagot egy

kerogén néven ismert sotét szind, gyantas anyagga alakitotta at.

A kerogén molekulai idével kdnnyebb, rovidebb szénlancu, f6ként szén- és hidrogénatomokbdl allo
molekulakka bomlottak. Ebbdl az anyagbdl - attél fliggéen, mennyire volt folyékony vagy

gaz halmazallapotu - lett kés6bb a kéolaj vagy a foldgaz.

Hogyan termelnek elektromos energiat a kéolaj felhasznalasaval?
A kéolajat elégetik, hogy vizet melegitsenek vele. A meleg vizb6l g6z lesz, ami nyomast gyakorol

a turbinak lapatjaira, és forgasba hozza 6ket.

A turbinakat pedig generatorokkal kapcsoljak dssze, amelyek elektromos energiat fejlesztenek.

TENYEK ES ADATOK

Koolaj

Tipusa
Nem megujul6

Hol talalhaté?

Magyarorszagon féleg a Kisalféldon, Zalaban,
Tiszantulon és a Dél-Alf6ldon vannak aktiv olajkutak
(Algy6, Battonya, Hajduszoboszlé, Nagylengyel
kornyéke, altaldban foldgazzal egyiitt. A kutak
kimeriil6ben vannak, az uj kutatasok folyamatosan
tarnak fel kisebb leléhelyeket. Az éves sziikségletet
(7, 52 milli6 tonna) csak részben fedezik, ezért jelentés
behozatalra szorulunk. A teljes hazai elektromos
sziikséglet minddssze 6%-at termelik olajtiizelésd
eré6mdvekben.

Hany olajtiizelésii eromii talalhaté Magyarorszagon?
5 (100 MW és afolott) (Szaszhalombatta, Inota,
Kelenfold, Diésgyér és Tiszaujvaros)

A kéolajalapu elektromos energia eldallitasanak

eldnyei és hatranyai

Elényok

« A k6éolaj mind vezetékeken, mind hajén kénnyen
szallithaté.

« Olajtiizelésti erém(i mindenhol épithetd, ahol j6
a kozlekedés és elegendé mennyiségi hiitéviz all
rendelkezésre.

* Az olajtiizelésti erémivekben rovid id6 alatt is nagy
mennyiség( elektromos energiat lehet elgallitani.

Hatranyok

* A k6olaj égetése soran szén-dioxid is képz6dik, amely
az liveghazhatast noveld gazok egyike.

» Emellett tobb mas karos anyag, példaul kén-dioxid is
keletkezik.

* A k6éolaj nem megujulé energiaforras. A Fold
kéolajkészletei gyorsan fogynak.

« A k6olaj segitségével sokkal dragabban lehet energiat
eléallitani, mint a szén vagy a foldgaz segitségével.

Mekkora az elektromosenergia-termelés koltsége?
16-20 Ft/kWh

Mekkora a szén-dioxid-kibocsatas?
580 kg/MWh

Mi a kdolaj jovoje?
A Fold kéolajkészletei varhatéan a 21. szazad kozepéig

ktartanak maijd ki.

ener‘sia Kaland
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Foldgaz

Hogyan keletkezett a foldgaz?

A tuddsok a mai napig sincsenek teljesen tisztaban a foldgaz eredetével. Jellemz6en kdolajjal egyiitt
fordul elg; a leginkabb elfogadott elmélet szerint mindkét energiahordozé évmilliékkal ezelétt, tengerek
fenekén, folyomedrekben és mocsarakban keletkezett, ahol a felhalmozédo6 elhalt szerves anyag iszappal
és homokkal keveredett el. Erre kés6bb tovabbi liledékrétegek rakédtak, és az ebbdl ered6 hé és nagy
nyomas a szerves anyagot egy kerogén néven ismert sotét szin(, gyantas anyagga alakitotta at.
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A kerogén molekulai id6vel konnyebb, rovidebb szénlancu, féként szén- és hidrogénatomokbdl
allé molekulakka bomlottak. Ebbél az anyagbdl - attél fiiggden, mennyire volt folyékony vagy gaz-
halmazallapotu - lett késébb a kéolaj vagy a foldgaz.

Hogyan termelnek aramot a foldgaz felhasznalasaval?

A foldgazt a repiilégépek hajtomiivéhez hasonld, am azoknal jéval nagyobb turbinakban égetik el.
Az igy termelt hé egy generatort forgat meg, ami villamos energiat fejleszt.

A gazturbinabdl tavozé forré flistgazzal ezutdan nagynyomasu gézt termelnek, amit gézturbinakba
vezetve Ujabb generatorokat hajtanak meg, még tobb villamos energiat fejlesztve.

Ez a technolégia tehat nagyon hatékony!

A turbina tulsé felén tavoz6 g6zok bizonyos esetekben hazak és irodak flitésére is alkalmasak.

A g6znek emellett kiilonb6z6 vegyszerek elballitasanal, illetve a papirgyartasban is hasznat veszik.

TENYEK ES ADATOK A foldgazalapu elektromos energia el6allitasanak

eldnyei és hatranyai

Foldgaz

Elonyok
Tipusa « A foldgdaz konnyd, vezetéken keresztiil egyszerlien
Nem megujul6 szallithato.

» Mar egyetlen gaztiizelésl erémili is rengeteg villamos
Hol talalhato? energiat képes termelni.
A hazai foldgazkészletek tobbsége a Dél-Alfoldi (Algyd) * A foldgaztiizelés( er6mliveket legtobbszor folyok
és a dunantuli kéolaj- és foldgazmezékon vannak és gazvezeték-halézatok kozelébe épitik, de
(Nagylengyel), 2,4 millié tonna hazai készlet és gyakorlatilag szinte barhova telepitheték.
9,3 millié tonna import egy év alatt (2005. évi adat).
A vilag legjelent6sebb foldgazkészletei Hatranyok
Oroszorszagban, Kelet-Eurépaban, Norvégiaban, * A foldgaz égetése soran szén-dioxid képzédik, amely
a Kozel-Keleten és Afrikaban talalhatok. az lveghazhatast noveld gazok egyike.

« A foldgdz nem megujulé energiaforras.
Hany gaztiizelésii eromii talalhatéo Magyarorszagon? Foldgazkészleteink végesek, el6bb-utébb ki fognak
7 nagyobb, vegyes tiizelésii erémui (100 MW és merdilni.
afelett) (Tiszapalkonya, Szazhalombatta, Tiszaujvaros, « A Magyarorszagon felhasznalt foldgaz tulnyomo
Kelenféld, Csepel, Debrecen és Nyiregyhaza) részét kiilfoldrél szerezziik be. Ez azt jelenti, hogy

energiaellatasunk jelentésen dragabba valhat, ha
Mekkora az elektromosenergia-termelés kéltsége? a foldgaz nagykereskedelmi ara megemelkedik.
\§ J
7-10 Ft/kWh
Mekkora a szén-dioxid-kibocsatas?
370 kg/MWh
Mi a foldgaz jovoje? @
Bolygoénk foldgazkészletei elérelathatolag a 21. szazad
kvégéig elegendéek.

J




EnergiaVilag
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TENYEK ES ADATOK

Atomenergia

Mit kell tudni az atomenergiarol?

Az atomenergia el6allitasa soran az uranatomokat neutronokkal bombazzak, melynek kévetkeztében
az uranatomok magja kisebb atommagokka hasad szét.
Ezt a folyamatot nevezik maghasadasnak. A maghasadas soran felszabadulé neutronok ujabb

urdnatomokat hasitanak szét, és igy tovabb.

igy beindul a lancreakcié, ami rengeteg energiat termel.

Az atomerémlivekben szabalyozott lancreakcio zajlik, a flitéanyagként hasznalt uranfém alacsony

koncentracioju.

A lancreakci6 sebességét grafit szabalyozé rudak segitségével vezérlik, amelyek elnyelik a keletkezé

neutronok egy részét.

Hogyan termelnek elektromos energiat atomenergia felhasznalasaval?
A maghasadasbdl szarmazé hét vizmelegitésre hasznaljak. A meleg vizb8l g6z lesz, ami nyomast gyakorol

a turbinak lapatjaira, és forgasba hozza 6ket.

A turbinakat pedig generatorokkal kapcsoljak dssze, amelyek elektromos energiat fejlesztenek.
A modern atomerémiivekben alacsonyabb nyomasu g6zt allitanak el6, mint a szén- vagy olajtiizelésu

erémlivekben.

Atomenergia

Tipusa
Nem megujul6

Hol talalhaté uran?

A vilag szamos pontjan talalhatok urankészletek: a
legtobb urant Kanada exportalja, de a legnagyobb
készletekkel Ausztralia rendelkezik.

Hany atomeromii talalhaté Magyarorszagon?
4 atomerémii van egy telephelyen, Pakson.

Mekkora az elektromosenergia-termelés koltsége?
8,5-14 Ft/kWh

Mekkora a szén-dioxid-kibocsatas?
A maghasadas nem jar szén-dioxid-kibocsatassal.

\§

Mi az atomenergia jovéje?

Magyarorszagon a paksi atomerémui ma is j6
allapotban van, élettartamat mintegy husz évvel meg
lehet hosszabbitani, ezt gazdasagi és kornyezetvédelmi
szempontok is indokoljak.

J
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A nuklearis elektromos energia eléallitasanak

eldnyei és hatranyai

Elényok

* Az urdn konnyen és olcsoén hozzaférhet6, a nuklearis
flitéanyag tarolasa pedig egyszerdi.

» Mar kevés nukledris flitéanyag felhasznalasaval is
nagy mennyiségu villamos energia termelhet6.

» A maghasadas soran nem keletkezik szén-dioxid.

Hatranyok

» Az atomerémlvek nem tul népszer(iek azoknal,
akiket aggaszt az lizemeltetés biztonsaga.

» Az atomenergia nem megujulé energiaforras.

A meglevé készletek kimeriilése utan az uran nem
pétolhaté mas anyagokkal.

» Az atomenergia hasznalata soran radioaktiv hulladék
keletkezik, amit hosszu id6re lezart tarolokba kell
temetni.

» Az atomerémluiveket nem lehet kdnnyen elinditani
vagy leallitani.

ener‘sia Kaland
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Vizenergia

Mit kell tudni a vizenergiarol?
A vizenergiat a viz aramlasa termeli, és - a legtobb megujulé energiaforrashoz hasonléan - val6jaban
kozvetett napenergia, mert ez az, ami fonntartja a viz korforgasat a Foldon.

A Foldre évente 1,5 milliard TWh (terawattoéra) napenergia jut el, aminek kozel egynegyedét elnyeli

az 6ceanok, tavak és folyok vizének parolgasa. A légkorben talalhaté vizpara tehat tulajdonképpen egy
hatalmas napenergia-raktar. Amikor a vizpara kicsapddik, a benne tarolt energia nagy részét termikus
energia formajaban bocsatja ki. Egy apré mennyiség - mintegy 0,06% - azonban visszamarad a hegyekre
lehullé esé gravitacios potencialis energidjaként. Ahogy ez a viztomeg lefelé, a tengerszint felé igyekszik,
a gravitacios potencidlis energia mozgasi (kinetikus) energiava alakul at.

EnergiaVilag

Hogyan termelnek elektromos energiat a vizenergia felhasznalasaval?
Az aramlé viz mozgasi energiaja egy turbinat forgat meg, amely pedig egy villamos energiat termeld
generatorhoz kapcsolodik.

TENYEK ES ADATOK A vizenergia felhasznalasaval torténd aramtermelés

elonyei és hatranyai

Vizenergia

Elényok
Tipusa * Megépitése utan az er6mii lizemeltetési koltsége
Meguijul6 igen alacsony, igy gyakorlatilag szinte ingyen lehet

benne elektromos energiat termelni.

Hol talalhato vizeromii? « Egyaltalan nem bocsat ki szén-dioxidot. A szén-dioxid-
A vizerémiiveket nagyobb tavak vagy magasan kibocsatas globalis felmelegedéshez vezethet, amitdl
a tengerszint felett étesitett mesterséges viztarozok az orszagok éghajlata forrobba és szarazabba valik.
kozelébe, illetve duzzasztdgatak épitésére alkalmas « Fenntarthato energiafajta, mivel a tarozékat feltolt6é
helyszinekre telepitik. es6k nem apadnak el.

- A gatak segitségével a viz betarozhato, igy
Hany vizerémii talalhaté Magyarorszagon? megszabhatjuk, mikor akarunk elektromos
Osszesen 37 vizer6mui, ebbél a nagyobbak: Tiszalok, energiat termelni.
Kiskore, Fels6dobsza, Kormend, lkervar, Budapest, « Hirtelen megnovekvé elektromos energiasziikséglet
Kwassay (100 MW-os vagy nagyobb teljesitmény(i esetén az erémui teljesitménye gyorsan fokozhaté.
erémd) » Ameddig elegendé viz all rendelkezésre, a vizenergia

alkalmas a folyamatos elektromosenergia-termelésre.
Mekkora az elektromosenergia-termelés koltsége?

7-24 Ft/kWh Hatranyok

- A gatak épitése igen koltséges.
Mekkora a szén-dioxid-kibocsatas? * A tarozok létesitése soran értékes foldteriileteket
A vizenergia el6allitasa egyaltalan nem jar szén-dioxid- arasztanak el, melynek soran lakéteriiletek
kibocsatassal. és természetes él6helyek veszhetnek oda.

« A vizerémdvek épitésére alkalmas helyszinek
Mi a vizenergia jovoje? - példaul a hegységek - sok esetben tavol esnek
Magyarorszagon kicsi az esélye a vizenergia a lakott teriiletektél, ahol az energiara sziikség van.
jelenleginél sokkal nagyobb mértékd kihasznalasanak, Uj, nagyobb vizer6mii épitése Magyarorszagon nincs

mivel mar az 6sszes nagy teljesitményl erémda
miikodtetésére alkalmas helyszint hasznalatba vették.
Néhany kisebb erémui épitése azonban jelenleg is
folyamatban van.

N\ J

ktervezve, kisebb helyi vizerémdvek épiilnek.

ener‘sia Kaland
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Szélenergia

Mit kell tudni a szélenergiarol?

A szél a Fold légkorét egyenl6tleniil éré napsugarzas hatasara alakul ki. Szél fuj mindendtt, ahol

a melegebb légtomegek a kdrnyez6 hideg levegénél kisebb s(irliségiiknek koszonhetéen felfelé szallnak
a légkorben. Amikor hiivosebb levegé aramlik oda, hogy betdltse a részleges (rt (az alacsony légnyomasu
teriiletre), azt nevezziik szélnek. Magyarorszagon a szélerémdvek telepitése most van felfutasban.
Jelenleg 6sszesen 135 szélerdpark lizemel, az Ujabbak telepitése folyamatban van.
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Hogyan termelnek elektromos energiat a szélenergia felhasznalasaval?

A szélturbinak lapatjai a repuilégép szarnyaihoz hasonléan mikddnek. Ahogy a leveg6 a repiilégép
szarnyai korul aramlik, a szarnyak felett alacsony légnyomas jon létre, s ettél emelkedik fol a repiilégép.
Ugyanigy, a szélturbina lapatjai koril aramlé leveg6 alacsony l[égnyomast hoz |Iétre a lapatok mogott, s
ettdl forog a turbina. A lapatokat egy generatorral kapcsoljak 6ssze, amely forgas kdzben aramot termel.

A szélenergiaval torténé elektromos energia

eldallitasanak elényei és hatranyai
Szélenergia

Elénydk
Tipusa * A széler6mlivek lizemeltetési koltségei igen
Meguijulé alacsonyak.

« Egyaltalan nem jar Giveghazhatast novel6 szén-dioxid-
Hol talalhat6? kibocsatassal.
Barhol, ahol fuj a szél. Altaldban a dombvidékeken és Az a foldteriilet, ahova szélerémuivet telepitettek,
part menti teriileteken. tovabbra is hasznalhato foldmuvelésre.

« A szél megujul6 energiaforras, igy nem fog elfogyni.
Hany szélerémii talalhaté Magyarorszagon? * A széler6mlivek biztonsagosak, épitésiik egyszerd.
Magyarorszagon tobb mint 135 szélerémuipark tizemel, » Munkahelyteremt6 beruhazas.
oOsszteljesitményiik meghaladja az 1900 MW-ot.
A létesitmények koziil tobb mint husz rendelkezik Hatranyok
25 MW-os vagy nagyobb kapacitassal. (Ezek kozil * Nem tudjuk befolyasolni, mikor fujjon a szél.
a legnagyobbak: Inota: 1 x 250 kW, Kulcs: 1 x 600 kW, » Nagyon gyenge vagy nagyon erés szélben a turbinak
Mosonszolnok: 2 x 600 kW, Mosonmagyaroévar: 2 x 600 ledlinak.
kW, Erk: 1 x 800 kW, Vép: 1 x 600 kW, « Szélerémlivek csak bizonyos teriileteken épitheték.
Ujronafé: 1 x 800 kW, Szapar: 1x 1,8 MW Ezek tobbnyire szeles helyek, mint példaul

a dombvidékek vagy tengerpartok.
Mekkora az elektromosenergia-termelés koltsége? * Nem mindenki szereti a szélerémd(vek latvanyat.
Az elektromos energia elééllitasa egy nagyobb méretli « A szélturbinak forgas kozben kart okozhatnak
szarazfoldi szélerémliparkban kilowattéranként az élévilagnak: elsésorban a levegében repiil6
14,518 forintba keriil. A tengeri szélerém(ivekben allatoknak (madarak, denevérek, rovarok).
termelt elektromos energia eléallitasanak koltsége - J
kilowattéranként 21-29 forint kdz6tt mozog.
Mekkora a szén-dioxid-kibocsatas?
A szélenergia eléallitasa egyaltalan nem jar
szén-dioxid-kibocsatassal.
Mi a szélenergia jovéje?
Magyarorszagon hatalmas lehetéségek rejlenek
a szélenergia felhasznalasaban. @
Az Energiaklub szakértéje szerint a szélenergia
hasznositasa Magyarorszagon igéretes és gyorsan
kfejlc’idc’i agazat. Az orszagos fogyasztas 8%-at fedezheti. )
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Napenergia

Napenergia

Tipusa

Mit kell tudni a napenergiarél? <
Megujulé

A napenergia a Napbdl szarmazik. A Nap egy
hihetetlen mennyiségli energiat termel§ csillag.
A Nap belsejében zajl6 magfuzié soran
masodpercenként 4,3 tonnanyi hidrogén alakul
at és sugaroz at energiat, amely minden irdnyban
kisugarzik a vilaglirbe. Ennek a fénysebességgel
terjedé energidnak csak egy kis toredéke éri el
bolygénkat, nagyjabél nyolc perccel azutan, hogy
elhagyta a Napot.

Hol talalhato?
Nagyobb naperémlivek telepitése csak az igen
napfényes teriileteken kifizet6dé.

EnergiaVilag

Hany napenergiat hasznalé rendszer miikodik
Magyarorszagon?

Magyarorszagon az elektromos energia eléallitasara
is alkalmas szolarcellas kollektor megtériilési ideje
nagyon hosszu (kb. 30 év), mert az éves napsiitéses
orak szama csak 2000. A masik gond a napelemmel,
hogy az atalakitashoz (mivel egyenaramot termel)
tovabbi befektetés kell. Ma Magyarorszagon nagyon
sok helyi napenergiat hasznosité kisrendszer

mikodik (maganhazak, meleghazak, uszodak, néhany
kozintézmény flitése, melegvizellaté rendszer stb.) és
sajnos, nagyon kevés hazon vannak fotogalvan elemek.
A teljes hazai napelemfeliilet alig éri el az 50 ezer m*t.

Hogyan hasznosithato6?

A napenergiat kétféleképpen lehet hasznositani:
a fény energiaja fotogalvan elemek segitségével
kozvetleniil aramma alakithaté. Ezek a napelemek
nagyobb egységekbe - ugynevezett panelekbe

- illesztve az épiiletek tetejére vagy oldalara
szerelhet6k. Az aktiv napkollektoros vizmelegit6k
segitségével felmelegitett vizhez juthatunk.

A Nap felé forditott fekete napkollektorok
belsejében keringetett folyadék felmelegszik,
majd az épiiletben (meleghazban stb.) taladlhat6
melegviztartalyba folyik. A h6t ezt kovetéen
atadja az épiilet vizvezetékrendszerének.

Mekkora az elektromos energia eléallitasanak koltsége?
Egy atlagos haz fotogalvan elemekkel torténé
felszerelése tobb mint 2 millié forintba keriil.

Egy aktiv napkollektoros vizmelegit6 rendszer ara

850 000-1 400 000 forint kdzott van. Az elektromos
energia termelésének koltsége atlagosan kevesebb,
mint 35 Ft/kWh.

A napenergiaval torténd elektromos energia

eldallitasanak elényei és hatranyai

Elényok

» A napenergia megujulé forras, raadasul a nap héje és
fénye ingyen van.

* A napenergia segitségével olyan tavol esé helyeken
is megoldhat6 az elektromosenergia-termelés, ahol
mas moédon nem lenne kdnnyd az energiaellatas
biztositasa.

« Egyaltaldan nem jar liveghazhatast nével6 szén-dioxid-
kibocsatassal.

» Az energiatermelés altaldban a majdani felhasznalas
helyszinén vagy ahhoz nagyon kozel torténik.

Ennek koszonhetéen mind az atvitel, mind az elosztéas
koltsége a lehetd legalacsonyabb szinten tarthaté.

Mekkora a szén-dioxid-kibocsatas?
A fotogalvan nappanelekkel torténé elektromosenergia-
eléallitas egyaltalan nem jar szén-dioxid-kibocsatassal.

Mi a napenergia jovéje?

Magyarorszagon, ha az energiaarak atlagosan 5%-os
emelkedésével szamolunk (sajnos, ennél a dragulas
gyorsabb), a napenergiat hasznosité berendezés (f(ités
és/vagy elektromosenergia-termelés) megtériilése
lakossagi fogyasztok esetében mar 15 év, ipari
fogyasztok esetében pedig 13 év. A kozeljové a
napenergiat hévé atalakité napkollektorok terjedése,
vizek, épiiletek flitése céljabol. A technoldgiai fejlédés
gyorsulasa esetén a napkollektorok hatasfoka

Hatranyok ~ X . e
. I s novekedhet és akkor a napenergia hasznositasa és
» A fotogalvan elemek felh6s idében kevésbé . s .
L . et a berendezések terjedése gyorsulni fog.
mikodnek, éjjel pedig egyaltalan nem. Y )

» Magyarorszagon elég sok a napsiités, de joval
kevesebb a déli orszagoknal.

* A napenergia hatékonyabb a melegebb klimaju
teriileteken, igy felhasznalhatésaga hazankban

korla .
S orlatozott )
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Biomassza

Mit kell tudni a biomasszarél?

A Foldiinkon talalhato6 6sszes él6 anyag - mas
néven a biomassza - a bolygo6 felszinének egy
vékony rétegében, a bioszféraban talalhaté.

A bioszféra kiapadhatatlan energiaforras,
amelyet a Nap energiaja a fotoszintézis utjan
taplal. Minden novényi és allati eredetli anyag
a biomassza részét képezi, a ndvényi és allati
hulladékokat vagy a kommunalis szennyvizet is
beleértve. Az ugynevezett energiandvényeket
kifejezetten azért lltetik, hogy azutan
fdt6anyagként hasznosithassak.

Hogyan termel elektromos energiat

a biomassza felhasznalasa?

A biomasszat gézkazanokban égetik el.
A keletkez6 g6z egy turbinat forgat meg,

amely miikodésbe hozza az elektromos energiat

termeld generatort. A korszer(ibb erémuivekben
a biomasszat gazositas vagy pirolizis utjan
légnemd vagy cseppfolyds lizemanyagga
alakitjak, majd ennek elégetésével nagyobb
hatasfoku gazturbinas generatorokat

hajtanak meg.

A biomassza alapu elektromos energia

eldallitasanak eldnyei és hatranyai

Elényodk

* A biomassza megujulé energiaforras - az eltiizelt
novények helyére djabbak iltethetdk.

* Felhasznalasa elényds a mez6- és erd6gazdasaghbol
él6k szamara, mivel piacot teremt a terményeiknek.

* Szénsemleges energiaforras.

Hatranyok

» A biomassza-alapu elektromosenergia-termelés draga.

* A biomassza-eréml(iveket béséges biomasszaforrasok
kozelében kell megépiteni.

* A biomassza elégetésekor nagy mennyiségt
égéstermék keletkezik, hasonléan a szén- és
olajtiizelést erémuvekhez.

-

TENYEK ES ADATOK

Biomassza

Tipusa
Meguijulé

Hol talalhaté?
A biomassza mindenhol kdrbevesz minket.

Hany biomassza-erémii talalhaté Magyarorszagon?
Manapsag a legtobb széntiizelési er6mda
tlizel6éanyaganak egy részét mar a biomassza adja.
Magyarorszagon a szilard tiizel6anyaggal lizemeltetett
erémiuivek tobbsége un. vegyes tiizelés(i, ami a
biomassza hasznositasat (kazanban torténé elégetését)
is jelenti. A hazai megujulé6 energiafelhasznalas
mintegy 75-80%-ban biomasszara alapozott, és nincs
okunk arra, hogy ennél alacsonyabb részesedésre
szamitsunk 2010-ben. A korabban 0,5% alatti részaranyu
zbldaramtermelés a mar hadrendbe allt er6mivekkel
(Kazincbarcika, Ajka, Pécs, Tiszapalkonya) hamarosan
eléri a 2,5%-ot, és ezek az er6mlivek rovid idén beliil
alkalmasak lesznek nemcsak a tiizifa, hanem az egyéb
energiahordozék (pl. a nalunk is rendelkezésre all6
szalma, torek és egyéb, a mezégazdasagban keletkez6
elégethet6 hulladék) felhasznalasara is.

Mekkora az elektromosenergia-termelés koltsége?
A hagyomanyos szénerémi(ivekben a biomassza
elégetésével eldallitott elektromos energia
kilowattéranként 14-21 forintba kertdil.

Mekkora a szén-dioxid-kibocsatas?

A biomassza szénsemleges energiaforras. Ez azt jelenti,
hogy a tiizel6anyag elégetése soran pontosan annyi
szén-dioxid keriil a levegébe, amennyit a ndvények
fejlédésiik soran megkotottek.

Mi a biomassza jovdje?
A biomassza begytijtésének, feldolgozasanak és
atalakitasanak egyszeriisodésével egyre tobben

valasztjak majd ezt az energiaforrast.
N\ J
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Hidrogén lizemanyagcellak

Hogyan miik6édnek a hidrogén
iizemanyagcellak?

A viz hidrogénbdl és oxigénbdl all.

Ha elektromos aramot vezetiink bele,

a vizmolekulak kotései felbomlanak, igy azok

az 6ket alkot6 hidrogénre és oxigénre valnak
szét. A gaz formajaban felszabadul6 oxigén

és hidrogén kiilon palackokba gydjthetd. Ez a
folyamat az elektrolizis. Az lizemanyagcellaban
ennek a folyamatnak éppen a forditottja zajlik
le. Az lizemanyagcellak a hidrogénbél és az
oxigénbdl vizet allitanak el6, elektromos és
termikus energiat termelve a folyamat soran.
Minderre a hidrogén elégetése nélkiil kerdil sor.
Az lizemanyagcellat kilfoldon ma mar széles
korben alkalmazzak villamosenergia-eléallitasra
a mobiltelefontdl a varosi villamos muiig.
Aramforrasként, olyan helyen, ahol az elemet,
akkumulatort vagy elektromos energiafejlesztét
helyettesit, de hé- és elektromos- energia-termel6
berendezésekben is, ahol a villamoshalézatra
termeli az elektromos energiat.

A hidrogén iizemanyagcellakkal torténo elektromos

energia eldallitasanak eldnyei és hatranyai

Elényodk

» A folyamat egyediili mellékterméke a viz és némi hé.
Mindketté ujrahasznosithaté.

* Az eljards semmilyen zajjal nem jar.

* Az lizemanyagcellak sokféle méretben késziilhetnek,
igy szinte barmilyen célra felhasznalhatdék.

Hatranyok

* Az lizemanyagcellak hidrogént hasznalnak
lizemanyagként, ami nem megujulé energiaforrasok
felhasznalasaval is eléallithaté.

* A hidrogén egy darabig még biztosan nem
lesz annyira széles korben hozzaférhet6, mint
napjainkban a benzin, mert eléallitasa, biztonsagos
tarolasa és kereskedelme nagyon koltséges.

L * A hidrogén rendkiviil gyualékony.

TENYEK ES ADATOK

Hidrogén iizemanyagcellak

Tipusa

Megujulé - amennyiben az lizemanyagként hasznalt
hidrogént megujulé energiaforrasokbal allitjak el6.
Az lizemanyagcella Iényegében katalizatorok és specialis
membranok segitségével a hidrogénbdl és oxigénbdl
vizet és elektromos aramot allit eld.

(Forras: http://www.nrel.gov/data/pix)

Az lizemanyagcellanak szamos elénye van az
akkumulatorokkal szemben. Talan a legfontosabb,
hogy pillanatok alatt utantolthetd, és hogy varhatdan
lehetséges lesz a jelenlegi akkumulatoroknal sokkal
nagyobb kapacitasut el6allitani bel6le. Raadasul
gyakorlatilag korlatlan a cella élettartama, ami
kornyezetvédelmi szempontbdl fontos.

Hol talalhat6?
A levegében talalhat6 oxigén és a vizben talalhaté
hidrogén felhasznalasa elméletileg barhol lehetséges.

Hany hidrogén iizemanyagcellas eromii iizemel
Magyarorszagon?

Magyarorszagon csak néhany kis teljesitményti
lizemanyagcellas létesitmény van. Ezek kilonallé
épuleteket vagy kisebb épiiletegyiitteseket latnak
el energiaval.

Mekkora a hidrogén iizemanyagcellas elektromos
energia koltsége?
Nehéz pontosan megallapitani.

Mekkora a szén-dioxid-kibocsatas?
Ha a hidrogént megujulé energiaforras felhasznalasaval
allitjak elé, nincs szén-dioxid-kibocsatas.

Mi a hidrogeén iizemanyagcella jovdje?

A kis teljesitményd felhasznalasban hatalmas
lehet6ségek rejlenek. Ugyanakkor kicsi a valoszintisége,
hogy Magyarorszagon nagy teljesitmény
9 Iétesitmények épiiljenek a kozeljovében.

J
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Geotermikus energia

Mit kell tudni a geotermikus energiarol?

A geotermikus energia olyan megujul6 energiaforras, amely nem a Naptdl fligg, hanem egy mélyen a
foldfelszin alatt talalhato rétegbdl, az un. kopenybdl szarmazé hétél. A foldkdpeny olvadt kézetei helyenként
a fels6bb rétegekbe emelkedhetnek, igy juttatva el a kopenyhét a felszin kozelébe, s6t idénként akar a
felszinre is torhetnek, mint vulkanok. Magyarorszag teriilete alatt a foldkéreg az atlagosnal vékonyabb, ezért
hazank geotermikus adottsagai igen kedvezéek. A foldhé energiatartalma (termikus adottsagok) miatt
nalunk 1000 méter mélységben a réteghémérséklet eléri, s6t meg is haladja a 60 Celsius-fokot. 2000 méter
mélységben pedig mar 100 fok feletti hémérséklet, jelentés mez6k teriilnek el. Magyarorszag adottsagait
tekintve geotermikus nagyhatalom, a teriiletaranyos potencialis energiamennyiség az USA és Kina mellé
emeli az orszagot a statisztikakban. Jelenleg a geotermikus energiafogyasztas a teljes energiafelhasznalas
0,28 szazalékat teszi ki hazankban. Geotermikus energiab6l Magyarorszagon nincs villamosenergia-termelés,
mikdzben a legnagyobb kitermelSk - az USA és a Fiilop-szigetek - évente 22000 megawatt energiat termelnek
ki készleteikbdl. A geotermikus energia hazankban mindenekelétt flitési-melegitési célokat szolgal.

. . Hogyan termelnek elektromos energiat a geotermikus
A energia felhasznalasaval?

Geotermikus energia tobbek kozott ezekbél a
természetes meleg vizes forrasokbdl is nyerhetd.
Gyakoribb azonban, hogy a felszin alatt talalhaté
magas hémérsékleti rétegekig lefurt mesterséges
lyukakba vizet pumpalnak, majd miutan felmelegszik,
kiszivattyuzzak, és lakdépiiletek flitésére hasznaljak,
de ha elég forré, elektromos energiafejleszté
g6zturbinakat is meghajthatnak vele.

EnergiaVilag

Geotermikus energia

Tipusa
Megujulé - de a tulzott hasznalat hosszu évekre
tonkreteheti a furt kutakat.

Hol talalhaté?
Vulkanikus teriileteken, mint amilyen Izland.

Hany geotermikus erémii iizemel Magyarorszagon? A geotermikus energia felhasznalasaval
Jelenleg folyik az elsé hazai, a Zala megyei Iklédborcze torténd elektromos energia eléallitasanak
mellett létesiilé geotermikus erémili tervezése és épitése. elényei és hatranyai
Amig a szélturbinak és napkollektorok az éghaijlati
adottsagok miatt évente 1800-2000 6raban képesek Elényok
elektromosenergia-termelésre, addig egy geotermikus - A geotermikus energia hasznalata soran nem
erémii ennek négyszeresére is képes. Ennek alapjan az keletkeznek szennyezé anyagok.
Iklédbordice mellé tervezett erémdi felérhet egy tébb - A geotermikus erémiivek iizemeltetési kbltsége
mint 10 megawatt kapacitasu szélturbinaparkkal. igen alacsony.
Mekkora az elektromosenergia-termelés koltsége? Hatranyok
Jelenleg nem allnak rendelkezésre megbizhaté adatok - Nem kénny(i geotermikus erémiivek létesitésére
ezzel kapcsolatban. alkalmas helyszint talalni.

» A nem kell§ gonddal lizemeltetett furatok
Mekkora a szén-dioxid-kibocsatas? kimeriilhetnek, és évtizedekig hasznalhatatlanna
A folyamat nem jar szén-dioxid-kibocsatassal. valhathak.

« A furatokbol szennyez6 gazok és asvanyi anyagok
Mi a geotermikus energia jovoje? is a felszinre keriilhetnek, amik esetleg nehezen
Valédi ,klasszikus” geotermikus erémi (ahol a forré kezelheték.
g6z hajtja az aramtermel§ turbinakat) 100 Celsius-fok J

feletti kifolydo h6mérséklet esetén tervezhetd, ilyen
teriilet kevés van az orszagban. Minddssze 3 aktiv kat
(forras) van hazankban, amelynek vizh6mérséklete

a 100 C fokot meghaladja, ez a teljes geotermikus
eredetl(i vizkészletnek minddssze 0,2%-a.

ener‘sia Kaland
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Talajh6-energia

Mit kell tudni a talajhé-energiarol?

A talajh6-energia a napenergia egy formaja, ugyanis abbél szarmazik, hogy a Nap felmelegiti a talajt.

A talajhé-energiat a foldkéreg legfelsé rétegeiben talalhaté alacsony (10-20 °C-os) hémérsékletd réteghdl
nyerik. Ez a viszonylag allandé hémérsékletid héforras kozvetleniil a talajbdl, illetve a talajvizb6l nyerheté
ki. A kozvetleniil a foldfelszin ala fektetett tekercsrendszerek esetében egy spiralis csovet fektetnek

a talajba. Ebben a mélységben a rendszert is lizemelteté kdzvetett napenergia viszonylag stabilan tartja
a talaj hémérsékletét.

EnergiaVilag

Hogyan hasznosithato6?

A rendszert egy kiiltéri, fold alatti csérendszer és az épiiletben (hazban) elhelyezett hészivattyu alkotja.
A csovekben fagyall6 kering, amely elnyeli a kornyezd talaj energiajat. Ezt az energiat azutan atadja egy
masik folyadéknak, amit felmelegitenek és elparologtatnak, a keletkezé gazt forré folyadékka sdritik
0ssze, ami egy Ujabb hécserélén at felmelegiti a flitési rendszer csoveit. A rendszer az ellenkez6 iranyban
is lizemeltethetd, ekkor a hazbdl elnyelt energiat adja le a talajnak.

TENYEK ES ADATOK A geotermikus energia felhasznalasaval

torténo elektromos energia eldallitasanak

Talajh6-energia eldnyei és hatranyai
Tipusa Elényok
Meguijulé, a napenergia kdzvetett formaja. - Egyaltalan nem kornyezetszennyezé.
» Uzemeltetési koltsége nagyon alacsony.
Hol talalhat6? » Csokkenti a flitésszamlat, valamint mas, nem

megujulé energiaforrasok felhasznalasat, tehat altala

Barhol, ahol Iehetbség van egy cs6rendszer . . ,,
lefektotésa talaifelszin als. E d K komoly elektromosenergia-megtakaritas érhet6 el.
etektetesere a talajielszin ala. Egyes rendszere * A csOvek a felszin alatt futnak, igy a kornyezetet

furatok és hészivattyuk segitségével 40-50 fokos | | Larocits élGvils
hémérsékletet is képesek biztositani a padléfiités elenyészé.
vagy a radiatorok szamara.

Hatranyok
Mekkora az elektromosenergia-termelés kéltsége? * A rendszer hatékonysaga évszaktdl fliggéen valtozo.
A hészivattyt ara tekercsenként 700 000 forint koriil (Ez az ingadozas azonban megfelel6 hosszisagu
van, a 60 méteres furat furasa pedig nagyjabol cs6vezeték lefektetésével kikiiszobolhetd.)
1000 000 forintba keriil. - J

Mekkora a szén-dioxid-kibocsatas?
A folyamat nem jar szén-dioxid-kibocsatassal.

Mi a talajh6-energia jovéje?

A berendezések aranak csokkenésével a talajhé-
energia alkalmazasa varhatéan egyre inkabb elterjed
a lakéhazakban.

enersia Kaland
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Hullamenergia

Mit kell tudni a hullamenergiarol?

kilonb6z6 berendezést mutatunk be:

A hulldamok a tenger felszinén szél hatasara keletkez6 vizmozgasok. A Fold vizeinek hullamzasa révén
keletkezé energia mennyisége a becslések szerint eléri a 90 millié gigawattot - ez rengeteg energia!

Hogyan termel elektromos energiat a hullamenergia felhasznalasa?
A hulldamenergia hasznositasara tobb kiilonb6z6 mddszer létezik, a hullamok csapdaba ejtésétél a lebegd
boéjakig. A hulldmenergia-rendszerek tengerpartra és nyilt vizre egyarant telepitheték. Az alabbiakban két,

* Az oszcillalé vizoszlopos eré6mivekben van egy turbina. Az alulrél betoré hullamok dugattyuként

viselkednek, és a leveg6oszlop fel-le mozgatasaval megforgatjak a turbinat. A turbinahoz kapcsolt

generator pedig elektromos energiat fejleszt.

* A hullamzaselnyel6 szerkezetek ugy nyelik el a hullamok energiajat, hogy egyes elemeik a hullamzassal
egyiitt mozognak. A keletkez6 mozgasi energia levegét vagy folyadékot pumpal keresztiil egy turbinan,

ami egy generatort hajt meg.

TENYEK ES ADATOK

Hullamenergia

Tipusa
Megtjulé.

Hol talalhat6?
A vilagon szinte barhol telepithetd, tengerparti vagy
nyilt tengervizi teriileteken.

Hany hullamenergiat hasznalé rendszer miikddik
Magyarorszagon?

Magyarorszagon a foldrajzi sajatossagok miatt
nincs lehetéség hullamenergiat hasznosit6é er6mda
telepitésére.

Mekkora az elektromosenergia-termelés koltsége?
A hulldamenergia felhasznalasaval termelt villamos
energia arat nehéz kiszamitani, mivel egyel6re
nincs egyetértés a legjobb generatortipusok és

a legalkalmasabb helyszinek tekintetében.

S « Pillanatnyilag nincs vezet6 technolégiai megoldas.

A hullamenergia felhasznalasaval torténé elektromos

energia eléallitasanak eldnyei és hatranyai

Elonyok

« Ez az energiaforras hatalmas lehet6ségeket rejt a
tengerparti orszagok szamara.

» Kiszamithatobb és tervezhet6bb, mint a szélerémdi,
hiszen a hulldmok (a tengerviz) mozgasa folyamatos.

< A hagyomanyos elektromosenergia-termeléssel
ellentétben nincsenek tiizel6anyag-koltségek.

Hatranyok

« Olyan berendezéseket kell tervezni, amelyek
ellendllnak a rossz idéjarasi koriilményeknek, példaul
az erds viharoknak is.

« Mivel a berendezések sokszor a nyilt tengeren
talalhatok, a karbantartasi koltségek magasabbak
lehetnek.

Mekkora a szén-dioxid-kibocsatas?
A hullamenergia felhasznalasa egyaltalan nem jar szén-
dioxid-kibocsatassal.

Mi a hullamenergia jovéje?

A hulldmenergiaban hatalmas lehetdségek rejlenek.
Példaul 2020-ra Nagy-Britannia energiasziikségletének
3%-at lehetne hullamenergia segitségével fedezni.

Ez az érték megkozeliti az 6sszes megujuld
energiaforras jelenlegi egyiittes részaranyat.

A hulldmenergia tehat igéretes lehetéségnek tiinik.

ener‘sia Kaland
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Arapaly-energia

Mit kell tudni az arapaly-energiarol?

Az arapalyjelenséget a Napnak és a Holdnak a Foldre és annak vizeire gyakorolt tomegvonzasa okozza.

A jelenség hatasara naponta egyszer-kétszer is megemelkedik és lesiillyed a tengerviz szintje. A nagy
sebességl arapalyhullamokat a dagalykor és apalykor tapasztalhat6 vizmozgas okozza. A kinyerheté
energia mennyisége a hulldmok méretétél és sebességétdl fiigg. Mivel pontosan ismerjiik a Nap és a Hold
bolygdnkhoz viszonyitott mozgasat, meglehetds pontossaggal meg tudjuk becsiilni, mennyi energiahoz
juthatunk az arapalyjelenség segitségével. Egyes vélemények szerint az arapaly-energia felhasznalasaval
vilagszerte 6sszesen akar 3000 gigawattnyi villamos energiat is el6 lehetne allitani, de ennek csak 3%-a
talalhaté olyan helyeken, ahol kdnnyen hozzaférhet6 és hasznosithaté az arapaly energija.

EnergiaVilag

Hogyan termelnek elektromos energiat az arapaly-energia felhasznalasaval?

Az arapaly-energia kiaknazasanak szamos maddja van: példaul dagalykor laginakban vagy tarozékban

gylijtik 0ssze a vizet, vagy propellerekhez hasonlé viz alatti turbinakat helyeznek az aramlat utjaba.

Az alabbiakban harom, kiilonb6z6 berendezést mutatunk be:

« Dagalykor a mesterséges laguinak vagy tarozék elnyelik a vizet a mesterséges gatfalba épitett
turbinakon keresztiil, feltoltédés kozben dramot termelve. A turbinalapatok kozott lassan
visszaengedett viz segitségével apalykor is termelnek elektromos energiat.

« A duzzasztégatakat gyakran épitik folyok torkolataba. A lagunakhoz hasonléan a gatak is visszatartjak
a vizet és megnovelik az apaly és a dagaly kozti vizszintkiilonbséget. A vizet aztan turbinakon keresztiil
engedik tavozni, igy elektromos energiat termel.

« Az arapalyhullamok utjaba elhelyezett, szélturbinakhoz hasonlé berendezések a lapatok kdzott aramlo
viz energidjat alakitjak at villamos energiava.

Az arapaly-energia felhasznalasaval

torténd elektromos energia eldallitasanak
eldnyei és hatranyai

Elénydk

* Az arapaly-jelenség kiszamithato.

» Megépiilte utan az erémii lizemeltetési koltsége
alacsony, igy olcsén lehet benne energiat termelni.

* Felhasznalasa nem jar szén-dioxid-kibocsatassal, és
hulladék sem keletkezik.

* Nincs sziikség tiizel6anyagra.

Hatranyok

» Az er6md csak dagalykor és apalykor - 6sszesen napi
20 6raban - termel elektromos energiat.

» A duzzasztégatak épitése igen koltséges.

« Pillanatnyilag nincs vezeté technol6giai megoldas az
arapalyhulldmok energiajanak kiaknazasara.

ener‘sia Kaland
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TENYEK ES ADATOK

Arapaly-energia

Tipusa
Meguijulé.

Hol talalhaté?

Szinte barhol a vilagon, de a legidealisabb helyszinek
azok, ahol a viz aramlasa akadalyba iitkozik

- példaul a lagunakban, foldnyelvek kornyékén vagy
szigetek kozott. Nagy-Britannia partjainal példaul
erések az arapalyhullamok, és az arapaly jelentbs
vizszintkiilonbségeket hoz Iétre.

EnergiaVilag

Hany arapaly-energiat hasznalé rendszer miikédik
Magyarorszagon?

Magyarorszagon a foldrajzi sajatossagok miatt nem
lehetséges arapaly-energiat hasznalé erémdivet
telepiteni.

Mekkora az elektromosenergia-termelés koltsége?
Jelenleg nem allnak rendelkezésre megbizhaté adatok
ezzel kapcsolatban.

Mekkora a szén-dioxid-kibocsatas?
Az arapaly-energia felhasznalasa egyaltalan nem jar
szén-dioxid-kibocsatassal.

Mi az arapaly-energia jovdje?

A tengerparttal rendelkez6 orszagokban szamos,
arapalyerémd létesitésére alkalmas helyszin

talalhato - elegend6 ahhoz, hogy jelentés mértékben
hozzajaruljanak az orszag energiaigényének
fedezéséhez. Ez a tény jotékonyan befolyasolhatja
vildgszerte a fosszilis (nem megujuld) energiat
hasznosit6é erémuivek visszaszoritasat, ezaltal a globalis
kornyezetszennyezés (és kovetkezményének, az
éghajlatvaltozasnak) csokkentését.

énergiakaland
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Elektromosenergia-termelés

Szinte barmilyen energiaforrasbdl el6 tudunk allitani elektromos energiat, melynek soran kiilonféle

eljarasokat hasznalunk. A médszerek tobbsége az energiaforras forgasi energiava torténé atalakitasan

alapul. Az elektromos energiat a keletkez6 forgasi energiaval meghajtott villanygenerator fejleszti.

Ez alél kivételt képeznek:

- a fotogalvan elemek, melyek segitségével a Nap energiaja kdzvetleniil aramma alakithatd, valamint

- a hidrogén iizemanyagcellak, melyek hidrogén- és oxigénatomok 6sszekapcsolasaval vizet és
elektromos energiat hoznak Iétre.

Ezeket az energiaforrasokat Magyarorszagon jelenleg csak kevéssé hasznaljak. A mikrotermelésre

ugyanakkor idedlisak. A mikrotermelés azt jelenti, hogy a lakéhazak és mas éplletek maguk allitjak

el6 sajat aramukat (helyi minierémdvek). A nagyteljesitményi erém(ivekben generatorok segitségével

fejlesztenek elektromos energiat. Ezek azzal termelnek elektromos energiat, hogy erés magneseket

forgatnak hatalmas huzaltekercsek belsejében. A nagyteljesitmény(i generatorok altalaban kozel

22 000 voltot hoznak létre.

EnergiaVilag

Az elektromosenergia-termelésben alkalmazott turbindk meghajtasanak szamos maédja ismert:

Nem megujulé o

energiaforrasok: szén, kéolaj, | | A tizel6anyag A hével vizet

atomenergia ﬁiitzsaezel’ melegitenek és ': r;anfzsﬂ 62

Megiijul6 forrasok: uranatomok n:igy ,”¥°mé5“ eéy turbingémt o
biomassza - tiizifa, hasitasaval h6t gq’z tallitanak hajt meg. A turbinak
novényi és allati termelnek. eld. pedig
hulladékok, szennyviz meghajtjak

Megujulé forrasok:
szél-, viz-, hulldm-
és arapaly-energia

A turbinat szél vagy viz hajtja meg.

a generatort.

Foldgaz (nem megujuld)
Szeméttelepi gaz (megujuld)

A gézt egy generatort meghajté motorban égetik el.

A hazai energiaforrasok a teljes sziikséglet nem tébb mint 30%-at fedezik (akkor is, ha az atomerém(ben
termelt villamos energiat hazai forrasként vessziik szamitasba), és a kéolaj- és foldgaz-kitermelés
csokkenésével ez az arany tovabb csokken.

eneraia Kaland
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Elektromosenergia-elosztas

Azt biztosan tudjatok, hogy a haztartasokban hasznalt elektromos energiat erémuvekben termelik.
De vajon azt is tudjatok-e, hogyan jut el onnan az otthonokig?

Az orszagos haldzat

A Magyarorszag teriiletén elGallitott elektromos energiat az orszagos hal6zatba taplaljak, ami légvezetékek
és fold alatti kabelek hatalmas hal6zata. Ezen széllitjak az elektromos energiat orszagszerte. Az orszagos
halézat feladata, hogy el6rejelzést adjon a kiilonb6z6 idépontokban varhaté elektromosenergia-
sziikségletrdl. Erre az elektromosenergia-sziikséglet és az ellatas 6sszhangjanak biztositasa miatt van
sziikség, ami rendkivil fontos, hiszen az elektromos energia nem tarolhaté.

EnergiaVilag

Az aramelosztas nehézsége abban all, hogy a vezeték ellenallasa miatt a vezetékek felmelegszenek.

Az elektromos energia egy része hévé alakul, még miel6tt odaérne, ahol sziikség van ra. A halézati
veszteség miatti kar horribilis! Lakossagi nappali fogyasztoéi aron szamitva afa nélkdl is meghaladja

a 100 000 000 000, azaz szazmilliard forintot az éves veszteség. A hatalmas veszteség mérsékelhetd lenne,
ha tébb kis erémd épiilne szerte az orszagban, mondjuk szélerémdi. igy rovidebb vezetékeken, kevesebb
transzformalas utan juthatna el az elektromos energia a lakossaghoz.

Az energiaveszteség négyzetesen aranyos az elektromosenergia-erédsség mértékével. Ha csokkentjiik
az elektromosenergia-erésséget, mérsékelheté a h6é formajaban elveszé energia mennyisége is. Az
elektromosenergia-erésséget és a fesziiltséget transzformatorok szabalyozzak. A fesziiltségnovel§
transzformatorok csokkentik az elektromosenergia-erésséget és novelik a fesziiltséget a nagy
tavolsagokra torténd atvitelhez. A fesziiltségcsokkentd transzformatorok csokkentik a fesziiltséget,
hogy az elektromos energia hasznalhaté legyen a lakossag és a nagyfogyasztok (ipari, kdzlekedési,
mez6gazdasagi nagyilizemek stb.) szamara.

Az orszagos halézat szakemberei az energiaigény felméréséhez sokféle szempontot szamitasba vesznek.
Tobbek kozt az idéjaras-el6rejelzést is, hiszen egy hlivosebb éjszaka megnovekedett elektromos
energiaigénnyel jar, mert az emberek bekapcsoljak elektromos kandalléjukat és el6keriilnek az elektromos
agymelegitbk is. A szakemberek még a tv-tjsagot is atnézik, mert a filmbemutatok, a focimeccsek vagy a
népszeri tv-musorok kézben egyszerre tobb szazezren fogyasztanak tobb elektromos energiat (tea- és
kavéfézés stb.).

Az orszagos elektromosenergia-hal6zat percrél percre ellenérzi az elektromosenergia-sziikséglet és az
ellatas 6sszehangoltsagat. Az elektromos energia elosztasat a lakossagi és lizemi fogyasztéknak a helyi
elektromosenergia-szolgaltatok végzik.

ener‘sia Kaland
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Elektromosenergia-import

Ha nem tudunk elegendéd elektromos energiat termelni, importalhatunk is mas eurdpai orszagoktol.
Magyarorszag beépitett elektromosenergia-kapacitasa meghaladja a 8000 MW-ot, amely a hazai
csucsfogyasztast (kb. 6500 MW) figyelembe véve, elvben még béséges tartalékkapacitasokat is tartalmaz
esetleges lizemzavarok elharitasara is. A ténylegesen tizemképes és m(ikod6 hazai kapacitas azonban
valahol 5000-5500 MW k6z6tt mozog, a tobbi egyéb okbdl kifoly6lag (elavult, karbantartast végeznek
rajta, kiegyenlit6 energia termelési funkciodja van, egyéb tartalék, az erémiivek sajat fogyasztasat
biztositja) a mindennapokban nem all rendelkezésre. A hazai kapacitasok elégtelensége miatt
Magyarorszag elektromosenergia-importra szorul, ennek hianyaban komoly fennakadasok lennének a
hazai elektromosenergia-ellatasban. Bar a hazankkal hataros szomszédos allamok - Szlovénia kivételével
- mindegyike esetében adott az import lehetésége, a kornyezd orszagok mai arszintjeit figyelembe véve
val6jaban a Szlovakiabol és Ukrajnabdl érkezé elektromos energia az, amely az elektromosenergia-import
jelentds, meghatarozo részét alkotja.

A elektromosenergia-halézat 6ssze van kotve a szomszédos orszagok halézataival, hogy sziikség esetén ki
tudjak segiteni egymast az egyes rendszerek.

A rendszerosszekotdé mindkét iranyban hasznalhaté. Ha elektromosenergia-felesleg képzédik
Magyarorszagon, az elektromos energiat eladhatjak valamely szomszédos orszagnak.

/
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Elektromos energia az otthonunkban

Gondold csak végig, mi minden miikodik elektromos
energiaval a lakasban! Rengeteg ilyen dolog van!
Tulajdonképpen csak a kozponti fités és

a melegviz-halézat mdkodtetése oldhaté meg
elektromos energia nélkiil, mert ezek gaz- vagy
olajtiizeléstiek is lehetnek (bar a kazanok hékapcsoloi,
keringet6 szivattyui még ezeken is elektromos), na meg
a tlizhelyé, ha gazzal mdkodik.
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Elektromos energiaval oldjuk meg az izz6k, a televizidk, a
szamitdgépek, a hésugarzok, a hiitészekrények, porszivok, \:,
kenyérpiritok és szamos mas eszkoz energiaellatasat, I
hiszen az elektromos energia atalakitasa igen egyszerii:
igen konnyen atalakithaté fény-, h4-, kémiai, mozgasi
vagy éppen hangenergiava. Semmilyen mas energia sem
alakithaté ilyen egyszer(ien és konnyen! A kiilénb6z6
elektromos késziilékek altal atalakitott villamos energia
mennyisége az alabbi képlet segitségével szamithato ki:

Atalakitott energia (Joule) = teljesitmény (Watt) x id6 (masodperc), illetve betiijellel: E=P x t

Ha példaul egy 3 kW-os elektromos vizforrald
segitségével 3 perc alatt forralhato fel a viz, akkor
ekdzben 3000 W x 180 s = 540 000 Joule villamos energia
alakul at héve.

Gondolj csak bele, hany Joule energiat fogyasztasz
a villamos energia részszamlad szerint! Ki sem férne
a papirra a sok nulla!

Az egyszerliség kedvéért az elektromosenergia-
szolgaltatok az energia mértékegységeként a kilowattorat

(kWh) hasznaljak. Néha csak egységként hivatkozunk ra, « . : i Neawo eawmme
ugyanis ennyi elektromos energiat hasznal fel és alakit at e M ':'m?ﬁ}.i"éf.‘:.n‘: -~

egy 1kW-os elektromos eszkoz egy teljes 6ra alatt. Ez a
mennyiség 3 600 000 Joule-nak felel meg.

Az elektromos energia természetesen nincs ingyen.
Az épliletekben talalhaté vezetékek a helyi elektromos
halézathoz kapcsolddnak. A halézati elektromos energia er6ssége nagyobb az elemekben |év6nél, mert
magasabb a fesziiltsége. A ceruzaelem 1,5 volt fesziiltséggel rendelkezik, a kdziizemi villamosenergia-hal6zat
pedig 230 volt. A lakasban vagy a kozelében talalhaté a villanyéra. A villanyéra méri, mennyi elektromos
energiat fogyasztunk. A felhasznalt energiat egységekben mérik, és minden egyes egységet ki kell fizetned.

Az egységenkénti ar valtozo, az atlag jelenleg 30 Ft koriil van.
ener‘sia Kaland
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Az éghajlatvaltozas és a kornyezet

Mi a probléma lényege? )

A tudoésok véleménye szerint az elektromosenergia-termelés érdekében elégetett nagy mennyiségti

g’ fosszilis tlizel6anyag égésterméke karos a kdrnyezetre. A fosszilis tiizeléanyagok égetésekor szén-
% dioxid, az liveghazhatast el6idéz6 gazok egyike szabadul fel, melynek hatasara a légkorben hé gydilik
i) fel (gy, mint amikor az liveghaz ablakai raktarozzak el a meleget). Minél tobb szén-dioxid talalhaté
g a légkorben, annal tobb hé halmozdédik fel. Ezt a folyamatot nevezziik liveghazhatasnak. A tudésok
o ugy vélik, az iiveghazhatas okozza a Fold éghajlatanak valtozasat.
y,

A fosszilis energiaforrasok tiizelésébdl szarmazo h

globalis szén-dioxid-kibocsatas

millioé tonna szén-dioxid / év
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Milyen kovetkezményekkel szamolhatunk? )

Ha az éghajlatvaltozas a jelenlegi iitemben folytatodik, Magyarorszag éghajlata még a Ti életetek soran
melegebbé és csapadékosabba valik.

Melegebb

i ) » Magyarorszagon az évi kozéphémérséklet akar 2-3 °C-kal is megemelkedhet.

2 K » A meleg nyarak gyakoriva valnak.

g » A kemény telek igen ritkak lesznek, és kevesebb hé fog esni.
Csapadékosabb
» A melegedés hatasara esésebbé valik az id6jaras. A sarki jég olvadasanak hatasara
& a tengerszint tovabb emelkedik majd.
ot » A tengerek szintje varhatéan 26-86 cm-t emelkedik.
B « Az dradasok gyakoriak és kiterjedtek lesznek, a nagyobb folydink (Duna, Tisza,

Drava, KGrosok stb. és a kisebb folydk arteriiletei, partvidékei (varosok, telepiilések,

L mezbégazdasagi és természeti teriiletek) veszélyeztetetté valnak. )

énergiakaland
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Mit tesziink ez ellen?

A kormanyok vilagszerte a szén-dioxid-kibocsatas
csokkentését tdzik ki célul, illetve megujuld
energiaforrasokba és tisztabb (,z6ld") elektromosenergia-
termelést igéré technolodgiak kutatasaba és kifejlesztésébe
fektetnek pénzt. Ide tartozik példaul a hidrogén
lizemanyagcella, vagy a magfuzié - e Napunk energidjat is

ado folyamat - segitségével termelt villamosenergia.
\ J

EnergiaVilag

Es mit tehetsz Te?

Mar az egész apro dolgok — mint példaul az, ...

* hogy kikapcsoljuk a tv-t és egyéb elektromos berendezéseket ahelyett,
hogy készenléti izemméddban hagynank;

* hogy csak a sziikséges mennyiségti vizet forraljuk fel a vizforral6ban;

* hogy energiatakarékos izzokat és elektromos késziilékeket hasznalunk;

* hogy hészigeteltetjiik az otthonunkat, j6l szigetel6 nyilaszardkra cseréljik ki
a meglévé, jelentés héveszteséget okozé ablakainkat, ajtdinkat;

.. .jelentds eredményekhez az vezet, ha mindannyian kovetjiik és betartjuk ezeket
a tennivalokat!

http://www.zoldtech.hu/rovatok/energiatakarekossag
Tanacsok a lakasok, haztartasok és a mindennapi életvitel elektromosenergia-fogyasztasanak (és
villanyszamlajanak) csokkentésére.

http://www.jotudni.hu/tippek/tipp_643.html
Tippek, fortélyok a hétkoznapi energiatakarékossagra.

http://www.meps.hu/index.php/energiatakarekossag-Menu-155.html
Epiiletek, lakohazak, iskolak energiatakarékossaganak elsegitése - az épiilet megfelel tervezésétdl
az lzemeltetésig.

http://www.energiaklub.hu/hu/

Az egyik legnagyobb hazai egyesiilet, amely az energiatakarékossag és gazdalkodas egyszerti
eljarasainak terjesztésével és oktatasaval is foglalkozik.

énergiakaland
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Elsé a biztonsag!

A helyteleniil kezelt elektromos energia halalos lehet. Evente sokan sériilnek vagy halnak meg aramiités
kovetkeztében. Mindannyiunknak tudnia kell, hogy melyek a veszélyforrasok és azt is, hogyan el6zhetd
meg a baj!

SOSE

nyulj olyan vezetékhez, amelynek szigetelése sériiltnek tlnik vagy kilatszanak beléle a drétok!
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SOSE

jatssz az elektromos vezetékkel és a szadba se vedd 6ket!

SOSE

érintsd kozvetleniil a kezeddel a konnektort és ne nyllj be egy aram (fesziiltség) alatt 1évé, bekapcsolt
elektromos késziilékekbe!

SOSE

csatlakoztass tul sok dugaszol6 aljzatot egy konnektorba!

SOSE

hagyd bedugva, aram alatt az elektromos késziilékeket tisztitas kdozben! llyenkor mindig kapcsold
is ki 6ket!

SOSE

a vezetéknél fogva huzd ki az elektromos késziilékek dugaszolé aljzatat a konnektorbdl, hanem
a dugaszt fogd meg!

SOSE

hagyd a foldon tekergdzni a vezetékeket vagy elektromos kabeleket! Barki megbotolhat benniik.

SOSE

szedd szét a meghibasodottnak tiind elektromos késziilékeket! Bizd szakemberre, mert
a szakszer(itlen szerelés zarlatot, tiizet, aramiitést okozhat!

SOSE

nyulj semmilyen elektromos eszkdzhoz, ha nedves a kezed vagy a vizben vagy!

SOSE

massz fel a villanyoszlopokra, tavvezetékre, a villanypdznakra vagy az azok kdzvetlen kozelében Iévé
magasabb targyakra, fakra!

SOSE

menj a Vigyazat! Belépni tilos! Nagyfesziiltség! felirattal jelzett objektumok kdzelébe! A nagyfesziiltségl
elektromos energia, szikrat (ivet) hizhat a levegdn keresztiil is, mint a villdm - és haldlos kimeneteld
balesetet is okozhat.

SOSE

eregess papirsarkanyt vagy léggombot és ne reptess repiilémodellt sem villanyoszlopok, illetve

légvezetékek kozelében!
eneryio Kaland
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19. Tudaskartya

Teljes biztonsagban

Otthonainkban szamtalan célt szolgal az aram, biztonsagosnak kell tehat lennie! Az alabbiakban harom,
széles korben elterjedt biztonsagi eljarast mutatunk be.

Fazis

Nulla Biztositék

Biztositékok

A biztositék nem mas, mint egy vékony droétdarab.
Ha tul erés elektromos energia halad at rajta,
megolvad, és ezzel megsziinteti az elektromos
energia tovabbhaladasat.

Tartsatok észben, hogy az olvadé biztositék
egy biztonsagi berendezés!
Ha kimegy a biztositék, valésziniileg

meghibasodott valamely elektromos
berendezés, zarlatos lett egy hasznalati
targy vagy kapcsolo!

A biztositoszekrény

A villamos energia egy 100 A feletti aramer6sségt
aram vezetésére is alkalmas vastag kabelen at jut
az otthonunkba. Az elektromos energiat atvezetik
a fébiztositékon, ami megakadalyozza, hogy

a haz elektromos vezetékeiben tul erés elektromos
energia folyjon, ettél ugyanis tulmelegedhet és
meggyulladhat a huzalozas. Innen tovabbhalad

az elektromos energia a villanyéran at a
biztositészekrényhez.

A fazisvezeték a biztositdszekrényen keresztiil
kapcsolddik a lakasod vilagitasi hal6zatahoz és
egyéb aramkoreihez. Minden egyes aramkort

klon biztositék véd. A modernebb rendszerek aram-
védékapcsoloval (AVK) is rendelkeznek. A kapcsol6
érzékeli, ha a fazisvezet6n at az aramkorbe lép6
elektromos energia er6ssége megnd, és ez esetben
a nullavezetén at zarodik az aramkor. Egy jol miikod6
aramkor esetében nem jelentkezhet aramingadozas.

Kapcsolo

@ A fémburkolat
csatlakozoja

Késziilék

Ha kiilonbozeti elektromos energia mutathato ki,
az gyakran azt jelzi, hogy valami meghibasodas
folytan az aram egy része a foldbe szivarog.

Az aram-véddkapcsolo ilyenkor azonnal megszakitja
az aramkort. Az AVK a biztositék drétjanak
megolvadasanal gyorsabban szakitja meg

az aramkort, tehat igen hatékony biztonsagi
berendezés!

A foldvezet6 (mas néven védovezeto)

Az altalunk hasznalt elektromos késziilékek
tobbsége fémhazas. Ha a sériilt fazisvezet6 hozzaér
a fémhazhoz, akkor a késziilék burkolata fesziiltség
ala keriilhet (azaz megrazhat). Kénnyen lehet, hogy
ez csak akkor deriil ki, ha a géphez érve megraz

a testeden at a foldbe juté elektromos energia. Az
elektromos késziilék burkolatahoz csatlakoztatott
foldvezet6 alacsony ellenallasu foldelési utvonalat
biztosit az elektromos energia szamara, ami
elésegitheti az aramiitések megel6zését. Ha egy
elektromos berendezés fémburkolata fesziiltség
ala kerdil, a fazisvezet6bdl nagy erésségu
elektromos energia jut a foldvezetébe, ami kiveri

a halozati csatlakozo6 biztositékat.

A mianyag hazas elektromos késziilékekhez

nem kell foldvezetd. Ezek a berendezések a kiilsé
miianyag burkolatnak koszonhetéen tobbszorosen
szigeteltek. A mlanyag nem vezeti az elektromos
energiat, igy nem kell attél tartanunk, hogy

a muanyag burkolat fesziiltség ala kerdil.

ener‘sia Kaland



