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18.6ra
Szkennerek
Szkennerek tipusai, miikodési elveik

Miikodése:

A lapolvaso feladata: a lathaté informdciét digitdlis informdcidva alakitsa dt.
Aztdn a madr gépben |évg informdciot a legkiilonfélébb programok segitségével
fel lehet dolgozni. A képdigitalizdld, vagy angol nevén scanner (magyaritva szokds
ezért szkennernek is nevezni) lehetdvé teszi, hogy dbrdkat, széveges
dokumentumokat képként a szdmitégépbe juttassunk. Amennyiben szoveget
digitalizdlunk vele, akkor abbdl még csak kép lesz, amit OCR programmal dt kell
alakitani szoveggé.

Alapelemei:

- képdigitalizdlé (pl. CCD, CMOS, CIS)

- fényforrds (LED, fénycs6)

- dltaldban tiikor és/vagy lencse

- kommunikdcids interfész és egyéb képfeldolgozé elektronika

- kivételtdl fiiggben egyéb, pl. sikdgyas szkenner esetén livegfeliilet (ahovad a
beolvasandé anyagot tessziik), mozgaté mechanika

Miikédése: Az olvaséfejet a léptetdmotor borddsszij segitségével mozgatja
fémsineken az liveglap alatt. A fejegység fénycsave alulrél megvildgitja a
beolvasandé anyagot, majd a visszavert fényt a tiikor (vagy tiikrok) segitségével
egy lencsén keresztiil (amely a kép kicsinyitését végzi) a szkenner belsejében
taldlhatd, fix pontra régzitett CCD érzékelére fokuszdlja; majd az érzékeld
digitdlis képpé alakitja a beérkezé fényt.

A mdsik lehetséges miikodési elv a LED-es megvildgitds. A CIS, azaz Compact
Image Sensor (kompakt képérzékeld) mdr nevével is a kisebb méret, kisebb
helyigény( fejegységre utal. Ebben az esetben a fejegység nem tartalmaz
tikrot, mert az érzékeld itt mdr benne van. A megvildgitdst hdrom kiilonbozé
szin(i LED-ek sordval (RGBRGBRGBRGB...) oldjdk meg. Itt a fehér fényt az RGB
(voros, zold és kék) szinekbél keverik ki. Elonye a fénycsoves megolddssal
szemben, hogy joval szerényebb a helyigénye (laposabb szkennerek kivitelezése
is lehetséges), j6 a beolvasott kép élessége, és kevesebb dramot igényel.
Természetesen nem maradnak el a rossz tulajdonsdgok sem: az olvaséfejet a
kisebb fényerd miatt kozelebb kell vinni a beolvasandé feliilethez. A sziikebb
fényspektrum okozta pontatlanabb szinhlség sem elhanyagolandé tény. Az alulrdl
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megvildgitott olvasdst reflexiés eljdrdsnak nevezziik (visszavert fényt haszndl a
késziilék a képalkotdshoz). A transzmissziés megolddst filmek, didk, negativok
beolvasdsdhoz haszndljdk. Ez esetben nem a fejegység része vildgitja meg alulrél
a beolvasando feliiletet, hanem a feliilrél érkezd, a beolvasandé anyagot
atvilagité fény képe keriil az érzékelére.

Az adat beolvasdsdnak folyamata: A szkenner CCD elemeket haszndl a képek
kezelésére, ugyandgy, mint a kamerdk. A CCD egy optoelektronikai eszkdz, mely a
fényt kondenzdtortoltéssé alakitja, amit aztdn ki kell olvasni és fel kell dolgozni
egy céldramkoroket tartalmazé chip-nek. Minél nagyobb felbontdst akarunk
elérni, anndl 16bb CCD egységet kell egy sorba beszerelni. A képet egy specidlis
fénycsé vildgitja meg, majd az onnét visszaveréds fényt egy lencsékbdl és
prizmdkbdl dllé optikai eszkoz vetiti a CCD érzékelére. A CCD-bél, az optikai és
megvildgitd egységbél dllé rendszert a szkenner kialakitdsatdl fiiggden kell a kép
felett végigvinni. Ezt egy Iéptetdmotor automatikusan hajtja végre.

A dokumentumszkenner miikodése: A normdl szkennerek és a dokumentum
szkennerek kozotti alapvetd kiilonbség az, hogy mig a hormdl szkennerek
esetében a szkennelendd papirlap dll és az olvaséfej mozog, addig ez a
dokumentum szkennereknél pont forditva mikaodik. A dokumentum bekeriil egy
mozgd pdlydra és elhalad az dllé szkennelé modul(ok) kozott. A pdlydt motor
hajtja a dokumentumok pedig gorgdk sorozatdn haladnak keresztiil. A szkennelé
modulokban helyezkednek el a tiikrok, az objektiv és a CCD fej. Egy szkennel
modul esetén a dokumentum egyik oldalat tudjuk beolvasni, két szkennelé modul
esetén (alul-feliil egy-egy) pedig egyidében olvashaté be a papirlap mindkét
oldala. Fontos eleme a dokumentumszkennernek a lapadagolé egység, amelybe
akdr 1000 db lapot is tehetiink, ahonnan egy specidlis mechanikus egység
egyenként hizza be a dokumentumokat a késziilékbe.
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Fajtai:

- Rollszkenner: A képet a
szkenner hizza keresztiil az
olvasé egység felett, tehdt a
kép mozog. Némelyik tipusndl
a papirvezetd feltétet le
lehet venni, és igy olyan
képeket is be tud olvasni,
amit egyébként nem tudna
behdzni.

- Kézi szkenner: A szkennert
kézzel kell a képen végighuzni. Az
ilyen gépek alakja igen vdltozatos
lehet. A karmesterpdlca méreti
csupaszitott handy-szkenner akar 4
mdsodperc alatt olvas be egy A4-es
oldalt, fiiggetlenil mikodve 100
oldalt tdrol memdridjdban.
Felbontdsa 400 dpi koriil van, ami
elég rossz és kezelése is bonyolult.

Pozitiv tulajdonsdga a kedvezé dr.

- Sikagyas szkenner: A képet a
tdrgytarté livegre kell rakni, és az
olvasé egység halad alatta végig. A
jobb késziilékekhez dia feltétet is
adnak, vagy az opcioként kiilon
megvehetd. Optikai felbontdsa
dltaldban 2200 x 4800 dpi, mig
szinmélysége 48 bit koriil van.
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- Diaszkenner: Csak dia
és fotdnegativ
beolvasdsdra haszndlhatd.
Ha egy ezzel a rendszerrel
miikodd szamitogéphez
még egy szines
fotonyomtatét is
csatlakoztatunk, akkor
olcson készithetiink szines
nagyitdsokat didrél vagy
negativrdl. Az optikai
felbontdsa 1800x1800 dpi
(4,2 millié pixel), mig
szoftveresen akdr
19200x19200 dpi-vel is
elboldogul. Igy egy-egy
diarél vagy filmrél igen jé
mindségben készithetiink digitdlis mdsolatot. Beolvasdsi sebessége 10-35
mdsodperc, az el6képet 10 mdsodperc alatt hozza |étre. Negativ beolvasdsakor
haszndlni kell a szkennerhez kapott diafeltétet, amin van egy sotétebb ablak a
dia helyén kiviil. A szkenner ezen a s6tétebb ablakon dllitja be a szineket, ezért
ha nem haszndljuk a feltétet (csak rdnyomjuk a negativot), akkor rosszabb
mindséqli szineket kapunk.

- Dokumentumszkenner: A dokumentumszkennerek alapvetéen nagy mennyiségi
dokumentumok beolvasdsdra lettek kifejlesztve. Az igy beolvasott
dokumentumokat archivdldsi célokra mentik le, vagy OCR (karakterfelismerd)
alkalmazdsoknak adjdk tovdbb, amikor is a beolvasott képfdjlt ismét karakteres
anyaggad konvertdljdk vissza. A munka tipusdbdl adédéan elsésorban fekete-fehér
képet kell produkdlniuk, de ma mdr szinte az dsszes ilyen késziilék képes a szines
kép elédllitdsdra is. (.dualstream” esetében ezt egyidében végzik) A
dokumentumszkennerekben a szkennel6fejek dllnak, a dokumentumok pedig egy
zdrt pdlydan mozogva elhaladnak a szkenneléfejek kozott, igy keletkezik a kép.
Sebességére jellemzd, hogy akdr 200 lap/perc sebességgel is képes miikodni
(Kodak i1860). A legljabb dualstream technoldgia segitségével egyidében egy
fekete-fehér és egy szines kép is |étrejon akdr a dokumentum mindkét oldalaral,
ami 4 db képet jelent dokumentumonként. Igy ha az elézéleg megismert
sebességgel (azaz 200 lap/perc) ezt megszorozzuk, percenként akar 800 db
képfdjl keletkezik, amit a szkennelé munkadllomdsra kell tovdbbitania. Régebben
SCSI-kapcsolatot haszndltak ennek az adatfolyamnak a biztositdsdra;
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napjainkban ezt felvdltotta a FireWire és az USB kapcsolat. Az elsé
dokumentumszkennereket a képalkotdsban mindig is Utt6ré szerepet jatszé
Kodak alkotta meg a mikrofilmes késziilékek tovdbbfejlesztéseként.
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- Kényvszkenner: Ujabban léteznek olyan szkennerek is, amelyek az automatikus
lapozds révén
képesek komplett
konyveket beolvasni.
Ezek kozé tartozik
az Alexandria
fejlesztése, amely
egy 45 fokban
kinyitott kdnyvet be
tud olvasni, valamint
az osztrdk
Treventus cég
ScanRobot nevii
gépe, amely 60
fokban nyitja ki a
konyvet. (Ez régi
konyvek mdsoldsdndl
nagy segitség, hisz
nem kell szétnyitni teljesen, igy nem fog kdrosodni.) Az Alexandria gépe
torzitdsmentesen dolgozik, a bemdsolt kép nem szorul utdlagos korrekciora;
felbontdsa 300-650 dpi (A4-es lapméret esetén. A Treventus késziilékével
egyetlen ora alatt egy 2400 oldalas konyvet is be lehet olvasni (ez 4-5-szérose a
manudlisan elérhetd legnagyobb sebességnek), és mivel a lapot nem folyamatosan
vildgitja meg, a régi munkdk kevésbé kdrosodnak az eljdrds sordn.
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Tulajdonsaqai:

A szkenner fobb paraméterei:

- felbontds

- a szamitdégéphez vald csatlakoztatdshoz haszndlt illesztéfeliilet
- a megkiilonboztetett szinek szama

- a beolvashaté adathordozé tipusa és nagysdga

- jel-zaj viszony

Felbontas: A képdigitalizdlo felbontdsa attdl fiigg, hogy egy adott teriiletet hany
képpontra tud bontani. Nyilvan minél tobbre, anndl élesebb képet kapunk, viszont
anndl t6bb képpontot kell tarolni egy adott méretl képrdl, vagyis anndl nagyobb
helyet igényel a kép tdroldsa, és anndl lassabb lesz a beolvasds is. Egy adott
képdigitalizdlé t6bb felbontdst ismer, amelyek kozott a kezeléprogramban lehet
vdlasztani. A kész kép elmentésének formdatuma is a kezel6programban
vdlaszthatd. A felbontdst a dpi mértékegységgel szokds megadni, amely az angol
Dot Per Inch roviditése, vagyis a hiivelykenkénti pontok szamat adja meg. A
problémdt az jelenti, hogy a valdosdg dtmenet nélkiili szineit kell leképezni
korldatozott szamd szinre, mdsrészt a szkennerek optikai felbontdsa is
korlatozott. A legmodernebb szkennerek képesek a tGbb ezer dpi-s felbontdsra
is. Ezt nyomddkban és fotonegativ feldolgozdsdhoz haszndljak.

A szkennereknél kétféle felbontdast szoktak megadni:

Optikai felbontds:

Az optikai felbontds a szkenner dltal valéban megkiilonboztethetd képpontok
szdma. Szoftveres (ton tovdbb lehet finomitani a felbontdst és igy valamivel
jobb képet tudunk Iétrehozni.

Interpordlt felbontds:
Megmutatja a gép felbontdsi-teljesitményét. Ez olcsébb gépeknél 300-700 dpi,
félprofi gépeknél 700-1400 dpi (ez mdr béven elég egy dtlagos felhaszndldnak).

Szinmélység: A beolvasé az dtalakitds sordn a képet apro pontokként kezeli, és
minden képpontnak meghatdrozza a szinét. A digitalizdlds anndl jobb hatdsfokd,
minél tobb képpontot kiilonboztetiink meg egységnyi feliileten, illetve minél
nagyobb szdmd kiilonbozg szint érzékel.

A mai lapolvasék dltaldban 48 bitnyi szindrnyalat digitdlizdldsdra képesek,
amelyet kontraszt, fényerd gorbékkel torténé modositasokra felhaszndlva
optimdlis 24 bitnyi szindrnyalatot kapunk. A 24 bit 16,7 millié szindrnyalatot
jelent, amely megfelel-e az emberi szem dltal érzékelheté szinek szamdnak. A
lapolvasék nagy része alkalmas A4-es lapméret beolvasdsadra.



