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28. ora
Formazds, fontosabb fdjlrendszerek

Formazas:

A lemezformattdlds (angolul disk formatting) vagy csak egyszer(en formattdlds
a szdmitdstechnikdban az az eljdrds, ami a mdgneses adattdrold eszkozt
(merevlemezt, hajlékonylemezt) elékésziti a haszndlatra. Amig egy merevlemez
particié vagy egy hajlékonylemez nincs formattdlva, addig nem alkalmas fdjlok
tdroldsdra.

Szintjei:
Kétféle formazas létezik:

e Az alacsony szintii formattalas (low-level formatting) létrehozza a
lemezeken a szektorokat, tehdt kialakitja a winchester lemezeinek
felszinén, hogy a szektorok hol kezdédjenek, és hol végzddjenek - ez
hatdrozza meg, hogy a lemezeken hol lesznek majd tdrolhatéak adatok. Ez
a folyamat t6bb éranyi idét igénybe vehet, és kovetkezményeképpen a
lemezen tdrolt adatok - mdr amennyiben |éteznek - megsemmisiilnek. Az
alacsony szint( formattdlds nem csak egy particiora, hanem a merevlemez
teljes tdroldsra alkalmas teriiletére vonatkozik. Az alacsony szint(
formattdldst a winchester gydrtdk végzik, ugyanis nem megfeleld
végrehajtdsa konnyen tonkretehetné a teljes merevlemezt. Az alacsony
szintl formattdlds utdn a merevliemez még nem alkalmas adatok (fdjlok)
tdroldsdra; ehhez még magas szintl formattalds is sziikséges.

e A magas szint{i formattadlas (high-level formatting) vagy logikai
formattdlds (logical formatting) az a folyamat, melynek sordn az operdcios
rendszer felkészit egy particiét egy bizonyos fdjlrendszer haszndlatdra.
A logikai formattdlds a particion létrehozza a boot szektort, a
fdjlszervezési tdblat (példdul NTFS fdjlrendszer esetén a MFT tdbldt,
FATxx fdjlrendszer esetén a FAT tdblat, stb.) és a gyokér konyvtdrat.
Magdban ez a miivelet rovid idé alatt elvégzddik - ezért quick format-nak
(gyors formattdldsnak) is nevezik -, ha viszont ezzel egyiitt a teljes
particio hibaellendrzése is lefut ("normdl" formattdlds), az mar sokkal
t6bb id6t igénybe vesz. Az operdcids rendszerek telepitésének kezdeti
szakaszdn logikai gyors formattdlds torténik, aminek kovetkeztében az
operdcios rendszer particidjdn tdrolt régi fdjlok elérhetetlenné vdlnak. A
logikai formattdldst kévetden a particio a fajltdroldsra alkalmassa valik.
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Fajlrendszerek:

Diszkes fdjlrendszerek:

o ADFS - Acorn's Advanced Disc filing system, - Az Acorn fejlesztette
diszkes fdjlrendszere, a DFS utédja.

o BFS -aBeOS dltal haszndlt fdjlrendszer, néha tévesen BeFs néven szerepel.

o EFS (IRIX) - Az IRIX alatt futd, régebbi blokk-orientdlt fdjlrendszer.

o ext - Bévitett fdjlrendszer, Linux tdmogatdssal tervezték

o ext2 - Mdsodik bgvitett fdjlrendszer, Linux tdmogatdssal tervezték.

o ext3 - Az ext2 metadata journaling-gal (naplézott) rendelkezé Gjabb
vdltozata.

o ext4 - Az ext3 fdjlrendszer kibévitett vdltozata, t6bb hely a fdjlok
metaadatainak, egyéb informadciéknak.

e FAT - ADOS és a Microsoft Windows dltal hasznadlt, 12-, 16- és 32-bit
tdblamélység(i rendszer. Vesd 6ssze a VFAT-tal.

o FFS (Amiga) - Fast File System - gyors fdjlrendszer, az Amiga rendszere
haszndlta. A fdjlrendszer madr késén fejlédott ki. Mai vdltozatok: FFS1, FFS
Intl, FFS DCache, FFS2.

o FFS - Fast File System - gyors fdjlrendszer, a BSD rendszer haszndlta

o Fossil - A Bell Labs Plan 9 rendszerének pillanatnyi dllapotat archivdlo
fdjlrendszere.

o Files-11 - OpenVMS fdjlrendszer; néhdny PDP-11 rendszer haszndlta;
tdmogatja a record-orientdlt fdjlokat

o HFS - Hierarchical File System - hierarchikus fdjlrendszer, a régebbi Mac
OS rendszer haszndlta

e HFS Plus - a HFS korszer(sitett vdltozata, csak a Mac OS rendszer
haszndlta. Régebbi vdltozatai megengedték a naplézast.

o HPFS - High Performance File System - nagy teljesitmény( fdjlrendszer,
az 0S/2-n haszndltdk

o IS0 9660 - A CD-ROM és DVD-ROM diszkek haszndljdk (bévitései a Rock
Ridge és a Joliet rendszerek)

o JFS-IBM Journalled File System - naplozo fdjlrendszer, a Linux, az 0S/2,
és az AIX részére

o LFS-4.4BSD alog-strukturdlt fdjlrendszer egy megvaldsitdsa

e MFS - Macintosh File System, a korai Mac OS rendszerek haszndltdk

¢ Minix file system - A Minix rendszerek haszndltak

o NILFS - A log-struktirdlt fdjlrendszer Linux megvaldsitdsa

o NTFS - A Windows NT, a Windows 2000, a Windows XP, a Windows Vista és
a Windows Server 2003 rendszerek haszndl jak
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o NSS - Novell Storage Services - Novell tdrolé rendszer. Ez a 64
bites naplézé fdjlrendszer, ami kiegyenlitett fa algoritmust haszndl.
A NetWare versions 5.0-up haszndlja, portoltdk Linux-ra.

o OFS - Old File System - régi fdjlrendszer az Amigan. Kivdlé floppyra, de
rosszul haszndlhaté merevlemezen.

o PFS-ésPFS2,PFS3 stb. A technikailag érdekes fdjlrendszerek
az Amiga részére késziiltek, minden tekintetben kivdlé teljesitményt
nydjtottak, egyszeriiek és elegansak.

o ReFS - A Microsoft (j, fejlesztés alatt dllo fdjlrendszere, amely az NTFS-t
hivatott levdltani a jovében.

+ ReiserFS - Egy naplézé fdjlrendszer

» Reiser4 - A ReiserFS (jabb vdltozata

o SFS - Smart File System, naplozé fdjlrendszer Amiga platformokon.

o UDF - Alap fdjlrendszer csomag WORM/RW hordozdkra, mint a CD-RW és a
DVD.

e UFS - Unix File System, a BSD régebbi vdltozata

o UFS2 - Unix File System, csak a BSD haszndlja

e VxFS - Veritas fdjlrendszer, az elsg kereskedelmi naplézé fdjlrendszer; HP-
UX, Solaris, Linux, AIX haszndlja

o WAFL - Write Anywhere File Layout. Nagy teljesitményd, log-strukturdlt
fdjlrendszer szer(i fdjlrendszer. A WAFL erdsen tamaszkodik a RAID 4
technoldgidra, és NVRAM-ra a tranzakciés naplék djrakiildésénél. A Network
Appliance rendszer haszndlja

o XFS - A SGI IRIX és Linux rendszerek haszndljdk

e ZFS - A Solaris 10 és az OpenSolaris haszndlja (nem keverendd 6ssze
az IBM zFS-ével)

Rekord-orientdlt fajlrendszerek:

o Files-11 - a rekord orientdlt rendszer egyik korai vdltozata, az "adataram"
tdmogatdst csak késébb valdsitottdk meg.

o+ Virtual storage access method - virtudlis tdrolé hozzdférési méd (VSAM) -
Az IBM System/370 és a MVS haszndlja.

Osztott diszkes fdjlrendszerek:

« ADIC StorNext File System az ADIC-t6l. Aszimmetrikus.
Futtathaté AIX, HP-UX, IRIX, Linux, Mac OS, Solaris és Windows alatt is.
Egyiitt tud mikadni a Xsan-nal.

o CXFS (Clustered XFS) a Silicon Graphics-16l (SGI). Futtathaté ATX, IRIX,
Linux, Solaris és Windows alatt is. Aszimmetrikus.
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o EMC Celerra HighRoad az EMC-t6l. Futtathaté AIX, HP-UX, IRIX, Solaris és
Windows alatt is. Aszimmetrikus.

o Files-11 a VMScluster-eken, a DEC jelentette meg 1983-ban, ma HP-€.
Szimmetrikus.

o Global File System (6FS) a Red Hat-t6l. Alkalmazhaté a Linux-ra GPL licence
alatt. Szimmetrikus (6DLM) or Asymmetric (GULM).

« General Parallel File System (6PFS) az IBM-t6l. Tdmogat ja a replication az
érintett blokk tdrolék kozott. Futtathaté AIX és Linux alatt. Szimmetrikus.

o HP Cluster File System (CFS) a HP-14l. Futtathato HP-UX és Tru64
UNIX alatt.

o IBM SanFS az IBM-t4l. Futtathaté AIX, Linux és Windows alatt is.
Aszimmetrikus.

« Nasan File System a DataPlow-tdl. Futtathatd Linux és Solaris alatt.
Aszimmetrikus.

o Oracle Cluster File System (OCFS és ma OCFS2) az Oracle Corporation-tél.
Linux-on fut, GPL licence alatt. Szimmetrikus.

» Polyserve Matrix Server a PolyServe-t4l. Futtathaté Windows és Linux alatt.
Szimmetrikus.

o SAN File System a DataPlow-tdl. Futtathaté IRIX, Linux, Solaris és Windows
alatt is. Szimmetrikus.

« QFS a Sun Microsystems-t4l. Futtathaté Linux és Solaris alatt.
Aszimmetrikus.

» Veritas Storage Foundation Cluster File System (CFS) a Symantec-t4l.
Futtathaté AIX, HP-UX, Linux és Solaris alatt is. Aszimmetrikus.

o Xsan az Apple Computer-13l. Futtathaté Mac OS alatt. Aszimmetrikus.
Egyiitt tud mikodni a ADIC StorNext File Systemmel.

o VMFS2 az VMware/EMC-16l. Az VMWare ESX Server-en futtathato.
Aszimmetrikus.

Elosztott fdjlrendszerek:

e 9P, aPlan 9 from Bell Labs és az Inferno dltal haszndlt elosztott
fajlrendszer protokoll. Egy implementdcioja a v9fs. Nincs ACL-ja.

o Andrew file system (AFS) skdldzhato, elhelyezés fiiggetlen, nagyon erés a
kliens oldali cache-elése és a Kerberos-t haszndlja jogosultsdg ellenérzésre.
A megvaldsitdsok koz tartozik az eredeti IBM-es (kordbban Transarc),
az Arla és az OpenAFS.

« Apple Filing Protocol (AFP) az Apple Computer-t4l.

o DCE Distributed File System (DCE/DFS) az IBM-t4l a (kordbbi Transarc)
nagyjabdl azonos az AFS-el és féleg a teljes POSIX fdjlrendszer
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szemantikdt valdsitja meg, valamint magas rendelkezésre dllast.
Az AIX és Solaris haszndlja szabadalmazott program licenccel.

o NetWare Core Protocol a Novell-t4l.

+ Network File System (NFS) a Sun Microsystems-t6l szarmazik, a UNIX alapu
halézatok "szabvdnyos" rendszere. Haszndlhatja a Kerberos-t és a kliens
oldali cache-t.

o Server Message Block (SMB) az IBM-t6l (de a legismertebb vdltozatat
a Microsoft erésen médositotta) a Windows-alapu hdlézatok "szabvdnyos"
eleme. Az SMB ismert, mint Common Internet File System (CIFS) - kozos
internet fdjlrendszer - vagy Samba fdjlrendszer. Az SMB haszndlhat ja a
Kerberos-t.

Elosztott, hibatiird fajlrendszerek:

o Coda a Carnegie Mellon University-16l, amely féleg mobil
szdmitdstechnikdban, az offline (lekapcsolt) miveletekre fékuszdl. Az AFS2
alapjdn késziilt.

« Distributed File System (Microsoft) (Dfs) a Microsoft-tol féleg a magas
rendelkezésre dlldsra és a elhelyezés-fiiggetlenségre fokuszdl. A Windows-on
haszndlhatd, szabadalmazott program licencel.

o InterMezzo a Cluster File Systems-t6l a HTTP felett megvalésitott
szinkronizacié haszndlja. A Linux-on GPL licenccel haszndlhato, de mar nem
sokdig, mdr folyik a Lustre fejlesztése.

Elosztott, parhuzamos fajlrendszerek:

o Parallel Virtual File System (PVFS, PVFS2). A Linux-on GPL licence alatt
haszndlhatd.

« Lustre a Cluster File Systems-t4l. A Linux-on GPL alatt haszndlhaté.
Elosztott, parhuzamos, hibatiiré fajlrendszerek:

o Gfarm file system, haszndlja az OpenLDAP-t vagy a Postgresql-t a meta-
adatokra és a LUFS-t a csatlakozdshoz. A Linux-on GPL licenccel haszndlhatd.

» Google File System (6FS) a Google-14l, hibatiré, nagy datbocsaté képesség.
Szabadon nem hozzdférheté.

o IBRIX Fusion az IBRIX-t4l. A Linux-on szabadalmazott szoftver licencel
haszndlhat?d.

o OneFS distributed file system a Isilon-16l. BSD alapl kimondottan Intel
alapu hardverekre, kiszolgdlja az NFS v3 és az SMB/CIFS a Windows-
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on, Mac OS-en, Linux-on és mds UNIX klienseken, szabadalmazott
szoftver licenccel haszndlhatd.

Panasas ActiveScale File System (PanFS) a Panasas-t46, objektum-alapd
tarolé-val. A Linux-on szabadalmazott szoftver licencel haszndlhatd.
PeerFS a Radiant Data Corporation-t6l, a nagy megbizhatdsdg re és a nagy
teljesitményre fékuszdl, és peer-to-peer replikdciot haszndl a kiilonbozé
forrdsok és célok kozott. Linux-on szabadalmazott szoftver licencel
haszndlhaté.

TerraGrid Cluster File System a Terrascale Technologies Inc-tél, a
megvaldsitds megfelel a egybefiiggé cache kovetelménynek és a haszndlt ipari
szabvdnynak iSCSI. Médositott vdltozata a XFS fdjlrendszer. Linux-on
szabadalmazott szoftver licenccel haszndlhatd.

Fejlesztés alatt:

ZFS az IBM-16l, (nem keverendé ossze a ZFS-el, ami a Sun

Microsystems terméke) féleg a egyiittmiikodé-cache-re és elosztott
tranzakcidkra fokuszdl és objektum-alapt tdrolét haszndl. fejlesztés alatt
dall, szabadon nem hozzdférhetd.

Hadoop Distributed File System - szabad a GoogleF$S klénokra a fejlesztés
alatt

Kildnleges fadjlrendszerek:

acme (Plan 9) (szoveg ablakok)

archfs (archiv)

cdfs (CD-k irdsdra és olvasdsara)

cfs (cash-elésre)

Cramfs

Davfs2 (WebDAV) A HTTP protokoll kiegészitése, amely irdsi lehetdséget is
biztosit a felhaszndlonak (példaul hdlozati taroléként haszndlhato) A HHTP
szerver bedllitdsdval magas biztonsdgot lehet vele elérni internetes
adatcseréhez. Tamogat ja példdul az apache, és az IIS is. A Windows XP
beépitett klienst tartalmaz.

devfs Linux eszkozok (Devices) elérését lehetdvé tevs fdjlrendszer

EFS - Titkositott fdjl rendszer a Microsoft Windows-hoz. A NTFS bévitése.
EncFS, GPL titkositott fdjl rendszer felhaszndlék szamdra

Freenet - Decentralizdlt, cenzira ellendllo

ftpfs (ftp hozzdférés)

fuse (felhaszndléi fdjlrendszer, mint a LUFS, de jobban karbantartott)
FuseCompress (az FUSE-on alapul, transzparens tomoritést valésit meg)
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GmailFS (6mail File System)

JFFS/JFFS2 (Specidlisan flash egységek részére kifejlesztett f4jl
rendszer)

Infs (hosszul fdjlnevekhez)

LUFS (Linux felhaszndléi fdjlrendszere - Ugy latszik, egyre kevesebben
haszndljdk a FUSE miatt)

MVFS - MultiVersion File System, szabadalmaztatott, a Rational

ClearCase haszndlja.

nntpfs (hdldzati hirekhez)

ParFiSys (Kisérleti pdrhuzamos fdjlrendszer massively parallel processing-
hoz)

plumber (Plan 9) (folyamatok kozotti kommunikdcié - csévezeték)

procfs - pseudo-fdjlrendszer, a folyamatok kernel informdciohoz valé
hozzdféréséhez

relayfs

romfs

Secure Shell File System (SSHFS) - helyileg csatlakoztathato egy tavoli
szerveren |évé konyvtdrhoz, amit a secure shell bejelentkezés tdmogat.
specfs (Special File System for device files )- specidlis fdjlrendszer eszkoz
fajlok részére

SquashFS (témoritett, csak olvashatd)

sysfs (Linux)

tmpfs

UMSDOS - FAT fdjlrendszer, kibévitve tdroldsi engedélyekkel és mata-
adatokkal, Linux-hoz.

UnionFS - egységesité fdjlrendszer, amely képes Ugy viselkedni, mintha tobb
directory tartalmadt egyesiteni, annak ellenére, hogy e tartalmak fizikailag
szét vannak vdlasztva.

wikifs (Plan 9) (wiki wiki)

YAFFS - Yet Another Flash File System - csak egy mdsik flash fdjl rendszer

FAT fdjlrendszer:

Ez a szervezési rendszer az egyik legegyszer(ibben megérthetd és nagyon
kénnyen adminisztrdlhaté struktira, amelynek legfébb sajdtossdga a nevét is ado
fdjlkiosztdsi tdbla (File Allication Table = FAT). Hatrdnya, hogy igen nagyméreti
és hibat(iré képessége is igen alacsony. Ez nem mds, mint a kotet legfelsé
szintjén elhelyezkedd adattdbldzat. Bdr ez az egyik leggyengébben védett
struktdra, de vannak elényei. A FAT tdbla helybdl két példanyban Iétezik, tehat
ha az elsé példany megsériil, akkor helyre lehet dllitani a masodik példanybdl. Ami
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viszont hatrdny, hogy a FAT-tdbldkat és a gyokérkanyvtdrat (root) rogzitett
helyen kell tdarolni, igy a lemezek ezen része az dllandé haszndlattdl sériilhet.

A FAT-tel formdzott rendszer fiirtokre van osztva, tehdt a kezeld szoftver egy
bejegyzést tesz a gyokérkanyvtdrba, melyben szerepelteti az elsé szelet helyét
és a szeletek szamdt. Magdban a szeletekben pedig a szelet végén mindig a
kovetkezd szelet eleje van.

Az dbrdn a lemez egy particidja lathatd.

Boot Szektor ElSl van a gyokér-szektorban a FATI, a
FAT1 FAT2 és maga a gyokér-konyvtar (root).
FAT2 Osszesen hdrom bejegyzés taldlhaté a
gyoker-konyvtar (root) konyvtdrban: az f1 f4jl 5 szeletbél dll,
R ARk Sh.k P RE 1 13 | 9z f2 fdjl hdrom szeletbl, mig az 3 4
fk N f§/ , / szeletbdl. Az f1 fdjl a legelsd

= lehetséges helyen kezdédik, majd

] minden mdsodik szektorban folytatddik.
Adattar | Az f2 a mdsodik szektorban kezdédik,
L T T 1 majd ez a minden mdsodik helyen
folytatédik. Az f3 pedig az elsé iiresen
hagyott helyen kezdddik, szam szerint a
— ] 8.-on. Aszoftver ezta fdjlt is minden
mdsodik helyre helyezi be, mivel a lemez
forgdsi sebessége olyan, hogy az egy szektor forgdsa alatt képes az operdcids
rendszer feldolgozni az el6zéekben beolvasott szektort. A fdjlok végét a szelet
jobb alsé sarokban ldthato kis lezdré-rész jelzi.




