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1. Mi a szabad szoftverek lé-
nyege?

Miel6tt elkezdenénk olvasni ezt a cikket, érdemes
elgondolkodni a szabad szoftver definicidjan.

1. Meghatarozas. A szabad vagy nyilt forrds-
kodi szoftverek (FLOSS) szabadon haszndlhato,
mdsolhato, terjeszthetd, tanulmdnyozhato és mo-
dosithato szamitogépes programok. Ilyen példd-
ul a Linux operdcios rendszer, a Mozilla Firefox
bongészd vagy az OpenOlffice.org irodai csomayg.

Az informacios tarsadalom koraban éliink,
egyre tobb ember hasznal rendszeresen kiilonféle
programokat. Hasznaljuk az Internetet az infor-
maciok beszerzéséhez és megosztasahoz, ligyeink
intézéséhez, illetve az egyméssal vald kapcsolat-
tartashoz. A szoftverek hasznalata at és atszo-
vi a mindennapjainkat, a tudomanyt, a szérako-
zast. Van egy masik aspektus is. A programok
elgallitdsa nagyon komplex és idigényes feladat.
A szamitastudomany hasonléan fejlédik, mint a
tobbi tudomény, példaul a matematika. Fon-
tos a tudomanyos igényességi informéacidatadas,
az elért eredményekre és tapasztalatokra épiilé
elméletek megalkotésa és azok szabad hasznél-
hatosaga. Képzeljiik el példaul azt a furcsa ese-
tet, hogy a masodfokt egyenlet == =g e —dac képle-
tét fizetds licence védi és minden alkalmazasakor
valamekkora Osszeget kéne fizetnie a hasznélo-
janak. Valoszintiileg kénnyt egyetérteni azzal a
nézettel, hogy egy ilyen szituacio jelentGsen lefé-
kezné az emberiség fejlédését. Fontos észreven-
ni, hogy a mai komplex vildgban a programok
hasonlé eszkozoket adnak a keziinkbe, nélkiiliik
a hétkoznapi feladatok vagy éppen a tudomény
probléméi nem, vagy csak nehezen lennének ki-
elégitGen és megfelels gyorsasidggal megoldhato-
ak. Alapvets tarsadalmi kérdés, hogy mi a jobb?
A XXI. szazad eszkozeit is ,ingyen”! hasznalha-

IEnnek pontos jelentését késsbb tisztazzuk

tova szervezni vagy ezért anyagi ellenszolgalta-
tast kérni?

1.1. A kozosségi elven val6é haszna-
lat

Az emberiség a javakhoz vald hozzaférést eddig
is kétféle modon szervezte meg. Van, amikor a
kozosségi elven valo kifizetés a célszerd, a konk-
rét hasznalatért pedig méar nem (vagy csak rész-
ben) kell ellenszolgaltatast adni. Az elsG esetre
néhany példa: atak hasznélata (kivéve az auto-
palya), egészségiigy, renddrség, allami altalanos
iskolai kozoktatas, vilagitd torony, jatszoterek,:.
Ide tartozik a mar emlitett masodfokt egyenlet
(és altalaban a tudomanyok eredményeinek) sza-
bad hasznalata is. A joszagok nagy része persze
a 2. esethez tartozik, azaz annak elfogyasztasé-
ért, azzal Osszefiiggésben, a vasarlas felmertilé-
sekor valamilyen formaban fizetniink kell. Sen-
ki nem gondolja azt, hogy az influenza elleni
védboltasok tudomanyos kutatasaért pont ak-
kor kell fizetnie, amikor szaméra felmeriil egy
oltas igénye, azaz a kutatéas-fejlesztés kozossé-
gi alapon szervezédik, altalaban egy alapitvanyi
vagy kozintézményi formaban, ami természete-
sen nem zarja ki a profitcentrikus magan ku-
tatointézetek miikodési lehetGségét sem. Ezen
a ponton - a témank szempontjabol - azt fon-
tos megérteni és kiemelni, hogy a modern, jol
szervezett emberi tarsadalmakra mindig is jel-
lemz& volt, hogy a javak bizonyos fajtajat a ko-
z0sség egylittesen finanszirozta, illetve igény sze-
rint ingyen” fogyasztotta el (példaul a vilagito
torony mindenkinek egyformén vilagit, a rendér
mindenkinek szolgal és az intézkedésért nem kér
pénzt).

Az informacios tarsadalomban a szoftver (szé-
mitogépes program, adat, dokumentum, haszné-
lati eljaras gytjtemény) kozponti szerepet kap,
az allampolgarok nehezen tudnak meglenni a hasz-
nalatuk nélkiil. Az allami tisztviselGk egyre gyak-
rabban hivatkoznak arra, hogy a torvényeket, in-
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formaciokat elérhetjiik az Internet-en. Manap-
sdg majdnem mindenhol az e-mail cimiink felsl
érdeklédnek. Hatranyba keriiliink, ha nem tud-
juk hasznalni a szamitogépeket, nem vagyunk
fenn valamilyen szocialis, kozosségi portalon vagy
az iskolai tanulmanyaink soran a beadand¢ fel-
adatok kidolgozasdnal vagy a munkahelyiinkén

nem hasznéljuk a szamitogépes lehet&ségeket (tab-

lazatkezelés, szovegszerkesztés, ...). Az el6z6-
ekbdl kovetkezik, hogy altalanos igény a szoft-
verekhez val6 hozzajutas lehet&sége, hasonldéan
ahogy a kozbiztonsagbol - a rendérségen keresz-
til - is mindenki szeretne részesiilni. Ez pe-
dig azt jelenti, hogy egy modern allam felada-
ta, hogy az allampolgarok alapvets szoftveresz-
kozokhoz kozosségi elven jussanak hozza. Er-
re a legelterjedtebb megoldasok az alapitvanyok
(foundation) és egyéb kozosségek (community)
fenntartasa, amiben az allam is szerepet vallal.

Osszefoglalva, fel kell ismeriink, hogy a sza-
bad szoftverek az informécios tarsadalmakban
sziikségszertien jelennek meg, azok fejlesztését az
Internet adta kozosségi szervezetek tudjak leg-
hatékonyabban megvalositani. Masfel6l a tu-
domany fejlddése ellentétes az elért eredmények
hasznalatanak titkolasaval, zart fejleszté miihe-
lyekben val6 hasznalataval, az tjrahasznositasé-
nak folyamatos fizetési kotelezettségével. Sze-
retnénk kiemelni, hogy a szabad software nem
freeware vagy shareware, hiszen azok kodja sok-
szor zart, csak a hasznélatuk engedélyezett, igy
a tudoményos fejlédés lehetGségét nem segitik
el6. A shareware programok raadésul rendsze-
rint funkcionalitasukban is korlatozottak.

1.2. A szabad szoftver mozgalom ro-
vid torténete
A kozkincsként (public domain) terjesztett for-

raskod egyidds a modern programozassal. A sza-
bad szoftver mozgalmat Richard M. Stallman in-

itt elolvashaté6 magyarul is: http://www.gnu.
hu/gnu-kialtvany.html), egy alapitvany (Free
Software Foundation, réviden FSF, 1985) és az
els altalanos szabad szoftver licenc (GNU GPL,
1989) kovette. Az FSF szerint a szabad szoft-
verek a kovetkezd szabadsagjogokkal kell, hogy
rendelkezzenek:

1. A tetszéleges célra torténd szabad felhasz-
nalés;

2. aszabad tanulmanyozhatosag és igény sze-
rinti modosithatosag, aminek eléfeltétele a
forraskddhoz valod hozzaférhetGség;

3. a masolatok szabad terjeszthetGsége, segit-
ve ezzel ismerdseinket;

4. a szabad tovabbfejleszthetdség, és az ered-
mény szabad kozzététele a kozosség javara.
Ennek is el6feltétele a forraskod elérhets-
sége.

A szabad” nem feltétleniil jelent ,ingyenest”:
béarki barmennyiért arusithatja a kérdéses prog-
ramokat; az egyetlen feltétel, hogy a fenti négy
alapjogot garantalja vev6i szédmra. Miért ven-
né meg barki is? Azért, mert példaul nem ké-
pes azt maganak leforditani, sziiksége van ké-
zikonyvre, CD-n vagy DVD-n szeretné a prog-
ramokat megkapni, vagy mert tamogatasra van
sziiksége. Az is elképzelhets, hogy valaki egyedi
fejlesztést, testreszabast, adott hiba kijavitasat,
adott funkcié beépitésével biz meg egy progra-
mozot vagy céget. Az FSF vezeti a fenti elvek-
nek megfelels licencek listajat. A GNU GPL a
legelterjedtebb szabad szoftver licenc. A nyilt
forraskodu fejlesztések nagy része pedig az FSF
vezetésével késziilt nyilt forraskodu fejlesztSesz-
kozoket hasznalja mind a mai napig.

Eric S. Raymond és Bruce Perens kezdemé-
nyezésére, a szabad szoftverek vallalati kérben

ditotta 1983-ban a GNU projekttel. Az elvi cél-
kittizést a kialtvany (The GNU Manifesto, 1984,

val6 népszertisitésére 1998-ban megalapult az Open
Source Initiative (OSI) kozhasznu tarsasag, amely
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a nyilt forraskdédot hangsulyozza az angolban fél-
reérthetd ,,szabad” helyett. (A szabad szoftver
angol nevében szerepld free ingyenes jelentéssel
is bir, ami tévesen azt sugallhatja, hogy szabad
szoftvereket nem lehet eladasra fejleszteni, vagy
egyéb profitorientalt médon felhasznalni.)

A nyilt forraskodu licenceket az OSI vélemé-
nyezi és tartja nyilvan. A nyilt forraskoda licen-
cek kozott megtalalni a FSF GNU licenceit, de
a Microsoft Ms-PL és Ms-RL licenceket is.

1.3. A szabad licence-ek fajtai

A szabad licence kifejezés olyan licencszerzédé-
si formakat jelent, melyek biztositjak, hogy a li-
cencelt szellemi termék szabadon felhasznalhato.
A leggyakoribb formaja a szamitastechnikaban
hasznalatos szoftverek licencelése. A fogalmat a
szerz6i jogilag védett, zart forraskodu, kereske-
delmi, védjegyoltalom ala esd licencekkel szem-
ben hasznaljuk, azoktol valé megkiilonboztetés-
re.

A | szabad” értelmezése ebben a kornyezet-
ben fontos: szabad az, amit barki jelents korlé-
tozasok nélkil:

e felhasznalhat, (program esetén példaul fut-
tathat)

e tanulmanyozhat
e miikodését (forraskodjat) megvizsgalhatja

e leméasolhat, modosithat és azt publikalhat-
ja
A szabad licenceknek harom f§ iranyéat kiilon-

boztetjliik meg:

o Kozkincs — amiknek a szerzéi oltalmi ideje
lejart, vagy a készitGjlik azt kozkincsnek
nyilvanitotta.

o BSD-jellegi licencek — melyek az eredeti
BSD rendszerrdl kapték neviiket; 1ényegiik,

hogy a szerzé megtartja szerzdi jogat azon
célbol, hogy kijelenthesse azt, hogy nem
felel6s a szoftver életéért, valamint hogy
joga legyen nevének feltiintetéséhez; lehe-
tGvé teszi a licencelt szoftver akar zart for-
raskodu felhasznalasat is.

o Copyleft — ezen licencek legismertebbike a
GNU nyilvanos licenc. Ezen licencek szin-
tén megdrzik a készits jogait azon célbol,
hogy biztositsak, hogy a software minden
véaltozata szabad maradjon. A copyleft ki-
fejezés (jele: (0)) egy angol szojaték, a co-
pyright megforditdsanak eredménye. A co-
pyleft lényege, hogy a jog adta eszkozoket
nem az adott szellemi termék terjesztésé-
nek gatlasara, hanem a megkotések kikii-
szObolésére hasznaljak fel, igy garantalva a
felhasznalas szabadségat a modositott val-
tozatokra nézve is.

A licence-ek targya altalaban egy teljes software,
egy programozoi konyvtar, egy dokumentacio (iras-
mi szabad hasznalata). Az OSI altal jegyzett
nyilt elismert szabad licence-ekrdl itt olvasha-
tunk: http://hu.wikipedia.org/wiki/Nyilt_
forraskédi_licenc

1.4. A fejlesztés szervezeti és anyagi
keretei

Van egy fontos kérdés! Mi az az ut, ahogy a sza-
bad szoftverek késziilnek? Kezdetben - amikor
az Internet még nem létezett a mai formajaban
- sok egyméstol elkiiloniilt, 1 vagy néhany lel-
kes ember foglalkozott egy-egy téma fejlesztésé-
vel. A helyzet azonban mar j6 évtizede teljesen
megvaltozott és kialakultak azok a szervezeti ke-
retek, ahol ezeket a szoftvereket fejlesztik. Nem
1j forméciok ezek, alapitvanyok és kozosségek.
A miikddés hasonld, mint példaul a rék-kutatas.
Az alapitvanyokban komoly munka folyik, ter-
mészetesen jo fizetésért. Az alapitvanyoknak be-
vételeik vannak az allamtol (amely - ahogy erre
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korabban kitértiink - ezzel kotelességét teljesiti),
és azoktol a szoftver cégektsl, amelyek tul dra-
ganak talaljak a héazon beliili fejlesztést (vagy
annak bizonyos részeit), ezért az alapitvanyok
eredményeit vissza akarjak épiteni sajat termé-
keikbe. Ebbe a folymatba ma mar az 6sszes is-
mert, nagy software cég bekapcsolodott, még a
Microsoft és IBM is.

A szoftverek készitésének koltségszerkezete is
érdekes, ugyanis tudjuk, hogy 1 db termék els-
allitasi koltsége a kovetkezs képlet alapjan ala-
kul: K = Y ¢+ Y v, ahol a ¢ az allando6, v a
valtozo koltségek. Egy autd 4j darabjanak els-
allitasa sok anyagot és munkaerdt igényel, 6ssze-
mérhets annak ¢ rezsikoltségével. A software-ek
nem ilyenek, azaz 1 0j példany elGéllitdsa nem
draga (DVD masolés, net-en valo terjesztés), 1é-
vén a v nagyon alacson szinten van. Vannak
olyan elemzések, amik azt mutatjak meg, hogy
N db software példéany esetén az egység kolt-
ség lényegében az allandd koltség szétterhelése
az N db példanyra: Cegyeey ~ +, azaz N nove-
lésevel a Cegyseqegy kis szamhoz konvergél, az-
az nem teljesithetetlen az az allami véllalas (ma
méar komoly elméleti kérdés annak az elemzé-
se, hogy mit varhatunk egy modern allamtol,
érdemes megnézni ezt a videdt: http://www.
mindentudas.hu/bekesilaszlo/index.html),
hogy a széles korben hasznalt szoftverek bizto-
sitva legyenek az allampolgarok részére.

Osszefoglalasképpen kiemeljiik, hogy itt olyan
szerencsés egybeesések alakultak ki, amik hatas-
mechanizmusédban példaul az ipari vagy a tech-
nikai forradalomhoz hasonloak:

e Az informaciés tarsadalom megjelenése -
1j igényel, allami kotelezettségek jelentek
meg

e Internet, ami képes szervezeteket Osszefog-
ni

e A software-ek elGallitasanak ,sajatos” kolt-
ségszerkezete

Aki ezeket felismeri és alkalmazza a mindenna-
pi dontéseiben, valoszintileg ezen a téren elényre
tehet szert.

1.5. Mikor hasznaljunk szabad szoft-
vert?

Befejezésként roviden gondolkodjunk el egyiitt,
hogy mikor is hasznaljunk open source-os, sza-
bad software-eket. A jobb megértés érdekében
segitségiil hivunk 2 fontos allami kotelezettséget:
kozbiztonsag (renddrség) és egészségiigy (orvosi
ellatas), hogy a software-ek hasznalataval meglé-
v6 analogidk jobban megmutatkozzanak, hiszen
ennek tarsadalmi folyamata még nincs annyi-
ra lathato allapotban, mint az emlitett 2 maésik
funkcio. Amikor valaki rendéri intézkedést kér,
nem kell fizetnie. Van egy tarsadalmilag elfoga-
dott szint, amig az ,ellatas” ingyenes, pontosab-
ban fogalmazva, kozOsségi elven megszervezett.
Abban a pillanatban, amikor valaki, valamilyen
egyedi, norman feliili szolgaltatast akar igénybe
venni (példaul egésznapos testéri védelem), ak-
kor természetesen fizetni kell érte. Ez az a pont,
ami segit megérteni, hogy hol és mikor hasznéal-
junk szabad szoftvert az informécios tarsadalom-
ban. Itt is kialakult egy ,lathatatlan” norma-
tiva, hiszen mindenki tudja, hogy mik azok a
software-ek, amiket mindenki kozOsségi alapon
szeretne hasznélni (és nem ellopni!). Ez nagyon
hosszu lista, csak néhany eleme:

e operacios rendszer

e bongészd, levelezd kliens

Internetes szolgaltatasok elérése

szovegszerkesztés, tablazatkezelés, prezen-
tacio készités

csoportmunka tdmogatés
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e webszerverek
o fejlesztGeszkozok

e kozhasznu dokumentumok és programozoi
konyvtarak (példaul statisztikai program-
csomag)

Taldn mar az olvaso is kitalalta, hogy mikor kell
fizetGs szoftvereket (manapsag inkabb szolgalta-
tasokat) vasarolni:

e amikor egyedi igényeket akarunk kielégite-
ni (analdgia: egésznapos testor)

e emelt szintd support vagy dokumentacios
szolgéltatas

e amikor valami olyan 1j értéket kell 1étre-
hozni (részben vagy egészben), ami addig
nem volt

Manapsag még nagyon sok szoftverért ugy fize-
tiink, mintha az a fenti 3 kategoéria valamelyi-
kébe tartozna. Az okok természetesen ismertek,
csak néhany ezek koziil:

e a ,dobozos” termék valamely hozzaadott
értéke (tapasztalatom szerint hosszabb ta-
von ezek elvett értékként szoktak inkabb
jelentkezni)

e arukapcsolas. A fizetGs termék csak sajat
koérnyezetben miikodik

e a vevl megtévesztése

Erdekes tapasztalat, hogy az ismert, nyilt software-

ek jo minGségtiek is. Tobb eset van, amikor egy
zart programot atadnak valamely alapitvanynak
és nyilt program lesz bel6le. Ez a folyamat so-
sem olyan trivialis, mint azt sokan gondolnank.
Az inkubécios szakasz (zart — nyilt atalakités)
soréan rengeteg hibajavitas szokott torténni.

1.6. Ajanlott szakirodalom

Az Internet-en - 1évén az a szabad szoftver és
az open source természetes kozege, ami maga is
ezt a szellemiséget koveti - sok érdekes iras ta-
lalhato ezen cikkel kapcsolatosan. Az alabbiak
els@sorban magyar nyelvre forditott irasokat tar-
talmaznak, amiket érdemes elolvasnia annak, aki
jobban el szeretne mélyedni a témaban.

e A szabad szoftver
http://hu.wikipedia.org/wiki/Szabad_
szoftver

e A GNU-kialtvany
http://www.gnu.hu/gnu-kialtvany.html

e A GNU General Public License (GPL)
http://www.gnu.hu/gpl.html
http://www.gnu.hu/gplv3.html

e GNU Lesser General Public License (LG-
PL)
http://www.gnu.hu/lgpl.html
http://www.gnu.hu/1gplv3.html
Ez a licence a programozoéi kényvtarakra
vonatkozik.

e GNU Free Documentation License (FDL)
http://www.gnu.hu/fdl.html

e A katedralis és a bazar
Aki az Open Source lényegét jobban ismer-
ni akarja feltétleniil olvassa el. Az élet t&b-
bi teriiletén is nagyon tanulsagos iras.

http://magyar-irodalom.elte.hu/robert/

szovegek/bazar/

e Szabad kultura
http://www.szabadkultura.hu/

e Wikinémia
http://www.euroastra.hu/node/7891
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2. SzabAlyos kifejezések

Ennek a cikknek az els6dleges célkitiizése a re-
gularis kifejezések (szabélyos kifejezések) bemu-
tatasa. Ehhez a C++ nyelvet és a Qt kdnyv-
tar regularis kifejezéseket kezels képességeit fog-
juk hasznalni. A Qt kdnyvtar egy hatékony sza-
balyos kifejezéseket kezel¢ motorral rendelkezik,
melynek miikodési modelljét a perl nyelv tudésa
alapjan tervezték meg. Ebben a cikkben bemu-
tatjuk, hogy mi is az a szabalyos kifejezés, illet-
ve néhéany C++ példaprogrammal megprobaljuk
egyszertien érzékeltetni, hogy miért is érdemes
ezt a kivalo eszkozt hasznalni. Méar itt az elején
szeretnénk felhivni a figyelmet arra, hogy a sza-
bélyos kifejezés (regularis kifejezés) és a minta
(pattern) nem ugyanazt a fogalmat takarja, de
ennek ellenére a mintat is sokszor szabalyos kife-
jezésnek szoktak nevezni. Ez a fogalomkeveredés
azért van, mert a minta egy olyan szabalyos ki-
fejezés, amit kiilonféle modosito allitasokkal (as-
sertions) latunk el.

2.1. Mi is az a szabalyos kifejezés?

A formalis nyelvek elmélete szerint egy nyelv a
megengedett karaktersorozatok halmaza. Néz-
ziik meg ezt pontosabban is! Legyen Y egy je-
lekbdl (karakterekbdl) allo halmaz, amit ABC-
nek neveziink. Ilyen jelkészlet lehet példaul az
UTFS8, UNICODE, LATIN2, ... halmazok, de
akar a szolmizaciés hangok is. Legyen egy tet-
sz6leges 3 = {by, by, ..., b, JABC-énk! A Y. ABC
jeleibdl konstrualhato véges vagy megszamlalha-
toan végtelen sorozatok halmazat jeloljik > *-
gal, mely halmazba beleértjiik az egyetlen, nulla
hosszusagu sorozatot is. Nyelvnek nevezziik a
> " halmaz egy tetszdleges részhalmazat.
Legyen a > =LATIN2 karakterhalmaz, ekkor
az £ = {ab,abb,acc} C LATIN2* azaz £ a
LATIN2 ABC felett értelmezett nyelv, aminek
elemeit mondatoknak nevezziik. A kérdés ezek-
utan persze az, hogyan is tudunk egy nyelvet je-
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lenté halmazt meghatarozni. Szerencsés esetben
fel is sorolhatjuk a karaktersorozatokat, ahogy
azt a fenti peldaban tettiik. Altalaban azonban
kiilonféle szabalyrendszereket adunk meg, amik
pontosan meghatarozzédk a nyelvet jelentd hal-
mazt. Ilyen szabalyrendszert képes megadni pél-
daul a szabalyos kifejezés, amit ennek tiszteleté-
re reguléris grammatikaval megadott nyelvnek is
neveziink. Nézziik meg, hogy ebben a nyelvtan-
ban milyen karaktersorozat generalé szabalyok
vannak!

1. Szabaly. Egy egyediilallo karakter, amely nem
ugsor vagy .*[\]1~$ karakterek egyike, az énma-
gat, mint 1 elemd nyelvhalmazt hozza létre. Pél-
da: a p karakter, mint regquldris kifejezés a {p}
nyelvet jelenti. A kivételezett karakterek meg-
addsa escape szekvencidkkal lehetséges: \., \[,

W, 7, 7, \8

2. Szabaly. A [...] jelek kozott felsorolt karak-
terek eqy annyi elem (szavi) nyelvet hoznak lét-
re, amennyi kilonbozd beti a felsoroldsban van.
Példa: Az [sfgz8], mint requldris kifejezés a ki-
vetkezd halmazt (azaz nyelvet) jelenti: {s, f, g, z,8}.
Vannak gyakran haszndlt, emiatt eldére megadott
szimbolumok, melyek a kovetkezdket jelentik:

o A . barmely (az djsor kivételével) ABC-beli
karaktert jelenti.

o A |\w az egy szoban eldforduld karakterek.

o A | W minden, ami nem |w.

megaddssal.

e A |D minden, ami nem |d.

A s a szokozjellegt karakterek (szokoz, ta-
buldtor, jsor).

A |S minden, ami nem |s.

Haszndlhatdak a C/C++ nyelv escape szek-
vencidi is (Példa: |t, |n)

A \d a szamjegyek, azaz eqyenértéki a [0123456789]
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Példa: A |d regularis kifejezés a
{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} nyelvet definialja. Ezen
nyelv az 1 hosszu, szamjegyekbol allo mondatok
nyelve.

A [...] koz6tt megadott karakterosztaly taga-
dasat |°...] jeloli. Példa: [~0123456789] a nem
szamjegyeket jelenti. A fenti 1. és 2. szabélyok
az elemi szabalyos kifejezések (ezek 1 hosszu so-
rozatokat tartalmazo nyelvet tudnak megadni)
megadasat teszik lehetévé. A tovabbi 3 szabély
azt mondja meg, hogy az ilyen elemi szabalyos
kifejezésekbdl mi modon lehet bonyolultabb ki-
fejezéseket épiteni.

3. Szabaly. Legyen Ei és Fy egy-eqy szabdlyos
kifejezés, amelyek az L1 és L5 nyelveket hozzdk
létre. Ekkor az EyEy eqymds mellé irds eqy 1j re-
guldris kifejezést jelent, ami eqy olyan £ nyelvet
ad meg, amit L) X &5 descartes szorzat eredmeé-
nyeképpen adott sorozatpdrok osszeragasztdsdval
kapott sorozatok alkotnak.

Példa: Legyen E, = [abc] és Ey = [xyz].
Ekkor L= {a,b,c} és Lo= {x,y,z}. Az egy-
mds utdn irds sordn kapott requldris kifejezés:
[abc][xyz]. A kapott £ nyelv pedig
{ax,ay,az, bz, by, bz, cx, cy,cz} halmaz lesz, az-
az a pdrok ossze lettek ragasztva.

4. Szabaly. A wvdlasztds szabdlya. Legyen Ey és
Es egy-eqy szabdlyos kifejezés, amelyek az £, és
%> nyelveket hozzdk létre. Ekkor a vdlasztds mi-
velete (jele: pipeline karakter) az Ey|Esy requldris
kifejezést hozza létre, amely az (£} U %) nyel-
vet generdlja.

Példa: Ha Ey az L= {af,zg} és Ey az
% = {aaa,drt,df g} nyelvet alkotja meg, akkor
Ey|Ey az £ =A{af, zg,aaa,drt,df g} nyelvet ge-
nerdlja.

5. Szabaly. Sokszorozdk (Quantifiers). Egy FE
szabdlyos kifejezésbdl az E valamennyi eqgymds
utdn irasdval (3. szabdly) ijabb requldris kifeje-
zéseket kapunk, amely konstrukciot sokszorozds-
nak nevezziik.

Nézziik meg Sket egyenként!

m

———
e Az E{m} jelentése FEFE ... E, azaz m da-
rab egymaés utan irast jelent, amit a 3. sza-
baly alapjan kell képezni.

e E{m,n} jelentése:

(E{m} E{m+1}|...|E{n—1}|E{n}), azaz
a 3. és 4. szabalyokat hasznéltuk. Példa:
Legyen E = ak szabalyos kifejezés, ami
természetesen az 1 szavas {ak} nyelvhal-
mazt generalja. Ekkor az (ak){2,4} jelen-
tése hosszabban irva:

akak|akakak|akakakak szabalyos kifejezés,
ami trivialisan egy 3 elemii (szavi) nyelv-
halmazt general: {akak, akakak,akakak}.

e E7 jelentése: E{0,1}. Az E{0} az iires
sorozatot jelenti. Példa: Legyen a (az ’a’
betii) most egy regularis kifejezés. Ekkor
az a? jelentése a{0,1}, ami a kovetkezd
halmazt generalja: {lires sorozat, a}, az-
az az a betid 0 vagy 1 el6fordulasat jelenti.

e FE*jelentése: E{0,00}, azaz az E regularis
kifejezés nulla vagy tobbszori egymas utan
irasabol kapott regularis kifejezésekbdl va-
16 valasztas. Példa: Egy ab regularis kefe-
jezés esetén az (ab)* szabélyos kifejezés a
{iiressorozat, ab, abab, ababab, abababab, . . .}
halmazt generalja. Figyeljiik meg, hogy a
zardjelekkel a sokszorozok hatalyat lehet
befolyasolni. Az ab* kifejezés példaul az
{a, ab, abb, abbb, . . .} nyelvhalmazt general-
na. Vegyiik észre, hogy az ab* egyébként
az a és b regularis kifejezésekbdl konstru-
alt szabalyos kifejezés, ahol a konstruélas
lépései az eddigi szabalyok alapjan tortén-
tek.

e E+jelentése: E{1,00}. Példa: zy+ z hal-
maza: {ryz, xyyz, xYyyyz, ...}

E{m, }jelentése: E{m,oc0}. E{,n} jelentése: E{0,n}.

9
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Osszefoglalasaként megéllapithato, hogy a fen-
ti 5 szabdly tetszGleges szamu és sorrendid hasz-
nalataval épithetjiik fel az Osszetett regularis ki-

fejezéseket, amik mindig egy-egy nyelvet (az ABC-

énk jelsorozataibol allo halmazt) hataroznak meg.

2.2. Minta és mintaillesztés

A minta egy olyan regularis kifejezés, amit opci-
onalisan néhany tovabbi jellel lathatunk el. Eze-
ket a jelzéseket allitasoknak (assertions) nevez-
ziik. A formalis nyelvek elméletében az egyik
alapfeladat annak az eldontése, hogy egy mon-
dat (karaktersorozat) eleme-e egy nyelvnek, amely
nyelvet példaul egy regularis nyelvtannal is meg-
adhatunk. A kérdés tehat az, hogy a nyelvtan
altal generalt .Z nyelvhalmaz tartalmazza-e a mi
mondatunkat.

Példa: Legyen a nyelvtan a koévetkezd sza-
balyos kifejezés: a(b{1,2}/c{2}) A valakits] ka-
pott mondat pedig a kovetkezs: abb. Kérdés: A
mi regularis kifejezésiink le tudja-e generalni ezt
a mondatot, azaz a neki megfelels £ nyelvnek
eleme-e az abb mondat? Az .Z nyelv esetiinkben
nyilvanvaloan a kévetkezo lesz: {ab, abb, acc}, az-
az tartalmazza a mondatot. Ez azt jelenti mas
szavakkal, hogy a fenti regularis kifejezés illesz-
kedik a mondatra.

A UNIX, Java, Perl, Qt és egyéb eszk6zok az
illeszkedést tagabb értelemben hatarozzak meg,
azaz elégséges az, hogy a mondat egy részsztring-
jét el6 lehet allitani a mintaval. Azt az esetet,
amikor tovabbra is azt szeretnénk, hogy a tel-
jes mondatra illeszkedjen a regularis kifejezés,
a kovetkez6 allitassal adjuk meg a mintédban:
~E$.Esetiinkben a minta igy alakul:
“a(b{1,2}/c{2})$. A " jel a mondat elejére, mig
a $ a végére valo illeszkedést koveteli meg. Ez-
zel maris megismertiink 2 olyan jelet, amivel ki
lehet egésziteni egy szabalyos kifejezést. Ezen
a ponton azt is konnyedén megérthetjiik, hogy
ezek szerint minden szabalyos kifejezés egyben
minta is, de forditva ez mér nem igaz.
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Példa: Az abbzc mondat nem illeszkedik fenti
mintankra, mert nincs ilyen mondata a létreho-
zott nyelvnek, de a “a(b{1,2}/c{2}) minta mar
igen, mert az nem koveteli meg a teljes mondat-
ra illeszkedést, csak azt, hogy az elejére illesz-
kedjen.

Ha megnézziik az “a(b{1,2}/c{2}) mintaval
létrehozott {ab, abb, acc} nyelviinket, akkor ész-
revehetjlik, hogy a mi abbzc flzériink ab és abb
szakasza is eleme ennek a halmaznak. Emiatt
felvetddik a kérdés, hogy a string mely szaka-
szara mondjuk azt, hogy illeszkedik a mintéra.
A mintaillesztés megkoveteli, hogy az illeszkedés
egyértelm legyen, de a fentihez hasonl6 tébbér-
telmiiség igen gyakori szokott lenni. Mi a megol-
das? Be szoktak vezetni a mintaillesztés 2 tizem-
modjdat. Az egyik a falank, a méasik a lusta tizem-
mod. A falank iizemmodban mindig a leghosszab-
ban illeszkedd, mig lusta tizemmodban a leg-
rovidebben illeszkedd nyelvhalmazbeli mondatot
kell tekinteni. Altalaban a falank iizemmod szo-
kott az alapértelmezés lenni, mely esetiinkben az
abbzc fizérben az ~a(b{1,2}/c{2}) minta a fiizér
abb részére illeszkedik, mig lusta tizemmodban
pedig az ab szakaszra.

Fontos informécio, hogy egy minta mely po-
ziciotol kezdve és milyen hosszan illeszkedik egy
sztringre. Példa: Az a(b{1,2}/c{2}) minta a zz-
zabbzzz flizérre a 3. pozicion illeszkedik 3 hosszan
(abb), ha a falank tizemmod aktiv.

A "~ és § jelzésen kiviil 1éteznek tovabbi meg-
engedett, illesztési pozicidra vonatkozo allitasok
is. Ilyen a |b, ami annyit kovetel meg, hogy a
vizsgalando fiizérben széhatéarra torténjen az il-
leszkedés. Legyen most ilyen a mintank:
|ba(b{1,2}]c{2},ami mar nem illeszkedik a zz-
zabbzzz mondatra, mert az abb részflizér nem
szohataron kezdddik. Illeszkedik viszont a zzz
abbzzz mondatra, amire természetesen a kiindu-
16 mintank is illeszkedik. A |B éllitas azt az
igényt fogalmazza meg, hogy ne széhatéron tor-
ténjen az illeszkedés.

Létezik két érdekes, az illeszkedés feltételét
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megado, illetve korlatozo allitas. Az egyiket po-
zitiv elGretekintésnek (positive lookahead, jele:
(?=...)), a méasikat negativ eléretekintésnek (ne-
gative lookahead, jele: (?!...)) nevezziik. Itt
nem csupan pozicionalisan korlatozzuk, hogy a
regularis kifejezésiink a string mely részeire il-
leszkedhet, hanem azt, hogy mely karakterek ko-
vetkezhetnek, vagy nem koévetkezhetnek utana.
A pozitiv el6retekintés megkoveteli az illeszke-
désnél azt is, hogy utana a (7= ...) kozott meg-
adott karakterek jojjenek. Példa: Legyen a min-
ta ez: aaa(?=bb). Kérdés: Illeszkedik a minta
a aaarraaabbcaaa mondatra? Igen, mert az 5.
pozicion az aaa minta illeszkedik tgy, hogy uté-
na bb kovetkezik. Ebben az esetben az illeszke-
dés hossza természetesen 3, hiszen a mi reguléris
kifejezésiink csak aaa, ami a {aaa} nyelvet ge-
neralja. A minta (?=bb) része (ami egy maésik
regularis kifejezés) csak az illeszkedést el6iro to-
vabbi feltételt adja meg.

A negativ el6retekintés ennek az ellenkezdje.
Paldaul az aaa(?/bb) minta csak akkor illeszke-
dik egy stringre, ha az illeszkedés olyan helyen
van, amit nem bb kovet.

A mintak megadasanal az un. referencidk-
kal lehet egy-egy hivatkozast eltérolni egy-egy
mar illesztett szakaszra. Egy (...) zarojelezett
rész nemcsak az 1-5 szabalyokbdl épithetd eredd
regularis kifejezést csoportositja, de egy referen-
ciaszamot is létrehoz, amit persze nem kotelezd
hasznalni, de sokszor jol johet Egy minta zaro-
jelezései soran mindig a nyitod zardjelek jelentik
egy referencia kezdetét és sorszamat. Példa: A
aaa(a.)c((.)d) mintaban 3 refrencia van a nyi-
tozéarojelek sorrendjében, melyek nevei: |1, |2,
| 5.

Példa: A a(.)all mintara abab illeszkedik,
de az abaxr nem, ugyanis a referencia hivatkozas
megjegyzi az illesztett mintarészt (jelen esetben
ab) ésezlesza |1 hivatkozasnal hasznalva. Lat-
hato tehat, hogy a referencia nem a . karaktert,
mint joker karaktert jegyzi meg, hanem a tényle-
gesen illesztett mintat. Ez azért jo, mert példé-

ul egy elére nem ismert karaktersorozatra lehet
hivatkozni. Legyen egy mintank ez: a(.*)b|1.
Ekkor a avalamibvalamizzz mondathoz illeszke-
dik a minta és a |1 hivatkozas most éppen a
valami karaktersorozatot jel6li. Az axzzbrrrva-
lami mondatban pedig a |1 az zzz-et jelenti. Ha
csak a szabalyos kifejezés részkifejezésekbdl va-
16 helyes felépités a célunk és nem akarjuk hogy
referencia jojjon létre, akkor a csoportositasra
(?:...) zardjelezést kell hasznalni.

A jobb megértés és a gyakorlas érdekében
nézziink meg néhany hasznos mintat!

Példa: Egy e-mail helyes szintaxisdnak vizs-
galatat megvalosité minta: ~.+@|lw+|..+§ A
~...3 kozott van a minta, ami azt jelenti, hogy a
teljes vizsgalando flizérre illeszkedni kell a min-
tanak, azaz azt le kell generalnia. Valahany ka-
rakter utan egy @-nak kell jonnie, majd a doma-
in név szabalyai miatt 1 vagy tobb szokarakter-
nek, amit egy pontnak (ezt jeloli a |.) kell befe-
jeznie, majd tetszGleges karaktersorozat zarja az
illesztendd ftizért.

Példa: Készitslink olyan mintéat, ami illeszke-
dik arra a sztringre, aminek az els6 4 bettje tii-
korszimmetrikus az utolsd 4 betiire. Megoldas:
C)C))()-*141312118. Ez illeszkedik példéaul

az almazxrrramle mondatra.

2.3. Mire hasznalhatéak a szabalyos

kifejezések?

A reguléris kifejezésekben az a szép, hogy olyan
dolgokra is hasznalhatjuk, amikre nem is gon-
dolnénk. A sztringek feldolgozasa egy nyilvan-
valo példa, hiszen egy részsztring keresése, cse-
réje alapfeladat. A sztringek sorokra vagasa, il-
letve a sorok Osszeillesztése is visszatérs problé-
ma egy szovegkezel§ program szamara. Erdekes
kérdés egy sztring érvényesitése (validalasa). El
kell donteniink ilyenkor olyan kérdéseket, hogy
egy flizér elfogadhat6 e-mail, rendszam, telefon-
szam, ... formatumut-e. A Qt GUI egy érdekes
célra, nevezetesen a beviteli mez6 maszkolasa-

11
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ra és érvényesitésére is felhasznalja a szabalyos
kifejezéseket.

2.4. Egy karakter alapt tesztprog-
ram

Kezdjiik el hasznalatba venni a Qt konyvtarat
és irjunk egy olyan parancssori programot, ami
atveszi paraméteriil a mintat és a vizsgalando
szoveget, majd kiirja a képernyére az illeszkedé-
si poziciot. Amennyiben nincs illeszkedés, ugy a
-1-et irja ki. A forraskodot az 1.algoritmus tar-
talmazza. Kezdjiik el hasznalatba venni a Qt
konyvtarat és irjunk egy olyan parancssori prog-
ramot, ami atveszi paraméteriill a mintat és a
vizsgalando szoveget, majd kiirja a képernydre
az illeszkedési poziciot.

A 12. sorban lathatjuk, hogy a szabalyos kife-
jezés fogalmat a QRegFxp osztéaly valositja meg.
A 23. sorban meghivott setPattern() metodus
a parancsorbol atvett mintat allitja be, azaz a
rex objektum szamara ez lesz most a beallitott
minta. A 24. sor rex.search(fuzer) hivasa a fuzer
sztringre illeszti a rex-ben beéllitott mintat. A
program egy lehetséges futasa:

# ./teszt0.exe a+ xxxaaaxxx
Eredmény: 3

Itt egy fontos dolgot kell észrevenniink. Adjuk
ki ezt a parancsot:

# ./teszt0.exe (ax)+ xxxaaaxxx

bash: syntax error near unexpected token ‘ax’.
Miért van hiba? Azért, mert a shell (bash) altal
vannak specialisan értelmezett karakterek, ilyen
példaul a ’ (" és ’)’ jelek is. A mi szandékunk az,
hogy ezeket a jeleket a shell most ne értelmezze,
azaz a parancs specidlis karaktereit egy backs-
lash karakterrel védeniink kell. Nézziik meg igy
is a parancsot!
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# ./teszt0.exe \(ax\)+ xxxaaaxxx
Eredmény: 5

Helyreélltak a dolgok, de mi ismét tanultunk va-
lamit. Amennyiben a UNIX-ban specialis jelen-
tést karaktert akarunk hasznalni a grep, awk,
perl, eszkozokben, akkor sziikség esetén az
escape karaktereket is hasznalni kell, valamint
vilagosan érteniink kell, hogy ekkor a ’|” karak-
terek nem a minta részei, kivéve a “ | |’-t, ami a
"|” karaktert jel6l.
Az utolso tisztazando kérdés a teszt0.cpp prog-

ram forditasa, amihez az 1.4bra altal mutatott
Makefile hasznalhato.

2.5. Egy egyszert GUI alapu teszt-
program

Készitstink egy GUI programot, aminek 2 be-
viteli mezGje van. KEgy a minta, egy pedig a
vizsgalt szoveg szaméra. Egy nyomogomb ha-
tasara irja ki a program, hogy melyik pozicion
van illeszkedés, illetve ezt a szakaszt jelSlje is ki
az elemzett szovegben. A program el6nye, hogy
ugy irhatjuk be és tanulmanyozhatjuk a minté-
kat, hogy nem kell tartanunk a shell specialis
karaktereitél sem. A program 3 forrasfile-bol
all: rexqui.h, rexqui.cpp és main.cpp. A prog-
ram egy futasi képét mutatja az 2.a4bra. A prog-
ram 3 forréasfile-bol all: rexgui.h, rexgui.cpp és
main.cpp. A rexgui.h tartalmazza a program
egyetlen formjat leir6 TMyForm osztaly speci-
fikéciojat.

A 17. sor Q_OBJECT makroja arra utal,
hogy olyan elemeket is hasznalunk a forraskod-
ban, amit a Qt rendszer moc (Meta Object Com-
piler) nevi makrofeldolgozoja fog C++ kodda
alakitani. A Qt — eltérGen példaul a Borland
C-++ Builder-tél - nem terjeszti ki a C+-+ nyel-
vet és nem vezet be property és hasonld kulcs-
szavakat, ellenben rendelkezik egy fejlett prepro-
cessorral. Ezzel két dolog is elegansan megoldo-
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Algorithm 1 Egyszer mintaillesztés

//

// teszt0.cpp

//

#include <qapplication.h>

#include <iostream >

1
2
3
4
5 #include <qregexp.h>
6
7
8

using std::cout;

10 int main( int argc, char xx argv )

11 {

2%}

QRegExp rex;

if (arge != 3)
{

cout << "\nHelyes_hasznalat:_teszt0.exe_minta_fuzer\n\n";
return —1;

}

QString minta="", fuzer="";

minta = argv|1l];

fuzer = argv|[2];

rex.setPattern( minta );

cout << "\nEredmény:_" << rex.search( fuzer ) << "\n";
return 0;

1. 4bra. Forditas és linkelés

CXFLAGS = -I/usr/lib/qt3/include -L/usr/lib/qt3/lib LIBS = -1lqt-mt

tesztO.exe : tesztO.cpp g++ $(CXFLAGS) -o tesztO.exe $(LIBS) tesztO.cpp

13
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dik. Egyrészt a GUI program igényelte maga-
sabb szintii forrasprogram egységek konnyebben
kezelhet6vé valnak, mésrészt ez teremti meg a
platformfiiggetlen programok irassanak a lehe-
t6ségét. A TMyForm osztalyban a Delphi/C++
Builder-hez hasonléan agyazédnak be a vezér-
16 objektumok (soreditor, cimke, nyomégomb).
Lathatd az is, hogy hasznélhaté lesz az auto-
matikus elrendezése a vezérlsknek (grid). Egy
tipikus Qt makr6 a public slots:, ami lényegé-
ben az eseménykezelést valositja meg. Ebben a
programban csak a kiertekel() metodus kezel ese-
ményt, ami egyben a f6form egyik metodusaként
jelenik meg.

A 40-50 sorig lévs konstruktor részlet létre-
hozza a vezérl§ objektumokat, majd az 52-57 so-
rok mondjédk meg, hogy ezeket a GUI elemeket
hogyan akarjuk automatikusan elhelyezni a for-
mon. Az 59. sor connect() fiiggvénye a nyomo-
gombunk altal kibocsétott clicked() signal-t kap-
csolja Ossze a mi form objektumunk kiertekel()
slot-javal. Ett6l kezdve minden gombnyomasra
lefut a kiertekel() metodus. A 63-75 sorokban 1é-
v6 kiertekel() metodus létrehoz egy méar ismert
QRegFExp objektumot, a 66. sor lekéri a minta
nevi vezérls szovegét és beallitja azt a reguléris
kifejezés mintajaként. A 67. sorban egy minta-
illesztés torténik a szoveg nevi vezérls (widget)
tartalma alapjan. A poz és hossz valtozok tar-
talmazzak az illesztés kezdetét (ennek értéke a
74. sorban kertil kiirasra) és hosszat. A 70. sor
a vizsgalt szoveg mintahoz illeszkedd részét kije-
16li, hogy azt a program hasznél6ja konnyebben
tanulméanyozhassa.

Végezetiil nézziik meg a main.cpp f6progra-
mot is! A 87. sorban létrejon az f form mutato,
ami a 89. sor tantisdga szerint program féform-
jara mutat.

A fenti program leforditdsahoz nem kell sajat
Makefile-t irni, minddssze egy egyszert project
file-t készitettiink rexgui.pro néven a kovetkezs
tartalommal:

Ezutan a forditas a kovetkezd 2 1épésbdl All:

14

2. abra. rexgui futasi kép

s Mintaillesztés vizsgalo GUI
Minta
|(ab){2}(?!alma)

Szidveq

|dhasdhiEEEERalmajdiisaldjaéd
Az illesztett pozicid = 7

Kiértékelés

e $QTDIR /bin/qmake
e make

A QTDIR koérnyezeti valtozo a Qt rendszer gyo-
kérkonyvtarara mutat. A gmake utility automa-
tikusan létrehozza a sziikséges Makefile-t a rex-
gui.pro file alapjan.
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//
// rexgui.h

//
#ifndef REXGUI_H

#define REXGUI H

#include <qapplication .h>
#include <qdialog.h>
#include <qlabel . h>
#include <qlineedit .h>
#include <qpushbutton.h>
#include <qlayout .h>
#include <qregexp.h>

class TMyForm : public QDialog

{
Q_ OBJECT
public:
TMyForm () ;
QLineEdit xminta ;
QLineEdit xszoveg ;
QLabel xvalasz;
QLabel xtxtl;
QLabel xtxt2
QPushButton xbtnOK;
QGridLayout xgrid ;
public slots:
void kiertekel ();
}s
#endif
//
// rexgui.cpp
//

#include "rexgui.h"

TMyForm : : TMyForm ()

{
resize (500, 100);

setCaption ("Mintaillesztés_vizsgalo _GUI");

15
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44 minta = new QLineEdit(this);
45 szoveg = new QLineEdit(this);
46 valasz — new QLabel("Pozicio:_", this);
47 txt1 = new QLabel ("Minta", this);
48 txt2 = new QLabel ("Szbéveg", this);
49 btnOK = new QPushButton("Kiértékelés", this);
50 grid = new QGridLayout (this);
51
52 grid—addWidget ( txtl, 0, 0 );
53 grid —addWidget ( minta 1, 0 );
54 grid —addWidget ( txt2, 2,0 );
55 grid—addWidget ( szoveg, 3, 0 );
56 grid—addWidget ( valasz , 4,0 );
57 grid—addWidget ( btnOK, 5, 0 );

58

59 connect (btnOK, SIGNAL(clicked ()), this, SLOT(kiertekel ()));
60

61 }

62

63 void TMyForm:: kiertekel ()

64 {

65 QRegExp rex;

66 rex.setPattern( minta—text () );

67 int poz = rex.search( szoveg—text() );
68 int hossz = rex.matchedLength ();

69

70 szoveg—>setSelection (poz, hossz);

71

72 QString vs;

73 vs = QString ("Az_illesztett _pozicio _=_%1").arg(poz);
74 valasz—>setText ( vs );

75 )

76

o/

78 // main.cpp

M //
80

81 #include "rexgui.h"

82

83 int main(int argc, char xxargv)

84 {

85 QApplication app(argc, argv, true);
86

16
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TMyForm *f = new TMyForm();
f—show ();
app . setMainWidget (f);

return app.exec ();

}

#rexgui.pro

TEMPLATE = app

CONFIG += qt warn_on release

HEADERS = rexgui.h

SOURCES = rexgui.cpp \
main . cpp

TARGET = rexgui.exe

17
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Algorithm 2 Rész string cseréje egy stringben

//
// tesztl.cpp

//

// Egqy sztringben lévd résztring cseréje

#include <qapplication.h>
#include <qregexp.h>

#include <iostream >
using std::cout;

int main( int argc, char xx argv )

{

QString str = "Egy_ember_jott _almomban_hézamba.";

// Az ember 5 hosszi €s a 4.pozicidn kezdddik
/) Ezt cseréljik a vendég szdra
str.replace(4, 5, "vendég");

cout << "\n" << str << "\n";

QRegExp rex("a(?=1)");
// (globdlis midkddés!)
str.replace(rex, "...a’...");
cout << "\n" << str << "\n";

/) Az illesztett részt cseréljik vissza d—ra

rex.setPattern("...a’...");

int poz = rex.search(str);

int illesztett hossz = rex.matchedLength ();
str.replace(poz, illesztett hossz , "a");

cout << "\n" << str << "\n";

return 0;

}

18



0 3 O Ul i W N

Ne)

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

S

Informatikai Navigator

Gondolatok a szoftverek hasznalatarol és fejlesztésérsl

Algorithm 3 Split és Join teszt

//

// teszt2.cpp

//

// split és join teszt
#include <qapplication.h>
#include <qregexp.h>
#include <iostream >

using std::cout;

int main( int argc, char *x argv )

{

QString txt = "alma_italxxxkortexxxxxxszilva_és_ringloxxxxbarack";

cout << "\n" << txt << "\n";

QRegExp rex ("x{2,}");

QStringList sl = QStringList :: split (rex, txt );

for (QStringList::Iterator it=sl.begin ();

{
}

cout << "\n"

cout << "\n" << xit;

// Es egységesen a hatdrold a ;

txt = sl.join(";");
cout << "\n" << txt << "\n"

return 0;

}

lesz ...

it!=sl.end (); ++it)

19
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Algorithm 4 A zarojelezés

Ly
2 // teszt3.cpp

3 //

4 /) A zdrdjelezés

5

6 #include <qapplication.h>

7 #include <qregexp.h>

8 #include <iostream >

9

10 wusing std::cout;

11

12 int main( int argc, char xx argv )

13 {

14 QString sz = "Pet6fi_Sandor;1823;kolts"

15

16 QRegExp rex ("~ ([“5]+ ) ([ 7] 4+):([75]+)8");

17 if ( (rex.search( sz )) != —1)

18 {

19 cout << "\nNév:_" << rex.cap(1l);

20 cout << "_Sziletett:_ " << rex.cap(2);

21 cout << "_Foglalkozéas:_ " << rex.cap(3) << "\n" ;
22 }

23 else { cout << "\nNincs_értelmezve_a_szoveg!\n"; }
24

25 return 0;

26 }

20
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Algorithm 5 E-mail cim szintaxis ellenérzé

L/
2 // joemail.cpp

3 //
4

5 #include <qapplication.h>
6 #include <qregexp.h>

7

8 #include <iostream>

9

10 wusing std::cout;

11

12 int main( int argc, char xx argv )

13 {

14 if (arge != 2 ) // A program + 1 paraméter
15 {

16 cout << "\n_Pontosan_1_paraméter_megadasa_sziikséges!\n"
17 return —1;

18 }

19

20 // e—mail szintazis

21 QRegExp rex( "~ 4@\ \wH\\..+8§" );

22

23 //QString str = argv[1];

24

25 cout << rex.search( argv|[l] ) << "\n"
26

27 return 0;

28 }

21
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Algorithm 6 Egy soreditor beviteli maszk

//

// maszkteszt. cpp

//

#include <qapplication.h>
#include <qdialog.h>
#include <qlabel . h>
#include <qlineedit .h>
#include <qlayout.h>
#include <qregexp.h>
#include <qvalidator.h>

QRegExp rex( "[abc|{2}\\d+" );
QRegExpValidator validator (rex, 0);

a4

class TMyForm : public QDialog

{

public:
TMyForm () ;

QLineEdit *INev;
QGridLayout xgrid ;

b
TMyForm : : TMyForm ()
{
INev. = new QLineEdit(this);

resize (500, 100);
INev—>setValidator(&validator );
grid = new QGridLayout(this);
grid—addWidget ( INev, 0, 0 );

}
int main(int argc, char sxargv)
{
QApplication app(argc, argv, true);
TMyForm xf = new TMyForm();
f—show ();
app . setMainWidget () ;
return app.exec ();
}

22
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2.6. A Qt konyvtar szabalyos kife-
jezéseket kezelS osztalyai

Ennyi el6zetes utan nézziik meg egy kicsit alapo-
sabban azokat a Qt osztalyokat, ami a kiilonfé-
le szbalyos kifejezéseket hasznalo feladatok meg-
oldasa sorédn gyakran elGfordulnak: @QRegFxp,
QRegEzxp Validator, QString, QQStringList.

A QRegFExp a regularis kifejezés fogalmat va-
lositja meg, részletes leirasat a Qt dokumentéci-
6ban nézzik meg. Kiemeljik a mar ismert se-
arch() metodust, ami maga a mintaillesztés és
az illeszkedés pozicidjat adja vissza. A setMi-
nimal(bool) metodus a falank és lusta tizemmod
kozotti valtast teszi lehetévé. Erdekes lehetdsé-
get nyujt a setWildcard(bool) metodus, ami ké-
pessé teszi az osztélyt a filenév mintak (¢ = va-
lamilyen karakter, *=karaktersorozat, [.../) ke-
zelésére. Ezeket a mintatipusokat a shell script
programokbol ismerhetjiik.

A QRegFExpValidator egy viszonylag egysze-
rd osztaly. A setRegExp() metodussal beallit-
haté, hogy milyen regularis kifejezést akarunk
hasznéalni.

Példa:

QRegExp rex("[1-9][0-9]{,2}");

QRegExp Validator v(rex, 0);

QString szam = “8767;

v.validate( szam, 0); ...

A 3 jegyd pozitiv szamok a jok szamunkra,
amit a v objektum vizsgél a rer hasznalataval.
A validélas eredménye egy felsorolas tipus érté-
keibdl keriilhet ki: Inwvalid, Acceptable, Interme-
diate.

A @QString egy sokat tudo sztringosztaly, de
a mi szempontunkbol a replace() metodusa az,
amivel a perl-ben létezs karakterfiizér helyettesi-
tési feladatokat konnyen el tudjuk végezni. Hasz-
nalatat a 2. algoritmus (tesztl.cpp) program il-
lusztralja.

A QStringList osztaly a szdvegsorok fogal-
méat valositja meg. Megtalalhatd benne a jol is-
mert grep program funkcionalitasa, amire a grep()

metodus szolgadl. A grep( rex ) hivas egy QSt-
ringList objektumot ad vissza, ami pontosan azok-
bol a listaelemekbdl all, amik illeszkednek a rex
mintara. A perl vagas (split) és Osszeragasztas
(join) miveleteit bemutaté program forraskod-
jat a 3. algoritmus (teszt2.cpp file) tartalmazza.

2.7. Egy karakterfiizér részeinek cse-
réje

Gyakori feladat az, hogy egy string egy részét

kell kicserélni egy mésik karaktersorozatra. Amennyi-

ben tudjuk a kezdd pozicidt és a cserélends hosszt,
nem is olyan bonyolult a feladat. De mit ten-
nénk, ha a szintaktikailag helyes e-mail cimeket
kéne mondjuk az “XXX7” sztringre cserélni egy
szoveghen? Nézziik at a 2. algoritmusnal mu-
tatott C++ forraskodot (tesztl.cpp forrasprog-
ram)!

A miveletek bemutatasat a 15. sorban de-
finialt str flzér segitségével tesszitkk meg. A 19.
sor egy hagyomanyos sztringhelyettesités. Ki-
torli az str flzér 4. pozidjatol kovetkezs b karak-
tert (az ember szot), majd erre a helyre beszurja
a vendég szot. A 24. sorban 1évS replace() mar
izgalmasabb, hasznélja a 22. sorban megadott
szabalyos kifejezést. Mit mond a 22. sor min-
taja? Keressiik meg azt az 'd’ bettit, ami utan
"I’ betti kdvetkezik. A 24. sor a rex-re illeszkedd
részsztringet kicserélia“...a’...” karaktersorozat-
tal. A replace() metodus globalisan hajtja végre
a cserét, azaz végigvizsgalja a teljes sztringet és
minden illeszkedésnél cserél. A 27-32 sorok mu-
tatjak, hogy mi médon lehet csak az elsé illesz-
kedés cseréjét végrehajtani. A program futasi
képe a kovetkezs:

linuzx: /home/inyiri/cpp/qt_regexp # ./teszt1.exe

Egy vendég jott almomban hdazamba.
Egy vendég jott ...a’"...Imomban hdzamba.

Egy vendég jott almomban hdzamba.

23
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2.8. Vagas és ragasztas - igazi script
modra

Képzeljiik el, hogy van egy hosszabb sztringiink,
aminek a belsejében egy regularis kifejezéshez il-
leszked§ szakaszok vannak. Milyen jo a perl split
szolgaltatasa, ami gy miikodik, hogy kiejti azo-
kat a részeket, amikhez illeszkedik a minta, majd
az igy megmaradt sztring szigeteket egy listdban
adja vissza. Az Osszeragasztas egy sztringlista-
bol egy sztringet allit elg, amiben a listaelemeket
egy elére megadott szeparator jellel valasztja el
(join mivelet). Erre mutat egy révid példat a 3.
algoritmusban mutatott program (teszt2.cpp):

A 14. sorban 1évé fiizér egyes szakaszai két
vagy tobb 'z’ karakterrel vannak elvalasztva, amit
a 17. sor szabalyos kifejezése meg is fogalmaz.
Mielott tovabbmennénk nézziik meg a program
futasi eredményét:

linux:# . /teszt2.exe

alma italvxxkortexrrrrrszilva és ringloxrrr-
barack

alma ital korte szilva és ringlo barack

alma ital;korte;szilva és ringlo;barack

Lathato, hogy a 19. sor split() metodusa mi-
lyen sztring listat ad vissza, amit a 28. sorban
Osszeragasztunk 1 db sztringgé a ’;’ szeparatort
hasznalva.

2.9. A GUI vezérlék és a szabalyos
kifejezések egyiittmiikodése

Mindenki tudja, hogy milyen hasznos, ha egy
beviteli szerkeszt6é sornak meg tudjuk mondani,
hogy melyik poziciéon milyen karaktert fogadhat
el. A szabalyos kifejezésekkel ezt a feladatot na-
gyon altalanosan és széleskortien meg tudjuk ol-
dani, amit a Qt rendszer tamogat. FErre mu-
tat peldat a 6. algoritmusnal mutatott (maszk-
teszt.cpp) program. A bemutatott maszkolas
olyan, hogy az els6 2 pozicion az ‘a’ vagy b’
vagy ‘¢’ betik lehetnek, amit tetszéleges szamu
(minimum egy) szamjegy kovethet. A 12-13 sor-
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ban meghatarozunk egy érvényesité objektumot,
amit a 29. sorban az [Nev szerkeszt§ vezérlének
beallitunk a setValidator() metodusa segitségé-
vel.

2.10. Mintha a Java nyelv String-

Tokenizer osztalyat hasznalnank...

Az utols6 példankban (a 4. algoritmus mutat-
ja) azt szeretnénk bemutatni, hogyan lehet egy
sztringet részekre (azaz token-ekre) vagni ugy,
hogy ehhez a reguléris kifejezést hivjuk segit-
ségiil. A minta (...) zardjel kozotti részeit a
mintaegyeztetd algoritmus megjegyzi és ezekre
a |1, |2, ...referencidkkal hivatkozni is lehet.
Egy QRegEzp objektum ezekre a megszerzett
(mert mar egyeztetett ott a minta) részfiizérek-
re a cap(referencia_ szam) metodussal tud hivat-
kozni. Nézziik a mér emlitett példat (teszt3.cpp)
és talan minden sokkal vilagosabb lesz!

A 16. sor reguléris kifejezése szavakkal el-
mondva: Az egész vizsgalando szovegre kell il-
leszkedni. Egy vagy tobb nem ;7 utan jon egy
27, majd ez a szabaly még kétszer megismétls-
dik. A megjegyzends helyeket a mintaban (...)
kozé tettiikk. A 17. sor vizsgalja az illeszkedést,
ami, ha sikeres, feltolti a (...) kozott meghataro-
zott tokeneket, amiket a cap() metodussal lehet
lekérni.

A program futasi képernyGje a kovetkezd:

linux: /home /inyiri/cpp/qt _regexp # ./teszt3.exe

Név: Petdfi Sandor Sziiletett: 1823 Foglalko-
zas: koltd

Gondoljunk bele abba, hogy itt egy karakter-
flizér szerkezeti felépitését adtuk meg egy minta
segitségével, azutan pedig ezeket a szerkezeti ele-
meket (tokeneket) konnyedén le tudtuk kérdezni.
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3. Videdzas Linuxon

Linuxon szamos j6 mingségid multimédia prog-
ram megtaldlhato, a szerzé kedvencei a vic, mp-
layer (és benne a mencoder) és az ffmpeg, ami
a nevével ellentétben csaknem minden formatu-
mot magas szinten tamogat. Ezen cikk elsGsor-
ban az ffmpeg(http://ffmpeg.org) lehetSsége-
ire épitve bemutatja a legfontosabb mindennapi
vided file-okkal kapcsolatos feladataink lehetsé-
ges megoldasait.

3.1. Az ubuntu kiterjesztett multi-
média tadmogatasanak haszna-
latba vétele

A szerz6 elsédleges operécios rendszere az Ubun-
tu, ahol lehetdség van a mér egyébként is ma-
gas szinvonalt kornyezetet tovabb javitani, ami-
re a Mediabuntu (http://www.medibuntu.org)
oldal ad komoly tamogatéast. A software forra-
sok repository adatbéazisat egészitsiik ki ezzel a
hivatkozassal:

deb http://packages.medibuntu.org/

jaunty free non-free

Ezzel sok multimédia csomag legszélesebb ko-
rét tudjuk - igény szerint - birtokba venni. Hasz-
nalatanak elénye, hogy itt sokkal frissebb az mp-
layer, vlc, ... programok, illetve olyanok is van-
nak itt, amik az alap ubuntu-ban nincsenek.

Ezt a repo-t egy wget utasitassal toltsiik le:

sudo wget http://www.medibuntu.org/

sources.list.d/hardy.list -O /etc/

apt/sources.list.d/ medibuntu.list

Telepitsiik ennek a kulcskarikajat is, kiilon-
ben allandéan réakérdez a csomagkezels, hogy
OK-e:

sudo apt-get install medibuntu-keyring

Aztan update parancs: sudo apt-get update.
A kovetkezd a csomagok nincsenek benne az alap
ubuntu-ban, most feltehetjiik: sudo apt-get ins-
tall w32codecs libdvdcss?2

A Firefox plugin-t is telepitjiik: sudo apt-get
install mozilla-mplayer

3.2. Néhany sz6 az ffmpeg software-

rél
Az ffmpeg sok részbol all (csak az ffmeg pa-

ranccsal fogunk foglalkozni), legalabb a kompo-
nenseit érdemes megemliteni:

e ffmpeg. Egy parancssori program, amivel
rengetek hang és vide¢ file formatumot tu-
dunk egyméasba konvertalni, hatékonyan és
j6 mindségben

e [fserver. Multimédia szerver (streaming
server for live broadcasts). A cikkben nem
ezt fogjuk hasznélni, hanem a flowplayer-
t.

o f[fplay. Egy multimédia lejatszo

e programozoi konyvtarak (libavutil, libavco-
dec, libavformat, libavdevice, libswscale). Kii-
16n érdemes kiemelni a libavcodec konyv-
tarat, ami sok audié és vide6 encoder/de-
coder fliggvényt tartalmaz nagyon magas
szinten megvalositva.

3.3. A videdtartalom elGallitasa

Véagjunk a kozepébe, nézziik meg, hogy egy tet-
sz6leges kodolasu video file-bol milyen shell pa-
ranccsal lehet flash file-t késziteni:

ffmpeg -i egy-video.avi -ar 22050
-ab 32 -f flv egy-video.flv

Az ffmpeg gyakorlatilag minden input vide6 for-
matumot ismer. A példaban egy avi vide6bol
készitettiik el az flv valtozatot. A mindség beél-
litasara rengeteg paraméter szolgél, ennek 6ssze-
foglalésa itt olvashato:
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http://ffmpeg.org/documentation.html

Fontos, hogy a videdk kozott bongészve jo
elénézeti képet kapjunk, ami altaldban 2 allapo-
ta szokott lenni:

e amikor az egér nincs az elénézeti képen:
egy allokép

e amikor az egér az el6nézeti képen van: egy
animalt gif a videorol

A képsorozat elGallitasara a kovetkezd ffmpeg pa-
rancs alkalmas (a 0.1 érték azt jelenti, hogy az
input videorol méasodpercenként 0.1 képkockat
vesz le, azaz 10 masodpercenként 1 darabot, most
100x100-as méretben):

ffmpeg -i egy-video.avi -r 0.1
-s 100x100 -f image2 kep-%03d. jpeg

Ebbdl a képsorozatbol kivehetjiik a nekiink tet-
sz6 képet, ez lehet az inaktiv (amikor az egér
nincs az elénézeti képen) kép. A kapott képso-
rozatbol egy video igy készithets:

ffmpeg -f image2 -i kep-%03d.jpeg
-r 12 -s 100x100 kepek.avi

A kapott avi vided kénnyen animdlt gif kép-
pé alakithato, erre a Gimp program alkalmas
(http://www.gimp.org)
A fenti modszer elénye, hogy jol automatizal-
hato, nagyobb tomegd vided atkodolasat, iite-
mezetten is el lehet vele késziteni, ugyanakkor
mindegyik szoftver-elem széleskorben hasznalt,
jO mindségi és ingyenes (GPL licence).

Mini ffmpeg ,szakacskonyv’-iinket az mpeg/
formatumra valo kddolés parancsaval zarjuk:

ffmpeg -i <input_file> -an -b 300
-vcodec mpegé4 <output_file>
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3.4. DVD készités

A kiindulé allapot az, hogy rendelkeziink né-
héany, a kamerabol letoltott AV (avi) file-lal: has-
tanc_ egom.avi, jazzbalett.avi, matrahaza.avi, has-
tanc_tisza.avi. A feladat az, hogy ebbdl csinal-

junk egy olyan DVD-ét, amit az asztali lejatszon

is meg tudunk nézni. A kovetkezd pontok azokat
az eszkozoket és lépéseket ismertetik, amiket a
cikk szerzgje szokott hasznalni.

3.4.1. Az AVI-MPEG2 kédolasok elvég-
zése

A DVD-ék anyagai mpeg2 formatumiak. A fel-
adathoz az ffmpeg programot hasznaltam.

ffmpeg -i hastanc_egom.avi -target pal-dvd
-b 9000k hastanc_egom.mpeg

ffmpeg -i jazzbalett.avi

-target pal-dvd -b 9000k jazzbalett.mpeg
ffmpeg -i matrahaza.avi -target pal-dvd

-b 9000k matrahaza.mpeg

ffmpeg -i hastanc_tisza.avi -target pal-dvd
-b 9000k hastanc_tisza.mpeg

Megjegyzés: A -b a vide6 bitrata, ez hatarozza
meg alapvetGen az eredményfile méretét. Altala-
ban a -b kapcsolo nem kell, ez esetben egy 2 6ras
(4.7 GB) DVD-t tudunk késziteni. Amennyi-
ben maximalis mingséget akarunk (Ez azt jelen-
ti, hogy 1 o6ras anyag a 4.7 GB-os DVD-re), ak-
kor a -b 9000k a maximalis bitratahoz kozeli ér-
ték (9800 k a DVD-nél hasznalhaté maximum).

Leteszteltem ezt a parancsot is (azaz a bitra-
ta a PAL DVD-nél szokésos 6000k koriili default
értékkel):

ffmpeg -i hastanc_egom.avi
-target pal-dvd -b hastanc_egom.mpeg

A kapott hastanc egom.meg mérete ebben az
esetben: 2.1 GB, mig 9000k mellett: 3.0 GB. A
nyers hastanc__egom.avi mérete érdekességként:
9.3 GB. A DVD média mérete 4.7 GB (vagy
DL esetén ennek duplaja), igy az INPUT vide-
ot (videdk egytlittes méretét) olyan kicsire kell
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MPEG2-re encode-olni (témoriteni), hogy azok
elférjenek ra. Itt a -b kapcsold 5000k-t61, 9000k-
ig hasznéalhato, a célméret igényei szerint.

3.4.2. A DVD 6sszeallitasa (authoring)

Ehhez a feladathoz is sok eszkoz létezik, mi a
dvdauthor programot hasznaltuk. Ez is egy pa-
rancssoros program, igy kell hasznalni: dvdaut-
hor -o dvd -x movie.xml

A lényeg a paraméterben atadott XMIL-ben
van, ami azonban meglehetésen Osszetett is le-
het,

ezért ennek az Osszedllitasahoz a tovid utility
csomag (az alap ubuntu csomag része) haszné-
lata javasolt.

Egy DVD menii készitése Csinaljunk 1 ne-
kiink tetsz6 jpeg képbdl egy révid mpeg videodt,
ami a DVD mentje lesz:

makemenu -pal -dvd -background
IMGAO424 .JPG "Zsazsatanc - 2008
tavasz, nyar" -out mymenu

A makexml a tovid (telepitése: sudo apt-get ins-
tall tovid) csomag része. A képen a "Zsazsatanc
- 2008 tavasz, nyar" felirat is meg fog jelenni az
elgallitott mymenu.mpeg mpeg2 mozi file-ban.
Amennyiben ez tul egyszert nekiink, gy hasz-
nalhato a mencoder vagy ffmeg is erre a célra.

A dvdauthor xml file-janak elkészitése Ad-
juk ki ezt a makexml parancsot (ami szintén ré-
sze a tovid csomagnak):

makexml -dvd -menu "mymenu.mpg"
-chapters 5 hastanc_egom_hd.mpeg
hastanc_tisza_hd.mpeg
matrahaza_20080725_hd.mpeg
jazzbalett_hd.mpeg
zsazsa_hastanc_20061209.mpg

-out myout

A "chapters 5" 5 percenkénti ugré indexet tesz
az elkészitett DVD-be. Lathato, hogy az egy
mpeg?2 mozi file-okat egyszertien csak fel kell so-
rolni. Az elkészitett myout.zml (a format—"pal"
aspect="4:3" részt érdemes kézzel javitani a ge-
neralt XML-ben):

A dvd szerkezet és az abban 1évé file-ok
legyartasa Adjuk ki ezt a parancsot:

dvdauthor -o dvd -x myout.xml

Futas utan a myout alkdnyvtarba létrejon a szo-

kasos AUDIO TS és VIDEO TS konyvtar.

A VIDEO TS tartalma:

-rw-r-r— 1 inyiri inyiri 6,0K 2008-08-01 16:37 VIDEO_TS.BUP
-rw-r-r— 1 inyiri inyiri 6,0K 2008-08-01 16:37 VIDEO_TS.IFO
-rw-r-r— 1 inyiri inyiri 84K 2008-08-01 16:36 VTS _01_0.BUP

-rw-r-r— 1 inyiri inyiri 84K 2008-08-01 16:36 VTS _01_0.IFO

-rw-r-r— 1 inyiri inyiri 658K 2008-08-01 16:36 VTS _01_0.VOB
-rw-r-r— 1 inyiri inyiri 1,0G 2008-08-01 16:36 VT'S_01_1.VOB
-rw-r-r— 1 inyiri inyiri 1,0G 2008-08-01 16:37 VTS_01_2.VOB
-rw-r-r— 1 inyiri inyiri 1,0G 2008-08-01 16:37 VTS_01_3.VOB
-rw-r-r— 1 inyiri inyiri 1,0G 2008-08-01 16:37 VTS_01_4.VOB
-rw-r-r— 1 inyiri inyiri 1,0G 2008-08-01 16:37 VTS _01_5.VOB
-rw-r-r— 1 inyiri inyiri 1,0G 2008-08-01 16:37 VTS_01_6.VOB
-rw-r-r— 1 inyiri inyiri 605M 2008-08-01 16:37 VTS_01_7.VOB

3.4.3. Az elkészitett DVD szerkezet tesz-
telése és kiirasa

Tesztelés Ez a lépés azért célszerd, mert eset-
leg olyan hibakat vehetiink észre, amiket a mar
kiirt DVD-én nem javithatunk. A myout a fenti
DVD szerkezetet befogad6 konyvtar, kbzvetleniil
is lehet a DVD képet tesztelni (lejatszani).
VLC-vel: vle dvd:// -dvd-device myout
vagy MPLAYER-rel:
mplayer dvd:// -dvd-device myout

Kiiras DVD-re A mi DVD anyagunk most
nem fog felférni egy 4.7 GB-os lemezre (kb. 6
GB-o0s), ezért DL-re (Double Layer) irjuk majd.
A DVD ISO képfile elkészitése ezzel a paranccsal
lehetséges (a myout konyvtar, ahova az el6z6 1é-
pésben a DVD szerkezetet létrehoztuk):
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mkisofs -dvd-video -udf
-o mydvd.iso myout/

Ime az elkésziilt DVD képfile:

6,6G 2008-08-01 17:44 mydvd.iso

DVD-re a k3b GUI alkalmazéssal irjuk ki az
elkésziilt mydvd.iso képfile-t.

3.5. A hang leszedése egy video for-
rasrol

A feladatra az mplayer program megfelels. A

kovetkezs példaban az egyuvideo. flv flash videorol

leszedjiik a hangot, ami egy audiodump.wav file-
ba fog keriilni:

mplayer -vo null -vc dummy
-ao pcm egyvideo.flv

Természetesen a vided forrésa barmilyen mpla-
yer altal ismert forras vagy media lehet (azaz
az egyetlen kritérium, hogy az mplayer le tudja
jatszani a videot).

Példaul egy DVD 4. savjan 1évs vided hang-
anyaganak lementése:

mplayer -vo null -vc dummy
-ao pcm dvd://4

Ha filmbdl a magyar hangot akarjuk kiszedni:

mplayer -alang hu -vo null
-vc dummy -ao pcm dvd://1

3.6. Egy Tube videobszerver kialaki-
tasa

Manapsag az Internet-en gyorsan novekszik a vi-
de6 TUBE helyek szama. Miért ennek az els-
nye? A valasz egyszertd: a flash player plugin
elég, hogy a bongészd része legyen és le tudjuk
jatszani a videot. Ez el6relépés ahhoz képest,
amikor az Internet-en rengeteg vide6 formatum
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volt és azok lejatszéasa probara tette a kliens ol-
dalt (decoder telepités). A megoldashoz java-
solt software a flowplayer (egyediili oka, hogy
ezt teszteltiik le), de hasznalhatnénk az ffser-
ver-t is. A megoldashoz hasznalt komponensek:

e Flowplayer a videdstream szolgaltatéshoz
(http://flowplayer.org)

e ffmpeg a videdtartalom iizemszeri elGalli-
tasahoz (http://ffmpeg.org)

o Linux + Apache webszerver operacios kor-
nyezetként

A flowplayer egy tar.gz file-ban taladlhato, egy-
szertien ki kell csomagolni az apache web docu-
ment konyvtaraba és mar iizemkészen rendelke-
zésiinkre all. Az eszkoz flv videdkat jatszik le,
a kliens bongészgjével a flash és egy Javascript
bridge segitségével tartja a kapcsolatot, amit a
html dokumentum headerjében kell include-olni:

<script type="text/javascript"

src="flowplayer-3.1.1.min.js"></script>

Egy video.flv lejatszasanak beszirasa:

<a href="http://localhost/video.flv"
style="display:block;width:520px;
height:330px" id="player"> </a>

<!-- this will install flowplayer
inside previous A- tag. -->
<script> flowplayer("player",
"../flowplayer-3.1.1.swf"); </script>



