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1. GRETL — Szamitégépes kozgazdasagi adatelemzés

A szoftver annak is koszonheti a jo hirét,
hogy a vilaghird, magyar nyelvre is leforditott
,, Bevezetés az okonometridba alkalmazdsokkal”
cimi egyetemi tankonyv is ezt hasznalja a pél-
dék szemléltetésére, megoldasara (1. abra).

Ramu Ramanathan

BEVEZETES AZ
OKONOMETRIABA

alkalmazasokkal

1. 4bra. Okonometria tankényv

Az Skonometria! a tarsadalomban és gazda-
sdgban (bar modszerei a természettudoméanyok-
ban is alkalmazhatoak) mért adatok elemzésé-
vel foglalkozik. A megfigyelt adatfajtakat 3 cso-
portba osztja ez a tudomany:

e iddgsoros adatok — a mért adatok id§ sze-
rint rendezhetdek (példa: évenkénti GDP
egy orszagban 2005-t61 2009-ig)

o keresztmetszeti adatok — példaul a dol-
gozok fizetésének listaja. Itt az id6 nem
jatszik szerepet, illetve minden mért adat
egyetlen idGszakba esése kotelez§ elvarés a
felméréssel szemben.

e panel adatok — egyesiti az idGsoros és ke-
resztmetszeti adatok sajatossagait.

Ezen cikknek nem lehet feladata, hogy egy
komplett 6konometria tankonyv legyen, azaz a
kiilonféle statisztikai, elemzési modszereket (in-
dexszamok, leir6 statisztikdk, korrelacio, reg-
resszio, idésorok elemzése, stb.) mutasson be,
ellenben a GRETL program hasznalatdhoz sziik-
séges alapvetd ismereteket mégis elmagyarazza
gy, hogy azt még a teljesen kezdd is alkal-
mazni tudja majd a munkajahoz. A példdkhoz
Gary Koop: Kozgazdasagi adatok elemzése cimii
kényvéhez csatolt adathalmazt hasznaljuk, mi-
kozben — a talan 2 legfontosabb eszkéz — a kor-
relacio és regresszié szamitésat és értelmezését
mutatjuk be.

1.1. Az adatok megszerzése

A GRETL képes nagyon sok forrasbol impor-
talni (File—Open Data—Import menii) az elem-
zend6 adathalmazokat, ezeket az analizis soran
egyiitt is tudja hasznélni, mert minden megszer-
zett adatot vagy adatsort a belsé adatmemorié-
jaban tarol. Természetesen ismeri az excel file-ok
formatumat is. Amennyiben egy excel munkalap
egyik oszlopa egy szamsort tartalmaz oly mo-
don, hogy az els6 sorban az oszlop neve (példaul:
fizetés) van, akkor az importalas eredménye egy
olyan GRETL altal is latott adatsor, aminek a

L Az 6konometria a kézgazdasagtan — azon beliil is a matematikai kézgazdasagtan — 6nallé tudomannya fejlédott
részteriilete, amelynek célja a gazdasagi jelenségek matematikai jellegii elemzése, tovabba a kozgazdasagi elméletek
és modellek tapasztalati adatok alapjan torténd igazolasa, illetve megcafolasa. Eszkozeit elsGsorban a matematika,
azon beliil is f6ként a valoszintliség-szamitas, tovabbé a statisztika eszkoztarabol meriti.
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valtozo neve: fizetés. Egyszerre tobb adatoszlo-
pot is importalhatunk.

Az ismertetett példakban olyan adatoszlopo-
kat (valtozokat) fogunk hasznalni, ami a kovet-
kez$ adatsorokat tartalmazza majd: lotsize (a
telek alapteriilete), saleprice (a héaz ara), bed-
room (a haloszobéak szama), bath (a fiirdészobak
szama), stb. .. (azaz az xls lap els6 soranak osz-
lopnevei ezek lesznek majd).

1.2. A korrelacid

A korrelaci6 megértéséhez és hasznélatahoz
hasznaljuk fel azt a felmérést, amit valamely ka-
nadai varosrészen végeztek. Rendelkezésiinkre
all 546 darab mérés arra vonatkozoan, hogy mek-
kora a telekméret (négyzetlabban) és a rajta 1lévs
héz ara ($-ban). Ezt egy 2 oszlopos excel tabla-
zat tartalmazza, aminek els§ 2 soranak oszlop-
nevei: lotsize és saleprice. Az 1.1 pontban leir-
tak szerint importaljuk be ezt az xls tablazatot
a GRETL sajat tarolojaba, igy létrejon 2 belsd
valtozo: lotsize és saleprice. Amikor csak alta-
lanossagban beszéliink az adatsorok, mint szam-
oszlopok neveirdl, akkor az X, Y, Z, ... (val-
tozd)neveket szoktuk hasznalni. Amikor az X
adatsor i. elemére gondolunk, akkor ezt X;-
vel jeloljiik. A korrelacios elemzés azt vizsgalja,
hogy 2 egyiitt mért adathalmaz kézott van-e va-
lamilyen kapcsolat, Osszefiiggés, illetve ha igen,
akkor az milyen erés és milyen iranya (pozitiv
vagy negativ). A statisztikai elméleti részletek
megértése nélkiil is kiszamithato az X és Y adat-
halmazok kozotti korrelacio, amit r-rel jeloliink
és indexben szokas feltiintetni annak a két val-
tozonak a nevét, amire szamitjuk:

(% - P - X)
S =P Do - X2

Esetiinkben az 7iotsize, sateprice €rtéket keres-
siik, azaz arra vagyunk kivancsiak, hogy a telek-

4

méret és a haz ara kozott milyen erds Osszefiig-
gés van. A képletben X és Y az X, Y valtozok
szamtani atlagat jelolik. Miel6tt a GRETL ki-
szamolja nekiink ezt az értéket, gyorsan nézziik
at az r korrelacio tulajdonsagait, hogy az ered-
ményt értelmezni tudjuk majd!

1. Az r értékei ilyenek lehetnek:—1 < r <1

2. Az rxy = 0 azt jelenti, hogy X és Y ér-
tékei nem korrelalnak egymassal, kozottiik
semmi Osszefiiggés sincs. Az r > 0 pozitiv,
az r < 0 pedig negativ kapcsolatra utal
az X és Y kozott. Az r abszolutértékének
nagysaga pedig ezen kapcsolat erGsségére
utal. Ennek megfelelen az r = 1 egy po-
zitiv és fliggvényszerd kapcsolat, az r =
—1 pedig a legerGsebb negativ kapcsolat.

3. BEgy trivialitas: rxy = ry x

4. Az rx x = 1, azaz barmely adathalmaz
sajat magaval a legerGsebben pozitivan
Osszefiigg, ami szintén trividlis.

Ennyi bevezet utan szadmitsuk ki arjorsize, sateprice €I-

téket! Az adatokat mér beimportaltuk, nézzik
meg a telekméret és a hazar kapcsolatat. Ezt
a feladatot egy GRETL konzol nyitassal, és a
corr() fiiggvény hivasaval oldhatjuk meg a leg-
konnyebben. A 2. dbra mutatja a corr(saleprice,
lotsize) eredményét, ami ~+0,54. Elmondhatjuk
tehat, hogy a teleknagysag és a haz eladési ara
kozott hatarozott pozitiv kapcsolat van, azaz a
nagyobb telken lévé hazak altaldban tobbet is
érnek.

L85 gretl console =1LC0

HEDA X

gretl console: type 'help' for a list of commands
? corr(saleprice, lotsize)

corr(saleprice, lotsize) = 0,53579567
Under the null hypothesis of no correlation:
t(544) = 14,8005, with two-tailed p-value 0,0000

?

2. abra. A korrelacio kiszamitasa
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1.3. Egyvaltozbs regresszio

A sokasagok kozotti kapcsolatot vizsgalo korrelé-
ci6 fogalmanal is fontosabb, a kdzgazdészok altal
hasznalt egyik legalapvetébb matematikai esz-
koz a regresszio szamitas. Ezen beliil is a gyakor-
latban a linearis regresszio a leginkabb haszné-
latos, azaz 2 egyiitt mért adathalmazt egy egye-
nessel probalunk reprezentalni 2. Ehhez nem kell
sokkal tobbet tudnunk a matematikabol, mint az
egyenes egyenlete: Y = a+3X. A GRETL még
mindig tartalmazza a betoltott lotsize és salep-
rice adatsort, ezért most a ,View—Graph Spe-
cified vars” meniipont hasznalataval generaljunk
le egy diagramot, ahol ezek a pontparok (546
darab) vannak feltiintetve (3. dbra). A GRETL
behiizza a regresszios egyenest is és feltiinteti a
képletét: Y = 34100 + 6,6X. Pontosabban a
mi valtozoinkkal felirva: saleprice = 34100 +
6,6 - lotsize. Az egyenes « és [ értékei itt a
beallitasnak megfelelGen kerekitve vannak, azon-
ban a pontos szamokat és a regresszi6 egyéb fon-
tos adatait a ,Modell-OLS” (OLS=legkisebb
négyzetek modszere) mentipont futtatasaval a
4. abra mutatja, azaz a nagyon pontos egyenes
egyenlet: saleprice = 34136, 24-6,59877-lotsize.

saleprice versus lotsize (with least squares fit)
200000

V= 34let0d+ 600X ——

180000
160000
140000

120000

saleprice

100000

80000

60000 -

40000 F

20000

4000

6000 8000 10000 12000 14000 16000

lotsize
16025 161618 |Click on graph for pop-up menu

3. abra. A ponthalmaz grafikonja

A 3. A&bra kinézete jol konfigurdlhato, fel-
iratai, szinei és bettitipusai megvaltoztathatoak,
azonban ezzel most nem foglalkozunk.

gretl: model 1

€.1.5(C

File Edit Tests Save Graphs Analysis LaTeX

Model 1: OLS estimates using the 546 observations 1-546
Dependent variable: saleprice

coefficient std. error t-ratio p-value
const 34136,2 2491, 06 13,70 6,28e-37 *+*
lotsize 6,59877 0,445847 14,80 6,77e-42 *+*

68121, 60
2,77et+1l
0,287077
219,0558
—6246,977
12506, 56

Mean dependent var
Sum squared resid
R-squared

F(1, 544)

Log- likelihood
Schwarz criterion

5.D. dependent var
S.E. of regression
Adjusted R-squared
P-value(F)

Akaike criterion
Hannan-Quinn

26702,67
22567,05
0,285766
6,77e-42
12497,95
12501,32

4. abra. Pontos regresszi6 szamités

A lotsize itt most a fiiggetlen (kdzgazdasagi
szakszoval: magyarazo), mig a saleprice pedig a
fliggetlen valtozo. Ez szavakkal elmondva azt is
jelenti, hogy a telek méretének egységnyi néve-
kedése a haz aranak ~6,6$-os novekedését jelenti,
azaz ennyit magyaraz meg a haz aranak kialaku-
lasakor. Ez matematikai értelemben az egyenes
meredeksége. A statisztikai részletekben valo el-
mélyedés helyett csak megjegyezziik, hogy ez a
6,59877-es érték csak egy pontbecslés, igazabol
pontosabbak vagyunk, ha azt mondjuk, hogy
tudunk egy intervallumot mondani (neve: kon-
fidencia-intervallum), amibe valamilyen valoszi-
niiséggel beleesik a keresett B, ami a becslése a
regresszios egyenes meredekségének. A 4. abra
ablakdban 1év6 ,,Analysis—Confidence intervals
for coefficients” meniipont kivalasztasaval ka-
punk egy tablazatot:

’ Valtozo ‘ coefficient ‘ Also ‘ Felss ‘
const 34136,2 | 292429 | 39029.5
lotsize 6,59877 | 5,72298 | 7,47456

Az utols6 2 oszlop az egyenes konstansé-
nak (Az egyenes egyenleténekaértéke) és a lot-
size egyiitthatonak a megbizhatosagi interval-
luma 95%-o0s valoszintiségen. Ez azt jelenti, hogy

2A nem linearis kapcsolat is gyakran visszavezethetd linearisra.
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a lotsize egyiitthatoja 95%-o0s biztonsaggal esik a
[5,72298; 7,47456] intervallumba, amibe a szami-
tott 6,59877 elég jol ,beleszorul”, azaz ez az egye-
nes meredekség becslés nagyon jonak tekinthetd.
Az 6konometria (és ezzel egyiitt a GRETL) még
sok dolgot ki tudna szamitani, amit ritkdbban
hasznalunk, de egy fontos dolgot még érdemes
megtanulni. Ez a § = 0 hipotézis, azaz an-
nak a vizsgalata, hogy X-t6l egyéltalan fligg-e
az Y, azaz példankban a telekméretet érdemes-
e egyaltalan vizsgalni a hazarak elemzésénél (ez
majd a tobbvaltozos regresszionél is fontos lesz,
ugyanis nem célszerd jelentéktelen hatésa té-
nyezével megterhelni a vizsgalandé rendszeriin-
ket). Ezt a feladatot mar megoldottuk, hiszen a
konfidencia-intervallum nem tartalmazza a 0 ér-
téket. Amennyiben nem szamitunk regressziot,
ugy a 4. abrarol leolvashato P érték is valaszt ad
erre a kérdésre. Van egy okolszabdly: amennyi-
ben N nagy és P < 0,05, ugy elvethetjik a
(8 = 0 hipotézist, azaz a telek méretétdl is fiig-
genie kell nagy valészintiséggel az arnak. Ez az
érték a 4. abrardl leolvasva most 6,77 - 10742,
azaz radikalisan kisebb szédm, mint 0,05, igy a
[ # 0 bizonyitottan nagy valoszintiséggel igaz.

1.4. Tobbvaltozobs regresszid

A valosag természetesen sokkal Osszetettebb,
mint az a feltételezés, hogy a haz ara csak a
telekméretts] fiiggene. Altalaban tudomanyos
vizsgalat targya azt eldonteni, hogy mely ténye-
z0k jatszanak szerepet és az mekkora mértékben
valamely jelenség (példaul a haz ara) alakitasa-
ban. Amennyiben egy nem jelentds tényezét vo-
nunk be a vizsgalodasba, gy modelliink tulsé-
gosan elbonyolodik, mig egy-egy jelentGs hatas
kihagyasa rontja a modell erejét. Tébbvaltozos
regresszié esetén tobb fliggetlen (azaz a jelen-
séget magyarazo) valtozonk van és egy tobbdi-
menzios illeszkedd egyenest igyeksziink megha-
tarozni: Y = o + ﬁle + ﬁQXg + .. ﬁka Itt
most egy k valtozos egyenes képletét irtuk fel.

6

Az 5. éabra 2 dolgot mutat. KEgyrészt a bévi-
tett felmérés szempontjait, azaz a telekmérettel
(lot_size) egyiitt 11 magyarazo valtozo bevonéa-
saval probaljuk elemezni a hézarak alakulasat,
illetve az azokra gyakorolt hatasok mértékét. Az
érezhetd, hogy ezek a szempontok nem egyforma
erGsen hatnak a hazak arara. A masik érdekesség
egy 3 dimenziés pontgrafikon, ahol a telekméret
(lot_size) és haloszobak szama (bedroom) sze-
rinti hazarakat (sale_price) tiintettiik fel. Per-
sze ilyen 3 dimenzits dbraval csak max. 2 fligget-
len valtozo esetén tudunk elemezni. A GRETL
képes ezt a ,Gnuplot™os abrat dinamikusan for-
gatni, kiilonféle nézetekbdl idénként érdekes be-
nyomésokat is szerezhetiink, de els6 ranézésre is
latszik, hogy a halészobak szama is névels ha-
tassal van az arra.

5. abra. A hazarak 2 valtozos vizsgalata

Most elemezziik altalanossdgban is a 11 ma-
gyarazo valtozonk hatasat! Jo hir, hogy a mod-
szer ugyanaz, mint egyvaltozos esetben, azaz va-
lasszuk ki a ,Modell-OLS” meniipontot és be-
jon a mar ismerds dialogusablak, amit a 6. abra
mutat. A fiigg6 (dependent) valtozo természe-
tesen tovabbra is a haz ara (sale price), a 11
tobbi véaltozod pedig a magyarazo (independent)
valtozonak lesz kivalasztva, majd nyomjuk meg
az OK gombot!



Gondolatok a szoftverek hasznalatarol és fejlesztésérsl

lot size
bedroom
bath
stories

driveway
rec_room
basement

gas
air_cond
garage
desire_loc

Dependent variable

[ Set as default

Choose -> Isalefprice

<- Remove |

const
lot_size
bedroom
bath
stories
driveway
rec_room
basement
gas
air_cond
garage
desire_loc

Independent variables

O Robust standard errors

HHelp |

#5 Clear | xgancel|

<ok |

6. d4bra. Dialogus

A jobb oldalon lévé *-ok azt jelzik, hogy
az adott valtozora mennyire jelenthetd ki, hogy
95%-o0s valoszintiségi szinten magyarazza a héa-
zarat. A ,*** jelenti azt, hogy biztosan magya-
razza, a ,,*”, hogy lehet. Ezt mutatja szamok-
kal a 8. abran lathato, egyes véltozok egytittha-
toira szamitott konfidencia-intervallumok (meg-
bizhatoségi intervallumok) is. Példaul az 1 ,*-
os bedroom-hoz tartozo intervallumba a 0 is be-
leesik, igy a 0-hipotézist sem vethetjik. A tobbi
valtozo megbizhatosagi intervalluma nem tartal-
mazza a 0-at, igy ezek az aralakulés szempont-
jabol hatarozottan magyarazo erével birnak. A
szoveges elemzésben tehét ilyen mondatokat ir-
hatunk: a garazs hatarozottan alakitja a haz
aranak alakulésat, azaz amennyiben egy haz
rendelkezik ilyennel, tgy ~4244 $-ral noveli az
arat. Ilyen biztos hatasa a halészobak szaméanak
nincs, akar ki is hagyhatnank a tovabbi vizsgé-
l6désbol, megtartva a maradék 10 darab, erds
hatast tényezét.

A GRETL kiszamolja és megjeleniti (7.
abra) mindegyik valtozo egyiitthatojat (coeffi-
cient oszlop), ez alapjan fel tudjuk iri a ke-
resett 11 valtozos linearis regresszios egyenest,
amibdl egy részlet: sale price = —4038.35 +
3,5430-lot _size+1832-bedroom++...4+9369, 51-
desire_loc

EJ. /S gretl: model 1
File Edit Tests Save Graphs Analysis LaTeX

Model 1: OLS estimates using the 546 observations 1-546 —
Dependent variable: sale_price

. error t-ratio p-value

S gretl; coefficient confidence intervals

t(534, 0,025) = 1,964

VARIABLE COEFFICIENT 95% CONFIDENCE INTERVAL
const -4038,35 -10736,0 2659,27
lot_size 3,54630 2,85817 4,23444
bedroom 1832,00 -224,741 3888, 75
bath 14335,6 11408,7 17262,4
stories 6556,95 4739,29 8374,60
driveway 6687,78 2670,06 10705,5
rec_room 4511, 28 778,976 8243,59
basement 5452,39 2332,85 8571,93
gas 12831,4 6510,71 19152,1
air_cond 12632,9 9578, 18 15687,6
garage 4244,83 2593,65 5896,01
desire_loc 9369,51 6090,72 12648,3

8. dbra. Konfidencia intervallumok

1.5.

Az el6z6ekben gyakorlatiasan és tomoren igye-

Osszefoglalas

const —4038,35 3409,47 -1,184 0,2368
lot_size 3,54630 0,350300 10,12 3,73e-22 +4+
bedroom 1832,00 1047,00 1,750 0,0807 *
bath 14335,6 1489,92 9,622 2,57e-20 #++
stories 6556,95 925,290 7,086 4,37e-12 #+*
driveway 6687,78 2045,25 3,270 0,0011 ok
rec_room 4511, 28 1899, 96 2,374 60,0179  *+
basement 5452,39 1588,02 3,433 0,0006 dorx
gas 12831,4 3217,60 3,988 7,60e-05 #++
air_cond 12632,9 1555, 02 8,124 3,15e-15 ##*
garage 4244,83 840,544 5,050 6,07e-07 ***
desire_loc 9369,51 1669, 09 5,614 3,19e-08 +++
Mean dependent var 68121, 60 S.D. dependent var 26702,67
Sum squared resid 1,27e+11 S.E. of regression  15423,19
R-squared 6,673124 Adjusted R-squared 0,666390
F(11, 534) 99,96774 P-value(F) 6,2e-122
Log-likelihood -6034,094 Akaike criterion 12092, 19
Schwarz criterion 12143,82 Hannan-Quinn 12112,37

7. abra. A tobbvaltozos egyenes egyiitthatoi

keztliink bemutatni a GRETL regresszios lehe-
tGségeit, azonban ez a szoftver ennél lényege-
sen tobbet tud. Lehetové teszi (File—Databases
almenti) az Interneten elérhetd online adatbazi-
sok kozvetlen hasznélatat. Az eddigi példakban

7
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mindig csak 1 excel file-bol importaltuk az ada-
tokat, de lehetéség van a kiilonféle forrasokbol
szarmaz6 adatok Osszefésiilésére is. Ekozben —
amennyiben szeretnénk — az importalt adatokat
aggregalhatjuk is, azaz ha csak negyedéves ada-
tok vannak a forrasban, de mi éveset szeretnénk
hasznalni, ezt ilyenre Osszevontan is importél-
hatjuk.

Nagyon lényeges, hogy az elemzésnél nem
csak az importalas soran keletkezs valtozokat
hasznalhatjuk, hanem mi magunk is készithe-
tiink djat. Ez a linearis regresszi6 pontosabb
hasznalata érdekében is elengedhetetlen. Mi-
ért? Képzeljik el, hogy van egy jelenségiink,
aminek a mért pontparjait (X fiiggetlen és Y
fliggd valtozok) gyorsan abrazoljuk egy grafiko-
non és ,Jatjuk”, hogy az valami Y = 3X? vagy
Y = log, X kinézett, erre pedig nyilvanvaloan
pontatlan lenne regresszios egyenest illeszteni.
Itt egy oOtlet segithet! Tekintsiik ehelyett pél-
daul az Y, Z kozotti regressziot (Y és Z = X?),
azaz Y és X? viszonyét vizsgaljuk. A GRETL-
ben a ,Define new variable” meniipont segitségé-
vel igy irhatjuk ezt be a megjelens soreditorba:
Z = X"2, majd a Z és Y kozotti regressziot kell
futtatnunk. Ezzel a triikkel szinte minden gya-
korlati vizsgalat visszavezethetd a linearis egye-
nes esetére.

Vannak jelenségek, amik binarisak. Példank-
ban példaul a héz légkondicionalt allitas igaz
vagy hamis. Amennyiben a 0 és 1 értéket rendel-
jik ezekhez, gy maris bevonhatjuk a vizsgalo-
dasunkba ezt a magyarazo valtozot is (azaz a lég-
kondicionalas milyen hatéassal van a haz arara).

A GRETL természetesen tudja az egy-
szeri leird statisztikdkat is, a fontosabbak:
mean (szamtani atlag), median, szélsGérté-
kek, standard deviation (szoras), relativ szoras
(CV=Coeflicient of Variance), ferdeség (skew-
ness), lapultsag (Ex.Kurtosis). A GRETL ikon
nézetében (9. abra) az Osszes valtozo leir6 sta-
tisztikdja lekérdezhetd.

st [ ] gretl; icon view =,
Data info  Data set Scalars Notes

Ho [Pl

Summary Correlations Model table Graph page

9. abra. Ikonnézet

A GRETL rendelkezik egy parancskonzollal,
ahonnan minden funkci6 elérhets. A grafikono-
kat a GNU Plot program hasznalataval jeleniti
meg.

A regresszi6 analizisnél a leggyakrabban al-
kalmazott becslést, az OLS-t (legkisebb négyze-
tek modszere) hasznaltuk, azonban a program
sok mas linearis és nem linearis modszert (a mo-
del meniipontnal ezek megtekinthetek, itt nem
soroljuk fel) is ismer. Tekintve, hogy a GRETL
nyilt szoftver, amit sokan és intenziven hasznél-
nak, valoszintsithets, hogy a jovében is gyorsan
része lesz minden olyan 1j matematikai és koz-
gazdasagi eredmény, ami jelenleg csak kutatasi
fazisban van.
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2. Az eseményvezérelt programozas - Az Observer minta

Arra azonban mindenkinek van lehetdsége,
hogy aszinkron médon t6bb feladattal foglalkoz-
zon, bar egyszerre mindig csak eggyel. Példa-
képpen gondoljunk arra, hogy olvasunk, azaz ez
a f6 tevékenységilink, mindekdzben {6 a tea. Egy-
szercsak a teaf6z6 elkezd sipolni (egy SIGNAL-t
vagy EVENT-et bocsat ki), amire abbahagyjuk
az olvasast, elzarjuk a teaféz6t, majd folytat-
juk az olvasast. Az egész forgatokonyv azt té-
telezi fel, hogy az olvas6 ember rendelkezik egy
olyan képességgel (CALLBACK function), ami
még olvasés kozben is észleli a teaf6z6 sipolasat
(INTERRUPT) és rendelkezik azzal a tudassal,
hogy megtegye olyankor a fentebb mér emlitett
teenddket (interrupt handler-re van, ami maga a
callback function). Ez a fajta lehet&ség Osszessé-
gében a feladatok sokkal hatékonyabb elvégzését
eredményezi, hiszen enélkiil csak teaf6zés eltt és
utan olvashatnank, kozben nem. Helyette folya-
matosan a teaf6zést kéne figyelni (POOL-ozni).

A fentiek szellemében készitett programokat
eseményvezérelt programoknak nevezziik és elké-
szitésiik f6leg az observer (megfigyels) tervezési
mintara épiil. Ezen modszer hasznélatat bemu-
tatjuk néhany ismertebb fejleszt&i kornyezetre.

2.1. Alapfogalmak és a hagyoma-

nyos elnevezési konvencidk

Az eseményvezérelt programozéas a megfigyel6—
megfigyelt tervezési mintat kéveti, aminek osz-
talydiagramjat az 10. dbra mutatja.

Subject
obsarver Cbsarver
+attach(in Obsarver)
+Datach(in Obsamver) +Updats()
+Motifyl) -
£
S
foreach o in observers
o.Updatei)
ConcreteSubject subject IConcreteQbserver,
FsubjectState abiserverStale
+GatState() | +Updata() |

return subjeciState obsaryardiats =
! subjecl GelState()

10. abra. Observer design pattern

Mit tanit nekiink ez az UML &bra? El&szor
probaljuk megérteni a konkrét | teaf6zGs” példan-
kon keresztiil!

Kell egy Subject (gyakran hasznalt rokonér-
telmii kifejezései a programokban: Alany, Obser-
vable, FventSource, Component, Widget, Cont-
rol, Gadget), azaz egy olyan objektum, ami ,si-
polni képes”. Az ilyen tudéssal biré dolgoknak
olyan interface-szel kell rendelkezniiik, ami arra
tanitja meg Gket, hogy kik felé kell ,sipolni”,
azaz az Attach() metodusaval bejegyezteti ma-
ganak ezeket (és a Detach() metodussal pedig
torli, ha valaki le akar iratkozni a sipolasrol).
De kinek is sipol a teaf6z6? A megfigyel6k-
nek, akik az emlitett Attach() metédussal tud-
nak erre feliratkozni. Az ilyen megfigyels tudas-
sal bir6 objektumokat (esetiinkben az embert,
aki olvasott) Observer-eknek hivjuk (gyakori ro-
konértelmi kifejezései: Listener, Handler, Call-

9
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back). Egy observer képességgel bird sipolast
érzékels és arra reakciot ismerd feliiletd ember
képes kezelni a ,sipolas” eseményt. Az Observer
és a Subject csak a jatékban résztvevd feliilete-
ket (a sziikséges képességeket) hatarozzak meg,
ugyanis a szép programozasi gyakorlatban min-
dig az ezeket implementald ConcreteSubject és
ConcreteObserver objektumok a tényleges jaté-
kosok. Ezt a szemléletet a feliiletre valé prog-
ramozasnak nevezziik, az egyik legfontosabb jo-
gyakorlat az OOP-ben. Az Attach(Observer ob-
server) metodust gyakran addListener(Observer
observer) metodusnévvel hasznaljuk (hasonloan
a Detach() neve: removeListener()).

A tovabbi példainkban a talan leggyakrab-
ban elterjedt EventSource és Listener neveket
fogjuk a legtébbszor megadni a megfigyelt alany-
ra, illetve a megfigyel6 observer-re. Az UML ab-
ran 1évs Listener (Observer) feliilet a visszahiv-
hato (callback) metodusokat adja meg, amennyi-
ben azoknak van paraméteriik, akkor azok ko-
zott gyakran az események kisérd informacioi
kozlekednek. A legjobban elterjedt elnevezési
konvenci6 szerint ezeket a callback metéduso-
kat onMethodName() formatummal nevezziik el,
de gyakori a handleMethod() elnevezési szabaly
is. Nem ritka, hogy ezeket a callback meto-
dusokat valamilyen esemény tipusi adattal pa-
raméterezziik, igy az eseményvezérelt kornyezet
megtervezésekor az Fy, Fs, ... E, eseményeket is
meg kell alkotnunk és egyes visszahivhaté me-
todusok ilyenkor onMethod(FEvent event) vagy
handle(Event event) paraméterezést alakot fog-
nak olteni.

A Subject feliilet objektum tehéat képes je-
lenségeket érzékelni vagy maéas helyrsl esemé-
nyeket befogadni, amikrdl esetleg jol definialt
Event-eket generdl, majd a szitudcionak megfe-
lel§ callback metodusok hasznalataval az Osszes
beregisztralt, Observer feliileti megfigyel6t akci-
ora készteti. Elszakadva a teaf6z6tdl, képzeljiik
el, hogy az allapotteriink, azaz a létezé miikodési
keretiink egy bongész6. Legyen benne egy gomb

10

objektum (Button tipusi Subject, ami megvalo-
sitja tobbek kozott az addListener() feliiletet).
Legyen 2 megfigyelénk: txt1 és tat2. Mindkettd
TextBox tipust és rendelkezik onClick() callback
metodussal, megvaldsitva ezzel azt az egyszerd
observer feliiletet, ami csak a click-re tud rea-
galni, azaz kizarolag az onClick() akci6 a tudasa.
A gombot természetesen egy ember nyomja meg,
a bongészd érzékeli ezt, majd - amennyiben gy
rendelkeztiink - ez az informécio eljuthat a gomb
objektumhoz is, amely kiad egy fire() (trigger
hivo) metodust, amely a leggyakoribb elnevezése
annak a metoédusnak, amely ténylegesen vissza-
hivja az 6sszes beregisztralt megfigyel6 megfelels
metodusat. Példankban ez a gomb belsejében
megh1j6 metdédus most valdjaban ezt fogja csi-
nalni: fire() — {tatl.onClick(); tzt2.onClick();}

Az observer mintara gyakran tgy tekintenek,
mint egy specialis Publisher/Subcriber (kozzé-
tétel és arra valo feliratkozas) megvalositasra.
[lyenkor a Subject a Publisher, mig a Listener
pedig a Subscriber szerepkort tolti be. Ebben a
szituacioban az események keriilnek sok esetben
a fokuszba. Definidlnak egy F s eseményt, ami-
nek a Fy, Ey, ... E, események a leszdrmazott-
jai és a callback metodus tipikusan receive(E e)
alakd, azaz az események aszinkron kozvetitése
és feldolgozasa jatsza a fGszerepet.

2.2. Egy eseményvezérelt kompo-

nens elkészitése Java kornye-
zetben

A 2.1 pont elméleti attekintése utén irjuk meg az
elsé igazi eseményvezérelt megkozelitésd példén-
kat, amihez most a Java, a kovetkezd pontban
pedig a C# nyelvet hivjuk segitségiil.
Elkészitiink egy NumberPairComponent osz-
talyt, ami képes egy szampar fogadéséra, tarola-
sara. Minden egyes szamparfogadés esetén errdl
a tényrdl értesiti a megfigyeldit, atadva nekik a
szampéart, amit mar egy NumberPairEvent for-
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matumu osztaly reprezental. Komponensiink in-
telligens, azaz a listener megfelel§ callback me-
todusat hivja vissza. Persze ez nem lenne sziik-
ségszerd, de mi azt is meg szeretnénk most mu-
tatni, hogy altalaban egy listener tobb visszahi-
vasi ponttal rendelkezhet.

A forraskdéd magyarazatat az observer min-
tat bemutaté UML &bra mentén tessziik meg.
Ennek megfelel6en az els6 a ,Subject” inter-
face (1. programlista), aminek most a neve:

NumberPairEventSource (természetesen ilyesmi
is lehetne az interface neve: NumberPairSubject,
NumberPairObservable). Az Attach(), listener
beregisztralé metdédus neve most addNumberPa-
irListener(NumberPairListenerl). A removeAll-
Listener() kiregisztréalja az Osszes el6zetesen ber-
egisztralt megfigyel6t. Ezzel megterveztiik azt a
feliiletet, ahogy a NumberPairComponent osz-
taly hasznalni szeretnénk az observerek be és ki-
regisztralasanal.

// 1. programlista: A Subject interface

package cs.test.dp.events;
/4 x

*

x @author inyiri

*/

public interface NumberPairEventSource

{

public void addNumberPairListener (NumberPairListener 1);

public void removeAllListener ();

Menjiink tovabb az UML diagram mentén és
tervezziik meg az egyetlen event tipusunkat! A
neve NumberPairEvent és nagyon egyszert (2.
programlista). A szerepe minddssze annyi, hogy

// 2. programlista: NumberPairEvent

package cs.test.dp.events;
/# x

*

x @author inyiri

*/

public class NumberPairEvent

{

public int nl;
public int n2;

a callback metodusok ezt a tipust objektumot
kapjak meg egyetlen argumentumként. Térolja
a szampart, illetve formézva vissza tudja adni
sajat maga String reprezentaciojat.

class

11
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public NumberPairEvent(int nl, int n2)

{

this.nl =
this.n2 =

nl;
n2;

}

@Override
public String toString()

{

return "Els6:_" + nl + "_Masodik:_" + n2 + "\n";

}

Harmadik lépésként tervezziik meg azt, hogy
mit varunk el egy observer, azaz listener objek-
tumtol, amit az ilyen iranyu interface-ének (3.
Legyen olyan a megfigyel§ objektumunk, hogy
3 fajta akciéra tud reagalni: amikor a szampar
els6 szdma, amikor a masodik szama kisebb, il-

letve, amikor a 2 szdm egyenlS. Ezekben az ese-
tekben mast és mést csinaljon, kiilonben nem is
volna értelme a 3 metodusnak. Mindegyik call-
back metodus ajandékul megkap egy NumberPa-
irFvent adatot is. Vegyiik észre, hogy a callback
metodusok szépen kovetik a de facto szabvanyt
¢és onXXX() alakuak.

// 8. programlista: NumberPairListener interface

package cs.test.dp.events;
/%

*

* Q@author

%

public interface NumberPairListener

{

INYLTL

public void onFirstLess(NumberPairEvent e);
public void onSecondLess(NumberPairEvent e);
public void onEquals(NumberPairEvent e);

A negyedik 1épés az egyik legizgalmasabb,
mert itt valositjuk meg az tjrahasznosithato
NumberPairComponent class-t, aminek a — fen-
tiek alapjan — természetesen implementélnia kell
a Subject-et, azaz a NumberPairEventSource
interface-t (4. programlista). Komponensiink
alapszolgaltatédsa a szampar eltarolasa, a 14-15

12

sorok ezért sziikségesek. A 17. sor a listeners ob-
jektuma egy java List class, itt taroljuk a ber-
egisztréal listener-eket. A 19-28 sorok a be és
kiregisztralasok implementalasa (az UML &bra
Attach(), Detach() funkcionalitasa). Alljunk
meg egy pillanatra a 30-36 sorok receiveNum-
berPair() metodusanal, mert nagyon lényeges a
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szerepe! Fogadja és eltarolja a kapott szampart,
készit bel6le egy — a rendszeriink szdmara ismert
— NumberPairEvent eseményobjektumot, majd
a 35. sorban befejezésképpen ,tiizel” egyet, azaz
visszahivja a beregisztralt listener-eket. Ennek

kodja a 38-59 sor kozott van. A mikddés 1é-
nyege, hogy a fireEvent() metodus beépitett tu-
dasként a megfelel§ callback metdédusokat hivija
meg az Osszes beregisztralt listener-re, azaz vé-
gigmegy a listener-ek listajan.

// 4. programlista: A konkrét Subject: NumberPairComponent

package cs.test.dp.events;

import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

/# x
*
x @Qauthor inyiri

*/

public class NumberPairComponent implements NumberPairEventSource

{

public int nl;
public int n2;

List <NumberPairListener> listeners = new ArrayList<NumberPairListener >();

public void addNumberPairListener (NumberPairListener 1)

{
}

public void removeAllListener ()

{

listeners.add(1);

listeners.clear ();

}

public void receiveNumberPair (int nl, int n2)

{
this.nl = nl;
this.n2 = n2;

NumberPairEvent event = new NumberPairEvent(nl, n2);

fireEvent (event );

13
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public void fireEvent (NumberPairEvent event)

{

if (event.nl < event.n2)

{

for (int i =

{

0; 1 < listeners.size ();

i++)

listeners.get(i).onFirstLess(event);

}

} else if (event.n2 < event.

{

for (int i =

{

0; i < listeners.size ();

nl)

i++)

listeners.get(i).onSecondLess(event);

}

} else

{

for (int i =

{

0; i < listeners.size ();

i++)

listeners.get(i).onEquals(event);

}
1
Y // end class

Ezzel elkésziiltiink az eseményvezérelt mii-
kodésre képes NumberPairComponent kompo-
nensiinkkel, azonban a fentiek teljes megértésé-
hez még a hasznalatanak bemutatasa van hatra
(5. programlista). Készitsiink ehhez egy Test
osztalyt! Az els6 feladat az, hogy 2 Listener-
t csindlunk (akdrmennyi lehetne): EgyikNum-
berPairListener és MasikNumberPairListener.
Mindketté megvalositja a NumberPairListener
interface-t. A megvalositott callback metdédusok
annyira egyszertiek, hogy azokhoz nem fliziink
magyarazatot. Miutan van 2 listener fajtank is,
probaljuk ki a komponensiink miikodését! Az
55. sorban kezd6d6 working() metodus pont
ezt csinalja. A szampérokat jobb hijan vélet-
lenszam generéatorral fogjuk elGallitani, amihez
az elGkésziileteket az 57. sor tartalmazza. Az

14

58. sorban végre létrehozzuk a NumberPair-
Component tipust component objektumot. A
60-61 sorokban mindkét listener fajtabol létre-
hozunk egy-egy objektumot: listenerl és lis-
tener2, amiket a 63-64 sorokban beregisztralunk
a component objektumhoz. A 67-72 sorok ko-
zOtt generaljuk a szamparokat, majd elkiildjiik
azokat a component-nek, ahogy az a 71. sorban
lathato. Itt torténik meg a beregisztralt megfi-
gyelSk visszahivéasa is, amit a program futtatéisa
soran lathatunk is, hiszen azok a képernyére ir-
jak mikodésiiket. A 78-82 sorok a tesztprogram
elinditasat szolgaljak.
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1 // 5. programlista: Eseménykezelés

2

3 package cs.test.dp.events;

4

5 import java.util.ArrayList;

6 import java.util.List;

7 import java.util.Random;

8

9 /xx

10 =

11 % @author inyiri

12 %/

13 public class Test

14 {

15 // Egy konkrét Listener class

16 public static class EgyikNumberPairListener implements NumberPairListener
17 {

18 public void onFirstLess(NumberPairEvent e)

19 {

20 System.out . println ("A_kisebb_szdm:" + e.nl + "\n");
21 }

22

23 public void onSecondLess(NumberPairEvent e)

24 {

25 System.out . println ("A_kisebb_szam:" + e.n2 + "\n");
26 }

27

28 public void onEquals(NumberPairEvent e)

29 {

30 System.out . println ("A_kisebb_szam:" + e.nl + "\n");
31 }

32 }

33

34 // Egqy mdsik konkrét Listener class

35 public static class MasikNumberPairListener implements NumberPairListener
36 {

37 public void onFirstLess(NumberPairEvent e)

38 {

39 System.out. println ("Kisebb_az_els6_szamjegy!_ " + e);
40 }

41

42 public void onSecondLess(NumberPairEvent e)

43 {

15
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44 System.out . println ("Kisebb_a_mésodik_szamjegy!" + e);
45 }
46
47 public void onEquals(NumberPairEvent e)
48 {
49 System.out . println ("Egyenlé_a_2_szamjegy!" + e);
50 }
51
52 }
53
54 // A komponens (azaz Subject) haszndlata
55 public void working ()
56 {
57 Random generator = new Random ();
58 NumberPairComponent component = new NumberPairComponent ();
59
60 NumberPairListener listenerl = new EgyikNumberPairListener ();
61 NumberPairListener listener2 = new MasikNumberPairListener ();
62
63 component.addNumberPairListener ( listenerl );
64 component.addNumberPairListener ( listener2 );
65
66
67 for (int i = 1; i < 20; i++)
68 {
69 int nl = generator.nextInt (10) + 1;
70 int n2 = generator.nextInt (10) + 1;
71 component . receiveNumberPair (nl, n2);
72 }
73 component.removeAllListener ();
74
75 }
76
7 // A tesztprogram belépési (induldsi) pontja
78 public static void main(String || args)
79 {
80 Test test = new Test ();
81 test . working ();
82 }
83

84 } // end class

16
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a szempont sokszor a GUI feliileten szo-
kott felmeriilni, de természetesen minde-
niitt fontos, ahol egy eseményvezérelt kom-
ponens elevenségi jellemz§jét megkoveteli
az lizleti logika.

Néhany megjegyzés. A gyakorlati munka-
ban felbukkan még néhany olyan fogalom, amit
érdemes megérteni, hogy teljesebbek legyenek
az ismereteink az eseményvezérelt kornyezetek
programozasarol. A kovetkezd néhény megjegy-
zés ezt foglalja Gssze nagyon tomoren.

1. Gyakori, hogy nem akarjuk az Gsszes call- 3. Gyakori, hogy az eseménykezel6 megkapja

back metodust implementélni, mert az iiz-
leti igény ezt nem koveteli meg. Példank-
nal maradva, lehetséges, hogy csak azo-
kat a szamparokat akarjuk kiirni a kép-
ernyére, ahol az els6 szam a kisebb, azaz
ekkor valédi implementéciot csak az on-
FirstLess() metoédusnak akarunk késziteni,
a méasik kett6 pedig ilyen alaki: onSe-
condLess(NumberPairEvent e) {} és onkE-
quals(NumberPairEvent e) {}, azaz mind-
kettd tires torzzsel implementalt, hogy ne
csindljon semmit. Ez kotelezd, kiilon-
ben a NumberPairListener interface nem
lenne implementalva. Ilyenkor kényelmi
szempontbol szoktak késziteni egy Adapter
class-t, esetliinkben példaul ilyen neve le-
hetne: NumberPairListenerAdapter. Ez az
osztaly implementélja a Listener-t, mind-
egyik metodust iires torzzsel. Ez az osztaly
kifejezetten oroklési célra késziil ilyenkor
és a feladata csak annyi, hogy az utdodosz-
taly feliilirhassa azon callback metddusait,
amit az lizleti igény megkovetel. Az elne-
vezésben hasznalt Adapter postfix haszna-
lata elterjedt, hasznéljuk mi is!

. Az események lekezelése sokszor hosszi
idét igényelhet, amennyiben a callback me-
todus (példaul az onkFlirstLess() ) nem
olyan egyszerd. Ilyenkor érdemes meg-
fontolni, hogy az algoritmust egy kiilon
végrehajtasi szalon végezziik el, azaz az
onXXX() metodus futédsa az 6j Thread
létrehozasara és elinditéasara korlatozodik,
igy gyorsan vissza fog térni, ezzel nem
blokkolja le a komponens miikodését. Ez

a sender objektum referencidjat is. Ekkor
példaul az onFlirstLess() callback metodus
ilyen lenne pontosan:

public wvoid onFirstLess(Object sender,
NumberPairEvent e)

Ebben az esetben a fireFvent() metodus-
ban a

listeners.get(i).onFirstLess(event)  hivas
ilyenné valtozik:
listeners.get(i).onFirstLess(this,  event),
azaz megkapja a kérdéses NumberPair-
Component objektum referencidjat. Gya-
kori technika, hogy az 1 db Event paramé-
ter mégis marad a callback metdédusban,
de ekkor az Event class egésziil ki egy pél-
daul Object tipusu és sender vagy event-
Source nevii adattaggal, igy ezen az tton
az eseménykezel$ hozzafér ahhoz az infor-
méciohoz, hogy ki volt az iizenet kiildGje.

. Erdemes észrevenni, hogy egy Listener is

lehet Subject szerepkorben, amennyiben
megvalositja az FventSource interface-t.
[lyenkor egy eseménykezels lancot alakit-

hatunk ki.

. Amikor pusblish/subscribe modell alap-

jan szervezziik az eseménykezelést, akkor
a Listener altalaban csak 1 receive(Event
event) metodussal rendelkezik.

. A fireEvent(event) funkcionalitdsi meto-

dusban a fire sz6 helyett gyakran a notify()
hasznélatos.
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2.3. Egy eseményvezérelt kompo-

nens elkészitése C# kornye-
zetben

Készitsiik el az el6z6 pontban elkészitett Num-
berPairComponent C#-ban megvalositott verzi-
6jat, amivel attekintjiik azt is, hogy ebben a
koérnyezetben milyen médon valésul meg az ese-
ménykezelés. A C# a Listener interface és an-
nak implementacidja helyett a metodusreferen-
cidt hasznalja callback metédusként. A 6. prog-
ramlistan lathato forraskod 22-38 soraiban a mar
megismert NumberPairEvent class-t implemen-
taljuk, szerepe pont ugyanaz, mint a Java-beli
testvérének. A 8. sor igy néz ki: public delegate
void NumberPairListener(NumberPairEvent e).
Itt egy metodusreferenciat definidltunk a dele-
gate kulcsszd hasznalataval. A NumberPairL-
istener név itt egy tipus (class) szemantikaval
biré név, azaz ilyen tipusi objektumokat hoz-
hatunk létre, amik hivatkozhatnak majd olyan
metodusokra, amik pont ugyanilyen szignattré-
juak. A hattérben a delegate mechanizmus va-
lojaban egy teljes class-t general le (ezért tipus
értéki), aminek egyetlen tizleti metdédusa van,
viszont ezt szinkron és aszinkron modon is meg
lehet hivni. Természetesen ez az iizleti meto-
dus az a metodus, amire a metddusreferencia
éppen ,mutat”. A 8. sorban létrehozott meto-
dusreferenciara tekintve felismerhetjiik, hogy az
pont olyan, mint a Javas példak onXXX() call-
back metédusa. A 11. sort csak érdekességként
tiintettiik fel, gondolva az el6z6 pont 3. meg-
jegyzésére. A példaban azonban ezt nem fogjuk
hasznalni. A 14-20 sorok az NumberPairEvent-
Source interface-t definidljak, azonban itt az At-
tach() jellegi met6dus minden callback-re kiilon
van megadva, ezért példankban 3 beregisztrald
metodus szerepel. A 41-90 sorok a NumberPa-
irComponent megvalositasat adjak, ugyanazzal
a funkcionalitédssal, mint ahogy azt a Java-s pél-
déban tettiik. A 46-48 sorok tjdonsagot jelente-
nek a Java-s példahoz képest, ugyanis itt 3 da-
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rab metodusreferencia objektumot hozunk létre
a listeners List-beli objektum helyett. Az elne-
vezési konvenciora azonban itt is nagyon vigyaz-
tunk, példaul: public NumberPairListener on-
FirstLess a valtozo neve. Szeretném kiemelni,
hogy a megfigyel6 beregisztral6 metodusok mo-
gbtt nincs most egy List adatszerkezet, ezt a tu-
dast a metodusreferencia C# nyelvi konstruk-
ci6 ,gyarilag” tudja. Ez azt jelenti, hogy a +=
(példéaul 52. sorban) operatorral akarhany meto-
dust hozzéftizhetiink a metodusreferencia valto-
z6hoz. Persze az egyszert =, értékadd operator
is hasznalhato. A NumberPairComponent imp-
lementéacidojanak tobbi része konnyen érthetd és
a Java-s esettel teljesen egybevag. A kompo-
nens elkésziilte utan probaljuk is ki (7. prog-
ramlista), legyen itt is a Test class a 93. sorban
kezd6dé tesztosztaly. A 95-123 sorokban létre-
hozunk par eseménykezel6 metddust, ezeket ad-
juk majd értékiil az onXXX metodusreferencia
objektumunknak. A 126. sorban kezd&d& wor-
king() metodus szerepét is ismerjik mar az el6z6
pontbol. A miikddése is pont ugyanaz, vélet-
len szamparokbol csindlunk eseményeket, ami-
ket ,kiloviink”. El6zetesen szeretném felhivni
a figyelmet egy érdekességre, amit a megjegy-
zésbe tett 138-145 sorok mutatnak, ugyanis ez
volt a program el6z6 verzidja, ekkor hidnyoztak
a 131-136 sorok. A comment-be tett sorok hi-
batlanok, de elég bonyolult igy a Java-hoz ha-
sonlito beregisztraldé modszer. Szerencsére a C#
rendelkezik azzal a lehet&séggel, hogy ne kelljen
beregisztrald metodusokat késziteni egy kompo-
nenshez, igy a 131-136 sorok egybdl hasznalha-
tok. Szép szintaktika, igazan tetszik! Ugyan-
akkor itt kicsit szétesik a Listener feliilet, ami
1 callback metoédus per Listener esetén nem za-
vard, s6t elény. Tobb metodus esetén viszont
inkabb hatranynak tinik, de valosziniileg ez az
altalanos eset a ritkdbban is fordul el6. A 147-
154 sorok kozotti for ciklust, illetve az utédna lévs
kiregisztralast (csak a példa kedvéért van) mar
jol ismerjiik az el6z6 pontbol.
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// 6. programlista: A komponens elkészitése C# kirnyezetben

using System;
namespace Test

{
//

public

//

public

//

public

{

}
/7

public

{

}
//

public

{

//

delegate void NumberPairListener (NumberPairEvent e);

delegate void NumberPairListener2(object sender, NumberPairEvent e);

interface NumberPairEventSource

void addOnFirstLessListener (NumberPairListener listener );
void addOnSecondLessListener (NumberPairListener listener );
void addOnEqualsListener (NumberPairListener listener );
void removeAllNumberPairListener ();

class NumberPairEvent

public int nl;
public int n2;

public NumberPairEvent (int nl,

{
this.nl = nl;
this.n2 = n2;

}

public String toString()

{

int n2)

return "Els6é:_"4+ nl + "_Masodik:_" + n2;

}

class NumberPairComponent : NumberPairEventSource

public int nl;
public int n2;

public NumberPairListener onFirstLess;
public NumberPairListener onSecondLess;
public NumberPairListener onEquals;

public void addOnFirstLessListener (NumberPairListener listener)

public void addOnSecondLessListener (NumberPairListener listener)

{

onFirstLess += listener;
}
{

onSecondLess += listener ;
}

public void addOnEqualsListener (NumberPairListener listener)

{
}

onEquals += listener;
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66
67
68
69
70
71
72

74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85

87
88
89
90
91
92

94
95
96
97
98

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
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public

{

//

public

//

public

{

}
//

void removeAllNumberPairListener ()

onFirstLess = null;
onSecondLess = null;
onEquals = null;

void fireEvent (NumberPairEvent e)

if (e.nl < e.n2) onFirstLess( e );
else if (e.nl > e.n2) onSecondLess( e );
else onEquals( e );

void receiveNumberPair (int nl, int n2)

this.nl = nl;
this.n2 = n2;
NumberPairEvent e = new NumberPairEvent(nl, n2);
fireEvent (e);

public class Test

{
public

{
}

public

public

{
}

public

}

//1—10 kézétti

void Egy FirstLess(NumberPairEvent e)

Console. WriteLine ("Els6_a_kisebb:_" + e.toString());

void FFF _FirstLess(NumberPairEvent e)

Console. WriteLine ("FFF_: —):_" + e.toString ());

void Egy SecondLess(NumberPairEvent e)

Console. WriteLine ("Méasodik_a_kisebb:_" + e.toString ());

void SSS SecondLess(NumberPairEvent e)

Console. WriteLine ("SSS_:—):_." + e.n2);

void Egy Equals(NumberPairEvent e)

Console. WriteLine ("EgyenlSek:_" + e.nl);

void EEE_Equals(NumberPairEvent e)

Console. WriteLine ("EEE_: —):_" + e.nl);

public void working ()

{

Random RandomClass = new Random ();
NumberPairComponent component = new NumberPairComponent ();

20
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132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
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component.onFirstLess += Egy FirstLess;
component.onFirstLess += FFF _FirstLess;
component.onSecondLess += Egy SecondLess;
component . onSecondLess += SSS SecondLess;
component.onEquals += Egy Equals;
component . onEquals += EEE Equals;
// component. addOnFirstLessListener( new NumberPairListener( Egy FirstLess ) );
// component. addOnFirstLessListener( new NumberPairListener( FFF_FirstLess ) );
//
// component. addOnSecondLessListener( new NumberPairListener( Egy SecondLess ) );
// component. addOnSecondLessListener( new NumberPairListener( SSS_SecondLess ) );
//
// component. addOnEqualsListener( new NumberPairListener( Egy Equals ) );
// component. addOnEqualsListener ( new NumberPairListener( EEE Equals ) );
for (int i=1; i < 20; i++)
{
int nl = RandomClass.Next (1, 11);
int n2 = RandomClass.Next(1, 11);
component.receiveNumberPair (nl, n2);
}
component . removeAllNumberPairListener ();
}
}
}

Végiil nézziik meg a f6programot, azaz a Test | osztaly hasznalatat!

// 7. programlista: A C# komponens tesztelése
using System;

namespace Test

{
class MainClass
{
public static void Main(string []
{
Test test = new Test ();
test . working ();
}
}
}

Lathato, hogy C#-ban ugyanolyan elv alap-
jan valosul meg az eseménykezelés, mint Java-
ban, azaz nincs lényegi kiillonbség. A méar emli-
tett megjegyzések természetesen itt is érvénye-
sek. A fenti 2. megjegyzéshez itt egy kis kiegé-
szités jar, ugyanis a delegate kulcsszoval megal-
kotott metodusreferenciak mér beépitve lehetévé
teszik az aszinkron hivast, ahol az tlizleti meto-
dus(ok) egy kiilon szalon futnak. Ennek részle-

args)

teire ebben a cikkben nem tériink ki, de egysze-
riien megérthetd mechanizmusroél van szo.

A tovabbiakban réviden attekintiink néhany is-
mertebb gyari C# és Java eseménykezel6 meg-
oldast abban a reményben, hogy a fentiekben
kialakitott jo szemléletmod kivalo alapot ad a
megértéshez.
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24. SWT

Ezt a Java GUI keretrendszert az IBM készi-
tette és itt lehet tobbet megtudni rola, illetve
letolteni azt a konyvtarat, amit a programjaink-
hoz szerkesztve hasznalhatjuk azt: http://www.
eclipse.org/swt/. A jolismert eclipse kornye-
zet is ennek a felhasznélasaval késziil és kivalo
grafikus programokat készithetiink ezzel az esz-
kozzel.

Az SWT a Standard Widget Toolkit révidi-
tése. Példaképen nézziink meg egy ebben a fra-
meworkben készitett alkalmazast a 11. dbran. A
tovabbiakban (8. programlista) tekintsiink egy
példat, azaz elemezziik egy kicsit az AL class-t,
ami egy futtathato SWT alkalmazas, igy az ott
leprogramozott komponenseknek ,csak” a hasz-
nalatat nézziilk meg most. Az AL class maga
implementalja a WindowListener és ActionLis-
tener interface-eket. A 2. interface egyediili call-
back metodusa az actionPerformed(ActionFEvent
e). A 34-44 metodusok a WindowListener me-
todusai, de a windowClosing() (ami elvégezteti
a még hatralévs események feldolgozasat és ki-
lépteti a programot) kivételével mindegyik iires
torzzsel van implementalva, itt akar Adapter-t
is hasznélhatott volna a kod iréja. A program
egyébként nagyon egyszerti dolgot csinal. Van
neki egy nyomogombja és egy text mezGje. Min-
den gombnyomaéasra 1-gyel né a kijelzett szam.
A futtathato AL class 18-27 sorok kozott 1évs
konstruktora az Orokolt Frame-be (ez a GUI
gyokér widget konténere) regisztralja a gombot

// 8. programlista: Java SWT példa

import java.awt.x;
import java.awt.event.x;

public class AL extends Frame

(24. sor) és a text mez6t (25. sor). Az add-
WindowListener(this) azt jelenti, hogy regiszt-
ralja azt a WindowListener-t, amit az AL (azaz
sajat magunk) objektum implemental. A re-
gisztracio kozvetleniil az AL class-ba torténik,
azaz O jatsza most a Subject szerepet, ami logi-
kus is, hiszen a felhasznalo ra kattint kilépés-
kor, azaz O tudja kibocsatani az eseményt is
(azaz 6 az FventSource mas szavakkal). A 26.
sor b.addActionListener(this) hivasa a b nyomo-
gombhoz regisztralja a 29-32 sorokban megirt
actionPerformed() callback metodust. Itt mas
szavakkal arrél van szo6, hogy egy olyan objek-
tumot kell regisztralni, ami az ActionListener
interface-t valdsitja meg, ez pedig maga az AL-
beli this (,sajat magam” objektum), ami rendel-
kezik a megfelels actionPerformed() metodussal.
A 12. sortél indul a program.

% Coumns. [{)Refresh = Capy Salection

0 2001 2[8

2106 Machi- Project jhomejandrea/pe/m |

21:98; Machir Opaning prosect famaand _

11. abra. Matrex SWT alkalmazas

implements WindowListener, ActionListener {
TextField text = new TextField (20);

Button b;
private int numClicks

0;
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public static void main(String []

args) {

AL myWindow = new AL("My_first _window");

myWindow . setSize (350,100);
myWindow. set Visible (true);

}
public AL(String title) {

super( title );

setLayout (new FlowLayout ());

addWindowListener (this );

b = new Button (" Click_me");

add(b);
add (text);
b.addActionListener (this);

public
numClicks++;

void actionPerformed (ActionEvent e) {

text .setText ("Button_Clicked_" 4+ numClicks + "_times");

public
dispose ();
System . exit (0);

void
void
void
void
void
void

public
public
public
public
public
public

}

Display

Inheritance User Interface

Containment

12. abra. Egy SWT alkalmazas szerkezete

2.5. Google Web Toolkit (GWT)

windowDeiconified (WindowEvent e
windowDeactivated (WindowEvent e
windowClosed (WindowEvent e) {}

A GWT azért izgalmas technologia, mert tisz-
tan Java nyelven megirhatd a teljes web alapu

void windowClosing (WindowEvent e) {

windowOpened (WindowEvent e) {}

windowActivated (WindowEvent e) {}

windowIconified (WindowEvent e) {}
)
)

alkalmazas, amibdl a gwt Java— Javascript for-
ditoprogramja késziti el a ,futtathatd” targetet
(alapvet&en html és javascript file-ok halmaza).
Nézziik meg a lenti Hello class altal megvalosi-
tott alkalmazast (9. programlista)! Itt egyetlen
nyomo6gomb van Subject szerepben. A 19-23 so-
rokban regisztralunk egy névtelen ClickHandler
interface-t megvalositoé callback metddust, ami
csak egy dialogus ablakban a ,Hello, AJAX” sz6-
veget jeleniti meg. Lathato tehat, hogy miért jo
a GWT. Lehet6vé teszi a design patternek, pél-
déul az observer minta hasznalatat, amihez egy
igazi OO nyelvet hasznalhatunk Javascript he-

lyett.
23
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// 9. programlista: A GWI eseménykezelése

package com. google.gwt.sample. hello.

google . gwt.
google . gwt.
google . gwt.
google . gwt.
google . gwt.
google . gwt.
google . gwt.

import
import
import
import
import
import
import

/4 x

x Hello World application .

*/

coml .
com .
co1 .
com .
com .
com .
com .

client
client
client
client

user .
user .
user .
user .

client ;

core.client . EntryPoint ;

event .dom. client . ClickEvent ;
event .dom. client . ClickHandler ;
. Window ;
.ui.Button;
.ui.RootPanel;

.ui. Widget ;

public class Hello implements EntryPoint {

public void onModuleLoad () {

Button b = new Button("Click_me", new ClickHandler () {
public void onClick(ClickEvent event) {

Window . alert ("Hello , _LAJAX" );

}
1)

RootPanel. get ().add(b);

}
1

Es most egy ujabb izgalmas példa jon,
ugyanis a NumberPairComponent mellett meg-
tervezziikk a 2. igazi eseményvezérelt, a GW'T-

ben hasznéalhato 1) komponensiinket. A neve
LinkWidget lesz (10. programlista). Amikor

teljesen uj Widget-et készitiink (azaz a bon-
gész6 DOM szintjén implementaljuk a miko-
deést), akkor a GWT Widget Gsosztély kell hasz-
nalni. Itt a linkre kattintas lesz az egyetlen
esemény, amit a LinkWidget kibocsat — mint
Subject — ezért implementélni kell a HasC-
lickHandlers interface-t, ami az addClickHand-
ler(ClickHandler handler) beregisztralo (a min-
tabeli Attach()) metodus megvalositasat jelenti

24

a 44-48 sorokban. Az implementéacié nem ne-
héz, mert az addDomHandler() — valédi munkat
végz6 — metodust a Widget ajandékba adja ne-
kiink, a formaja pedig kotott, mindig igy kell
megirni. Nézziik meg egy kicsit a 25-30 sorok-
ban 1évé konstruktort! A 27. sorban létreho-
zunk egy 1j DOM node elemet, ami egy link
tipusi, majd a 28. sorban az 6s Widget sin-
kEvents() metoduséaval rendelkeziink arrél, hogy
milyen eseményeket adjon a browser tovabb en-
nek a LinkWidget vezérlének. Gondolkodjunk
el egy pillanatra!l Mi is van itt? Minden ese-
ményt a bongész6 fog el, § osztja azokat szét,
igy valahonnan ki kell deriilni szamaéra, hogy egy
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click esetén tovabbitsa-e a LinkWidget-nek. A
29. sorban csak azt intéztiik el, hogy az alap-
értelmezett bongészémiikodés ne érvényesiiljon,
azaz ne akarjon egy 1j lapot betolteni. Ehhez a
33-36 sorokban implementalt setUrl()-t hasznal-
juk, ami az ujdonsiilt nodunknak egy ,href” att-
ributumot ad. A 39-42 kodrészlet egyértelmii,
innen is lathatd, hogy a teljes Widget imple-
mentéicié a DOM hasznalataval torténik. Ezek
a sorok szinte egy az egyben fordulnak a meg-
felel6 Javascript sorokra, ahol mindezt hason-

l6an tennénk. Az eseménykezelés bongészében
a DOM-Javascript parost jelenti, ezért a ber-
egisztrald metdéduson nem jelent semmi twjat.
Es most nézziik meg a hasznalatat a Link Widget
gadget-nek, ezt az 54-64 kozotti forras mutatja.
Az eddigiek alapjan a miikodése teljesen egyér-
telmd kell, hogy legyen, amikor a "A kedvenc
helyem" link-re kattintunk megnyilik egy ablak,
amiben tartalomként a http://e-matematika.
lap.hu/hely tartalma toltodik.

// 10. programlista: Egy uj komponens €és annak haszndlata

package org.cs.udportal.client.desktoplib;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

coml .
coml .
com .
co1 .
com .
com .
coml .
com .
com .
co1 .
com .
coml .

google event
google
google
google
google
google
google
google
google
google
google

.gwt .
.gwt .
.gwt.
.gwt .
.gwt .
.gwt .
.gwt .
.gwt.
.gwt.
.gwt .
.gwt .

event
event
event
event
event
event .
event

public

extjs.gxt.ui.client.widget.Window;

.dom. client . ClickEvent ;

.dom. client . ClickHandler;
.dom. client . HasClickHandlers;
.shared . EventHandler ;
.shared . GwtEvent ;

.shared . GwtEvent . Type;
shared . HandlerManager ;
.shared . HandlerRegistration;
user . client .DOM,

user.client . Event;

user.client . ui.Widget;

class LinkWidget extends Widget

implements HasClickHandlers

{
ClickHandler clickHandler;

// Konstruktor
public LinkWidget ()

{

this.setElement (DOM. createAnchor ());
this.sinkEvents (Event .ONCLICK | Event.MOUSEEVENTS);

setUrl( "#" );
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// A link URI-je
public void setUrl(String url)

{

DOM. setElementAttribute (this.getElement (), "href", url);

}

// A link szévege

public void setText(String text)

{

DOM. setInnerText (this.getElement (), text);

}

// A beregisztrald metddus

public HandlerRegistration addClickHandler (ClickHandler handler)

{

return addDomHandler( handler, ClickEvent.getType() );

}
Y // end class

//
// Haszndlata

//
LinkWidget lw = new LinkWidget ();
lw.setText ("A_kedvenc_helyem" );

ClickHandler ch = new ClickHandler () {

public void onClick(ClickEvent
{

Window w = new Window () ;

event )

w.setUrl( "http://e—matematika.lap.hu/" );

w.show ();

}
b
lw.addClickHandler (ch);

2.6. A .NET Form

Az egyes kornyezetek kozotti kalandozasunkat a
NET Form-ra pillantassal folytatjuk. Mar tud-
juk, hogy a C+# kornyezetben az eseménykezelGk
olyan metodusok, amiket a metddusreferencia
tipustt objektumokhoz rendeliink (az Attach()
mitivelet gyanant). Tekintsiik a Hello World GUI
példat (11. programlista)! Erdemes tudnunk,

26

hogy a .NET kornyezet tartalmaz egy el6re defi-
nialt metodusreferencia tipust, ami a kovetkezs:
public delegate void EventHandler (object sen-
der, EventArgs e)

Ilyen tipusu a legtobb Form alapt eseményke-
zel6, igy a mi Button Click() metoédusunkat
is eképpen kell késziteni, ugyanis az esemény-
visszahivo a Button komponens ilyenre szamit.
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A konstruktorbél az is kikovetkeztethetd, hogy a
Click valtozo tarolja (ami emiatt FventHandler
tipust) el a Button_ Click callback metodus refe-
renciajat. Szeretném ezen név kapcsan felhivni
a figyelmet egy érdekes callback metodus elne-
vezési konvenciora! Itt az eseménykezel$ neve a
Button class és a Click esemény Osszetapaszta-

sabol képzett. Gyakoribb — kiilonosen a designer
eszk6zok hasznalata sordn —a b click név, ami-
kor a Subject szerepkérben 1évs objektum (ese-
tiinkben b) neve a névképzés elss tagja. Gondol-
junk arra, hogy tobb gomb is lehet, eltéré ese-
ménykezelésekkel!

// 11. programlista: A .NET Form eseménykezelése

using System;
using System.Drawing;
using System .Windows. Forms;

public class HelloWorld
{

Form

static public void Main ()

{

Application .Run (new HelloWorld ());

}

public HelloWorld ()
{

Button b = new Button ();
b.Text = "Click_Me!";
b.Click += new EventHandler (Button Click);

Controls.Add (b);
}

private

{

void Button Click (object sender, EventArgs e)

MessageBox . Show ("Button_Clicked!");

}
}

2.7. Qt

A Qt elemkészlet C++ nyelven késziilt, sok hi-
res program hasznalja, mi csak egyet emlitiink
meg, a KDE Destop kornyezetet. A Qyoto pro-
ject lehet6vé teszi, hogy hasznaljuk a Qt-t C#
nyelvbdl, igy ezzel megorokoljiik a teljes .NET
hatteret is. A Qt kicsit érdekes szohasznélatot

és technikat alkalmaz az eseménykezelésre, mert
SIGNAL-ok és SLOT-ok vannak. Egy objektum
tartalmazhat signal deklaraciokat és slot meto-
dus implementaciokat is. A signal tgy néz ki,
mint egy metodus, lehetnek paraméterei, de so-
sem kell implementalni. A feladata minddssze
az, hogy az eseménykezel§ a signal (jel) nevét
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az esemény neveként jegyezze fel, a paraméterei
pedig a mér emlitett Fvent jellegd class meg-
felel6je, azaz a kibocsatott jelet kiséré adatok
deklaracioja. A slot (csatlakozo) egy valodi me-
todus, de a paraméterezése olyan kell legyen,
mint annak a jelnek, amire csatlakozni képes
és amit fogad, kiillonben az abban 1év6 adatokat
nem tudna atvenni. Gondoljunk bele! A SIG-
NAL a Subject szerepkorhoz tartozik, a SLOT
pedig a callback metodus alneve. A jeleket és
a csatlakozokat mindig a 15. sorban is lathato
Connect() metodussal kotjik ossze (12. prog-

ramlista), ahol azt kell megmondanunk, hogy
melyik objektum, milyen jelére, melyik objek-
tum csatlakozé (SLOT) metodusat kell meg-
hivni. A program egyébként csak annyit csi-
nal, hogy megjelenit egy ablakot, amiben 1 db
nyomogomb van "Quit button" felirattal. Ami-
kor megnyomjuk, akkor a quit nevi gomb kiad
egy paraméter nélkiili click() SIGNAL-t, amihez
egyediil az alkalmazast reprezentalé gApp objek-
tum quit() slot-ja van kotve, ez kilépteti az al-
kalmazast.

// 12. programlista: A Qt kényvtdir eseménykezelése

using System;

using Qyoto;

public class QyotoApp : QWidget {
public QyotoApp() {

SetWindowTitle (" Quit_button");

InitUI();

Resize (250, 150);
Move (300, 300):;
Show () ;

}

public void InitUI() {

QPushButton quit = new QPushButton("Quit", this);
Connect (quit , SIGNAL("clicked ()"), qApp, SLOT("quit()"));
quit . SetGeometry (50, 40, 80, 30);

}

public static int Main(String ||
new QApplication(args);
new QyotoApp ();
return QApplication.Exec();

28
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2.8. Gtk esziinkbe. A lenti példa az eddigiek alapjan

trivialis, csak a szemléltetés kedvéért tettiik be

A Gtk a GIMP toolkit elemkészlete, de ma mar s
ebbe az irasba.

inkdbb az ismert GNOME desktop jut roéla az

// 18. programlista: A Gtk konyvtdir eseménykezelése
using Gtk;
using System;
class SharpApp : Window {
public SharpApp() : base ("Button")
{
SetDefaultSize (250, 200);
SetPosition (WindowPosition. Center );
DeleteEvent += delegate { Application.Quit (); };
Fixed fix = new Fixed ();
Button quit = new Button ("Quit");
quit . Clicked += OnClick;
quit . SetSizeRequest (80, 35);
fix .Put(quit, 50, 50);
Add( fix);
ShowAll ();
}
void OnClick(object sender, EventArgs args)
{
Application . Quit ();
}
public static void Main()
{
Application. Init ();
new SharpApp();
Application .Run();
}
¥
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2.9. A Java beépitett observer |szil kiviilrsl”, azaz egy masik szaltol kapja a ,le-

minta tAmogatasa

A Java mar a kezdeti verziok 6ta tamogatja a
megfigyel6 tervezési minta szerint épitett kod
konnyt lehetGségét. Ehhez 2 eléregyarott esz-
kozt ad: az Observer interface-t és az Observable
Gsosztalyt. A lenti (14. programlista) Event-
Source class — ahogy a neve is utal ra — a Sub-
ject szerepkort tolti majd be. A kodja egy kiilon
szalon képes futni, igy ebben a példaban azt is
be tudjuk mutatni, hogy milyen az, amikor a f6-

kezelendd” eseményeket. Fz a kiilon végrehajt-
hato szal egyébként nagyon egyszerd, végtelen
ciklusban kéri a billentytizetrél a szévegsorokat,
majd az ,alanyunk” a setChanged() beallitasaval
magat olyan allapotba hozza, hogy most valami
esemény tortént, igy a notifyObservers(response)
callback metodus visszahivja az Osszes beregiszt-
ralt megfigyel6t. Ennek a metodusnak Object ti-
pusd a paramétere, ezért a String helyett barmi
mas Fvent jellegli message osztély is lehetne az
elkiildott tizenet.

// 14. programlista: A Java beépitett observer minta tdmogatdsa

package cs.test.dp.observer;

io.BufferedReader;
io.IOException;
io.InputStreamReader;
util . Observable;

import java.
import java.
import java.
import java.

//
// Az Observable,

// jelenteni tudnak magukrdl, ha be

azaz Megfigyelhetd osztdly tartalmaz olyan metddusokat

bedllitjuk , hogy wvdltoztak.

// Ok a megfigyeltek (alanyok, subject—ek, stb...), azaz eseményforrdsok

//

// Ez a példa egy kilén szdlon futo

// értesiti a megfigyeldit (akik utdna persze futtatjdik az update()—jeiket

//

algoritmus , ami minden <enter> utdn

public class EventSource extends Observable implements Runnable

{

public void run ()

{

try

{

final InputStreamReader

isr = new InputStreamReader (System.in);

final BufferedReader br = new BufferedReader (isr);

while (true)

{

final String response = br.readLine ();

setChanged ();

notifyObservers (response );
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}

} catch (IOException e)

{
}

e.printStackTrace ();

}
Y // end class

A kovetkezd 1épésben készitsiik el a megfigye-
16t, amibdl most csak 1 fajtat csinaltunk (15.
programlista). A KiiroObserver class a megfi-
gyel6 neve — azaz a Listener osztalyunk — ami a
méar emlitett Observer interface-t valositja meg,
aminek — ahogy lathato — egyetlen, a visszahivést

szolgélo update() metodusa van. Amit csinal na-
gyon egyszerti. Egyik paraméterében atveszi az
tizenetkiild6 komponens referencidjat (sender),
azaz az Qvservable objektumot. A masik pa-
raméterével pedig az lizenet referenciajat kapja
meg, amit kiir a képernydre.

// 15. programlista: A megfigyeld Java beépitett tdmogatdssal

package cs.test.dp.observer;

//

import java.util.Observable;
import java.util.Observer;

//

// O egy megfigyeld. Amikor kap egy jelzést az

// update () metddussal reagdl erre

//

Megfigyelttsl , akkor az

public class KiiroObserver implements Observer

{

private String resp;

public void update(Observable o,

{

if (arg instanceof String)

resp = (String) arg;

Object arg)

System.out . println ("\nReceived_Response:_" + resp);
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Ennyi el6készités utdn elkészithetd a Test
tesztosztaly (16. programlista). Létrehozza
az evSrc alanyt (subject), utana a kiiroMegfi-
gyelo megfigyelst, amit a evSrc.addObserver( ki-
iroMegfigyelo ) sorban azonnal be is regisztral az

// 16. programlista: Eseménykezelés
package cs.test.dp.observer;

public class Test

{

alanyhoz. A main() metodus végén a subject el-
indul egy kiilén szélon és amennyiben a felhasz-
nalo ENTER gombot iit (esetleg elGtte néhany mas
karaktert, mint {izenetet), azt megjeleniti a kép-
ernydn.

public static void main(String args|])

{

System.out. println ("Enter_Text_>");

// create an event source — reads from stdin — Egy MEGFIGYELT objektum

final EventSource evSrc = new EventSource ();

// create an observer — Egy MEGFIGYELO objektum
final KiiroObserver kiiroMegfigyelo = new KiiroObserver ();

// A MEGFIGYELT-be regisztrdl a MEGFIGYELO
evSrc.addObserver( kiiroMegfigyelo );

// starts the event thread
Thread thread = new Thread (
thread.start ();

Természetesen még sok kornyezetbdl lehetett
volna példakat adni az eseménykezelés megvalo-
sitasanak filozofiajara, de azok felderitését a ked-
ves olvasora bizzuk. Elére szeretnénk felhivni a
figyelmet, hogy a kivetkez§ cikk-ben is taldlunk
részleteket az eseménykezelésre.

32

evSrc ); // ennek a run()—jdat futtatja
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3. SAP fuggvény készitése JAVA kornyezetben

Ebben a cikkben attekintjiik egy példa se-
gitségével, hogy egy SAP kornyezet szamara ho-
gyan tudunk kiils6 JAVA programokat — mint el-
érhets szolgéaltatasokat — biztositani. A felhasz-
nalt technologia a SAP JCo (Java Connector).
A példa neve BapiServer lesz, ami hasonld vi-
selkedést fog mutatni més kiils6 SAP site-okhoz,
azaz egy SAP-on beliili ABAP programoz6 nem
is sejti majd, hogy az &ltala meghivott téavoli
fiiggvény valojaban nem is egy masik SAP ins-
tancian fut. A Java-ban megirt szolgaltatés per-
sze lehet egy delegécid is egy mésik meglévd szol-
galtatashoz, ami kiilénésen fontos tulajdonsag,
mert a Java egyik {6 ereje éppen abban van, hogy
rengeteg technologiat és szolgaltatast el tud érni,
amit esetlinkben a SAP rendszer felé annak SAP
RFC-nek® nevezett ,anyanyelvén” tud prezen-
talni.

3.1. Az RFC function (BAPI) fe-
liiletének megtervezése és 1ét-

rehozasa

Az 14j szolgaltatas fejlesztése természetesen an-
nak specifikilasaval és feliiletének (interface-

3RFC=Remote Function Call

ének) megtervezésével indul. Az SAP rendsze-
rek altalaban tartalmaznak egy DEV (fejleszt6i),
QA (mingségbiztosito) és PROD (éles) kornyeze-
tet, fejleszteni mindig a DEV-ben szokés. Nevez-
zik ezt az SAP példanyt DEV010-nek, minden
tovabbi feladatot ebben végziink SAP oldalon.
A QA és PROD rendszerekre majd automatikus
transzporttal telepitédik a szolgéltatas igénybe-
vételi lehetGsége.

A szolgéltatas feliiletét az SAP-ban tervez-
ziilk meg, ehhez készitiink egy 1j ,Function
modul-t. A szolgaltatas iizleti specifikicioja a
lehet6 legegyszertibb lesz: 2 input egész szamra
visszaadja azok Osszegét. A szolgéltatas SAP ol-
dali neve legyen ZMATEK!

Egy 1uj Bapi fliggvény irasa ugy kezdddik,
hogy definialni kell a fiiggvény szignatirajat,
azaz a nevét, import (in tipusa), export (out ti-
pusi) és tdbla (inout tipust) paramétereit. Ezt a
feladatot az SAP se37 tranzakciojaval tudjuk el-
végezni. A példankban tehat mi most egy ZMA-
TEK fiiggvényt hozunk létre. Adjuk meg a ne-
vét és click a Mddositds-ra, ahogy azt a 13. dbra
is mutatja.

Minden fliggvényt egy ,,csomagba’ kell tenni,
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13. dbra. Egy SAP RFC function fejlesztése (SE37 tranzakcio)

amit az SAP function group-nak hiv. Mi ezt
a csomagot valasztottuk: ZBAPIGROUP (14
abra)

Funkcidelem létehozasa

Funkcidelem EMATEE

Funkeidcsoport ZBAPIGROUP

Rivid sziveq Eoyszeri flgoveny

o Mentés | 3

14. dbra. Egy 4j ZMATEK nevi SAP RFC func-
tion készitése

Fontos, hogy a BAPI ,Remote képes” kell le-
gyen (15. &bra), emiatt csak érték (VALUE ti-
pusi) paraméterei lehetnek. Az EXPORT (17.
abra), IMPORT (16. abra) és TABLE paramé-
tereket a megfeleld fiileken vehetjiik fel.

Import Paraméterek: A 6. oszlopban a pipa
jelzi az érték paramétereket!

Export paraméterek: A 4. oszlopban a pipa
jelzi az érték paramétereket!

A 18. abra mutatja a legeneralt iires, torzs-
nélkiili fiiggvény szignaturat.

A ZMATEK torzsét természetesen nem kell
megirni, hiszen azt Java-ban a BapiServer fogja
tavolrol biztositani. Ez csupan egy helyi hivasi
felillet (stub), amit példaul egy ABAP report-
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bol lehet majd hasznélni.

3.2. A JAVA szerver megtervezése

és létrehozasa

A BapiServer implementacidja az SAP altal biz-
tositott Java konyvtarra (JCo) épiil, amit egy
SAP-os customer kod birtokdban mindenki le-
tolthet.

Probaljuk meg elbb azt megérteni, hogy mi
torténik, amikor egy ABAP program egy téavoli
fliggvényt hiv, esetiinkben példaul igy:

CALL FUNCTION °ZMATEK’ DESTINATION ’V_COTASO20ACK’
EXPORTING IN1 = I1 IN2 = I2 IMPORTING OUT = 01.

A meghivott fiiggvény neve ZMATEK, a pa-
raméterei pedig: INI1, IN2 és OUT, ahogy azt
méar tudjuk. A hivasban az egyenlGségek csak
a konkrét paraméterek dtadasédnak a szintaxisa.
A DESTINATION az RFC protokoll sajatja, 3
dolgot fog Ossze 1 név alatt, amit a SAP ad-
min feliiletén kell bekonfiguralni: az SAP gate-
way host nevét, a gateway TCP portjat és egy
un. program ID-ét. A mi szerveriink is ilyen pa-
raméterekkel fogja beregisztralni magat az SAP
infrastrukturaba, ugyanakkor a hivas is ezen az
uton oldodik majd fel. Ezt nevezziik a hivas fi-
zikai, adatkapcsolati szintjének.

Az igazan érdekes az, hogy amikor egy
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16. abra. A ZMATEK function konfiguralasa - input (import) paraméterek
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17. abra. A ZMATEK function konfiguralasa - output (export) paraméterek

Funkecidelern Feldolgozds  Ugras ¢ Kdrnye: Rendszer
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Function Builder: ZMATEK Megjelenit
RN | @ winta || Prety Printer || Funkcigelem dokumentcioja

Funkcidelem ZMATEE Aldiv
Tulajdonségak | Import | Ewport | Médositas | Tahlak | Kivételek | Forrdskid
IFU'NCTIDN ZMATEK.
T Lokaliz interfész:
#7  IMPORTING
wr VALUE (IN1) TYPE I
* VALUE (INZ) TYPE I
#7  EXPORTING
*r VALUE (0UT) TYPE I
T
ENDFURCTION.
1. 501, 1. 0szlop 1.s0r-15. s0rf15 sor

18. 4bra. A ZMATEK function konfiguralasa - A generalt forraskod
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// 17. programlista: A Bapi fliggvények dJsosztdlya
package hu.mol. bapiserver;
import com.sap.mw. jco .JCO;

public abstract class BapiFunction

{
protected JCO.ParameterList input = null;
protected JCO.ParameterList output = null;
protected JCO.ParameterList tables = null;

public void bapiService( JCO.Function function )

{

input =

function.getImportParameterList ();

output = function.getExportParameterList ();

tables =
return;

}
Y // end class

adatkapcsolati szintd konfiguracié (ezt réviden
CHANNEL-nek nevezziik) lehet6vé teszi a hiva-
sokat —ami mogott egy beregisztralt szolgaltatas
(més néven szerver) hallgatozik —, milyen adatok
jonnek a hivas kérésében és a valaszban, azaz a
tavoli hivasnak milyen az adatcsere protokollja.
A kérés (RFC request) soran a fliggvény neve
(ZMATEK), az in tipusu (nevezik még import
paraméternek) paramétereinek, és az inout ti-
pusu table paramétereinek lancolt listaja megy
a hivast kiszolgalo szerver felé. A szerver — ese-
tiinkben majd a BapiServer — atveszi ezeket az
informéciokat és kiszamitja a valaszt (RFC res-
ponse) visszakiildve az out tipust (nevezik még
export paraméternek), és az inout tipusu (azaz
2 iranya kommunikéciora képes) table parameé-
tereinek lancolt listajat. Ezek miatt az adott-
sdgok miatt a 17. programlistan szerepld Ba-

Elérkeztiink oda, hogy implementéalhatjuk a
ZMATEK szolgaltatasunkat, ahogy azt a 18.
programlista mutatja. Mivel ez a szolgaltatas
— a fentiek szerint — egyben egy BapiFunction,
ezért ez lesz az Gsosztaly. Fontos névkonven-
ci6 a keretrendszeriinkben, hogy a megvalosi-
tott class neve mindig az ABAP oldalon meg-
adott csonk fiiggvény neve legyen. Mivel ez a

function.getTableParameterList ();

piFunction class egy olyan Gsosztily, ami egy
bapi-t reprezental a megoldasunkban. Beépitve
tartalmazza az emlitett 3 paraméterlistat, kife-
jezetten azért, hogy egy 1uj fiiggvény implemen-
tacioja ezeket majd hasznalja. A bapiService()
metodus azt az egyetlen értelmesen megfogal-
mazhatd dolgot csinalja, hogy az infrastrukta-
ratol megkapott bapi function paraméter alap-
jan elmenti a paramétereket egy egy-egy loka-
lis listdba. A BapiFunction class-nak azonban
ennél sokkal hasznosabb az a feladata, hogy &
az Gsosztalya minden konkrét bapi szerviz fligg-
vény megvalositasnak, ugyanis a példamegolda-
sunk filozofidja az, hogy minden egyes ABAP-
bol meghivhatoé fiiggvényt a BapiServer oldalon
egy BapiFunction utodosztaly reprezentél, hasz-
néalva kdzben a gyartometodus tervezési mintat.

fentiek alapjan a ZMATFEK, igy az osztalyunk-
nak is ez lett a neve. Ez a megegyezés a fac-
tory method design pattern-hez kell majd. A
szolgaltatas feladata és implementéacioja a le-
het6 legegyszeriibb. Meghivja az Gsosztaly ba-
piService() metodusat, beéllitva ezzel az 6rokolt
mput, output és tables paraméterlistik helyes
bels6é hivatkozasait a paraméterekre. Ezutén a
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String il = input.getint("IN1") és int 12 = in-
put.getInt("IN2") sorok lekérik a SAP oldal altal
elkiildott 2 input paramétert, amiknek emlékez-
ziunk ré4 IN1 és IN2 volt a neve. Az Osszeadas
utan a output.setValue("OUT", o) sor gondos-
kodik a hivo ABAP program felé response tar-

// 18. programlista: A ZMATEK fliggvény ,
package hu.mol. bapiserver.functions;

import com.sap.mw. jco .JCO;
import hu.mol. bapiserver.BapiFunction;

public class ZMATEK extends BapiFunction

{

talomrol, amit az OUT valtozo beéllitasaval tesz
meg. A tobbi sor csak a program miikddésének
konzolon valo kovetését szolgalja majd (a szol-
galtatasunk minden hivisat ezzel monitorozhat-

juk).

mint szolgaltatas implementécié

public void bapiService( JCO.Function function )

{

super. bapiService ( function );

System.out.println( "F= " + function.getName() );

String il = input.getInt ("IN1");
System.out.println( i1 );

int i2 = input.getlnt ("IN2");
System.out.println( i2 );

int o = il + i2;

output.setValue ("OUT", o);
return;

}
} // end class

Utolso 1épésben magat a szerver kornyezetet
hozzuk létre, itt fog Gsszeallni a teljes kép. A 19.
programlista mutatja, hogy egy JCO.Server ti-
pust JCOBapiServer class-t készitiink a megva-
lositott BapiFunction osztalyok kozos konténere-
ként. A JCOBapiServer konstruktor a mar em-
litett SAP gateway beregisztralast csinalja, eh-
hez kapja meg a sziikséges paramétereket. Ezt a
main() metédusban inditjuk el, ugyanis — ahogy
lathato is — ott hozunk létre egy server nevd,
a BapiServer-t reprezentalo valtozot. A main()
metodus server.start() hivasa egy eseménykezels
ciklusba teszi a szerver alkalmazasunkat, ahon-
nak a server.stop() billentené ki, de ez most
nincs implementalva még, igy ezt a szervert a
kill paranccsal kell ledllitani. Programozoi szem-
pontbdl a legfontosabb az 6rokolt handleRequ-
est(JCO.Function function) callback metodus,
amit feliil kell irni az igényeink szerint (egy ese-
ménykezel6 rendszerre ez is j6 példa lenne a
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2. cikkhez). Amikor egy ABAP program a mi
CHANNEL-iinkon keresztiil hiv egy tavoli fiigg-
vényt, akkor ebben az infrastruktiraban a fenti
programszervezés mindig ennek a metédusnak
(ami ingyen megkapja a function paramétert) a
visszahivasat fogja eredményezni. A kod tobbi
része mar trivialis. A kapott JCO.Function ob-
jektumtol megkérdezziik a bapi nevét (a ZMA-
TEK hivasakor ez ZMATEK lesz), ez alap-
jan megkonstrualjuk a megfelel6 BapiFunction
utodosztaly teljes nevét, majd csindlunk ebbdl
egy BapiFunction objektumot (itt van a gyarto-
metodus), aminek a bapiService() metodusat ké-
nyelmesen meghivjuk. Fontos észrevenni, hogy
ezzel a keretmodszerrel akarhény szervizt beik-
tathatunk a szerveriinkbe, azaz konnyen és ru-
galmasan bévithetd.
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// 19. programlista: A BapiServer
package hu.mol. bapiserver;

import com.sap.mw. jco .x;

public class JCOBapiServer extends JCO. Server

{
//

public JCOBapiServer (String gwhost,

// gateway host

String gwserv, // gateway service number

String progid, // program ID
IRepository repository)

// Az én kis repository-m

{
super (gwhost , gwserv, progid, repository);
}
//
protected void handleRequest (JCO.Function function)
{
BapiFunction bapiFunction;
String functionName = "hu.mol. bapiserver.functions." 4 function.getName ();
System.out.println (" Service Class = " + functionName );
try
{
System.out. println( function.getName() );
bapiFunction = (BapiFunction) Class.forName( functionName ).newlInstance();
//bapiFunction = new hu.mol. bapiserver.functions .ZMATEK();
bapiFunction. bapiService( function );
} catch (Exception e)
System.out.println( e.toString() );
}
}

// Start server

public static void main(String []

{

System.out.println (" Start BapiServer ..

")

JCOBapiServer server = new JCOBapiServer("molsapmod",
"3303", "V_COTAS020ACK", BapiServerRepository.getRepo() );

server.start ();

//System.out.println ("Stop...");

//server.stop (); // egy méasik szalrél johet!

}
} // end class

Még adosak vagyunk a 20. programlista tar- | az RFC protokoll hasznélatahoz.

talméval, ami csak egy Registry-t kér le a SAP-
tol. Ez a registry a gateway-be vald beregisztra-
laskor érdekes, de a hattérben folyamatosan ta-
mogatja a szerver munkajat, kiilonben honnan is
tudna a kommunikacioban résztvevs adatszerke-
zeteket és neveket. Programozési szempontbol
nem tual érdekes, ez csupan egy kotelezd kellék
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// 20.

programlista: Kell egy Repository
package hu.mol. bapiserver;

import com.sap.mw. jco.IRepository;
import com.sap.mw. jco .JCO;

public class BapiServerRepository
{
public static IRepository repository;
public static final String MYREPO = "BapiServerRepo";
public static JCO.Client aClient = null;
public static IRepository getRepo ()
{
if (JCO.PoolManager.singleton ().getPool ("MOD") = null)
JCO. addClientPool ("MOD", // Alias for this pool
10, // Max. number of connections
"020", // SAP client
"moleai", // userid
"xxxxxxx", // password
"EN", // language
"molsapmod.mol.hu", // host name
"03"); // system number
}

aClient = JCO. getClient ("MOD");

repository = JCO.createRepository (MYREPO,

return repository;
}
public static IRepository getRepository ()
{

return repository;

}
} // end class

3.3. A JAVA szolgaltatas meghi-

vasanak tesztelése

A 3.1 pontban elkészitettiik a szolgéltatas helyi,
SAP-on beliili hivési feliiletét, mig a 3.2 pont-
ban bemutattuk annak Java implementaciojat.
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aClient );

Ezzel az SAP rendszer rendelkezésére all az 1j,
esetiinkben ZMATEK szolgaltatas. Probaljuk
ki! Ehhez az se38 tranzakci6 hasznalataval ir-
junk egy programot (reportot), ami leteszteli,
hasznalja a kiils§ Java fiiggvényiinket. Legyen
a report neve: ZMATEKTESZT (19. abra).
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gl=d 2|0 H @A DHE D00 [ @
ABAP/4 editor: kezdd kép

\l\ | | |® Debugging ||® Yégreh. valtozattal |Eﬁ Véltozatok|

Pogiam  ITESZDMTER

Részobjektumok
@ Forraskad
() Valtozatok
) Tulajdonsagok

[ Létrehozas

) Dokurmentacio
() Szivegelermek

[ Megjelenités | |2 modositas

19. abra. Egy ABAP program (report) a ZMATEK teszteléséhez - Létrehozas

A teszt ABAP program a kdvetkezs, azaz ezt | don!
a programot gépeljiik be a 20. abran lathato mo-

REPORT ZTESZTMATEK .

DATA: I1 TYPE I. DATA: 12 TYPE I. DATA: O1 TYPE I.

I1 = 10. 12 = 3.

CALL FUNCTION ’'ZMATEK’ DESTINATION 'V _COTAS020ACK’ EXPORTING IN1 = I1 IN2 = I2 IMPORTING OUT = Ol.
WRITE ’Eredmény: °’. WRITE O1.

Egy program a se§0 vagy se38 tranzakcio- A program futasa eredményeképpen kiirja
val szerkeszthets, F8-cal futtathat6. A program | a SAP GUI felilletén az ,Eredmény: 13™-at,
modositasa esetén a ,foppyval” kell lementeni, | ugyanis most 10 és 3 volt a megadott input.
2-vel aktivalni, 3-mal futtatni (21. abra).
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A

=R

0 et Rendsze
Bl H I Ca BHE DO
ABAP Editor: Riport ZTESZTMATEK megjelenités

| 5 |23 e | o] 0 | (2B 2| |2 (2 EH | @  winiz | PretyPrinter

Frogram  Feld:

Riport ZTESZTMATEE Aletiv
AREEE TR EE
00000 0O O *
*& Report ETESZTMATEE @
1"& *
S *
L *
*sReport: RFC teszt. 2005.05.27 @
1"& __________________________________ *

REPORT ZTE3ZEZTMATEE

DaTh: Il TYPE I.
DATA: IZ TYPE I.
DATA: 01 TYPE I.

i
Iz

10,
3.

CALL FUNCTION 'ZMATEK' DESTINATION 'V_COTASOZ0ACK'
EXPORTING

Il = I1

INz = Iz
IMPORTING

oUT = 0L,

WEITE 'Eredmény: '.
WEITE 0O1.

1. =ar, 1. oszlop 1.sar- 26. sarf 26 sor

20. abra. Egy ABAP program (report) a ZMATEK teszteléséhez - A forraskod

Eh

ErEREEE
ABAP Editor: Riport ZTESZT_BAJUSZ médositas
. | 7|23 | Eﬁ’ﬂ;—" = B | @ Minta | Pretty Printer

" Frograrm B 2 . |Ripod

21. abra. Egy ABAP program (report) a ZMATEK teszteléséhez - Futtatas

42



S

Informatikai Navigator

Gondolatok a szoftverek hasznélatarol és fejlesztésérsl

4.

Informatikai szilankok - tippek és triikkok

4.1.

Adott egy cimtar, esetiinkben egy MS AD. A fel-
adat az, hogy hozzdjussunk a cimtar egyes be-
jegyzéseihez és azokat egy egyszeri textfile-ba
mentsiik. Létezik egy LDAP utils nevii szoftver,
amiben — tobbek kozott — van egy ldapsearch pa-

rancs is.
ldapsearch -Hldap://myADHost -b dc=mol,dc=sys,dc=corp -
s sub -x -W -D inyiri@mol.hu (mail=inyiri*)

LDAP Query parancssorbol

21. programlista

extended LDIF

FHFFE

# LDAPv3
# base <dc=mol,dc=sys ,dc=corp> with scope subtree

# filter: (mail=inyirisx)
# requesting: ALL
#

# Nyiri Imre,
dn: CN=Nyiri

MOLUsers, mol.sys.corp

objectClass: top

objectClass: person

objectClass: organizationalPerson
objectClass: user

cn: Nyiri Imre

sn: Nyiri

1: Budapest

title ::

Ez a parancs lekéri az AD cimtarbol annak
a bejegyzésnek az adatait, akinek az e-mail cime
inyiri szoval kezdddik. Az eredményformatum
egy un. LDIF formatum, amit az LDAP cso-
mag egy maésik parancsaval lehet egy — esetleg
masik — cimtarba besztrni. Az output néhany
els6 és kozbiilsé sora igy néz ki (21. program-
lista), a tobbit lehagytuk a nagy méret miatt:

Imre ,OU=MOLUsers ,DC=mol ,DC=sys ,DC=corp

QWxrYWxtYXrDoXMgSW50ZWdyw6FjacOzIGZlamwulHN6Y WvDqXJOxZE=

description :: QWxrYWxtYXrDoXMgSW50ZWdyw6FjacOzIEZlamxlc3pO0w6lz
postalCode: 1117

physicalDeliveryOfficeName :: RmVow6lyaMOheiBJLiBlbS4gMTA2IHN6b2Jh
telephoneNumber: 20220

facsimileTelephoneNumber:: [A=—

userCertificate ::

MIEDDCCA3WgAwIBAgIBADANBgkqhkiGIWOBAQQFADCBuzELMAKGA1UEBhMC

LSOxEjAQBgNVBAgTCVNvbWVTAGFOZTERMASGA1UEBxMIU29tZUNpdHkxGTAXBgNVBAGTEFNvbWVPc
mdhbml6Y XRpb24xHzAdBgNVBASTFINvbWVPemdhbml6Y X Rpb25hbF VuaXQxHjAcBgNVBAMTFWxvY?2
FsaG9zdC5sb2NhbGRvbWFpbjEpMCcGCSqGSIb3DQEJARY acm9vdEBsb2NhbGhve3QubG9jY Wxkb21
haW4wHhcNMDYwMTAZMTQzZNTQOWhcNMDewMTAZMTQZNTQOW]CBuzELMAKGA 1UEBhMCLSOXEJAQBgNV
BAgTCVNvbWVTdGFOZTERMASGA1UEBxMIU29tZUNpdHkxGTAXBgNVBACTEFNvbWVPemdhbml6YXRpb

givenName: Imre

distinguishedName: CN=Nyiri Imre,OU=MOLUsers,DC=mol ,DC=sys ,DC=corp

instanceType: 4
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20050602155836.0Z
20090924081347.0Z
Nyiri Imre

whenCreated :
whenChanged :
displayName:
otherTelephone: 20—220
otherTelephone:: TA—
uSNCreated: 11663017

memberOf: CN=INA Study MOL TLs,OU=Distribution ,OU=MOLGroups,DC=mol ,DC=sys ,DC=c

orp

memberOf: CN=FCBC Project Leaders ,OU=Distribution ,OU=MOLGroups,DC=mol ,DC=sys ,D
C=corp

4.2. File elmentése bongészébol

HTTP-én keresztiil

T6bb alkalommal eléfordul, hogy egy Java serv-
let legyart egy eredményt, de azt nem akarjuk
a bongészében megjeleniteni, helyette inkabb az
operaciés rendszer adjon egy ablakot a bongé-

/] 22.

getResponse ().setContentType (" text/plain");

programlista:

sz6n keresztiil, hogy a servlet altal visszakiildott
tartalmat — ami lehet excel, text vagy barmilyen
file — el lehessen menteni a lokalis filerendszerbe.
A lenti kodrészlet pont ennek a feladatnak adja
meg a lehetséges megoldasat. A lementendd tar-
talom tipusa és a 2 header érték beallitasa fon-
tos!

File mentése bdngészébsl (Zilahy Zoltan megoldasa)

getResponse ().setHeader (" Cache—Control" ,"max—age=0"); getResponse ().setHeader (" Content—Disposition",
"attachment ; filename=\"order.csv\";");

OutputStreamWriter w = new OutputStreamWriter (getResponse (). getOutputStream (),

w.write(sb.toString ());
w. flush ();
w.close ();

4.3. JavaScript class

Az AJAX programok miatt a Javascript a rene-
szénszat éli. Azok a programozok, akik valami-
lyen ,tisztességes” OO nyelven szocializalodtak,
sokszor fintorogva nézik a Javascript nyelvet (én
is). Pedig ott is lehet szépen osztalyokat és ob-
jektumokat csinalni! A kedvenc kodmintamat a
23. programlista mutatja:

// 23. programlista: Uj class Javascriptben
function MyClass(kpl, kp2)

{ this.kpl = kpl;
this.kp2 = kp2;
}
MyClass. prototype =
{
mezol : 5,
mezo2: "alma",

mezo3: 0,
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"ISO—8859—2");

metodusl :

{
}

b
metodus2: function(pl, p2, ...,

{
}

metodus3: function(pl, p2, ...,

{

function (pl, p2, ..., pn)

pn)

pn)

return x;

}

} // end class

Ezzel létrehoztunk egy MyClass nevi osz-
talyt, aminek példanyositasat és hasznalatat a
24. programlista mutatja.

/) 24. programlista

var obj = new MyClass("Imre", 12);
obj.metodus2 (...);
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4.4. Struktogramok készitése | kelteni egy rovid példaval, a részleteket
KTEXsegitségével itt tanulhatjuk meg, illetve innen t6ltheté

Emlékszik még valaki a struktogramokra? Ami-
kor a strukturalt programozast tanultuk, akkor
egy alapvetd abrazolasi eszkoze volt az algorit-
musoknak. Bizonyos célokra még ma is jol johet,
nem is biztos, hogy csak a programok megterve-
zéséhez.

Itt csak az érdeklddést szeretnénk fel-

%% LyX 1.6.2 created this file.

For more info

le a stuky.sty stiluslap:http://lorentey.hu/
project/stuki.html.hu

Aki ismeri a ITEX kornyezetet, annak a lenti
listat egyszert megérteni, hasznalni kell a docu-
mentum preambulumban a |usepackage{stuki}
deklaraciot. Aki megnézi ezt a kodot és latja
a 22. abran az eredményt, minden magyaréazat
nélkil megértheti a példankat.

see http://www. lyx.org /.

%% Do not edit unless you really know what you are doing.

\documentclass [magyar|{ article}
\usepackage [T1]{ fontenc}
\usepackage|[latin 2|{inputenc}

Wi User specified LaTeX commands.

\usepackage{stuki}
\usepackage{babel}

\ begin{document}
\begin{stukix}[8cm|{Szamolas}

\stmx{ $x:=x"2% }
\stmx{ $z:=x"2% }
\stmx{ $y:=2x$ }

\begin{IF }{1}{\stm{$i<20%}}
\stm{ $x:=3x$ }
\ELSE
\stm={ $x:=x"2% }
\end{IF}

\begin {WHILE} {4} {\stm{$i <10$}}
\stm*{ $x:=8x$ }
\stmx{ $x:=2x"39% }
\begin{IF }{1}{\stm{$i<10$}}
\stmx*{ $x:=3x$ }
\ELSE
\stmx{ SKIP }
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\end{IF}

\end {WHILE}

\stm*{ $x:=x"6% }
\end{stukix}

\begin{stukix}[8cm|{ Teaf6zés}

\stmx{ Vegyik el6 a teaskannat }

\stmx{ Obtsiink bele vizet }
\stmx{ Tegyik fel a ttdzhelyre }

\begin{IF }{1}{\stm=«{Aldgyujtva}}
\stmx{ SKIP }
\ELSE
\stmx{ Gyuajtsunk ala! }
\end{IF}

\begin{WHILE} {4} {\stm*{Amig nem for varjunk}}
\stmx{ Valami méast csinalunk }
\stmx{ Megnézzik az id&t is }

\begin{IF }{1}{\stm{Forr?}}
\stm*{ Levessziik }
\ELSE

\stmx{ Hagyjuk még }
\end{IF}
\end {WHILE}

\stmx{ Bele a teaftivet! }
\end{stukisx}

\end{document }
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% = -3% SKIP

Vegyiik el a teaskannat

Obtsiink bele vizet

Tegyiik fel a tiizhelyre

Alagyujtva

SKIP Gytjtsunk ala!

Amig nem for varjunk

Valami mést csindlunk

Megnézziik az idét is

Forr?

Levessziik Hagyjuk még

Bele a teaftivet!

22. dbra. Struktogram készités

A fenti KTEXkodot most png képfile-ra for-
ditjuk a kovetkez6 paranccsal, aminek az ered-
ményét a 22. abra mutatja: latex2png -d 300
mystuki.tex. A -d paraméter a legyartott ered-
mény felbontasat adja meg.

A stuki csomag arra is példat mutat (L6-
rentey Karoly munkaja), hogy KTpXsegitségével
milyen kivalé dolgok készithetGek. A struktu-
ralt programok 3 programkonstrukciobol épit-
keznek: szekvencia, elagazés és ciklus. Ennek
megfeleléen a stuki renderel§ kornyezet hasz-
nélja a stuki csomagban implementalt az IF és
WHILE koérnyezeteket. Néhany sz6 a strukto-
gramrol: Az egymés utan végrehajtandé tevé-
kenységeket egy oldallal érintkezd, egymas alatti
téglalapokba irjuk, ez a szekvencia. A tevékeny-
ségeket feliilrdl lefelé, egymés utan kell végre-
hajtani: T1, T2, ..., Tn. A szelekci6 valami-
lyen feltételtdl fliged tevékenységvégrehajtast je-
lent. A ciklusnal egy belépési feltételtsl fiig-
gben ismétliink meg egy tevékenységet, vagy te-
vékenységsorozatot. Az ismétlésre kerils tevé-
kenységek alkotjak a ciklus magjat. Az elsd
példankban a $ jelek kozotti kifejezés a ma-
tematikai modot jelenti, ha megfigyeljiik ettdl
lesz olyan stilusos a képlet. Ahhoz hogy az igy
szedett dokumentumokat lefordithassuk valami-
lyen formatumra (pdf, png, stb.) hasznalni kell
a stuky.sty stiluslapot, amit innen lehet letol-
teni: http://lorentey.hu/downloads/stuki/
stuki.sty. Mas feltétel nem sziikséges egy
struktogram elkészitéséhez. A felhasznaléi do-
kumentacié innen elérhetd: http://lorentey.
hu/downloads/stuki/stuki.ps.gz
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5. Elemzd4i sarok

5.1.

A clearing fogalma

Kartya kibocsato = card issuer

Kartya elfogadd = card acceptor

Issuer = {hu,at,ro, slo, srb,tifon,...}
Acceptor = {hu, at, ro, slo, srb, tifon, ...}
Vevdk = {vy,va,...,0,}

Az Issuer egy tetszéleges elemét I, az Ac-
ceptorét A |, a vevGét pedig V' jeloli. Ennek
megfelelen egy kartyas tranzakcié indexelése:
T7.av azaz, ebben a tranzakcioban (kartyas va-
sarlas a kuton) a V vevs az I kibocsato kartya-
javal fizetett az A kartya-elfogado helyen.

Példa egy konkrét iizleti eseményre:
Thuatvs, azaz a hu kibocsaté kartyajaval véasa-
rolt a vg vevs az at elfogadd helyen. Mit jelent
ez? Két dolgot:

1. A vg vevs tartozik all, qr.,0sszegével (jele
a tovabbiakban: MT}, 4t.s) hu felé.

2. A hu tartozik MThy, a0 Osszeggel at felé.

Ez azt jelenti, hogy egy tartozés jon létre 2 val-
lalat kozott abban az esetben, amikor az I # A.
Egy adott idGszakra (1 nap, 1 hét, 1 honap, ?),
id6-sorosan vezethetGek ezek a tartozasok, ami-
ket az idGszak végén egymaéasnak ki kell fizetni.
A clearing lényege, hogy nem a teljes Osszeget
fizetik egymasnak a felek, hanem csak a setle-
ment-et, azaz az egyméssal szemben elszamolt
Osszegek egyenlegét. Az egész rendszer a kész-
pénz mozgéasok csokkentésére, azaz a cash flow
javitasara lett kitalalva.

Mi torténik, ha tobb felet is bevonunk ebbe
a clearing rendszerbe? FEkkor egy A acceptor-
nak tobb [y, I, ... issuer fog tartozni az adott
idGszakra nézve (persze itt az az eset, amikor
I = A nem jelent tartozas novekedést). Ugyan-
akkor ez az A acceptor issuer szerepkorben tobb
ﬁélyre is tartozni fog. A clearing miiveletet lehet

paronként is végezni, azonban sokkal nagyobb a
pénzkimélés, amennyiben tobb (lehetSleg min-
denki) szerepld részt vesz benne. Egy példa, ahol
ezek a tranzakciok vannak:

1. MThyat0s = 1000 pénz
2. MT, 005 = 500 pénz
3. MThyrovs = 100 pénz
4. MTot hyws = 900 pénz
5. MT,at0s = 200 pénz
KOVETELESEK:

1. Ekkor az at felé valo ossztartozas (ahol O
az acceptor): 1000 + 200 = 1200

2. A ro felé: 500 + 100 = 600
3. A hu felé: 900

TARTOZASOK:

1. Az at-tél vart pénz (ahol O az issuer):
500 + 900 = 1400

2. A ro-t6l: 200
3. A hu-t6l: 1000 + 100 = 1100

A Clearing House-ba valo befizetések a tartozé-
sok alapjan: 1400 + 200 + 1100 = 2700

A Clearing House-t6l kapott pénzek: 1200 +
600 + 900 = 2700

Ezek azonban csak virtualis fizetések, valo-
jaban csak a Clearing House clearing feladatai
és nem keriilnek befizetésre. Val6jaban ez torté-
nik. Vessziik az at-ét: Kovetel —1200, Tartozik
—1400, azaz az at egyenlege: 200 befizetés a
Clearing House-ba.
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Nézziik meg mindharom felet, egy szép tablazatba rendezve:

UGYFEL TARTOZIK KOVETEL EGYENLEG (PENZMOZGAS)

at 1400 1200 -200
ro 200 600 +400
hu 1100 900 -200

Erdekességként nézziik meg, hogy a paron-
ként valo pénzkiméls clearing-nek mekkora a ha-
tékonysaga, példaul a hu és at viszonylatban:

1. at kovetel hu-tol: 1000,

2. hu kovetel at-tol: 900. Egyenleg: at kap
100-at hu-tol.

Es hu, ro peer to peer viszonyban:
1. ro kovetel hu-t6l: 100

2. hu kovetel ro-tol: 0. Egyenleg: ro kap 100-
at hu-tol.

Itt most hu, at, ro felek vettek rész a kartyas fi-
zetésben, az (hu, ro), (hu, at), (ro, at) peer to
peer elszamolas lehet, nézziik a 3. (at, ro) esetet
is:

1. ro kovetel at-t6l: 500

2. at kovetel ro-tol: 200. Egyenleg: ro kap
300-at at-tol.

A fentiekbdl latszik, hogy csak az utolso esetben
at-ank 300 egység készpénzt kell fizetnie, ugyan-
akkor a nagy kozos elszdmolés szerint csak 200
pénzegységet. Itt latszik, hogy béar a clearing
nélkiili elszamolasoknéal a P2P is kedvezsbb (ke-
vesebb) pénzmozgast jelent, ugyanakkor a Clea-
ring kor tobb résztvevis kiterjesztése egyre ha-
tékonyabbnak tiinik a cash flow kimélés szem-
pontjabol.

A fenti példaban a Clearing House-ba hu és
at a befizetd, mindketten 200 — 200 pénzt, ro
pedig a kivételez6: 400 pénzzel.

Megjegyzés: A fentiek nem igényli, hogy az
Osszes fél, azaz hu, ro, at, slo, srb, ... részt ve-
gyen a clearing folyamatban (azaz tagja legyen
a Clearing House-nak), azonban ezzel csokken a
pénzkimélés hatékonyséaga.

Erdekességként, az Internet-es lexikonbol
a clearing-rél:. (ejtsd: kliring hauz). A C.
bankérok egyesiilete azon célbol, hogy a koztiik
fennéllo kovetelések és tartozasok bizonyos na-
pokon esetleg naponként a készpénzfizetés ke-
riilésével kiegyenlittessenek. Allitélag ez intéz-
mény els6é eszméje londoni kereskedsegédektsl
szarmazott, kik f6nokiiktsl szamlatartozasok be-
hajtasaval voltak megbizva és a sok szaladgé-
las kikeriilésére egymasnak a kolcsonos szamla-
kat megmutattik és kiegyenlitették. A C. intéz-
mény magan- és tarsadalom-gazdasagilag nagy
elényokkel jar, amennyiben a pénzforgalmat ke-
vés pénzzel engedi eszkozoltetni, egyuttal pe-
dig a fizetések behajtasaval jaro egyéb veszélye-
ket és kellemetlenségeket megsziinteti. A C. a
modern hitelforgalom betetézésének tekinthetd.
A legrégibb C. a londoni, mely mar 1773. 1é-
tezett, de valoszintileg mér régebben alapitta-
tott. Azonkiviil vannak Manchesterben, Liver-
poolban, Newcastle upon Tyneban, Edinburgh-
ben, Glasgowban, Dublinban. Még nagyobb ter-
jedelmt mint a londoni Clearing forgalma a new-
yorkié. E.-Amerikdban, mely 1853. alapitta-
tott; kiviile van az észak-amerikai koztarsasag-
ban még kozel 40 hasonlé intézet. Anglian és E.-
Amerikan kiviil a clearing-intézmény nem emel-
kedett hasonlo jelentGségre, mivel tobbnyire az
el6zmények is hianyoznak, nevezetesen a kdzon-

49



S

Informatikai Navigator

Gondolatok a szoftverek hasznalatarol és fejlesztésérsl

ségnek azon szokasa, hogy a bankérral allando
Osszekottetésben all és ezzel egyiitt a szokas,
chéque-kel fizetni. Franciaorszigban Périzsnak
van kiegyenlit§ intézete (chambre de compensa-
tion), mely 1872. alapittatott. Olaszorszagban
a valutarendezés alkalméval a fizetési mechaniz-
mus tokéletesitésére honositottdk meg a stanze
di compensazione-t. Ausztridban 1872. alapi-
tottak a bécsi intézetet (Saldierungsverein); ha-
zankban 1880. a budapestit. Ausztralidban is
létezik mar 1867 o6ta egy Clearing Melbourne-
ban. LegkésGbben tortént ez intézmény meg-
honositasa Németorszagban, hol 1883. alapit-
tatott az els§ kiegyenlit§ intézet Berlinben, és
rovid idével reda Hamburgban, majnai Frankfurt-
ban, Lipcsében, Boroszloban, Kélnben Brémé-
ban, Stuttgartban, Drezdaban.

A clearing-intézetek forgalméra vonatkozo-
lag ide frhatjuk a kovetkezd adatokat: a lon-
doni C. forgalma az utols6 években 140 000 000
000 koronara emelkedett; még nagyobb a new-
yorki intézet forgalma, mely egyes években 200
000 000 000 koronédra emelkedett. A tobbi in-
tézetek forgalma joval kisebb; a péarizsié 2000,
a hamburgié 6500, a berlinié¢ 3600, a frankfur-
tié 2700, a milanéié 1300, a bécsié 556, a bu-
dapestié 215 milli6 korona. A készpénzhasz-
nalatban elért megtakaritas nagysagat mutatja
azon tény, hogy Londonban nagy bankhazakban
a készpénzzel tortént fizetések az egész forgalom
1%-4ara sem emelkednek. A new-yorki Clearing-
ben a forgalom mintegy 95%-a kiegyenlités tutjan
eszkozoltetik, mintegy 5%-ot tesz a készpénzzel
és atirassal eszkozolt lebonyolitas. A clearing-
rendszer alkalmazéast talalt mas téren is: a vas-
uti forgalom terén a vasutak kolcsonos kovetelé-
seinek kiegyenlitésére, a tézsdeiigyleteknél, pos-
takarékpénztarnal, a liverpooli gyapot iizletben
sth.

A C. alatt azt a helyet is értik, ahol ez intéz-
mény létezik.
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5.2. A Microsoft Office SharePoint
Server 2007
Az MS Office System (MOS) hon-

lapja: http://office.microsoft.com/hu-hu/
sharepointserver/default.aspx

A sta-
tisztikak
szerint  sok
vallalat  al-
kalmazza a
MOS-t, ami
elsGsorban
egy csoport-
munkat  és
kollabora-
ciot  tamo-
gato szoftver. A szerzé vallalatanal is t6bb mint
8000 felhasznald hasznélja rendszeresen mun-
kdjahoz, a napi latogatészam pedig 3000 koriil
mozog.

De mire valo a MOS? A MOS létrehozasanak
els6dleges célja a csoportszintd munka és kolla-
boréacié tdmogatasa volt a Microsoft SharePoint
megoldasanak segitségével. A kozponti portalon
az egyes szervezetek, projektek webhelycsopor-
tot igényelhetnek, az igy létrejott weboldalakon
dokumentumokat-, feladatokat-, adatokat-, in-
forméaciokat oszthatnak meg, forumokban kom-
munikalhatnak egymaéssal, talalkozokat szervez-
hetnek. Nagy el6nye az eszkoz hasznalatanak a
verziokezelés, hiszen igy adott idépontban min-
den felhasznalé a dokumentum legfrissebb alla-
potat latja, és egyszerre csak egyikiik végezhet
modositasokat, igy elkeriilhet§ a valtozatok ke-
veredése. A MOS azonban nem csak dokumen-
tumkezelésre alkalmas, az elmult évek jellemzé
alkalmazasai kozott talaljuk a szervezeti- és pro-
jekt webhelyeket, tudasbazis és problémakezels
oldalakat, kiilonféle munkafolyamatok webes té-
mogatasat, feladatkezelést, kiilonb6z6 felmérése-
ket és kérddiveket, valamint tizleti riport készité
alkalmazasokat.



N
W
Informatikai Navigator

Gondolatok a szoftverek hasznalatarol és fejlesztésérsl

Webhely vagy webhelycsoport? A szer-
vezetek, projektek nyité weboldalait nevezziik
a MOS-on webhelycsoportnak, hiszen a kezdd
webhely ala a webhelygazda tovabbi webhelyeket
hozhat 1étre, igy egy szervezet a sajat webolda-
lan beliil elkiilonitett munkafeliiletet biztosithat
az egyes csoportoknak. A MOS nyitoéoldalan az
,I want to...” meni segitségével igényelhetiink 14j
webhelycsoportot, az alwebhelyek viszont koz-
vetlentil 1étrehozhatok.

Szolgaltatasok a MOS-on. Az alapszolgal-
tatasok kozé tartoznak a verzidzhatdé dokumen-
tumtar, a feladatkezels, a felmérések, a nap-
tar és a forum, hogy csak néhanyat emlitsiink.
Vallalatunknal 2009 soran vezettiik be az SPS
2003 helyett a MOSS 2007-et, az eredeti ada-
tok migréalasaval, illetve a funkcionalitas bé-
vitésével. A funkciok tarhaza tobbek kozott
a rendszer adatvédelmi lehet@ségeit kiterjeszts
RMS-el (Right Management System) és a fel-
adatkezel6 funkciot csoportos feladatkiadassal,
valamint kozponti feladatkezel6 oldallal erésits
TMT-vel (Task Management Template) béviilt.
El6bbi a dokumentumok titkositasat biztositja,
mig utébbival hatékonyabb feladatkezelés valo-
sithaté meg. A felhasznalok sajat webhelyein
(mysite) megjelenitjiik a MOS portal barmely
webhelyén létrehozott, a felhasznalohoz kapcso-

16d6 Gsszes feladatot, igy a kiilonb6zd projektek-
ben kapott, vagy adott feladatainkat egy helyen
kezelhetjiik. Ezen kiviil a MOS portél keretet
biztosit tobb dontés el6készitési- és iizleti alkal-
mazasnak.

A SharePoint Portal Server (SPS) elnevezés-
sel 2000-ben talalkozhattunk el6szor, ekkor je-
lentette be a Microsoft az Exchange kiegészi-
tGjeként fejlesztett dokumentumkezels platfor-
mot. Ezzel parhuzamosan piacra keriilt az Office
2000-hez is egy ingyenes kiegészits, amely a Sha-
rePoint Team Services (STS) nevet kapta, és az
irodai alkalmazasokhoz nyujtott webes feliiletd
kollaboracios lehet&ségeket.

2003-ban az SPS és az STS 6sszeolvadasaval
jelent meg az elsGsorban kollaboraciés és por-
tal alapokat nyijté Windows SharePoint Servi-
ces (WSS) és az erre épiils, ezt adminisztracios-,
testreszabési- és keresési funkciokkal kiegészits
SharePoint Portal Server 2003. A 2006 no-
vemberében az Office 2007 részeként megjelent
harmadik verzioban azonban az SPS 1j nevet
kapott, és Microsoft Office SharePoint Server
(MOSS) néven ez a rendszer képezi az alapjat
az 1j csoportmunka és kollaboracids portalunk-
nak.

Orbdn Gdbor
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