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1. SQLite - Lokalis adatbaziskezelés

Kik és miért hasznaljak?

Az SQLite egy beagyazott (embedded) relacios
adatbéziskezels, azaz az 6t hasznald szoftver-
hez linkelve lehet hasznalni, nem egy kiilon SQL
szerver. Nincs user adatbazisa. Ettdl elte-
kintve nagyrészt megvalositja az SQL-92 szab-
vanyt. Olyan esetekben érdemes megfontolni az
alkalmazasat, amikor a helyi rendszeren, azaz a
localhost-on szeretnénk az adatainkkat tarolni.
Az SQLite-ot neves szoftverek és eszkozok hasz-
naljak: MAC OS, Solaris 10, Skype, iPhone, Fi-
refox. A fejleszték szlogenje szerint hasznaljuk
ott ezt a konyvtarat, ahol egyébként a fopen()
parancsot hasznélnank. Gondoljunk arra, hogy
egy hordozhat6 eszkozhoz irt szoftvernek altala-
ban pont ilyen adatbéaziskezelére van sziiksége.

Adatbézisok esetén az ACID mozaikszo
az Atomicity (atomicités), Consistency (kon-
zisztencia), Isolation (izolacio), és Durability
(tartossag) roviditése.  Ezek az adatbazis-
kezel6 rendszer tranzakciofeldolgozo képességei-
nek alapelemei. Enélkiil az adatbazis integritasa
nem garantalhato, igy a tranzakciokezelés tamo-
gatott ebben a kornyezetben is.

Részlegesen megvalositja a triggereket és a
legtobb komplex/Gsszetett lekérdezést. Az SQ-
Lite szokatlan tipuskezelést hasznal az SQL
adatbazis-kezel6hoz: egy adattipus nem a tabla
oszlopaihoz, hanem egyedi értékekhez van hoz-
zérendelve, més szoéval dinamikus tipuskezelést
hasznal, gyengén tipusos adatkezelés mellett.
Amennyiben string tipusi adat beilleszthetd in-

teger oszlopba, akkor a SQLite elGszor a strin-
get integerre konvertalja, ha az oszlop preferalt
tipusa integer. Ez nagyobb rugalmassagot ad az
oszlopoknak, ami hasznos lehet dinamikus tipus-
kezelési script-nyelvekben val6 alkalmazés ese-
tén, azonban ez a technika nem viheté at mas
SQL adatbazis-kezelkbe. Az SQLite képtelen a
tipikus adatbazisokban talalhaté szigortian tipu-
sos oszlopok kezelésére.

Ugyanazt az adatbazist tobb processz és
szal hasznalhatja egyidejileg problémamente-
sen. Az olvasasi kérelmek kiszolgalasa parhuza-
mosan torténik. Az irasi kérelmek végrehajtasa
akkor torténik meg, amikor nincs folyamatban
méas kérelem kiszolgalasa, egyébként az irasi ké-
relem sikertelen lesz és hibakéddal tér vissza, il-
letve lehetGség van egy beallithato varakozasi id6
elteltével a kérelem ismétlésére. Ez a konkurens
hozzaférési allapot megvéltozhato ideiglenes tab-
lak hasznélata esetén.

Az SQLite szamos programnyelvbél hasznél-
hato, igy BASIC, C, C++, Common Lisp, Java,
C#, Visual Basic .NET, Delphi, Curl, Lua, Tcl,
R, PHP, Perl, Ruby, Objective-C (Mac OS X-
en), Python, newLisp, Haskell, OCaml, Small-
talk és Scheme nyelvekhez rendelkezik illesztéfe-
liilettel.

Az adminisztracios kliens felilet

Az SQLite rendelkezik parancssoros (neve: sg-
lite3) és GUI-s (neve: SQLite Database Browser,
1. abra) kezeldfeliilettel is. A GUI egy minimaélis
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és szokasos adatkezels feliiletet ad, amin inter-
raktiv modon elvégezhetjiik a legfontosabb fel-
adatokat: adatbéazisok létrehozasa, megnyitésa,
SQL parancsok kiadéasa, browse funkciok. Hasz-
nalata nem jelenthet gondot.

EUSQLite Database Browser - /fhome/tanulas/sgl“=""8"
File Edit View Help

[T = 3 d0

Database Structure \ Browse Data | Execute SOL |

Table: |people 'l @\l

New Recordl Delete Record

name |occupa|:ion |
1 [Gandhi politics
2 |Turing computers
3 |S7abd

[1-30f3 Goto: [0

1. d4bra. SQLite Database Browser GUI

A mindennapi adminisztrativ munkat haté-
konyan az sqlite3 parancsoros eszkozzel tud-
juk elvégezni. Inditésa: sqlite3 <adatbdzis-file-
név>. Egy SQLite adatbazis egyetlen file-ként
jelenik meg az operéaciés rendszerben, ami ké-
nyelmes kezelhetGséget eredményez a minden-
napi munkaban.

Hozzunk létre egy inyiri.sqlite nevii adatba-
zis az sqlite3 inyiri.sqlite parancesall A tovab-
biakban ezt az adatbézis fogjuk hasznalni pal-
dainkban. Lépjiink be az adatbéazisba, ami-
nek az eredményét az alabbiakban lathato sqlite
prompt megjelenése mutat:

$ sqlited inyiri.sqlite

SQLite version 3.6.16

Enter ".help" for instructions

Enter SQL statements terminated with a
sqlite >

n.n
)

A .help ,pontparancs” segitséget arrél, hogy
ezen a konzolon mit tehetiink. Az adatbazis tab-
lait példaul a .tables mutatja meg:
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sqlite> .tables

Actors Reservations people
Customers passwords phones
sqlite >

Lathato, hogy jelenleg 6 db tabla van. A tab-
lak szerkezetét (sémajat) a .schema paranccsal
tudhatjuk meg. Nézziik meg a Customers és Re-
servations tablakat!

sqlite > .schema Customers

CREATE TABLE Customers(Customerld integer PRIMARY KEY,
Name text);

sqlite > .schema Reservations

CREATE TABLE Reservations(Id integer PRIMARY KEY,

Customerld integer , Day text);

Erdekes lehetség a .dump parancs, ami egy
tabla tartalmat SQL parancsban adja vissza:

sqlite > .dump Customers

BEGIN TRANSACTION;

CREATE TABLE Customers

(Customerld integer PRIMARY KEY, Name text);

INSERT INTO "Customers" VALUES(1,’Paul Novak’);
INSERT INTO "Customers" VALUES(2,’ Terry Neils ’);
INSERT INTO "Customers" VALUES(3,’Jack Fonda’);
INSERT INTO "Customers" VALUES(4, Tom Willis ’);
COMMIT;

sqlite >

A .output customers.sql parancs olyan, mint
a .dump, de az eredményt egybsl a megadott
file-ba menti. Nagyon gyakori, hogy egy kiilsé
sql file — mint script — végrehajtasa sziikséges.
A Customers és Reservations tablakat példaul
igy hoztuk létre, erre szolgal a .read parancs.
Nézziik ezt az sql scriptet (a file neve: test.sql):

— SQL for the Customers, Reservations tables

BEGIN TRANSACTION;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS

Customers (Customerld integer PRIMARY KEY, Name text);
INSERT INTO Customers(Name) VALUES(’Paul Novak’);
INSERT INTO Customers(Name) VALUES(’Terry Neils ’);
INSERT INTO Customers (Name) VALUES(’Jack Fonda’);
INSERT INTO Customers (Name) VALUES(’Tom Willis ’);

CREATE TABLE IF NOT EXISTS
Reservations (Id integer PRIMARY KEY,

Customerld integer, Day text);
INSERT INTO Reservations (Customerld, Day)
VALUES(1, ’2009-22-11");
INSERT INTO Reservations (Customerld, Day)
VALUES(2, ’2009-28—11");
INSERT INTO Reservations (Customerld, Day)
VALUES(2, ’2009-29—11");
INSERT INTO Reservations (Customerld, Day)
VALUES(1, ’2009-29—11");
INSERT INTO Reservations (Customerld, Day)
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VALUES (3,
COMMIT;

'2009-02—12);

A fenti script futtatasa:
sqlite> .read test.sql

Az sqlite3 konzol tudésa ennél természetesen
tobb, itt csak izelits és kedvet szerettiink volna
adni a hasznalatahoz.

Az SQL hasznalata

Maradjunk még az sqlite3 konzolban, de a tovab-
biakban mar nem az S@QLite parancsokat néz-
ziik, hanem a hasznalhato SQL-92 nyelv lehe-
tGségeit mutatjuk be. Az SQLite tamogatja a
szokasos DDL (Data Definition Language) lehe-
tGségeket:

e CREATE - tabla, index, view, trigger lét-
rehozéas

e ALTER TABLE - egy tabla sémajanak
modositéasa

e DROP — tébla, index, view, trigger torlés
Egy tabla oszlopainak tipusai ilyenek lehetnek:
e NULL - The value is a NULL value

INTEGER a signed integer

e REAL - a floating point value
e TEXT - a text string
e BLOB - a blob of data

Ezek az SQL parancsok szabvanyosak, itt nem
ismertetjik emiatt. Példaul az Actors tabla at-
nevezése ilyen:

sqlite> .tables

Actors Reservations people
Customers passwords phones
sqlite > ALTER TABLE Actors

RENAME TO Szinesz;
sqlite > .tables
Customers Szinesz people
Reservations passwords phones
sqlite >

Az SQLite ismer egy sor beépitett operatort,
nézziik meg Sket a program webhelyén!

Az ismert constraints-ek tamogatottak:
NOT NULL, UNIQUE, PRIMARY KEY, FO-
REIGN KEY, CHECK, DEFAULT. Ezek ter-
mészetesen az oszlopok attributumai itt is.

Nézziik meg a select parancs lehetségeit! Az
oszlop nevének lekérdezéskori atkeresztelése itt
is lehetséges. Ezt mutatja ez a 2 select parancs:

sqlite> select name from Customers;
Name

Paul Novak
Terry Neil
Jack Fonda
Tom Willis

sqlite > select name as nev from Customers;

nev

Paul Novak
Terry Neil
Jack Fonda
Tom Willis
sqlite >

A limit zaradék hasznalhato, azaz a select-
ben megadott limit n biztositja, hogy maximum
n sora legyen az eredményhalmaznak. Létezik
az offset n zaradék is, ami az eredményhalmaz
els6 n sorat kihagyja.

Az SQL egyik érdekes lehet&sége a JOIN, ami
itt is tamogatott. A kovetkezGekben attekintjiik
6ket. Ehhez példaképpen a Customers és Reser-
vations tablakat fogjuk hasznélni:

— Ez a vevs foglal szobakat

sqlite > select * from Customers;
Customerld Name

Paul Novak
Terry Neil
Jack Fonda
Tom Willis

W N
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Adatbéaziskezelés
— Foglalasok Terry Neil 2009-29-—11
sqlite> select * from Reservations; Paul Novak 2009-29-11
Jack Fonda 2009-02-12
Id Customerld Day .
sqlite >
1 1 2009—22-11 Csak érdekességképpen emlitjiik meg a
2 2 2009—-28—11 CROSS INNER JOIN nevet, amivel mindenki
3 2 2009—29—11 csak a ,where nélkiili tobbtablas” select néven
4 1 2009-29-11 . .
5 3 2009—02—12 szokott talalkozni:
sqlite > sqlite > SELECT Name, Day FROM Customers

Az alapértelmezett 6sszekapcsolasa a tablak-
nak az Inner Join, azaz a belsé 6sszekapcsolas.
Itt csak azokat Customers sorokat hozza le, ahol
van Osszekapcsolodas a Reservations tablaban
lévé valamely sorral.

sqlite > SELECT Name, Day FROM Customers AS C
JOIN Reservations
AS R ON C. CustomerId=R. Customerld;
Name Day

CROSS JOIN Reservations;

T

Paul Novak 2009—22-11
Terry Neil 2009—28-11
Terry Neil 2009—29-11
Paul Novak 2009—-29-11
Jack Fonda 2009-02-—12
sqlite >

Lathato, hogy Terry Neil 2 foglalt nappal is
rendelkezik. Ez az SQL select egyébként ekvi-
valens a megszokottabb kinézetd kiévetkez6 pa-

rancesal:

sqlite > SELECT Name, Day

FROM Customers, Reservations
WHERE
Customers . Customerld = Reservations.Customerld;
Name Day
Paul Novak 2009-22-11
Terry Neil 2009-28-11
Terry Neil 2009-29-11
Paul Novak 2009—-29-11
Jack Fonda 2009-02-12
sqlite >

Tamogatott a NATURAL INNER JOIN,
ami kihasznalja az oszlopok névegyeziségét, ese-

tiinkben ez most a Customerld oszlop:

sqlite > SELECT Name,

Day FROM Customers

NATURAL JOIN Reservations;

Name Day
Paul Novak 2009-22-11
Terry Neil 2009-28-11

6

Name Day

Paul Novak 2009-22-11
Paul Novak 2009-28-11
Paul Novak 2009-29-11
Paul Novak 2009—-29-11
Paul Novak 2009-02-12
Terry Neil 2009-22-11
Terry Neil 2009-28-11
Terry Neil 2009-29-11
Terry Neil 2009-29-11
Terry Neil 2009-02-12
Jack Fonda 2009—22-11
Jack Fonda 2009—28-11
Jack Fonda 2009-29-11
Jack Fonda 2009—29-—11
Jack Fonda 2009-02-—12
Tom Willis 2009—-22-—11
Tom Willis 2009—28—-11
Tom Willis 2009—-29-—11
Tom Willis 2009—-29-—11
Tom Willis 2009-02—-12
sqlite >

Ez természetesen ekvivalens ezzel:

SELECT Name, Day FROM Customers, Reservations;

Most térjiink at a kiils6 0Osszekapcsolasok
(Outer joins) tesztelésére! Itt nem csak az Gssze-
illeszkedd sorok keriilnek bele az eredménytab-
laba, hanem azok is, amiknek nem talaltunk
part a masik tablaban. Talan feltiint, hogy Tom
Willis neve nem keriilt be az eredménybe (ki-
véve a CROSS esetet). Ez azért van, mert az 6
Customerld-je 4, ilyen érték pedig nincs a Re-
servations tablaban. Amennyiben mégis latni
akarjuk 6t is, gy a LEFT OUTER JOIN-t kell

hasznalni:
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sqlite > SELECT Name, Day FROM Customers
LEFT JOIN Reservations
ON Customers.CustomerID=Reservations.Customerld;

Name Day

Paul Novak 2009-22-—11
Paul Novak 2009—-29-11
Terry Neil 2009—-28-11
Terry Neil 2009—-29-11
Jack Fonda 2009-02-12
Tom Willis

sqlite >

Természetesen ekkor a Tom Willis soranak
Day értéke NULL, de létezik ez a sor is. Ez az
SQL parancs ezzel ekvivalens:

SELECT Name, Day FROM Customers

LEFT JOIN Reservations USING (Customerld );

A RIGHT és FULL OUTER JOIN tipust le-
kérdezések jelenleg nem tdmogatottak.

A select utasitasban hasznalhatoak a szab-
vanyos SQL fliggvények (core, agregalo, datum),
példaul:

sqlite > select max(CustomerId) from Customers;
max ( CustomerlId)

4
sqlite >

Néha fontos, hogy az adattablakat egy view-
n keresztiil lassuk, legyen ez most a mar ismert
LEFT JOIN-os select-iink:

sqlite > create view allcustomer as
SELECT Name, Day FROM Customers
LEFT JOIN Reservations USING (Customerld);

sqlite > .tables
Customers Szinesz
Reservations allcustomer

passwords phones

people

Lathato, hogy a nézetek a tablak kozott lis-
tazodnak.

A triggerek bemutatésahoz létrehozunk 2 1j
tablat!
CREATE TABLE Log
(Id integer PRIMARY KEY,

OldName text ,
NewName text ,

)i

CREATE TABLE Friends
(Id integer PRIMARY KEY,

Date text

Name text UNIQUE NOT NULL,
Sex text CHECK(Sex IN ('M’, 'F)));
CREATE TRIGGER mytrigger

UPDATE OF Name ON Friends

BEGIN

INSERT INTO Log(OldName, NewName, Date)

VALUES(old .Name, new.Name, datetime (’now’))

END;

A bemutatott trigger feladata, hogy loggolja
a Friends tabla valtoztatésait.

A tranzakcidkezelésre méar lattuk a megfeleld
parancsokat: BEGIN TRANSACTION, ROLL-
BACK, COMMIT.

Az SQLite atttekintése utan kezdjiik el hasz-
nalni programjainkban. A részletekbe nem me-
gyiink bele, inkdabb csak szeretnénk felvillantani
a hasznélat lehetségét C, Java, C# és Pascal
(Lazarus) kornyezetekbdl.

A C nyelvti feliilet

A C nyelvi SQLite megvalosités az alap, igy ter-
mészetesen az SQLite programozas bemutatasat
is ezzel kezdjiik. Példaprogramunk (1. prog-
ramlista) azt fogja csinalni, hogy parancssorbol
fogad 2 paramétert: az adatbazis file nevét és
a kiadand6 SQL parancsot, amit mindjart végre
is hajt az adatbéazison. A 3. sorban az API
hasznalatat tessziik lehetévé az sqlite3.h header
beemelésével. A 7-17 sorok kozotti callback nevi
fliggvény feladata, hogy az eredménytabla egy-
egy sorat 6 dolgozza fel. Az argc paraméter
kapja meg az aktudlis rekord oszlopainak szé-
méat. Az argv egy stringekre mutatoé tomb, ami
az adott sor konkrét oszlopértékeit tartalmazza,
mig az azColName az oszlopok neveit adja at.
A mikodés a lehetd legegyszertibb. Az aktué-
lis rekord minden oszlopat egymas utan Kkiirja
a képerny6re. A 19. sorban kezdodé f6prog-
ram db valtozdja reprezentéila az adatbazist. A
25-29 sorok azt vizsgaljdk meg, hogy a paran-
csorbol 3 paraméter jott-e at a programunknak,

7
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amennyiben nem, gy megjeleniti a helyes hasz-
nalat helpjét. Azért kell 3 paraméter, mert C
nyelven az elinditott program a 0. és utana jon
még 2 valodi paraméter. Az argv/1] tartalmazza
az adatbézis nevét, amit a 30. sorban probé-
lunk megnyitni, kés6bb majd a 45. sorban fog-
juk lezarni. A 37. sorban az argv/2] paramé-
terben atvett SQL parancs lesz meghivva. Az

sqlite3 _exec() elsé paramétere a méar emlitett
db, azaz az adatbazis, hiszen egyszerre tobbet
is hasznalhatunk. A 4. paraméter az esetleges
hibaiizenet szovege, amennyiben a 38-44 sorok-
ban erre sziikség lenne. A 3. paraméter pe-
dig a mi callback() fiiggvényiink, amit beliil az
sqlite3 ezec() minden eredménysorra meg fog
hivni.

// 1. programlista: Egqy C nyelvd mini sql commander

#include <stdio.h>
#include <stdlib .h>
#include <sqlite3 .h>

static int callback (void *NotUsed, int argc, char xxargv, char xxazColName)

{
NotUsed=0;

int i;
for (1i=0; i<argc;

{
}

printf("\n");
return 0;

i++)

printf("%s_=_%s\n", azColName[i]|, argv|[i]| ? argv][i]:

}

int main(int argc, char sxargv)

{

sqlited xdb;
char xzErrMsg = 0;
int rc;

if( arge!=3 )

HNULLH ) .

fprintf(stderr , "Usage: _%s_DATABASE_SQL-STATEMENT\n", argv|[0]);

exit (1);

rc = sqlite3 open(argv|[1l], &db);

if( re )

fprintf(stderr, "Can’t_open_

sqlite3 close(db);

database: _%s\n", sqlite3 errmsg(db));
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exit (1);

}

rc = sqlite3 _exec(db, argv|[2],

if ( rc!=SQLITE_OK )

callback , 0, &zErrMsg);

fprintf(stderr, "SQL_error: _%s\n", zErrMsg);
/+ This will free zErrMsg if assigned x/

if (zErrMsg)
free (zErrMsg ) ;
}

sqlite3 close (db);
return 0;

}

A C API hasznalatat ahttp://wuw.sqlite.
org/cintro.html helyen tanulmanyozhatjuk
részleteiben, illetve magat az API-t a http://
www.sqlite.org/c3ref/funclist.html helyen
talaljuk meg.

A program forditasa és futtatasa igy lehetsé-
ges.

Forditas:
gce test.c —I/usr/include —lsqlite3 —o test

Futtatas:

$ ./test inyiri.sqlite
datum = 2010—-01-01
name = Nyiri Imre
number = 5791832

" "select * from phones"

Az inyiri.sqlite a mar fentiekben ismertetett
adatbézis neve (a phones tablaban tényleg csak
1 record volt!).

Java alapt SQLite adatbaziskezelés

Az SQLite-hoz van JDBC driver, igy a Java-bol
hasznélni egy adatbazist nem okoz gondot. Ez
érdekes lehetGség olyan mobil eszkozok esetén,
amik Java alapon miikédnek, ugyanis ez a driver
100%-ig Java nyelven van implementalva, nem
igényel semmilyen kiils6 nativ konyvtarat. A
2. programlistan lathatjuk a példaprogramun-
kat. A 17-19 sorokboél a connection string for-
matumat érdemes megnézni, ahogy atadjuk az
adatbazis file nevét (inyiri.sqlite). A 21. és 22.
sorok a DDL miiveletet mutatjak. Eszrevehetjiik
azt a lehet@séget, hogy egy mez6 tipusat nem ko-
telezd megadni, ekkor TEXT lesz. A program a
most létrehozott people tablaba beszur 3 recor-
dot, majd ki is listazza azokat a képernydre.

// 2. programlista: SQLite haszndlata Java nyelven

package cs.test.sqlite;

sql . Connection;
sql.DriverManager;
sql.PreparedStatement ;
sql. ResultSet ;
sql.Statement ;

import
import
import
import
import

java.
java .
java .
java .
java.

public class Test
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12 {

13

14 public static void main(String || args) throws Exception

15 {

16 Class.forName("org.sqlite .JDBC");

17 Connection conn =

18 DriverManager . getConnection (

19 "jdbc:sqlite:/home/tanulas/sqlite/inyiri.sqlite");

20 Statement stat = conn.createStatement ();

21 stat .executeUpdate ("drop_table_if_exists_people;");

22 stat .executeUpdate ("create_table_people_(name,_occupation);");
23 PreparedStatement prep = conn.prepareStatement (

24 "insert_into_people_values_(7,_7);");

25

26 prep.setString (1, "Gandhi");

27 prep.setString (2, "politics");

28 prep.addBatch ();

29 prep.setString (1, "Turing");

30 prep.setString (2, "computers");

31 prep.addBatch ();

32 prep.setString (1, "Wittgenstein");

33 prep.setString (2, "smartypants");

34 prep .addBatch ();

35

36 conn .setAutoCommit ( false );

37 prep.executeBatch ();

38 conn .setAutoCommit (true);

39

40 ResultSet rs = stat.executeQuery("select_x_from_people;");
41 while (rs.next())

42 {

43 System.out.println ("name_=_" + rs.getString ("name"));
44 System.out.println ("job_=_" + rs.getString ("occupation"));
45 }

46 rs.close ();

47 conn. close ();

48 }

49 }

C+# (mono) alapti SQLite adatbazis- | ismeri a C# (NET) adatbéziskezelést, annak a
kezelés 3. programlista valoszintileg csak egyetlen 1j in-

formaciot jelent, ami a 15-16 sorokbol kiolvas-
A NET a maésik fontos kornyezet, igy nem

csoda, hogy innen is hasznalhat6 az SQLite. Aki
10
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haté connection URI. A program futtatasanak | mar megismert people tabla tartalmat.
eredményét a 47-52 sorok kozott lathatjuk, azaz
ez a példaprogram Kkilistdzza a Java-s példdban

// 8. programlista: Az SQLite és a C#
using System;
using System.Data;

using Mono.Data. SqliteClient ;

namespace sqlite

{
class MainClass
{
public static void Main(string [] args)
{
Console. WriteLine ("SQLite_Select:");
string connectionString =
"URI=file :/home/tanulas/sqlite/inyiri.sqlite ,version=3";
IDbConnection dbcon;
dbcon = (IDbConnection) new SqliteConnection( connectionString )
dbcon . Open () ;
Console. WriteLine ("Name\ t\t\tJob" );
Console. WriteLine (" ")
IDbCommand dbecmd = dbcon . CreateCommand () ;
string sql = "select_x_from_people";
dbemd . CommandText = sql;
IDataReader reader = dbemd.ExecuteReader ();
while (reader.Read ())
{
string name = reader.GetString (0);
string occup = reader.GetString (1);
Console. WriteLine (name + "\t\t\t" + occup );
¥
// clean up
reader . Close ();
reader = null;
dbemd . Dispose ();
dbcmd = null;
dbcon. Close ();
dbcon = null;
}

Y // end class

Y // end namespace

Futtatas:
SQLite Select:

11
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SQLQueryl: TSCLQuery;
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{ private declarations }
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implementation

initialization

{51 unitl.lrs}

end.
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SQLite3Connectionl ‘Datasourcel

Classes, SysUtils, sqlite3conn, sqldb, db, FileUtil, LResources, Forms,
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1: 1 [Modified [INS Junit1.pas

Project "tanulas" successfully built. :)

LERN 171

2. abra. Az SQLite és a Lazarus

Lazarus (Open source Delphi) e Magyar lazarus kozosség:  http://
lazarus.freepascal.hu/

Az utols6d példa egy kivalo desktop alkalmazas

fejleszts kornyezetbdl, a Lazarus-bol valoé hasz- e Free Pascal honlap: http://www.

nalatot mutatja be. ElSljaréban 3 fontos URL-t
szeretnék kiemelni:

12

e Lazarus honlap:

freepascal.org/

A Lazarus projekt 1999 februérjaban indult az-
zal a céllal, hogy megalkossa a 90-es évek nép-
szer Delphi kornyezetének a nyilt forraskoda

http://www.lazarus.

freepascal.org/
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Free Pascal

Lazarus

Project

3. dbra. SQLite, Lazarus és Pascal emblémak

valtozatat. Egyiitt fejlédik a Free Pascal pro-
jecttel, ami egy open source Object Pascal imp-
lementaci6. Ez a vallalkozas méra egy nagyon
érett, kivalo kornyezetet eredményezett, aminek
hasznélatéra biztatok mindenkit (2. &dbra). Aki
ismeri a Delphi-t, annak a 2. &bra ismerds le-
het. Az adatbéazisok hasznalatanak elve termé-
szetesen Lazarusban is ugyanaz. A Form2 mu-
tatja, hogy sziikségilink van egy connection kom-
ponensre, itt adjuk majd meg az wnyiri.sqlite
adatbazisunk nevét is. Az SQLQueryl egy se-
lect parancsot reprezental, aminek az eredmé-
nye egy tabla. Ezen komponens SQL property-
jében lehet megadni a kérdéses select-et, ahogy
azt Delphi-ben is megtanultuk korabban.

A Datasourcel komponens a hid az adatfor-
rés és a GUI vezérlgk kozott. Most 2 vezérls
van a Form2-6n: egy grid és az azt kezel§ na-
vigator. Az SQLQueryl komponenst — ahogy
lathatjuk — fejlesztési id6ben is aktivva tehetjiik,
ekkor a vezérl6kben megjelennek az él6 adatok.
A fenti példat nem részletezziik tovabb, aki is-
meri a Delphi-t, annak ennyi indulé6 munici6 is
elegendd a hasznélathoz.

Csak roviden megemlitjiik a hasznéalhato ti-
pusokat a T'SqliteDataset és TSqlite3Dataset
osztalyok esetén: Integer, Autolnc, String,
Memo, Bool, Float, Word, DateTime, Date,
Time, Largelnt és Currency.

Az SQLQueryl SQL property hasznalata:
SQL = ’Select * from TABLENAME"’.

13
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2. Objektumaink tudasa — A Decorator minta

Mire j6 ez a minta?

Képzeljiik el, hogy van egy osztalyunk, ami tud
valamit. Legyen a neve: AlapClass és rendelke-
zik néhany publikus metodussal: pm1(), pm2(),

. Nevezziik ezt az osztaly hasznélati feliile-
tének. Sokszor adodik, hogy ez a feliillet marad
és azért kell egy utdod class-t 1étrehozni, mert
kissé (vagy nagyon) valtozik az a specifikicio,
amit az osztaly mikodésétsl elvarnank. Ezek
a miikodésbeli modositasok a tapasztalat sze-
rint csak 1 vagy néhany metodust szoktak érin-
teni, a tobbi valtozatlan marad. Legyen pél-
daul M1, M2, M3 3 kiilonféle miikodési modo-
amire M1AlapClass, M2AlapClass,
M3AlapClass utod-osztalyokat készitettiik el és
reménykediink, hogy mindegyiket akkor és ott
fogjuk hasznélni, amikor éppen sziikséges. Az-
tan kideriil, hogy olyan osztalyokra is sziikség
van, amik egyszerre tébb modositasi igénynek
is megfelelnek, azaz kellenek ilyen utdéd osz-
talyok is:  MI1M2AlapClass, M1M3AlapClass,
MIM2M3AlapClass. Ez 6 4j osztaly, pedig csak
3 modositési feltételiink van. A helyzet és az
osztalyok folosleges elszaporodasanak kezelésére
egy elegans megoldas a decorator (ismert ne-
vel még: diszitd, toldalék, csomagold, wrapper)
minta.

/////
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Component
+Operation)
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ConcreteComponent| Decoraftor
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ConcreteDecoratorA ConcreteDecoratorB
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+Operation() +Operation{}
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base Operation();
AddadBahavior();

4. abra. Decorator design pattern

Egy konkrét példa. Legyen az AlapClass
most a Window, ami egy téglalap alaku teri-
let részért felelés a képernyén. Az M1=lehessen
gorgetni, M2=lehessen naplozni tartalméanak a
valtozasat, M3=lehessen menteni az el6z§ ab-
laktartalmat. A Window metddusai elég sziik-
szamuak, de a példanknak ez most megfelel:
show(), hide(), addContent(). Az M1 felté-
tel a show() metodusra lesz hatassal, ami egy
scrollbar-t is elhelyez az ablakon. Az M2 feltétel
az addContent()-re hat, ami a metoédus naplo-
zasra valo felkészitését jelenti. Az M3 feltétel
lehetséges, hogy szintén csak az addContent()-
re fog hatni. Mar itt is lehet érezni, hogy az M,
feltételeket osztalyorokléssel nem lenne gazdasé-
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gos megvalositani, f6leg amennyiben ezek gazdag
kombinacioira is sziikség van.

Az M1, M2, ... feltételekre gondolhatunk ugy
is, mint az alap class egy-egy aspektussal valo

///////

A decorator minta UML diagramjat a 4.
abra mutatja. A kovetkezSkben 2 konkrét pél-
dén keresztiil elmagyarazzuk a hasznalatat és a
konstrukci6 moégott meghtuzodo filozofiat. Ezen
az abran a Component egy interface (milyen me-
todusok jatszanak szerepet), mig az AlapClass
neve itt a ConcreteComponent class. A Decora-
tor interface és annak implementécioi pedig az
M1, M2, ... szempontok megvalositasanak felel
meg.

A minta hasznalhatosaganak alapfeltétele,
hogy létezzen egy kozos Component interface a
dekoraland6é és a dekorald osztalyok szaméra,
azaz a kliens programot ugy lehessen meg-
irni, hogy annak mindegy legyen a megkonstru-

alt Component objektum létrehozasanak modja
(azaz, hogy mennyi M1, M2, ... feltételt, mint
aspektust igyekeztiink figyelembe venni az ob-
jektum kliensbeli hasznalatakor).

Els6 példa: Egy naplézd kornyezet

A decorator minta bemutatasahoz nézziink meg
egy egyszeri napld szolgaltatast! A kozos
interface-t a 4. programlista tartalmazza. A 3
interface metodus szemantikaja a kovetkezd:

e getEntries() — visszaadja a bejegyzések lis-
tajat. Az egy bejegyzést reprezentald Dia-
ryEntry class-t a 6. programlista mutatja

e newkntry() — egy 4j naplobejegyzés elhe-
lyezése a naploba

e getEntry() — az i. naplobejegyzés lekérése
a naplobol.

// 4. programlista: A naplot hasznalé kliensek ezt

// az interface—t latjak.

// A 3. UML &4bra Component interface—ének felel meg.

package cs.test.dp.decorator;
import java.util. List;

public interface IDiary

{

public List<DiaryEntry> getEntries ();

public void
public DiaryEntry

Nézziik meg ezekutan azt a Diary class-

newEntry (DiaryEntry entry );
getEntry (int index);

talmazza, annyira trivialis, hogy nem is részle-

t, ami egy alapnaplot valosit meg, szerepe a | tezziik. Azt azonban kiemeljiik, hogy csak az

4. abra ConcreteComponent szerepével egyezik
meg. Az implementéciot az 5. programlista tar-

IDiary interface-t hasznalja majd a kliens.

15
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// 5. programlista: Az UML diagram ConcreteComponent

// szerepkdrét tolti be. Ez az alaptuddsi naplé class és

// implementdlja az IDiary interface—t (ahogy a 8. dbra szerint kell)
package cs.test.dp.decorator;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

public class Diary implements IDiary

{
List <DiaryEntry> diary = new ArrayList<DiaryEntry >();
public List<DiaryEntry> getEntries ()
{
return diary;
}
public void newEntry(DiaryEntry entry)
{
diary .add (entry);
}
public DiaryEntry getEntry(int index)
{
return diary.get(index);
}
}

// 6. programlista: Egy napldbejegyzés tipusa
package cs.test.dp.decorator;

public class DiaryEntry

{
public String title;
public String content;
public String date;

public DiaryEntry(String title , String content, String date)

{
this. title = title;
this.content = content;
this.date = date;

Elérkeztiink oda, hogy meghatarozzuk azo- e M1: Olyan naplé, amit perzisztalni lehet
kat az aspektusokat, amiket a naplonknak idén- valamilyen tarolora
ként tudnia kell, persze nem mindig. Vegyiik
6ket szamba, tovabbra is jeloljiik az egyes deko-

rciokat M betgvel: e M2: Olyan napld, ahol a mitveletek log-

golva lesznek

16
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e M3: Olyan napld, ahol minden bejegyzés
automatikusan kap egy idépecsétet

e M4: Olyan napld, aminek a kinézete kissé
jobban formazva van

Nézziik el6szor Ml-et, amely decorator-nak
most a sokkal kifejez6bb PersistentDiaryDeco-
rator nevet adtuk. Ez egy jelolési konvenciot
kovet, aminek a szerkezete: <az M konkrét
neve><DiaryDecorator>. A kodot a 7. prog-
ramlista tartalmazza. Van néhany altalanos, ko-
vetends szabalya egy ilyen decorator class elké-
szitésének:

1. A decorator class-nak implementalnia kell
a Component interface-t, azaz az IDiary-
t. Ez teszi lehet6vé majd, hogy a dekorélt
objektumra valé hivatkozéast tarolhassa el
egy IDiary osztalybeli objektum.

2. Kell egy tagvaltozo, ami Component inter-
face szerepkori, azaz esetiinkben IDiary
tipusi. Ezen keresztiil tudjuk a dekora-
landé objektum metodusait elérni és ,tol-
dalék” kédot hozzaadva dekorélni.

3. A decorator class konstruktoraban mindig
szerepelni kell ez a Component interface

szerepkori paraméternek, azaz esetiinkben
PersistentDiaryDecorator(IDiary diary) a
konstruktor kinézete.

4. Meg kell vizsgalni, hogy a kozos Compo-
nent interface-ben szereplé metodusok ko-
zOtt melyek érintettek ebben az aspektus-
ban. Az M1 aspektus perzisztenciat kiove-
tel, igy a listdba szuras mellett egy taro-
l6ba is menteni kell a bejegyzésiinket. Ez
azt is jelenti, hogy csak a newEntry() me-
todus most az érintett. A 7. program-
listabol lathato, hogy a perzisztalast csak
jeloltiik egy képernydre irassal, hiszen nem
ennek implementalasa volt most a célunk,
hanem annak megmutatasa, hogy hol kéne
azt megtenni.

A newEntry() metoduson kiviil a t6bbi nem val-
tozik, azaz egyszertien tovabbhivja a konstruk-
torban kapott IDiary objektum megfelel6 meto-
dusait. A newEntry() is meghivja a diary objek-
tum newEntry() metdédusat, de annak funkcio-
nalitédsat kiegésziti még a perzisztalassal. Emi-
att a kiegészités miatt hivjak még ezt a mintat
toldaléknak is (vagy hozzacsatolt felel6sségnek).

// 7. programlista: PersistentDiaryDecorator

package cs.test.dp.decorator;

import java.util.List;

public class PersistentDiaryDecorator implements IDiary

{

IDiary diary;

public PersistentDiaryDecorator (IDiary diary)

{
}

public List<DiaryEntry> getEntries ()

{
}

this.diary = diary;

return diary.getEntries ();

17
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public void newEntry(DiaryEntry entry)

{
diary .newEntry (entry );
System.out.println ("The_diary _was_saved_into_persistent_store");
}
public DiaryEntry getEntry(int index)
{
return diary.getEntry (index);
}

Masodjara nézziik meg az M2 aspektust is! | hatd, hogy mindegyiket, ugyanis minden naplé
Ez a loggolasért felel, ezért adjuk ezt a nevet | miiveletet loggolni akarunk (ezt is csak jeleztiik
neki: LoggedDiaryDecorator. Milyen metdduso- | egy képernyére irédssal).
kat érint ez az aspektus? A 8. programlistan lat-

// 8. programlista: LoggedDiaryDecorator
package cs.test.dp.decorator;
import java.util.List;

public class LoggedDiaryDecorator implements IDiary

{
IDiary diary;

public LoggedDiaryDecorator (IDiary diary)

{
this. diary diary;

}

public List<DiaryEntry> getEntries ()

{
System.out.println ("It_is_logged . _ GET_List:_" );
return diary.getEntries ();

}

public void newEntry(DiaryEntry entry)

{
System.out.println ("It_is_logged._New_entry:_" + entry.title);
diary .newEntry (entry );

}

public DiaryEntry getEntry(int index)

{
System.out.println ("It_is_logged._GET_entry:_" );
return diary.getEntry(index);

}

}

18
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Az M3 az esetlegesen igényelt id6pecsételé- | rator lesz. Lathato, hogy csak a newEntry() me-
sért felel, ezért a neve TimeStampedDiaryDeco- | todust érinti, azaz csak 6 kap toldalékot.

// 9. programlista: TimeStampedDiaryDecorator
package cs.test.dp.decorator;

import java.text.SimpleDateFormat;

import java.util.Calendar;

import java.util.List;

public class TimeStampedDiaryDecorator implements IDiary

{
IDiary diary;
public TimeStampedDiaryDecorator (IDiary diary)
{
this.diary = diary;
}
public List<DiaryEntry> getEntries ()
{
return diary.getEntries ();
}
public void newEntry(DiaryEntry entry)
{
entry.content += "\nTime:_"+getNow () + "_\n" + entry.content;
diary .newEntry (entry );
}
public DiaryEntry getEntry(int index)
{
return diary.getEntry (index);
}
VAZ:
¥  This method will update the internal nowString data field
*/
private String getNow ()
{
Calendar calendar = Calendar.getInstance ();
java.util.Date d = null;
d = calendar.getTime ();
SimpleDateFormat formatter = new SimpleDateFormat ("yyyyMMd "
return formatter.format(d).substring (2, 12);
}
}

19
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Az utols6, M4 aspektus — igény esetén — egy | rator lett. A ,toldalékoldsban” érintett metodu-
kis formazassal latja el naplonkat, igy a neve a | sok nyilvan a getEntries() és getEntry() lekérs
10. programlista alapjan FormattedDiaryDeco- | metodusok.

// 10. programlista: FormattedDiaryDecorator

package cs.test.dp.decorator;

import java.util.List;

public class FormattedDiaryDecorator implements IDiary

{

IDiary diary;

public FormattedDiaryDecorator (IDiary diary)

{
this.diary = diary;

}

public List<DiaryEntry> getEntries ()

{
System.out.println ("Format_the_whole_diary");
return diary.getEntries ();

}

public void newEntry(DiaryEntry entry)

{
diary .newEntry (entry );

}

public DiaryEntry getEntry(int index)

{
System.out.println ("Format_the_requested _Entry");
return diary.getEntry (index);

}

}

Elkészitettiik az Osszes el6re elképzelt deco-
rator class-t. Lathaté a filozofia, ahogy a be-
agyazott IDiary tipusu diary objektumot — amit
a konstruktor vesz at nekiink — hogyan hivjuk
vissza, majd igény esetén toldalékolunk.

// 11. programlista: Tesztprogram
package cs.test.dp.decorator;

public class TestDecorator

20

Probaljuk ki az eddigi eredményeinket, amit
a 11. programlista mutat. A lényeget a 9. sor-
ban lathatjuk, ahogy felépitjiik a nekiink sziiksé-
ges IDiary objektumot, ami igy most a loggolast
és iddpecsételést is tudni fogja.
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IDiary dl = new TimeStampedDiaryDecorator (new LoggedDiaryDecorator( new Diary ()

E

)

)
)

{
public static void main(String|[] args)
{
dl.newEntry( new DiaryEntry("Elsé_entry", "b1111labla", "2010.01.10"
dl.newEntry ( new DiaryEntry("2._entry", "b222labla", "2010.01.10") );
dl.newEntry ( new DiaryEntry("3._entry", "b3333labla", "2010.01.10")
System.out.println( dl.getEntry(2).content );
}
}

Masodik példa: A Decorator, mint
Filter

A decorator minta lehetéséget ad az adat vagy
csatornafilterezés (sziir6k) megvalositasara. A
Java nyelv java.io konyvtara is ezt a mintat al-
kalmazza. A kiévetkezSkben mindezt egy példan
érdemes megérteni, ami természetesen a deco-

rator mintat koveti, azonban a sziirési funkcio

kihangstilyozasa miatt ilyenkor a névkonvencio
szerint a Decorator szot mindeniitt a Filter szo6
szokta helyettesiteni.

A feladat a kovetkezd: Van egy olyan csator-
nank, amin Stringek sorozata jon és az egyetlen
csatorna-mivelet a getLine(), azaz a kovetkezd
String megszerzése. A ,Component” szerepkord
interface most az [Fuzer lesz, amit a 12. prog-
ramlista mutat.

// 12. programlista: A kézés komponens interface

package cs.test.dp.decorator2;

public interface IFuzer

{
}

public String getLine ();

Az egyes aspektusok — amiket itt inkabb szt-
r6knek neveziink — legyenek a kovetkezGek:

e M1: ReplaceFuzerFilter — a bejovs sorok
bizonyos karaktereit mas karakterekre cse-
réli

o M2: MirrorFuzerFilter — a bejovs Stringe-
ket visszafelé olvasva adja vissza

e M3: ConcatFuzerFilter — a kovetkezd n db
sort Gsszekapcsolja és azt adja vissza

e M4: CharByCharFuzerFilter — a csatornat
1 karakteres String-enként olvassa fel

e M5: CounterFuzerFilter — a csatorna ko-
vetkezd sora helyett annak hosszat adja
vissza, mint String

e M6: FlushFuzerFilter — a teljes csatorna
tartalmat 1 db String-ként adja vissza

Egy lehetséges ,, ConcreteComponent” szerepkor-
ben 1év6 osztaly példankban a Fuzer class (13.
programlista). Itt a csatornat belill egy String
tomb reprezentalja, de természetesen ez lehetne
egy text file vagy barmi maés is (példaul HTTP
response). A getLine() felolvassa az Osszes
Stringet (minden hivasnal 1 darabot), amennyi-
ben mér iires lett a csatorna, dgy null-t ad

vissza.
21
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// 18. programlista: Fuzer
package cs.test.dp.decorator2;

public class Fuzer implements IFuzer

{
String [] lines;
int index = 0;
public Fuzer(String[] lines)
{
this.lines = lines;
}
public String getLine ()
{
if ( index < lines.length )
{
return lines [index++];
}
else
{
return null;
}
}
}

T sz

Tekintsiik at a filterek implementécidjat
egyenként. Konnyd dolgunk van annak a meg-
itélésében, hogy az egyes aspektusok mely meto-
dusokat érintik, hiszen csak a getLine() az egyet-
len, azt pedig kotelezGen érinti, hiszen ha nem
igy lenne, akkor a Filter sem csindlna semmi
djat.

A 14. programlista mutatja a ReplaceFuzer-
Filter-t. Az itteni getLine() annyit tesz hozza

// 14. programlista: ReplaceFuzerFilter

package cs.test.dp.decorator2;

(azaz annyit toldalékol vagy diszit) az eredeti-
hez, hogy lekérve az eredetit, mindig atereszti
azt egy replace filteren, amit a visszaadott got-
Line.replaceAll(mit, mire) sor mutat. A konst-
ruktorban azt is lathatjuk, hogy nem kell mindig
csak a kotelez6en megadandé kozos interface-t —
azaz itt az [Fuzer-t — atvenni, lehet tobb para-
méter is. Itt példaul értelemszertien a mit és
mare paraméterek ilyenek.

public class ReplaceFuzerFilter implements IFuzer

{

IFuzer line;

String mit, mire;

public ReplaceFuzerFilter (IFuzer line

{

this.line = line;

22
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this.mit = mit;
this.mire = mire;
}
@Override
public String getLine ()
{
String gotLine = line.getLine ();
if ( gotLine =— null ) return null;
return gotLine.replaceAll (mit, mire);
}

Az M2 Filter a tiikrozés, azaz a kapott sort
visszafelé olvasva adjuk vissza, ahogy ezt a 15.
programlista is mutatja. Itt semmilyen miko-
dést definialo tovabbi paraméter nem sziikséges,
a feladat egyértelmi, ezért a konstruktor is csak

// 15. programlista: A tikrézés

package cs.test.dp.decorator2;

az [Fuzer paramétert kapja meg. A toMirror()
private metodus végzi a tiikor sztring elgallitast,
amit az itteni getLine() a ,toldalék” részben fog

hasznalni.

public class MirrorFuzerFilter implements IFuzer
{
IFuzer line;
public MirrorFuzerFilter (IFuzer line)
{
this.line = line;
}
@Override
public String getLine()
{
String gotLine = line.getLine ();
if ( gotLine = null ) return null;
return toMirror (gotLine);
}
private String toMirror (String s)
{
StringBuffer sb = new StringBuffer ("");
for (int i=s.length()—1; i>=0; i—)
{
sb.append( s.charAt(i) );
}
return sb.toString ();
}
}

23
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A kovetkezs, M3 aspektusi filter kicsit maés,
mint az el6z6 M1 és M2, ugyanis ez mar nem
csak az aktudlis, 6rokolt soron végez valamilyen
transzforméciot, hanem a paraméterként meg-
adott kovetkezd sorokon (a szamét a koteg para-

méter adja meg) dolgozva, ,Osszeragasztja” azo-

kat. A 16. programlista egy olyan filtert mutat,
aminek a konstruktorédban azt is megadtuk, hogy
hany sort ragasszon Ossze az 6 getLine() meto-
dusa. Persze elképzelhets, hogy kevesebbet fog
konkatenalni, amennyiben a csatorna mér nem
rendelkezik koteg szamu sorral.

// 16. programlista: Tébb sort visszadd filter

package cs.test.dp.decorator2;

public class ConcatFuzerFilter implements IFuzer

{
IFuzer line;
int koteg;
public ConcatFuzerFilter (IFuzer line, int koteg)
{
this.line = line;
this . koteg = koteg;
}
@Override
public String getLine ()
{
StringBuffer sb = new StringBuffer ("");
String gotLine = line.getLine ();
int cnt = 1;
if (gotLine = null) return null;
while ( gotLine != null )
{
sb.append( gotLine );
if ( cnt =— koteg ) return sb.toString();
gotLine = line.getLine ();
cnt+4-+;
}
return sb.toString ();
}
}

A 17. programlista altal mutatott filter ka-
rakterekre szedi szét a teljes csatorna tartalmat.
A miikodése egyszert, csak akkor hivja meg az
orokolt getLine()-t, ha elfogyott az aktuélis sor
Osszes karaktere. Amennyiben az 6rokolt sorol-

24
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1 // 17. programlista: 1 sor = 1 karakter

2

3 package cs.test.dp.decorator2;

4

5 public class CharByCharFuzerFilter implements [Fuzer
6 {

7 IFuzer line;

8 String gotLine;

9 int index = 0;

10

11 public CharByCharFuzerFilter (IFuzer line)
12 {

13 this.line = line;

14 gotLine = line.getLine ();

15 }

16

17 @Override

18 public String getLine ()

19 {

20 if ( gotLine — null ) return null;

21 if ( gotLine.length() > index )

22 {

23 return "" + gotLine.charAt(index++);
24 }

25 else

26 {

27 gotLine = line.getLine ();

28 if ( gotLine = null ) return null;
29 index = 0;

30 return "" 4+ gotLine.charAt(index++);
31 }

32 }

33 }

A 18. programlista talan a legegyszertibb | rakterekben mért méretét adja vissza.
sziir6k egyike. A getLine() az aktudlis sor ka-

// 18. programlista: egy sor = a hossza karakterekben
package cs.test.dp.decorator?2;
public class CounterFuzerFilter implements IFuzer
{
[Fuzer line;
public CounterFuzerFilter (IFuzer line)
{

this.line = line;

25
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}

@OQOverride

public String getLine ()

{
String gotLine = line.getLine ();
if ( gotLine = null ) return null;
return "" 4 gotLine.length ();

A 19. programlista sziir§je az input sorok | jelenti, hogy itt a getLine() a 2. hivastol mar
csatornajarol felolvassa az Osszes sort és a get- | mindig a null értéket fogja visszaadni.
Line() egyetlen sorként adja vissza. Ez azt is

1 // 19. programlista: Egyszere visszaadja a teljes csatorndt
2

3 package cs.test.dp.decorator2;

4

5 public class FlushFuzerFilter implements IFuzer
6 {

7 IFuzer line;

8 boolean endOfChannel = false;

9

10 public FlushFuzerFilter (IFuzer line)
11 {

12 this.line = line;

13 }

14

15 @Override

16 public String getLine ()

17 {

18 if ( endOfChannel ) return null;
19 StringBuffer sb = new StringBuffer ("");
20 String gotLine = line.getLine ();
21 while ( gotLine != null )

22 {

23 sb.append( gotLine );

24 gotLine = line.getLine ();

25

26 endOfChannel = true;

27 return sb.toString ();

28 }

29

30

31 }

26
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Az eddigiekben létrehoztunk tébb sziirét,
hogy érzékeltessiik a lehet&ségeket és azok imp-
lementécidjaban jartasabbak legyiink. Most be-
fejezziik ezt a tevékenységet és megnézziik egy
teszt program segitségével a szlirdink haszna-
latat. Megjegyezziik, hogy a szlir6k szaméa-
nak csak a képzelet és a racionalitds szab ha-
tart. Létrehozhattuk volna példaul az Upper-
caseFuzerFilter, HuEnFuzerFilter, stb... filtere-
ket, amennyiben a feladatban fontos a nagybe-
tls kezelés vagy a magyarrol angolra forditas.

A tesztprogramot, azaz a Filterek hasznalatat a

20. programlista mutatja. Fontos itt is észre-
venni, hogy az f valtozd [Fuzer tipusra van fel-
véve, hiszen ez az egyik 1ényege a tervezési min-
tanak. Az aktualis valtozat futasi eredményét
is lathatjuk. A CounterFuzerFilter mindegyik
sort annak hosszaval helyettesit, ami ezt ered-
ményezné, ha csak ¢ miikodne: 865544. Mind-
egyik szamjegy egy-egy getLine() hivas eredmé-
nye. Itt azonban van egy maésik sziir¢ is, a Con-
catFuzerFilter. Ez kettesével kotegeli a sorokat,
igy kapjuk meg a lathato futasi eredményt.

// 20. programlista: A Filter—ek tesztelése

package cs.test.dp.decorator2;

public class Test

IFuzer f = new ConcatFuzerFilter (new CounterFuzerFilter ( new Fuzer(s)),

, "parst", "12345", "6789", "0000"};

"korte"));

2);

{
public static void main(String|[] args)
{
String[] s = {"abedefgh", "ikllmn"
//IFuzer [ = new MirrorFuzerFilter(
new ReplaceFuzerFilter (new Fuzer(s), "alma",
//IFuzer f = new MirrorFuzerFilter (new Fuzer(s));
String line;
while ( (line = f.getLine()) != null )
{
System.out.println( line );
}
}
}
Futasi eredmény:
86
99
44

A példankban 16v6 Fuzer class (ami a Conc- | egy olyan osztalyt is, ami textfile-bol veszi. Le-
reteComponent szerepkorben van) egy String | hetne ennek a neve példaul: TextFileFuzer, ami
tombbdl veszi a sorokat. Persze készithetnénk | persze implementalja az [Fuzer interface-t, a

27



Informat

Design patterns

Informatikai Navigator
L3

Objektumaink tudasa — A Decorator minta

konstruktora paraméterként kapné a textfile ne-
vét. Ennek a design patterneknek a nagy elénye,
hogy filtereink minden tovabbi nélkiil itt is hasz-
nalhatéak maradnak.

Osszefoglalas

Attekintettiik a decorator mintat. Befejezésiil
szeretnénk kiemelni, hogy a gyakorlatban sok

helyen lehet ezeket hasznélni. A Java kornye-
zetben f6leg az java.io csomag csatorna megva-
lositasaiban vagy a GUI framework-0k kornyé-
kén hasznalatosak. Példa: OutputStream out =
new DataOutputStream (new FileOutputStream
( "test.tzt"));

28



Informatikai Navigator

A Java biztonsagi rendszere

3. A Java biztonsagi rendszere - Authentikacié, Authorizaci6

Mirél fog sz6lni a cikksorozat?

A t6bb részbdl allo cikksorozatunk egy fontos té-
mat szeretne goress ala venni: a biztonsagot. Se-
gitségiil a Java kornyezetet hivjuk, igy gyakorla-
tilag a Java biztonsagi megoldésok attekintésérsl
frunk. A mai korszertd szoftverek nem elszigetel-
ten miikdodnek egymastol, sét inkabb egyiittmii-
kédnek. Egy elosztott rendszerre maga az Inter-
net a legjobb példa, de a modern tobbrétegtd al-
kalmazasok is hasonlé modellt kovetnek. Milyen
feladatai vannak a biztonsagnak? Vegyiink pél-
daképpen egy képzeletbeli rendszert: repilGjegy
foglalas az Interneten. Nézziik meg milyen biz-
tonsagi problémék adédhatnak, azaz miket kell
megoldanunk:

1. Utbélagosan meghamisitott tranzak-
ci6 (azaz jegyfoglalas és fizetés) el6al-
litdsanak veszélye. Ez érintheti a jegy-
vasarlot és a jegyszolgaltatot is, ugyanis
mindkét fél rosszindulata lehetséges (pél-
daul mas tipusi jegyre vagy datumra ha-
misitas). Megoldés: a tranzakcio digitélis
alairasa és idépecsételése.

2. Mas nevében feladott tranzakciok,
azaz példankban a neviinkben rendel va-
laki repiilGjegyet. Megoldas: a kolesonos
hitelesités (authentication).

3. Tranzakciok
tasa, torlése.

lehallgatasa, modosi-
Példaul valaki dragabb

jegyre modositja vagy torli menet kdzben
az igénylinket. Megoldas: a tranzakcio
rejtjelezése.

4. A szolgaltaté letegad egy tranzak-
ciot, azaz esetiinkben tgy hissziik, hogy
lesz repiilGjegylink, de utolag ezt az el-
ado letagadja. Megoldas: digitalis, ala-
irt és idGpecséttel ellatott nyugta. Ez azt
jelenti, hogy a tranzakciorél a szolgéltatod
egy nyugtat (visszaigazolast) készit, amit
alairdséval és idépecsétjével hitelesit.

5. Az elinditott halézati program nem
az eredeti. Megoldés: a program eredeté-
nek vizsgalata gy, hogy azt a gyarto digi-
talisan aléirja, a kliens pedig térolja, hogy
mely alairokban bizik meg.

6. A program kiilonféle funkcioit, illetve az
amogott 1évs erdforrasokat (a programunk
egy szolgéltatasa, adatbazis, haldzati szol-
galtatas, nyomtato, képernyd, stb...) el-
térd jogosultsaggal hasznalhatjak a klien-
seink. Megoldés: jogosultsag kezelés és
access management hasznalata (authoriza-
cio).

A cikksorozatban a fenti szempontokat fogjuk
végigtekinteni. Az els6 cikkben a Java JAAS

rendszer alapjait nézziik meg.
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3.1. Alapfogalmak 3. Meghatarozas (Principal). A principal
az identity  fogalom  programbeli objektum-

Miel6tt elmeriilnénk a Java alapu hitelesités vi-
lagaban, fontos megérteniink néhany alapfogal-
mat.

1. Meghatarozas (Authentikacio). Az au-
thentikdcio (mds szoval: hitelesités) egy dllitdla-
gos személyazonossdaqg ellendrzésének folyamata,
mely sordn egy publikus (példa: username) és egy
privdt (példa: password) informdciddarab alap-
jan dél el az érvényesség (azonossdg) ugy, hogy
a hitelesitd rendszer ezeket dsszehasonlitja a sa-
jat adatbdzisdban tdrolt informdcidval.

A privat és publikus informaciokat hitelesi-
tési adatoknak nevezziik, amelyek a gyakorlat-
ban 3 {6 formaban szoktak megjelenni: egy pass-
word, egy birtoklason alapul6 eszkoz (hardver-
kules) vagy egy biometria azonositas (ujjlenyo-
mat, retina, ...).

A Java PAM megvalositas a JAAS (Java Au-
thentication and Authorization Service) része,
ami a Java 1.4 ota kotelez6 része az SDK-nak.
A kozponti eleme a LoginModule interface, ami
egy authentication képes objektum feliilete.

Fiiggetleniil attol, hogy egy program haszna-
l6ja természetes személy vagy egy masik prog-
ram, az mindig egy entity (entitds)'nevében fut,
amely rendelkezik valamilyen felismerheté azo-
nositoval (pontosabban: azonosité halmazzal),
azaz identitasa (identity—azonossag) van. Ez az
entity altaldban maga a felhasznéld, egy masik
program, vagy egy szervezet, csoport lehet.

2. Meghatarozas (Subject). A Subject
(alany, a hitelesités célszemélye) az Entity (en-
titds) objektum reprezentdldsa a programban.

Altalaban 1 entity tobb identity-vel ren-
delkezhet, amelyekre példak: azonositdja, nick
neve, e-mail cime, csoportjainak a nevei, szemé-
lyi kodjai, stb.

reprezentdcidja. Egy Subject-hez természetesen
tobdb fajta Principal tartozhat.

A Principal interface — ahogy nemsokara
latni is fogjuk — meglehet&sen egyszerd, hi-
szen feladata leginkdbb csak az, hogy a ki-
lonféle identity tipusok neveit, értékeit tarolja
(példa: nick: morci, torzsszam: 2345634, e-mail:
morci@gmail.com, ...).

4. Meghatarozas (Credential). Credential
(rokonértelmi szavak: tanusitviny, igazolvdny,
igazold wvalami). A wvald wvildgban ilyen a sze-
mélyi 1gazolvany, dtlevél, stb. Ezek hosszabb
wdejiiek, de lehet példdul a megszerzett szinhdz-
jegy, tomegkozlekedési jegy. A Credential min-
dig wvalamit bizonyit. Lehet wujjlenyomat, kép
(biometrikus informdciok). Sokszor jelszd, vagy
mads hitelesitési eszkdz vagy megbizolevél. A hi-
telesitést ado Credential tehdt egy adategyiittes,
aminek dltaldban publikus és private (csak a hi-
telesitést kérd alany ismeri)része is van. Példdul
eqy user/password alapi hitelesitésnél a user-
name a publikus, a password pedig a privdt része
a Credential-nak.

Authentication alatt tehat egy entity azono-
sitasat értjiik, ami a gyakorlatban az identitasa-
inak meghatarozasat jelenti. Ez mas szavakkal
azt jelenti, hogy az entity (Subject, alany) a si-
keres azonosités utan (amihez Credential-t hasz-
nal) osszekapcsolodik az altalunk ismert Osszes
identity azonositokkal (Principdlokkal, identité-
sokkal), azaz olyan nevekkel, ami az alanyra jel-
lemzé és igy téle barmikor lekérdezhetd.

1Valaminek a létszertisége, ahol a hangsily azon van, hogy létezik valami, és nem azon, hogy mi létezik.
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3.2. A Kkliens hogyan hasznil egy

JAAS LoginModule-t?

Ebben a pontban réviden tisztazzuk, hogy mi-
képpen tudunk hasznélni egy més altal mar el-
készitett LoginModule-t. Mit jelent egyaltaldn
az, hogy bejelentkeztiink? A JAAS szoftveres
felépitését a 5. abra mutatja.

Applications I Configuration

2 S

I JAAS SPI (LoginModule) I

e )

Fgure 1 |AAS auw t

5. abra. A JAAS architecture

Az &abrarol leolvashat6, hogy alkalmazésa-
ink a LoginContext osztily segitségével tartjak
a kapcsolatot a JAAS hitelesits, elérés és jogo-
sultsédgkezels alrendszerrel. A LoginModule class
pedig a hitelesitést adod hattér modulokkal mii-
kodik egyiitt. Ez azt is jelenti, hogy a Login-
Module egy infrastruktira szoftver komponens,
azzal emiatt nem is keriil vele kapcsolatba az a

szakember, aki az alkalmazast késziti. Persze az
is lehet, hogy sziikséges egy 1j hitelesité module-
t is késziteni, de akkor azt is csak a LoginCon-
text class-on keresztiil fogjuk hasznalni. A java
az 1.4 verzié 6ta tobb el6re elkészitett, beépitett
LoginModule-t is tartalmaz:

e JndiLoginModule:  ezen keresztiil user
adatbazisként egy tetsz6leges JNDI (Java
Naming and Directory Interface) kompati-
bilis cimtar hasznalhato

o Krb5LoginModule: Az ismert Kerberos
protocol alapjan miikodik

o NTLoginModule: Az operaciés rendszertsl
veszl at az azonositott user-t

e UnixzLoginModule: Az operaciés rendszer-
t6l veszi at az azonositott user-t

Az utols6 3 LoginModule hasznélatat ezen cikk
kés6bbi részében a gyakorlatban is be fogjuk mu-
tatni.

Amikor egy LoginModule-t hasznalni szeret-
nék, akkor a java virtualis gépnek ezt meg kell
mondanunk néhany egyszert konfiguracios lé-
pésben, amit szintén a 3.2 pontban mutatunk
meg. Most fogadjuk el, hogy bekonfiguraltunk
egyet és szeretnénk hasznélni. Ennek modjat a
21. programlista mutatja.

// 21. programlista: Bejelentkezés egy LoginModule segitségével

LoginContext lc = new LoginContext ("MyExample");

try

{
le.login ();
} catch (LoginException)

// Authentication failed.
}

// Authentication successful, we can now continue.
// We can use the returned Subject if we like.

Subject sub = lc.getSubject ();

Subject .doAs(sub, new MyPrivilegedAction ());
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A 3. sorban megszerezziikk a LoginContext
objektumot, amit a MyFxample paraméterrel
gyartunk le. Ez a LoginModule konfiguracio
neve is egyben, igy itt véglegesiil, hogy melyik
PAM modul szerint akarjuk a hitelesitést elvé-
gezni. Fzutan a 6. sorban tehetiink egy pro-
bat a bejelentkezésre. Amennyiben ez sikeriilt
és nem dobodik kivétel, gy a hitelesités és egy-
ben a bejelentkezésiink is sikeriilt. A 13. sorban
méar megtehetjiik, hogy lekérdezziik a Subject-et,
azaz a bejelentkezett entity-t (egyedet, ami egy
személy vagy egy masik program), amelyen ke-
resztiil az alkalmazasunk szamara egyértelmivé

valik, hogy éppen ki hasznalja ezen a kapcsola-
ton keresztiil az alkalmazast. Emiatt a 14. sor-
ban lathaté authorizaciés mitveletet is képessek
vagyunk immér elvégezni. A folyamatot az 6.
abran 1évg szekvencia-diagram érzékelteti, érde-
mes attanulményozni.

Osszefoglalasként megéllapithatjuk, hogy ak-
kor vagyunk bejelentkezve, ha a futd progra-
munk tartalmaz egy Subject objectumot, ame-
lyen keresztiil lekérhetjiik a fontosabb tulajdon-
sagainkat, azaz a principaljainkat (példaul mely
nevi csoportok tagjai vagyunk, milyen a szerep-
koriink vagy éppen mi a lakeimiink, stb...).

pgralint. co i i o .
‘JC|ien|t ajplhcatlanm LoginContext LoginMaodule CallbackHandler Principal Action
i | I | I I
1 ] | ] | |
instantiate : initialize : : : :
| | |
login login | | |
» | | |
> add name callback : :
| | |
| | |
| | |
> add password callback : :
| | |
| | |
A | |
handle callbacks ! !
» | |
> get username :
I
| |
| |
| |
> get password :
_______ I
K~ | |
| |
T | |
| | |
| | |
> authenticate : :
|
insta;ﬂiate =I|:| |
1 |
| |
| |
F—————— ] |
| | |
| | |
commit : : :
| | |
| | |
e ] | | |
getSubject - : : :
| |
L | Subject.doAs : | =D
1 1 1 1
| | | |
T | | | |

6. abra. A JAAS alapt hitelesités folyamata
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3.3. Hogyan készitsiink el egy sa-

jat JAAS LoginModule-t?

A hitelesitési folyamat hasznélatanak megérté-
sét mélyitsiik ugy el, hogy készitiink egy sajat
LoginModule-t! A neve legyen TestLoginModule
és a hitelesitésnél hasznalt credential most egye-
diil csak egy titkos jelsz6 lesz. Emlékezziink ré,
hogy a hitelesitéshez hasznalt credential-ok tob-
ben lehetnek, egy résziik publikus, mas résziik
privat, azaz titkos.

A JAAS kornyezet az el6zGekben mar de-

finialt 2 fontos fogalomhoz (Principal és Sub-
ject) reprezentaciot is készitett. Neézziik elGszor
a Principal-t, ami trividlis médon egy interface,
ugyanis barmelyik objektum lehet ebben a sze-
repben, amely identity-t tud adni magarol. A
beépitett Java Principal interface-t a 22. prog-
ramlista mutatja, azaz lathato, hogy ez lényegé-
ben tényleg csak egy névvel rendelkezé objektum
interface-e, ahol az Gsszehasonlitas és hash tab-
laban valo tarolhatésidg a kovetelmény. Barmi
lehet principél, ami ezt tudja, ami egy nevet tud
tarolni a Subject-rél.

// 22. programlista: A Principal interface

package java.security;

public interface Principal
{
public
public
public
public

String toString ();
int hashCode ();
String getName ();

A Principal interface csak a legalapvetébb
dolgot koveteli meg az 6t implementalé objek-
tumtol. Legfontosabb a getName() metodus, hi-
szen ez adja vissza az azonossag konkrét értékét,
mint karaktersorozatot. A Principal gyakorlati-
lag egy azonosito konkrét értékének eltarolasara
képes osztaly. Egy 1j principal class készitésénél
javasolt egy elnevezési konvencid, ami ilyen for-
matumia: <T7T7T>Principal, ahol a TTT a prin-
cipal tipusa. Példaul egy e-mail jellegii principal
javasolt class neve: EMailPrincipal.

A Java-ban az entity-t a final Subject osz-
taly valositja meg, azaz a programozd ezen mar
nem valtoztathat. A metddusai koziil néhany a
principal-okhoz (getPrincipals()) és credential-
okhoz val6 hozzajutast tdmogatja. A masik
nagy metoduscsoportja az authorizaciot segiti

boolean equals(Object another);

(doAs() metodusok), de erre csak késébb tériink
ki.

Tekintettel arra, hogy egy sajat, 0j Login-
Module-t szeretnénk késziteni, ezért nézziik meg
ennek a ,gyari” interface-ét is, amit a 23. prog-
ramlista mutat!
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// 23. programlista: LoginModule interface

package javax.security.auth.spi;
import java.util .Map;

import javax.security.auth.Subject;
import javax.security

import javax.security

public interface LoginModule

{

.auth.callback.
.auth.login . LoginException;

CallbackHandler ;

// Megszakitja az azonositdisi folyamatot
boolean abort () throws LoginException;

// Jovdhagyja az azonositdsi folyamatot
boolean commit () throws LoginException;

// Inicializdalja a LoginModule—t

void initialize (Subject subject, CallbackHandler handler ,
Map<String , 7> sharedState , Map<String, 7> options);

// Ez inditja

el a bejelentkezési

folyamatot

boolean login () throws LoginException;

// Kijelentkezés

boolean logout () throws LoginException;

Az egyes metodusok szerepét rovid megjegy-
zésekben adtuk meg a 23. programlistan. Egy
PAM azonosité modul olyan objektum, ami imp-
lementalja ezt a LoginModule interface-t.

Egy  LoginModule  konfiguraciojat egy
olyan  kiils6 config file-ba  lehet elhe-
lyezni, aminek a pontos elérhetGségét a

java.security.auth.login.config Java kornyezeti
valtozé mondja meg. FEz azért ilyen kozvetett,
mert a LoginModule-t (PAM modult) sohasem
hasznaljuk kozvetleniil, helyette a programjain-
ban a LoginContext osztaly objektumaival dol-

gozunk, amit a 21. programlistan lathattunk,
de ebben a példaban a késGbbiekben is bemuta-
tunk.

Most ,pihenésképpen” készitsiink el egy
Principal-t, aminek a neve legyen TestPrinci-
pal! Minden komolyabb filozofiat mell6zve, ez
az ,azonossag tarold” csak visszaadja a nevet,
amivel létrehoztuk. A megvalositasa egyszert,
ahogy a 24. programlistan is lathat6. Az osztaly
alig tud annal tébbet, mint a konstruktorban ka-
pott és eltarol név visszaadasa a getName() me-
todussal.

// 24. programlista: Egy teszt Principal

package test.jaas;
import java.security.Principal;
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6
7 public class TestPrincipal implements Principal

8 {

9 private final String name;

10

11 public TestPrincipal (String name)

12 {

13 if (name = null)

14 {

15 throw new IllegalArgumentException ("Null_name");
16 }

17 this .name = name;

18 }

19

20 public String getName ()

21 {

22 return name;

23 }

24

25 public String toString ()

26 {

27 return "Az_identitasom:_:_" + name;
28 }

29

30 public boolean equals(Object obj)

31 {

32 if (obj = null)

33

34 return false;

35 }

36 if (obj = this)

37 {

38 return true;

39 }

40 if (!(obj instanceof TestPrincipal))
41 {

42 return false;

43 }

44 TestPrincipal another = (TestPrincipal)obj;
45 return name.equals (another.getName());
46 }

47

48 public int hasCode ()
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return name. hashCode ();

Az azonositasi folyamat egy parbeszéd az
azonositast végz6 és az azonositast kérd kozott.
Ezt szoktak ,chat scenario™nak (chat script) is
nevezni és ahhoz hasonlit, ahogy az igazoltato
renddr (esetiinkben a LoginModule) kérdezget
és varja ra a valaszokat. Ezeknek a valaszok-
nak az absztrakciojat valositja meg a Callback-
Handler interface (25. programlista), aminek
egyetlen handle() metodusa a kérdésre adott va-
laszreakcio. Példaul a ,kérem a jelszot” kér-
désre, a jelszo megszerzése valahonnan (példaul

a konzolrol). Az 25. programlistan lathato az
yiares” Callback interface is, aminek csak az a fel-
adata, hogy a meghivandé visszahivasok tomb-
jét a handle() metodus atvehesse. A Calback-
ra ezek szerint semmilyen megkotés nincs, majd
latni fogjuk a példa CallbackHandler-nél, hogy
mindegyik callback-en végig kell menni és azokat
minden agon egyedileg kezelni. A példankban
csak a NameClallback class szerepel a for ciklus-
ban, igy a ,minden” esetiinkben most csak egy 1
elemd callback tombot jelent.

// 25. programlista: A CallbackHandler interface

package javax.security.auth.callback;

public interface CallbackHandler

{
void handle(Callback[] callbacks)

throws java.io.lOException,
}

package javax.security.auth.callback;
public interface Callback { }

Irjunk egy TestCallbackHandler nevi osz-
talyt és remélhetSleg minden megvilagosodik!
A forraskodjat a 26. programlista mutatja (és
a hozza hasznalt NameCallback class-t, amit a
27. programlista tartalmaz). A NameCallback
egyébként csak egy egyszertd 3 mezds tarold osz-
taly, ahol a mez6k szerepét a kommentekbe ir-

// 26. programlista: Egy sajdt CallbackHandler
package test.jaas;
import

import
import

java.io .x*;
javax.security .auth.x*;
javax.security .auth.callback .x*;

public

{

36

UnsupportedCallbackException;

tuk be. A TestCallbackHandler.handle() ese-
tiinkben annyit csinal, hogy az &atvett Name-
Callback paraméter alapjan kiteszi a konzolra a
prompt-ot és var egy karaktersorozat begépelé-
sére, amely értéket utana elmenti a NameCall-
back.inputName mez6be (a setName() metodus-

sal).

class TestCallbackHandler implements CallbackHandler
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public TestCallbackHandler ()

{
}

public void handle(Callback callbacks|[|) throws IOException, UnsupportedCallbackException
{

for (int i = 0; i < callbacks.length; i++)

{

if (callbacks[i] instanceof NameCallback)

NameCallback nc = (NameCallback) callbacks [0];
System.err.print (nc.getPrompt ());
System.err. flush ();
String name = (new BufferedReader (new InputStreamReader(System.in))).readLine ();
nc.setName (name);
} else

throw (new UnsupportedCallbackException(callbacks[i], "Callback_handler_not_support"));

// 27. programlista: NameCallback

package javax.security.auth.callback;

public class NameCallback implements Callback, java.io.Serializable {
private static final long serialVersionUID = 3770938795909392253L;

private String prompt; // kiirja a konzolra ezt a promptot
private String defaultName; // alapérték
private String inputName; // ide keril a megadott név

public NameCallback(String prompt) {
if (prompt =— null || prompt.length() = 0)
throw new IllegalArgumentException ();
this.prompt = prompt;

}
public NameCallback(String prompt, String defaultName) {
if (prompt = null || prompt.length() = 0 ||
defaultName = null || defaultName.length() = 0)
throw new IllegalArgumentException ();
this.prompt = prompt;
this.defaultName = defaultName;
}

public String getPrompt() {
return prompt;
}

public String getDefaultName () {
return defaultName;

}

public void setName(String name) {
this.inputName = name;

}

public String getName() {
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return inputName;

Ennyi el6zmény és tudas birtokaban végre
megirhatjuk az els6 JAAS LoginModule-unkat
(28. programlista), aminek adjuk a TestLogin-
Module class nevet! A feladat az, hogy imp-
lementéljuk az Osszes metodust, amit a Login-
Module interface megkovetel. Nézziik at egyiitt
ezt az osztalyt, hiszen ennek a megértése a leg-
fontosabb! A 27-34 sorok initialize() metodusa
a LoginModule objektum inicializélasat végzi el.
Itt még nem ismert az identity, igy azt null-ra
allitja, ezzel egyiitt a status is NOT lesz. Be-
allitasra keriil a hasznalt callback handler (azaz
a kérdez-felelek jaték lebonyolitasanak modja),
valamint a LoginModule-t hivo (ez LoginContext
objektum) program Subject objektuméanak a re-
ferenciaja.

A login() metodus megvalositasa a 36-66 so-
rok kozott talalhato. A 44. sorban beallitjuk az
egyetlen callback-iinket, amit a 48-49 sorokban

// 28. programlista: A sajdt TestLoginModule

package test.jaas;

hasznalunk. Mivel itt NameCallback hasznala-
tos, ezért téle valaszként egy String-et kapunk,
amit a name valtozoban tarolunk el. Ez a név
egy titkos karaktersorozat, ami private creden-
tial szerepkorben van és a billentytizetrsl gépel-
jik be. A 57-60 sorok a beléptetést valositjak
meg. Nincs user adatbazisunk, igy az egyet-
len érvényes titkos jelszot az 57. sor feltételébe
,egettik” be. Amennyiben a user ezt, azaz a
123456 szot adta meg, gy az 59. sorban beél-
litjuk az egyszem (mert lehetne sokkal tobb is!)
principalunkat, valamint a status-t OK-ra bil-
lentjiik.

A commit() és abort() megvalositasa szinte
mindegyik LoginModule tipusban ugyanaz. A
103-109 sorokban 1év6 logout() hasonlit az inici-
alizalasra, nem véletleniil, hiszen a célja a login()
el6tti allapot visszaallitasa, azaz a kiléptetés.

import java.io.x;
import java.util.x;
import java.security.Principal;
import javax.security.auth.Subject;
import javax.security.auth.callback.x;
import javax.security.auth.spi.LoginModule;
import javax.security.auth.login.LoginException;
public class TestLoginModule implements LoginModule
{
public TestLoginModule ()
{
}
private Subject subject;
private TestPrincipal identity;
private CallbackHandler callbackhandler;
private static final int NOT = 0;
private static final int OK = 1;
private static final int COMMIT = 2;
private int status;

public void initialize (Subject subject,

CallbackHandler //

callbackhandler , Map state , Map options)

{

status = NOT;
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identity = null;
this.subject = subject;
this.callbackhandler = callbackhandler;

}
public boolean login () throws LoginException
{
if (callbackhandler = null)
throw new LoginException("No_callback_handler_is_available");
}
Callback callbacks|[] = new Callback|[1];
callbacks [0] = new NameCallback("Mi_az_o6n_titkos_koédja?_");
String name = null;
try
callbackhandler.handle(callbacks);
name = ((NameCallback) callbacks [0]).getName();
} catch (java.io.IOException ioe)
{
throw new LoginException (ioe.toString ());
} catch (UnsupportedCallbackException ce)
{
throw new LoginException("Error:_" + ce.getCallback ().toString());
}
if (name.equals("123456"))
{
identity = new TestPrincipal ("inyiri");
status = OK;
return true;
} else
{
return false;
}
}
public boolean commit() throws LoginException
{
if (status = NOT)
return false;
if (subject = null)
{
return false;
}
Set entities = subject.getPrincipals ();
if (!entities.contains(identity))
{
entities.add(identity );
status = COMMIT;
return true;
}

public boolean abort() throws LoginException

if ((subject != null) && (identity != null))
{

Set entities = subject.getPrincipals ();
if (entities.contains(entity))

{
}

entities .remove(identity );
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subject = null;
identity = null;
status = NOT;
return true;
}

}

public boolean logout () throws LoginException

{

subject.getPrincipals ().remove(identity );
status = NOT;

subject = null;

return true;

Van egy TestLoginModule osztalyunk, de va-
jon, hogyan kell hasznalnunk?

A 29. prog-

ramlista egy ProbaLogin.conf nevii file tartalmat
mutatja. A jelenleg érvényesnek hagyott (a tob-

bit megjegyzésbe tettiik) egyetlen PAM modu-
lunk éppen a TestLoginModule. A required je-
lentését lasd lentebb.

// 29. programlista: A LoginModule konfiguralasa
ProbaLogin

{

}s

40

test.jaas.
//com.sun.
//com.sun.
//com.sun.

TestLoginModule required;

Az egyes LoginModule-ok lehetséges opcioi:
e REQUIRED: Az authentikacio csak akkor

lehet sikeres, ha minden igy jel6lt modul
sikeresen azonositotta a klienst. Egy ilyen
modul esetleges sikertelensége nem sza-
kitja meg a hitelesitési folyamatot — azaz
tobb modul esetén folytatdodik —, azonban
a hitelesités végeredménye ekkor més nem
lesz sikeres.

REQUISITE: Az authentikéci6 csak akkor
lehet sikeres, ha minden igy jel6lt modul si-
keresen azonositotta a klienst. Itt azonban
egy modul sikertelensége az egész authen-
tikacios folyamat ledllitasat is jelenti, azaz
ekkor nem megy végig, mint az el6z6 eset-

security .auth.module. UnixLoginModule required;
security .auth.module. NTLoginModule required;
security .auth.module. Krb5LoginModule required;

nem kotelezd sikeresnek lennie, azonban ha
az, akkor a teljes hitelesitési folyamat is
sikeres lesz és az esetleges tovabbi modu-
lok nem hajtéodnak végre. Ezt az esetet
hasznéljuk jellemz&en, amikor a user-eket
tobb helyen is taroljuk és azt akarjuk biz-
tositani, hogy mindeniitt végignézze az au-
thentikacios folyamat, az esetleges siker re-
ményében. Példaul van par cimtarunk és
egy helyi /etc/password jellegii file-unk.

OPTIONAL: Kozombos ennek a modul-
nak a sikeressége vagy sikertelensége,
mindkét esetben az authentikacios folya-
mat folytatodik.

ben.

e SUFFICIENT: Az igy jelolt modulnak

A 30. programlista a TestLoginModule-t tesz-
telg kliens programot mutatja. A 20. sorban
levs System.setProperty() beéallitassal konfigu-
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raljuk be, hogy ez a kliens — amennyiben authen-
tikalni akar — milyen konfiguraciot hasznaljon.
Természetesen hasznalhattuk volna a -
Djava.security.auth.login.config=Probal.ogin.con
parancssori beallitast is. A 26. sorban hozunk
létre egy LoginContext objektumot, ahol para-
méteriil megadjuk, hogy a ProbaLogin konfigu-
racios szekciot (mint input String paramétert)
hasznaljuk a ProbaLogin.conf file-on beliil és

// 30. programlista: A TestLoginModule—t teszteld
package test.jaas;

import
import
import
import
import
import

java.util.Hashtable;

java.util.Iterator;

java.util.Properties;

javax.security .auth.Subject;
javax.security .auth.login.LoginContext;
javax.security .auth.login.LoginException;
TestClient

public class

{

public TestClient ()

{
}

public static void main(String argv|])

{

f

ehhez a TestCallbackHandler forgatokonyvvel
szerezziik meg a credential-t. A 39. sorban 1évé
ctz.login() szerepét mar ismerjik.

Lefuttatva ezt a kliens programot, megjele-
nik a Mi az on titkos kodja? prompt, ahol az
123456 beirasa beléptet (mas kod most termé-
szetesen nem jo!), majd a kliens kiirja a frissen
azonositott alany principaljait, ami esetiinkben
csak az inyiri.

kliens

System.setProperty ("java.security.auth.login.config",
"/opt/netbeans/myprojects/ TestProjects/TesztelesekProject/src/ProbaLogin.conf");

LoginContext ctx null;
try

{

ctx

catch(LoginException le)

new LoginContext ("ProbaLogin", new TestCallbackHandler ());

System . err.println ("LoginContext_cannot_be_created._"+ le.getMessage ());

System . exit (—1);

catch(SecurityException se)

System . err.println ("LoginContext_cannot_be_created._"+ se.getMessage ());

}

try

{

ctx.login ();
catch(LoginException le)

System .
System . exit (—1);
}

System . out .

Iterator p
while ( p.hasNext() )

out.println ("Authentication_failed ._" + le.getMessage ());

println ("Authentication_succeeded.");

ctx.getSubject (). getPrincipals (). iterator ();
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System.out.println( "——>" + ((Principal)p.next ()).getName/()

Amennyiben a 29. programlistaban a Uniz-
LoginModule-t allitjuk be (és a TestLoginMo-
dule-t megjegyzésbe tessziik), tgy a Linux-ba
valo bejelentkezést veszi at a Java programunk.
Ez 2 dolgot jelent. Az egyik az, hogy itt a login()
hatasara a chat forgatokonyv némaéan lejatszodik
a hattérben, atvéve a Subject-et az operécios
rendszert6l. A maésik az, hogy ilyenkor a kon-
figuraciot (esetiinkben a ProbaLogin.conf nevi
file-t) az operacios rendszer szinten kell védeni,
kiilonben barki atirhatna. A TestClient class fu-
tasi eredménye a kovetkezs (a user neve inyiri
volt, az utdna jové szdmok a unix csoportok azo-
nosito szamai, ahova az inyiri user tartozik):
Authentication succeeded.
>inyiri
———>1000
———>1000
—>4
———>2
24

———>25
———>29

Ezzel a modszerrel olyan vastag Java progra-
mokat készithetlink, amik az operacios rendszer-
t61 veszik at az azonositast. Az eljaras természe-
tesen Windows-on is miikodik, mely esetben az
NTLoginModule class-t kell bekonfiguralni. Ek-
kor a sajat Windows XP gépemre bejelentkezve
és a klienst futtatva a kovetkezd eredményt kap-
tam:

Authentication succeeded.

——>inyiri
—>8—-1-5-21-796063269—1865366272—2249723920—-3965
—>MOL
—>5—-1-5-21-796063269—1865366272—-2249723920
—>5-1-5-21-796063269—1865366272—-2249723920—-513
—>5-1-1-0

—>S—-1-5—-32-544

—>5—-1-5-32-547

—>8—-1-5—-32-555

—>5—-1-5—-32-545

—>5—-1-5—-14

9

—>5-1-5—4

42

)

—>S—-1-5—-11

—>S—1-5—-5—-0—-1443760

——>5-1-2-0
—>5—-1-5-21-796063269—1865366272—-2249723920—-23303
—>S—-1-5-21-796063269—1865366272—-2249723920—-23112
—>5—-1-5-21-796063269—1865366272—-2249723920—-41976

Erdekes lehetéség a Kerberos bekonfigura-
lasa, amihez a Krb5LoginModule sziikséges. A
JVM inditasi kornyezete ekkor ezt a 3 kornye-
zeti paramétert kapja meg.

security . krb5.realm=CEG.SYS.CORP
security . krb5.kdc=cegdc02.ceg.sys.corp
security .auth.login.config=ProbaLogin.conf

—Djava.
—Djava.
—Djava.

Az els6 a kerberos domain vagy realm neve.
A masodik a domainhez tartozo KDC (key
distribution center) szerver neve. A harma-
dik a mar ismert authentikacié konfiguracios
file-unk hasznélata fel6li rendelkezés. A beje-
lentkezés ilyenkor 2 koros kérdés-valasz forga-
tokonyv szerinti. Az egyikben a username, a
masikban a password keriil bekérésre, majd a
Krb5LoginModule beléptet benniinket. A pél-
daban szerepl6 CEG.SYS.CORP egy Windows
domain, a cegdc02.ceg.sys.corp pedig ennek a
domain-nek egy domain controllere, ami defini-
cio6 szerint egy KDC is, ugyanis a Windows 2000
o6ta a Windows els6 helyen tdmogatott hitelesi-
tési modszere a kerberos.

Kerberos username [inyiri |:
Kerberos password for inyiri:
Authentication succeeded!
——>inyiriQCEG .SYS.CORP

3.4.

Az authorizéacié hasznélatdhoz egy tjabb konfi-
guracios file-ra van sziikségiink, ami a példank-
ban a test.policy file lesz. Tesztprogramunkat a
31. programlista tartalmazza.

A Java authorizacido

XXXXXXX
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// 81. programlista: Authorizdcids teszt Linux alatt

package test.jaas;

import java.io.Filej;

import java.io.FileNotFoundException;

import java.io.IOException;

import java.security.Principal;

import java.security.PrivilegedAction;

import java.util.Iterator;

import java.util.logging.Level;

import java.util.logging.Logger;

import javax.imageio.stream.FileImagelnputStream;

import javax.security.auth.Subject;

import javax.security.auth.login.LoginContext;

import javax.security.auth.login.LoginException;

public class TestClientUnix

public static void main(String argv|[]) throws FileNotFoundException, IOException

System .setProperty ("java.security.auth.login.config",

"/opt/netbeans/myprojects/ TestProjects/TesztelesekProject/src/MOLLogin. conf");

LoginContext ctx = mnull;
try
{
ctx = new LoginContext ("MOLLogin", new TestCallbackHandler ());
catch(LoginException le)

System.err.println ("LoginContext_cannot_be_created._"+ le.getMessage ());
System . exit (—1);

catch(SecurityException se)

System.err.println ("LoginContext_cannot_be_created._"+ se.getMessage ());
try

ctx.login ();
catch(LoginException le)

System.out.println("Authentication_failed._" + le.getMessage ());
System . exit (—1);

}
System.out. println("Authentication_succeeded.");
Iterator p = ctx.getSubject (). getPrincipals (). iterator ();

while ( p.hasNext() )

System.out.println( "——>" + ((Principal)p.next ()).getName() )

PrivilegedAction action = new PrivilegedAction () {

public Object run()

J/A file
String fn = "/opt/netbeans/myprojects/ TestProjects/ TesztelesekProject/src/egyfile.txt";
File file = new File(fn);
try
FileImageIlnputStream fis = new FileImagelnputStream (file );

System.out.println ("Méret:" + fis.length ());
catch (FileNotFoundException ex)

}
{

Logger.getLogger (TestClientUnix.class.getName()).log(Level .SEVERE, null, ex);
} catch (IOException ex)
{
}

Logger.getLogger (TestClientUnix.class.getName()).log(Level .SEVERE, null, ex);

return file;

}s

Subject.doAsPrivileged (ctx.getSubject (), action, null);
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A program a Linux hitelesitést veszi at, igy
a username és annak group principaljai is onnan
jonnek. A 60. sorban lathaté az egyfile.txt file,
aminek a méretét a program a képernyére sze-
retné irni, azonban ezt csak az inyiri teheti meg
a test.policy file-ban 1év6 konfiguracié miatt. A
program az 52. sorig ismerds, a login() miivelet
fut le, megszerezve a Subject-et is. Az 55-76 so-
rok kozott egy PrivilegedAction objektumot ho-
zunk létre, ez a Java szabvanyos authorizacion
keresztiil valo6 mtikodési mechanizmusa, ugyanis
ennek a run() metodusahoz lesz vagy nem lesz
jogunk futéskor. A 78. sorban futtatjuk a Sub-
ject.doAsPrivileged() metodust, ami azt a kodot
futtatja, ami a file méretének megallapitasat és

// test.policy file:
grant

Authentikacié konfiguracio

//permission java.security.AllPermission;
permission javax.security.auth.AuthPermission
permission javax.security.auth.AuthPermission

kifrasat csinalja. Természetesen csak akkor, ha

az azt megel6z6 hitelesités soran kapott princi-

pal megfelels, amit a test.policy file 20. soraban
lathatunk.

A tesztprogram inditasa:

# A —Djava.security . manager:

# bekapcsolja a security alrendszert
# —Djava.security . policy:

# A policy leirasanak helye

# Lasd: test.policy file

$ java

—Djava.security . manager

—Djava.security .policy=./test . policy

—cp ../ build/classes test.jaas.TestClientUnix

"createLoginContext.MOLLogin";
"getLoginConfiguration

"
3

permission javax.security.auth.AuthPermission "modifyPrincipals";
permission javax.security.auth.AuthPermission "modifyPublicCredentials";
permission javax.security.auth.AuthPermission "modifyPrivateCredentials";
permission javax.security.auth.AuthPermission "doAs";

permission javax.security.auth.AuthPermission "doAsPrivileged";
permission java.security.SecurityPermission "setPolicy";

permission java.security.SecurityPermission "getPolicy";

permission java.util.PropertyPermission

+s

grant codebase
//com.sun.security.auth. UnixPrincipal
//test.jaas.TestPrincipal "inyiri"

"file:/opt/netbeans/—" |,

(X0}

permission java.io.FilePermission

}s
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"java.security .auth.login.

principal com.sun.security.auth.UnixPrincipal "inyiri

"/opt/netbeans/myprojects/ TestProjects/ TesztelesekProject/src/egyfile.txt",

config", "read,write";

"read";
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4. Session replikaciés alternativak

Portal session replikacio

Az olyan nagyméretii és Osszetett infrastruktu-
rak, mint a SOA esetében a portalfeliileteken
a tulterhelés miatt lassulasok, ledllasok jelent-
kezhetnek. A megoldast a portal processz me-
ez nem lehetséges. Erre a problémara szamos
megoldés lehetséges, amely koziil az egyik leg-
hatékonyabb a session replikacio. A session rep-
likdciohoz a rendszert két részre kell vagnunk,
ami egyben megoldja a clusterben futas kérdé-
sét is. Els6 lépésben meg kell vizsgalnunk, mi-
lyen feltételekkel tehetjiik alkalmassé a porté-
lalkalmazést a session replikaciora. A legfonto-
sabb, hogy a replikacidhoz sziikséges szerializél-
hatosagi kévetelményt teljesitse. Azoknal a ré-
szeknél, ahol ez nem lehetséges - mint a BPM-
folyamatazonositonal -, meg kell oldanunk a rep-
likaci6 utani minél zavartalanabb miikodést. Ko-
vetkez6 feladatunk a session replikicié bekapcso-
lasa. Fontos, hogy a felhasznalok gy indithas-
sak ujra a portalt, hogy ne kelljen ismételten be-
jelentkezniiik, igy érdemes megoldani, hogy az
egy gépen futd portalszerverek kozott torténjen
a session replikacio.

WebLogic HttpSession kezelés

A munkamenet (session) kezeléssel kap-
csolatos  beallitasainkat  webalkalmazasunk
WEB-INF /WebLogic.xml leirojanak, session-
descriptor szekci6jaban tudjuk végrehajtani, s
ennek megfelelgen azok szallitd (vendor) speci-
fikusak. WebLogic alkalmazésszerver kornyezet-

ben 6t kiilonb6z6 http session allapotkezelési és
nyomkovetési (track and store) sémat kiilonboz-
tetiink meg:

1. In Memory (Single Server Not Replicated)
2. JDBC Based

3. File Based

4. In Memory Replication

5. Cookie Based

A fenti lista elsd négy eleme a munkamenet alla-
potkezelését szerver oldalon valdsitja meg, s csak
a megvalositas modjai kiilonboznek egymastol,
az 0todik viszont kliens oldali megoldast nyujt.
Az azonositashoz az elsé kliens-kérés alkalmaval
a WebLogic szerver egy munkamenetazonositot
tartalmazoé session cookie-t allit 0ssze, és kiild el
a kliensnek. A kliens, kérései soran ezzel a ses-
sion cookie-val azonositja majd magat a szerver
szaméra. A session cookie szerkezetileg harom
részre bonthato, a munkamenetazonositora (ses-
sionid), az elsGdleges szerver azonositojara (pri-
mary server id), valamint a méasodlagos szer-
ver azonositora (secondary server id).

In Memory séma

Ez az alapértelmezett munkamenet-kezelési
séma. A HttpSessionben levs felhasznaloi ada-
tok ebben az esetben a kiszolgald szerver me-
moridjaban tarolédnak. A munkamenet élettar-
taméat a timeout-secs paraméterrel allithatjuk a
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kivant értékre. A szerver ezeket periodikusan el-
lenérzi, és amennyiben lejart munkamenetet ta-
1al, felszabaditja a hozza tart6zo6, hasznalaton ki-
vili er6forrasokat. A megoldas hatranya, hogy
fiiggetleniil a munkamenet élettartamétol, a Htt-
pSessionben tarolt adatok elvesznek a szerver 1j-
rainditasat, nem tervezett leallasat kdvetGen.

JDBC Based séma

JDBC Based Session Persistance séma ese-
tén a munkamenet-perzisztenciat adatbéazis
tabla irasaval biztositjuk. Az adatbazis-
kapcsolat kialakitasdhoz létrehozunk egy nem
XA-s JDBC adatforrast. A munkamenet
adatai binaris formatumban (BLOB) taro-
lodnak a wl session values mez6ben. A
wl access time mez$ tartja nyilvan az utolso6
hozzaférés idépontjat. FEzt a mezét akkor is
modositja a szerver, ha csak olvassak a munka-
menetet. A munkamenet adatainak irasakor a
wl session values és a wl_access time is mo-
dosul. A JDBC-megoldasnal a szerver dtmeneti
taroloban tarolja az utoljara hasznéalt munkame-
netek adatait az optimalis elérés érdekében. A
megoldas elénye, hogy a munkamenet életciklusa
nem ér véget a szerver djrainditasaval, tartalma
ujraépithets az adatbazisban tarolt adatok alap-
jan, s6t a munkamenet allapotanak replikalasara
is felhasznalhatjuk ezt a megoldéast. Természete-
sen a pertisztalasnak ara van, az adatbazis tabla
folyamatos irasa/olvasas koltséges miivelet, ami
megnoveli a kliens kérések valaszidejét.

File Based séma

A File Based Session Persistence séma esetében
a munkamenet adatai egy nativ fajlba frodnak
a szerver oldalon. A téarolashoz hasznalt allo-
méanyok helyét a persistent-store-dir paraméter-
rel tudjuk meghatarozni. Klaszteres kornyezet-
ben valamennyi tagszervernek irnia/olvasnia kell
tudnia ezt a konyvtarat. A helyet ado tarolonak
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magas rendelkezésre alldst és gyors valaszidét
kell biztositania. A gyakorlatban SAN-halozatra
kotott disk-alrendszeren talalhatod tarolod egysé-
get hasznalnak erre a célra. A memoria alapa
megoldashoz képest a fajl alapi megoldésnél
is magasabb valaszidével kell szdmolnunk, cse-
rébe a munkamenetiink adatai nem vesznek el
a kiszolgalo szerver ledlldsa esetén. Hasonloan
a JDBC-alaptu megoldéshoz, ez is hasznélhato
munkamenetiink allapotanak replikalasara.

In Memory Session Replication séma

A memoridban végzett munkamenet replikilas
esetén a WebLogic masolatot készit a munkame-
net allapotéarol a klaszter egy mésik szerverére.
Munkamenetiink allapota igy két helyen talél-
hato meg, azon a szerveren ahova a kérés beér-
kezett (elsGdleges szerver) és azon, ahova a We-
bLogic atmasolta az &llapot-adatokat (mésod-
lagos szerver). Az allapotok szinkronban van-
nak, igy ha az elsédleges szerver valamilyen ok-
bol ledll, vagy nem elérhets, akkor a mésod-
lagos szerver veszi at szerepét. A kliens szé-
mara a szerepatvétel transzparens, az elsé alka-
lommal tapasztalhaté megnovekedett valaszids-
t6l eltekintve nem vehetd észre a valtozas. Ah-
hoz, hogy teljes képilink legyen a WebLogic altal
nyujtott replikacios lehetGségekrél, meg kell is-
merkedniink a Replication Group funkciéval és
az altala nyujtott lehetGségekkel. Alapértelme-
zésként a WebLogic a munkamenet-kezelésnél a
kiillonbozo fizikai gépek (machine) kozotti repli-
kalast részesiti elényben. Ez érthetd is, hiszen
csak igy biztosithato a fizikai gép leallasa esetén
a munkamenet allapotanak megérzése. A Repli-
cation Group hasznalataval a WebLogic szerver
példanyokat logikailag csoportosithatjuk, befo-
lyasolva ezzel a munkamenet-allapot masolatok
helyét. A replikacié beinditasahoz a persistent-
store-type paramétert kell replicated vagy repli-
cated if clustered értékre allitani. A szerver
példanyokat replication grouphoz és preferred
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secondary replication grouphoz rendeljiik. Ami-
kor beérkezik egy kérés valamelyik szerverpél-
dényhoz, és annak el kell dontenie, hogy a mun-
kamenet allapotot hova replikilja, akkor elGszor
a preferred secondary replication group beéllité-
sat nézi meg, majd megvizsgalja, hogy a klasz-
terben van-e olyan, téle kiilonboz6 szerverpél-
dény, aminek a replication group értéke meg-
egyezik ezzel az értékkel. Ha van ilyen szer-
ver, akkor az lesz a masodlagos szerver (secon-
dary server), oda keriil a munkamenet-allapot
mésolat. Taladlat hidnyadban arra a szerverpél-
dényra esik a vélasztas, amelyik a kérést kiszol-
galo szervert futtatod fizikai géptdl eltérd fizikai
gépen fut. Tobb taldlat esetében is a fizikai
gép kiilonbozssége dont. A memoridban tarolt
munkamenet példanyok élete véget ér, amint a
klaszter valamennyi tagjat ujrainditjuk. Idén-
ként sziikség van a munkamenet allapotanak
megtartasara fiiggetleniil a szerverek életciklu-
satol. Ebben az esetben valamilyen kiils6 cache
szerver megoldast szoktunk alkalmazni. Ebben
nyijt segitséget az Oracle Coherence terméké-
nek http session kezelésért felelés modulja (Co-
herence*Web), mely az alkalmazéasok szamara
transzparens modon veszi at a session allapotok
kezelését.

Cookie based

A WebLogic lehet&séget biztosit munkamene-
tiink allapotanak kliens oldali tarolasara is, coo-
kie formajaban. Kisméretdi munkamenet esetén
hasznalhatjuk ezt a megoldast, akkor, ha vala-
mennyi kliensiink bongészdje engedi a cookie ta-
rolasat. A gyakorlatban ritkan alkalmazzak, mi-
vel biztonsagi kérdéseket vet fel, ezen kiviil ennél
a megoldasnal csak szoveges (string) tartalmat
adhatunk a munkamenetiinkhoz.

Terhelés elosztas és Failover

laszteres kornyezetben a webes erdforrasok
(Servlet, JSP) terhelés-elosztasa megoldhato a
WebLogic szerver sajat proxy plug-in megolda-
saval vagy kiils6, nagy teljesitményi hardver esz-
kozzel egyarant. Most a WebLogic sajat proxy
plug-in megoldasat mutatjuk be. WebLogic kor-
nyezetben a proxy plug-in komponens feladata
a kliensektsl érkezé http kérések tovabbitasa
a nyilvantartasaban szerepld szerverpéldényok
fele. A proxy plug-in miikodését tekintve reverse
proxy, azaz a kliens nem kozvetleniil a szervert,
hanem a proxy plug-int cimzi meg. A szerver
példanyok kozotti valasztas alapértelmezésben
korbeforg6 (Round Robin) algoritmus alapjan
torténik. A proxy plug-in folyamatosan figyeli a
szerver példanyok elérhet&ségét, és amennyiben
valamelyik szerver elérhetetlenné valik, arra a
példanyra nem kiild tovabbi kéréseket. A lealla-
sok detektalasan feliil a plug-in, session repliké-
ci6 hasznalata esetén képes a kliens http session
allapot replikajat kezel6 szerverpéldanyra atiréa-
nyitani a kéréseket. A mésodlagos szervert a
http kérésben megkapott session cookie-ban ta-
lalhat6 secondary server id alapjan azonositja
be. A munkamenet nyomon kovetését megold-
hatjuk URL rewriting segitségével is. Ez abban
az esetben jon jol, ha alkalmazéasunk kliensei ko-
zOtt van olyan, amely nem tamogatja a cookie-
kezelést. URL rewriting esetén mind az elséd-
leges mind a masodlagos szerver azonositojat az

URL kédolja.

Coherence*Web

Az Oracle Coherence termékének Cohe-
rence*Web modulja a http session allapot ke-
zelést oldja meg klaszteres kornyezetben. Le-
hetdséget biztosit kiilonb6z6 webalkalmazasok
kozotti munkamenet-megosztasra, akar hete-
rogén kornyezetben is. WebLogic szerverhez
illesztése a Coherence*Web SPI-vel méar nem
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igényli a WebLogic.jar és a webalkalmazasok
instrumentalasat. Telepitéséhez alkalmazasszer-
ver oldalon csak a coherence/lib konyvtarban
talalhatd coherence-web-spi.war library-t kell
telepiteni a WebLogic szerverre, klasztertink va-
lamennyi szerverpéldanyéara targetalva. Alkal-
mazas oldalon a coherence/lib konyvtar alatt
1évS coherence.jar-t kell bemésolnunk a WEB-
INF/lib konyvtarba, valamint a coherence-web-
spi-t felvenni a WebLogic.xml-ben. Kornyezettsl
fiiggGen tobbféleképen konfiguralhatjuk a Cohe-
rence Web moduljat, ezeket a lehetdséget nézziik
at a fejezet tovabbi részében.

Coherence klaszter tagok izolacidja

A Coherence®*Web modul telepitéséhez tobb le-
hetGség is rendelkezésiinkre all. Ezek az opcidk
alapvetGen meghatéarozzak a Coherence*Web
modul hataskorét az alkalmazasszerveren beliil.
Application Server Scoped Cluster Nodes Ez
esetben az alkalmazasszerverre telepitett vala-
mennyi webalkalmazas Http session kezelését at-
veszi a Coherence*Web. Az alkalmazasszerve-
ren beliil egy Coherence klaszter csomépont jon
létre, ehhez kapcsolodnak a webalkalmazasok.

EAR Scoped Cluster Nodes Telepithet-
jik a coherence.jart az alkalmazasunk (EAR)
classpath-ara is. Fkkor alkalmazasonként jon
létre egy-egy coherence klaszter csomopont az
alkalmazésszerveren beliill. Az EAR-ban talal-
hato valamennyi webalkalmazas egységesen eh-
hez a csomoéponthoz csatlakozik, és delegalja a
Http sessionkezelést a Coherence felé.

WAR Scoped Cluster Nodes Végiil mod van
a Coherence*Web modul webalkalmazasonkénti
(WAR) izolaciojara is. Ebben az esetben a co-
herence.jart a webalkalmazasunkba csomagolva
telepitjiik. Valamennyi alkalmazas a szaméra
dedikaltan rendelkezésre all6 coherence klaszter
csomopont felé delegalja Http session kezelését.
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Session Modellek

A session modell meghatarozasaval szabalyoz-
hatjuk a munkamenet-allapot fizikai reprezenté-
civjanak és tarolasanak modjat a coherence szer-
veren beliil. A munkamenet allapot kezeléséért a
HttpSessionModel objektum, a munkamenet &l-
lapotok tarolasaért a HttpSessionCollection ob-
jektum felel a Coherence®*Web moduljan beliil.

Traditional Model

A munkamenet allapota ez esetben egy entitas-
ban tarolt, de a session attributumok sorosi-
tasa (serialization) és visszaallitasa (deserializa-
tion) attributumonként torténik. Ezt a megol-
dast kisméretii (<=10KB) session esetében ja-
vasolt hasznalni, ahol nincs olyan session objek-
tum, amelyre tobb kiilénb6z6 session attribiitum
is hivatkozik.

Monolithic Model

A munkamenet allapota egy entitasban keriil
tarolasra, és a session attributumok sorositasa
(serialization) és visszaallitasa (deserialization)
egyszerre, egy lépésben torténik.

Split Model

Ez a megoldas a Traditional Model lehet&ségeit
terjeszti ki azzal, hogy a nagyméret session att-
ributumokat fizikailag 6nall6 entitasban téarolja
el. Egy-egy nagyméreti objektum modositésa
igy nem igényli a teljes munkamenet-allapot fris-
sitését, elég csak a tarolo entitast szinkronizalni,
ez pedig kisebb haldzati forgalmat fog generalni.

Nagyméretd munkamenetek esetén a Split
Model a javasolt megoldas.

Session Scoping

A Coherence*Web modul hasznélatdval meg-
oszthatjuk a munkamenet adatait a webalkalma-
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zasok kozott akar akkor is, ha ezek az alkalmaza-
sok kiilonb6z6 webkonténerekben futnak. Kon-
téneren beliili megosztasnal a coherence-session-
cookie-path paramétert kell beéllitani a kontex-
tusoknak megfelelGen. Példaul ha két alkalma-
zas kozott kell megosztani session adatokat és
az egyiknek a /web/behajtas a maéasiknak pe-
dig /web/szamlazas a kontextusa, akkor a /web
lesz a coherence-session-cookie-path helyes ér-
téke. Kiilonéllo web konténerek esetén, ahol a
konténerek raadasul kiilon fizikai szerveren fut-
nak, a kozos sessionelérés érdekében be kell alli-
tani a coherence-session-cookie-domain paramé-
tert is.

Cache topolégidk
Replicated Cache Service

A Coherence szerver replicated moédban a cash-
ben tarolt adatokat atmaésolja a klaszter vala-
mennyi tagjara, és szinkronban tartja azokat.
Mivel az adatok minden tagon megvannak, ezért
hozzaférésiik nagyon gyors, gyakorlatilag az al-
kalmazasszerver JVM-bdl torténik az adatok el-
érése, minimalis késleltetéssel. Ennek a megol-
désnak éppen ezért az olvasas intenziv felhaszné-
las esetén van elénye a tobbi megoldassal szem-
ben. A cashben tarolt adatok modositasa vi-
szont koltséges miivelet, mivel a klaszter vala-
mennyi tagjara at kell mésolni a valtozasokat.
Tervezéskor figyelembe kell venni ennek a topo-
logianak a skalazhatosagi korlatait. Uj tagok
klaszterbe vonasaval ugyanis mindegyik klasz-
tertagnél novelni kell a java heap méretét, ami
jelentGsen leronthatja a teljesitményt (gc over-
head). Tovabba update intenziv esetben a ska-
lazhatosdg nem nd linedrisan a klaszter néveke-
désével egyiitt, mivel az update-ek valaszideje
csokkeni fog egy-egy 1j tag klaszterbe allitasa-
val.

Partitioned Cache Service

Ez esetben nem a teljes adatot mésoljdk at a
klasztertagokra, hanem annak csak egy részét,
egyenletesen, azonos méretdi darabokban szét-
osztva. Ezt a megoldast ezért Distributed Cash-
nek is hivjdk. A megoldas jellemzdi:

e Mivel az adatok ez esetben egyenletesen
szét vannak “kenve” a klaszteren beliil,
ezért a terhelés szétosztési lehetGség (Load
Balanced) természetes velejaroja e megol-
désnak.

e A kliensek mindig ugyanazt az API-t hasz-
naljak az adatok eléréséhez, az API a kli-
ens szaméra ugyanigy viselkedik, barhon-
nan is kelljen el6banyéaszni klaszteren beliil
az adatokat (Location Transparency).

e Konfiguralhatéan tudjuk meghatarozni az
adatmasolatok szamat a klaszteren beliil.
Ha a maésolatok szama egy vagy tobb, ak-
kor valamelyik klasztertag leallasakor az
atiranyitas (Failover) adatvesztés nélkiil
torténik meg.

e A Kklaszteren belill egy adat kezeléséért
mindig egyetlen tag felel. Ebbdl kovet-
kezGen a kommunikacié — legyen az olva-
sas (get) vagy iras (put) —, point-to-point
jellegi lesz, igy nem okoz kommunikacios
overhedet tjabb tagok bevonésa a klasz-
terbe. A skalazhatosag tehat a klaszter bo-
vitésével egyiitt linearisan novelhets (Li-
near Scalability).

e A local storage paraméterrel szabalyoz-
hatjuk, hogy a klaszteren beliil egy tag
kezeljen-e adatokat. Ennek akkor van je-
lentGsége, ha az alkalmazasszerver JVM-
jét nem akarjuk tovabb terhelni a cash
klaszter adatkezelési teenddivel.
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Session replikacios alternativak

Near Cache

Ez a megoldas a Partitioned Cache megoldést
egésziti ki a legutoljara (MRU) vagy a leggyak-
rabban (MFU) hasznalt objektumok alkalmazas
oldali, azaz lokalis cache-ben téarolasaval, a jobb
performancia érdekében. A lokalis cache mére-
tét és kezelésének algoritmusat paramérterezés-
sel szabélyozhatjuk. Valojdban az adatok eléré-
sét gyorsithatjuk fel e megoldéssal, azon az aron,
hogy az alkalmazas JVM-jébdl kell felaldoznunk
tertiletet.

Coherence*Web konfiguracio

A konfiguricios allomanyok a coherence-web-
spi.war allomanyban taldlhatéak. A WEB-
INF'\ classes session-cache-config.xml allomény-
ban tudjuk megadni az alkalmazni kivant cache
sémakat és azok paraméterezését. A WEB-
INF /web.xml &llomanyban tovabbi paramétere-
zési lehetGségre van mod.

Rdcz Imre
Alerant Informatikai Zrt.
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5. Az tizleti informatikai rendszerek fejlédése és tipusai

Amikor szeretnénk megérteni az iizleti infor- | vagy szolgéltatd vallalkozésok nyilt rendszerek,
macios rendszereket (tovabbiakban: UIS), akkor | azaz ezt a sémat kovetik: INPUT— transzfor-
elébb egy altalanosabb fogalmat, az tizleti rend- | macio—OUTPUT (termék vagy szolgaltatas).

szer fogalmat kell tanulmanyoznunk. A termeld
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7. abra. Az iizleti korforgés
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Az iizleti tevékenység lényegét az tzleti kor-
forgds mutatja (7. abra). Ez egy olyan absz-
trakcio, ami mindenfajta vallalatra igaz, az dbra
onmagéért beszél. Az lizleti tevékenységek egy
masik megkdzelitési lehetsége az értéklanc mo-
dell. TItt a hangsily az egyméshoz kapcsol6do
alaptevékenységek (beszerzés, logisztika, terme-
lés, marketing, értékesités, ...) lancolatédn van,
célfiiggvényként megjelolve az egyes tevékeny-
ségek hozzdadott értékének maximalizalésat, a
koltségek optimalis szinten tartasa mellett. Az
iizleti rendszerek ellatasi lancokba szervez&dnek,
azaz az egyik vallalat (vagy egy vallalaton be-
liili részleg) outputja a masik vallalat (vagy rész-
leg) inputja. Emiatt az INPUT és az OUT-
PUT menedzsmentje fontos, az el6bbit CRM
(Customer Relationship Management), az utob-
bit pedig SRM (Supplier Relationship Manage-
ment) néven emlegeti a szakirodalom. A tel-
jes ellatasi lanc menedzsmentjét pedig SCM-nek
(Supply Chain Management) nevezziik. Az In-
ternetes korszakkal az SCM-nek egy magasabb
szervezddési szintje alakult ki, az elektronikus
kereskedelem, amit kicsit kitagitott értelemben
e-business-nek hivunk. Ennek legfontosabb ka-
tegoriai:

e B2B (Business to Business): vallalatok ko-
zOtti e-kereskedelem

e B2C (Business to Customer): a véllalatok
és fogyasztok kozotti e-kereskedelem

e C2C (Customer to Customer): az egyé-
nek egymés kozotti e-kereskedelme (gon-
doljunk olyan rendszerekre, mint a vilag-
méretii eBay vagy a magyar Vatera)

e B2A (Business to Administration): a val-
lalatok és a hivatalos szervek kozotti e-
kapcsolat

Az eddigi modellek mellett a vallalkozasok {iz-
leti informatikajat azok szervezeti struktiraja és
annak jellege (hierarchikus, matrix), valamint a
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szervezeti kultura is alapvetGen meghatarozza.
A mai gazdalkodé szervezetekben az IT straté-
giai szerepet kap, ami azt jelenti, hogy az IT
szervezetek altal nyujtott szolgaltatiasok elényt
nytjtanak (vagy csokkentik a fennallo hatranyo-
kat) a versenytarsakkal szemben. A gyakorlat-
ban ez azt jelenti, hogy az {izleti folyamatokat fo-
lyamatosan tokéletesiteni kell, ahol lehet és értel-
mes, ott célszerd az I'T megoldésok hasznalata.
Ez sokszor a folyamatok tjratervezését igénylik,
amit BPR-nak (Business Process Reenginering)
neveziink.

Az informatikai rendszerek adatbazisai ki-
valo lehetGséget adnak a vezetSi dontések meg-
hozataldhoz, s6t manapsig mér olyan rendsze-
rek késziilnek, amiknek ez az elsGdleges céljuk.
A dontéselmélet méara egy kiilon kozgazdasagi
diszciplina lett, itt most azt szeretnénk csak ki-
emelni, hogy az informatikai rendszerek a kiilon-
féle vezetdi szintek (politikai, stratégiai, taktikai,
operativ) eltérd igényeit egyarant igyekeznek ki-
elégiteni.

5.1. Rovid attekintés

Az iizleti rendszerek nagyon vazlatos attekinté-
sére épitve tekintsiik at roviden az tzleti infor-
matikai rendszerek fejl6dését és tipusait. A do-
bozos informaciés rendszerek folyamatosan val-
toznak, kézben tjabb tipusok is jelennek meg
a piacon. A régi szemléletii rendszerek szabva-
nyosodnak, beolvadnak egy korszertibb felfogasu
megoldasba vagy elttinnek.

Uzeti informdcids rendszer: Olyan forma-
lizalt szamitogépes rendszer, amely kiilonb6z6
forrasokbol gytjt adatokat, feldolgozza, térolja
azokat, majd informéaciokat szolgaltat a felhasz-
naloi szamara.

Az aldbbiakban Osszefoglaljuk az iizleti in-
formatikai rendszertipusokat, ahogy azt az iiz-
leti informatika jelenleg osztélyozza (forras: Ka-
csukné Dr. Bruckner Livia, Kiss Tamds: Beve-
zetés az tzleti informatikdba, Akadémia Kiado):
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e 1950-es évek: TPS (Transaction Proces-
sing System)

e 1960-as évek: MIS (Management Informa-
tion System)

e 1970-es évek: DSS (Decision Support
System), PPS (Production Planning and
Scheduling), MRP (Materials Require-
ments Planning)

e 1980-as évek: FIS (Executive Informa-
tion System), ES (Expert System), GDSS
(Group Decision Support System)

e 1990-es évek: ERP (Enterprise Resource
Planning), BI (Business Intelligence),
CRM, SRM, SCM, KM (Knowledge Ma-

nagement)

e 2000-es évek: FEPM (Enterprise Perfor-
mance Management), Business Suite

Mi jellemzi az egyes rendszertipusokat? Probal-
juk meg roéviden 6sszefoglalni!

TPS. Lathato, hogy az iizleti életben els-
szor ezek a tranzakcidkezel§ rendszerek jelen-
tek meg. Feladatuk az elemi iizleti események
rogzitése, feldolgozasa. A tranzakcié fogalma
azt jelenti, hogy az egyik konzisztens allapot-
bol egy mésikba visz az lizleti esemény keze-
lése. A konzisztencia adott szituacidban vald
pontos meghatarozésa mindig kulcskérdés. Ve-
gylink példaul egy toltGallomést, ahol az tizleti
esemény az, hogy valaki 50 litert tankolt. A
pénztari rendszer ekkor megnyit egy 4j tranz-
akciot és rogziti az 50 litert, de ez egybdl in-
konzisztens &llapotba teszi a tranzakciot, ami-
nek ez az els¢ elemi miivelete. Ezutan a 2. mit-
velet a fizetés, ami logikailag helyrehozza a kon-
zisztenciat, igy kiadhato a COMMIT (jovaha-
gyas) az egész tranzakciora. Egy tranzakciot al-
taldban tobb tton is konzisztenssé lehet tenni.
Amennyiben nincs fizetés, ugy felvesziink egy
jegyzSkonyvet és COMMIT. Lehet persze az is

a végeredmény, hogy a benzint visszajuttatjuk
a tartalyba, amit az esemény visszagorgetésé-
nek neveziink (ROLLBACK). A TPS rendsze-
rek tehat a napi tizletmenettel (szamlak kifize-
tése, eladésok, bérkifizetések, megrendelések fo-
gadasa, attarolas raktarak kozott, stb.) kapcso-
latos adatok gytijtésével, tarolasaval, feldolgoza-
séval foglalkozik. Ugyanakkor az egyik legfonto-
sabb adatforrasa a magasabb szintd rendszerek-
nek.

A technikai adottsagok miatt ezek a rendsze-
rek elGszor batch feldolgozési megoldasok vol-
tak, off-line miikddéssel. Ebben az idében az
iizleti emberek csak ,tavolrol” talalkoztak a sza-
mitastechnikaval. A bizonylatokat eljutattik a
GAF-ba (Gépi AdatFeldolgozés), ahonnan vas-
tag tablokat kaptak vissza. Ezek kozott voltak
olyanok, mint a készletelszamolas vagy szamla-
zés, azaz a tényleges manuélis munkat jelents-
sen csokkentette. Késébb a technika egyre ko-
zelebb hozta a felhasznéalot a rendszerhez (pél-
daul SAP R/2 CICS), aki emiatt egyre hatéko-
nyabban hasznalta azt, mar magaban a valos tiz-
leti folyamatban (tranzakciok lebonyolitasédban)
is szamitogépes terminalt hasznalhatott. Ezt a
modszert hivjuk OLTP-nek, azaz OnLine Tran-
saction Processing-nek.

MIS. Egy id6 utén felmeriilt annak az igé-
nye, hogy a rendszerek ne csak a tranzakciok ke-
zelésében segitsenek, hanem a menedzserek in-
forméacidigényét is elégitsék ki. Ezeket hivjuk
Vezet6i Informacios Rendszereknek (VIR=MIS).
Itt jellemzGen eléredefinialt jelentések késziilnek,
valamilyen id6kozonként. Az is gyakran elGfor-
dul, hogy valamilyen kiilonleges esemény vagy
igény esetén alkalmi riport késziil. Jellegénél
fogva a MIS tipust rendszerek jol meghataro-
zott scope-ra vonatkozdéan adnak informaciot,
f6leg operativ, kisebb mértékben taktikai szin-
ten, azaz magasabb vezet6i dontésekhez altaléa-
ban mar nem elég hatékonyak.

DSS. A dontéstamogatd rendszerek a MIS
gondolatanak természetes tovabbfejlesztéseként
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féleg a taktikai szint szaméra készitett, adott
problémara koncentralé megoldasok. A legna-
gyobb elérelépést az ad-hoc lekérdezések sokkal
jobb tamogatéasa jelenti. Az interaktiv termi-
nalhasznalat bevezetése lehetévé teszi, hogy a
rosszabbul strukturalt dontési helyzetekben is
tamogatast adjon.

GDSS: A csoportos doéntéstdmogatod rend-
szerek a DSS fejlesztései, ahol a csoportos (tes-
tiileti) dontések tamogatéasa a f6 cél, emiatt a
beépitett kommunikacios megoldasokon (kozos
mappa, e-mail, stb.) nagy hangsuly van.

EIS: A fels6vezetsi informécios rendszerek
Osszegzett, grafikus, a legfontosabb tényezdkre
koncentral6 informéaciokat nyijtanak. Persze le-
hetGséget adnak a részletekbe vald betekintésre
is. Alapelve az intuitiv, konnyen kezelheté GUI
biztositasa. A DSS, GDSS és EIS rendszerek
kialakulasaval jelent meg az OLTP fogalommal
szemben meghatéarozott OLAP (Online Analy-
tical Processing) kezdetleges fogalma is, ami a
kés6bbi BI rendszerekben teljesedik ki.

ERP: A véallalati eréforras-tervezé rendszer-
rel tipikusan a 90-es évek terméke. Alapgondo-
lata a termelés és a hozza kapcsolodo eréforrasok
(pénz, human) integralt tervezése. Kezdetleges
forméaban tartalmazza a CRM, SRM és SCM csi-
rait is. Az ERP rendszerek a 2000-es években
kiteljesedtek, igy ma mér probaljak tamogatni
az operativ szinti feladatok egy részét is. Jel-
lemz&en modularis szerkezettiek, amit az ismert
8. abra is mutat.

CRM: Az iigyfélkapcsolati rendszerek az
tigyfelekkel kapcsolatos operativ feladatokat ta-
mogatjak, segitik ezzel a marketing és iigyfélszol-
galat munkajat. Taktikai, kisebb részben straté-
giai szinten informaciokat adhat a termékfejlesz-
téshez és marketing iranyokhoz is.

SRM: A beszallitéikapcsolat-kezels rendsze-
rek a beszallitokkal és beszerzésekkel foglalkoz-
nak, ekozben f6leg operativ és taktikai szinten
nytujtanak dontéstamogatast.

BI: Az iizleti intelligencia rendszerek a don-

o4

téstamogatod rendszerek barmelyikét tartalmaz-
hatjak. Az OLAP kiteljesedik, online elemzé-
sekre alkalmas. Jol atgondolt felépitése van,
melyek koziil az alapvets részek a kdvetkezdek:
ETL (Extract, Transform, Load), Reporting
(minden formaban, grafikus dashboard is van),
Planning és adatbdnydszat. Az ETL rétegben
megjelenik az adattarhaz (Datawarehouse), ahol
tisztitott, eldfeldolgozott adatokat tarol, tébbdi-
menzios kockdkban. Itt jelent meg legtisztabb
formaban az un. multidimenzionélis adatbé-
ziskezel6 fogalma is. Ezekben a rendszerekben
a legkritikusabb dolgok a kockak dimenzidinak
(adatszerkezet) jo eltalalasa, az adatforrasokbol
szarmazo6 hiteles adatok atvételi lehet&ségének
kialakitasa. A kockak ,toltése” soran fontos sze-
repet kap a transzformacio, hiszen a tranzakcio-
nalis input adatokat Ossze kell vonni, megfelels
alakra kell hozni. A BI reporting rétege felelGs
az adatokhoz val6 hozzajuthatosidgért. Tipikus
példa erre a rétegre a Business Objects, ami a
riportozas Osszes statikus és dinamikus modjat
tamogatja, kivalo dashboard grafikus feliiletet is
nytjt. A tervezés (planning) funkci6 egy termé-
szetes alkalmazasa a BIl-nak, hiszen a véallalati
tervtablak egy az egyben olyanok, amit a tobb-
dimenzids kockékba le lehet képezni. Az adat-
bényészat érdekes lehet&séget ad a vezetdi don-
tésekhez, kutatasokhoz. Kiilonféle matematikai
(példaul regresszi6 szamitas) és nem matema-
tikai eszkozokkel mutatja az OLAP adatbazist,
amiben nem trivialis 6sszefiiggések megtalélasat
segiti.

EPM: A vallalati teljesitménymenedzsment
rendszerek 1j szemléletd megoldasok, amik KPI-
kat definidlnak, figyelnek. Képesek ezen mutato-
szamokat hierarchikusan is kezelni, emiatt mind-
hédrom dontési szintet atfogjak. Jelenleg még
nem annyira szabvanyosak, mint a kiérlelt ko-
rabbi rendszertipusok, amiatt még tovabbi je-
lentds fejlgdés varhato ezen a fronton.

KM: A tudésmenedzsment rendszer egy
gytjtéfogalom, kiilonféle altipusai vannak,
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amikben az k6z0s, hogy a véllalati tudés Ossze- | feladatuk, hogy valamely specialis szakmai terii-
gyljtése és szétosztasa az alapfeladat. Nem ko- | let munkajahoz adjon informatikai tamogatast
tédik egyik vezetdi szinthez sem. (példa: szeizmika az olaj-kutatéasban). Itt a

ES: A szakért6i rendszerek (Expert System) | mesterséges intelligencia is komoly szerephez jut,
végigkisérik a teljes informatika torténelmet, a | tényeket és szabélyokat tarol, ezekbdl kovetkez-
kor adta lehet&ségeken beliil mindig az volt a | tetéseket von le.
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8. abra. SAP modulok
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A tovabbiakban néhény érdekesebb gondo-
latot szeretnénk Osszefoglalni az egyes f&bb
rendszertipusokrol, kitérve az 1j kihivasokra is,
amikre az integricié adja meg az egyik lehetsé-
ges valaszt.

5.2. Operativ szintd informacios

rendszerek

Ezen rendszerek a vallalat funkcionélis tertile-
teinek (marketing, gyartas, pénziigy, konyvelés,
HR) napi munkajat tamogatjak. Nézziik meg
ezek koziil a legfontosabb részteriileteket, amik
csak kiragadott példak!

Marketing: Ertékesités, piackutatas, eladé-
sok elemzése, eldrejelzése, piacbefolyasolas (hir-
detések).

Gyartas: készletgazdalkodas (nyersanyag,
félkésztermékek, késztermékek), termelésterve-
zés, termelésiranyitas, mindségellendrzés.

Konyvelés: vevs és szallito oldali szamlak
kezelése, naplof6konyv, bérszamfejtés.

Pénziigy: pénziigyi tervezés, ellendrzés, el-
rejelzés, készpénzforgalom (készpénz és hitelgaz-
déalkodas) menedzsment, koltségvetés.

HR: munkakor tervezés, felvétel és elbocsa-
tas, bérelszamolas, tovabbképzések kezelése, a
munkaerd raforditasok hatékonysagéanak elem-
zése, tervezése.

Az operativ szintid rendszerek emiatt altalé-
ban TPS, MIS, ERP, CRM, SRM és SCM rend-
szerek.

A kifejezett cél az, hogy az egyes tertileteken
jelentkezd nagyszamu iizleti eseményeket bizton-
sagosan kezeljék. Az iizleti események rogzitése
maguk is tranzakciok, azonban a téarolt adatok
feldolgozasa (példaul a vevészamlak elkészitése)
is tranzakcionalis. Régebben a kotegelt (batch)
feldolgozas volt jellemzs, mara egyre elterjed-
tebbek a valos idejd (real-time) feldolgozasok.
A TPS rendszerek adatmodellje tipikusan 2 féle
adatot tartalmaz: torzs (egyik tipusa a parameé-
ter tablak) és tranzakcionalis adatokat.

26

A MIS rendszerek elsGsorban a TPS adat-
béazisokra épiilve az operativ szintd dontésekhez
adnak segitséget. A TPS az adatok biztonsa-
gos kezelését és feldolgozasat oldjak meg, igy az
adatokbol valo informéciok kinyerésével csak a
legsziikségesebb mértékben foglalkoznak. Ezt a
hianyt potoljak a MIS rendszerek, amikben a
riportozasi feladatokat lehet megoldani. Jellem-
zGje, hogy a riportok statikusak, nem biztositjak
az alternativak lekérdezésének dinamikus lehets-
ségeit.

Az ERP rendszerek a TPS és MIS megoldé-
sok egy ,nagy” kozos csomagba torténd tovabb-
fejlesztései, ahol az 4j paradigma az integracio.
Lefedi a TPS rendszereknél mér emlitett funk-
cionélis modulokat, kozottiik interface kapcsola-
tokat alakit ki. Ezzel parhuzamosan a MIS igé-
nyeit is igyekszik — kezdetlegesen szinten — kielé-
giteni.

A CRM és SRM rendszerekrdl mér volt szo.
Az SRM t6bb fontos részfeladatot megold a val-
lalat iizleti korforgasédban: beszéllitok értékelése
(felkutatésa), a beszallitasi feltételek menedzse-
lése, keret-szerz6dések megkotése, ajanlatkéré-
sek és azok kiértékelése, a beszerzési workflow,
beérkeztetés.

Az SCM megoldasok kezelik az ellatasi lanc-
ban 1év6 vevi-szallité kapesolatokat, a lancban
levé vallalatok kozotti termelési és logisztikai ko-
ordinéciot.

5.3.

A DSS és GDSS rendszerek tartoznak ide, amik
kiilonféle dontési modelleket ismernek, mindeh-
hez adatbazisokat hasznélnak. A dontéshozod
sajat itéletalkotd képességét egészitik ki ezek
az interaktiv szoftverek, amik képesek segiteni
a programozhato (példa: linearis programozas)
vagy csak részben programozhato dontések meg-
hozatalaban. A DSS a taktikai és startégia
szint — nem jol strukturdlt — dontéseit tamo-
gatja (példa: milyen befektetési csomagot va-

Dontéstamogat6 rendszerek
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lasszunk?). A DSS rendszerek ugyanakkor képe-
sek alacsonyabb szint dontések tamogatasara
is, erre jo példa egy fuvarszervezd program. Egy
DSS rendszer igazi értéke az a modell, ami jo
miikodést eredményezd valaszokat adhat kérdé-
seinkre. A GDSS rendszerek a modelleket cso-
portok szamara teszik elérhetéve, lekiizdve ezzel
a térbeli és idébeli tavolsagokat is.

5.4. Az tizleti intelligencia

Az adatbézisok novekedtek és egyre viladgosabb
lett az a felismerés, hogy a vallalat adatai a val-
lalati vagyon része, amit ki kell hasznélni. Ez-
zel parhuzamosan jelentkezett egy 1j fogalom:
diszpardt adat. AlapvetGen a véllalati adatokkal
tobb probléma is van, ami neheziti az adatva-
gyon jo ,forgatasat”

az adatok formatuma és jelentése valtozo

e az adatok pontossaga nem ismert, kezelé-
siikre nincsenek mindig vilagos szabalyok

e az adatok idGszertisége nem megfelel

e az adatok egyes részei csak kiilonbozé
adatbazisokbol szedhetSk Gssze

e az adatok nem tisztak”, azaz azokat lo-
gikai elemzésnek alavetve inkonzisztensek-
nek taldlhatjuk

e cgy adat egzisztenciaja (létezik-e) is egy
fontos megoldand¢ feladat

Az informaciés adatbézisok jelenleg legfejlettebb
forméja az adattarhaz (DW — Data Warehouse)
koncepcioja. A DW adatbézisok mér jo mi-
néségi és feldolgozott adatokat tartalmaznak

OLAP kockdkban. Ezt az adatraktarozast per-
sze nem kapjuk ingyen, a szakirodalom szerint
a kovetkez6 jol megtervezett 1épések sziiksége-
sek hozza, amit a mér korabban is emlitett KTL
kifejezéssel szoktunk illetni:

e az adatok Osszegytjtése kiilonbozd forra-
sokbol

e masolat készitése az adattisztas el6tt

e adattisztitas, a tisztitott adatok tarolésa
az el6re definialt struktarakba

e katalogizalas

A j6 mindségli DW adatbazisokra épitve a mai
BI rendszerek (9. abra) mar nagyon fejlett infor-
méacié kinyerési technikakat alkalmaznak, amit
reporting-nak neveziink. Erdekes lehetGség az
un. adatbanyészat. Itt az elemzének van egy
hipotézise, ennek megfeleléen megfogalmaz egy
kérdést. Az adatbézis vizsgalataval 2 kimenetele
lehet a hipotézisnek: elvetjiik vagy elfogadjuk.
A BI szoftverekben a klasszikus DSS és GDSS
eszkoztarak is megtalalhatoak.

Tagabb értelemben a 2000-es években megje-
lent EPM rendszereket is a BI részeként szokték
tekinteni, hiszen hozzajarul az adatok elemzésé-
vel a teljesitmények elemzéséhez. A terv és tény-
adatok kezelésével a Bl rendszerek a controlling
kivalo tamogatoi. Az EPM-ben is el6re tervezett
KPI-ok vannak, amiket a mért adatokkal lehet
Osszevetni.

Az FEIS rendszerek is integralodtak a Bl-ba,
azaz a reporting funkcioknak van egy olyan felii-
lete, ami kifejezetten a fels6 vezetSk igényeinek
kiszolgalasat célozza meg.

o7
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9. abra. A Business Objects felépitése

5.5. Tudasmenedzsment

A tudasmenedzsment rendszerek masok, mint
az eddig targyaltak, azok nagy része nem is a
TPS adatokra épiilnek. Ezek a programok ta-
mogatjak az informéaciok Osszegytijtését, tarola-
sat, szétosztasat. Egyik fontos eszkoztara a kol-
laborativ tartalom-menedzsment (CM =Content
Management). Manapsag a portal technologiak
felé tolodik a hangsiily, erre a 4.6 pontban tériink
ki.

A tudasmenedzsment részeként tekintik a
szakértdi rendszerek bizonyos moduljait, a mes-
terséges intelligencia megoldasokat (kéziras fel-
ismerés, elektronikus dokumentumfeldolgozés és

o8

scannelés, robottechnologia, stb...) és a mar em-
litett felsGvezets ES rendszereket is.

5.6. Az integracid szerepe

Az eddigiekben sokféle informacios rendszerti-
pust vizsgaltuk meg roviden. Ugyanakkor ezek a
rendszerek térben szétosztva, kiilonféle iizleti tu-
lajdonosok szaméra miikodnek. Az alkalmazott
technologiak szama is sokrétd, néha mar alig-
alig tudunk kiigazodni a technologiak ,dzsunge-
lében”. Mi az ami ebben a szituiciéban min-
den vallalatnal el6bb-utobb jelentkezni fog? Az
integracid. FEzek a megoldésok ugyanis nem a
yholdon”, 6nmagukban miikodnek, hanem egy-



Elemz6i Sarol

Uzleti informatika

Informatikai Navigator

Az tizleti informatikai rendszerek fejlédése és tipusai

egy konkrét iizleti kérnyezetbe kell 4gyazni Gket.
Az integraciénak tobb aspektusa van, roviden
nézziikk meg Gket!

SAP NetWeaver™
PEOPLE INTEGRATION

Multi channel access

Portal Collaboration

INFORMATION INTEGRATION

Bus. Intelligence Knowledge Mgmt g =
@ [ =4
@
Master Data Mgmt & E.
©
& 2
= =
PROCESS INTEGRATION @
Integration Business §_
Broker Process Mgmt

Composite Application Framewark

APPLICATION PLATFORM

J2EE ABAP g

DB and OS Abstraction

10. abra. SAP NetWeaver

A rendszerek ko6zotti kommunikacio
(EAI). A 2000-es évek elején jelent meg az
FAI (Enterprise Application Integration) fo-
galma. Addig a rendszerek kozott olyan alacsony
szintd volt az adatkommunikacié6 mennyisége,
hogy ilyen eszkozre nem volt sziikség. A mostani
fejlett informatika kikoveteli, hogy erre kiilon
eszkOzoket alkalmazzunk. A feladat technikailag
nehéz, jelenleg az informatikai piacon ezen tevé-
kenységnek az egyik legmagasabb a dija. Ma-
napsag egyre inkabb tizenetkezel6 rendszereket
és adaptereket alkalmazunk ezen feladat megol-
dasara. Az EAI rendszerekkel a vallalatoknal
is tért hodit az elosztott szamitastechnika, ami
a tranzakcidkezelés egy magasabb szintjét is je-
lenti (elosztott tranzakciokezelés). A technikai
nehézségek kozil csak egy példat szeretnék ki-
emelni. Tegytik fel, hogy A és B rendszerek (pél-
daul adatbazisuk van) is képesek tranzakcioban
mikodni. Amikor azonban A—B kozott adat-

mozgéis akarunk megvalositani, akkor a COM-
MIT mitveletét egyszerre kell kiadni A-ra és B-
re, igy a hagyomanyos megkozelités nem alkal-
mazhato. Miért? Amennyiben kiilon COMMIT
van A-ra és B-re, akkor vagy adatot vesztiink,
vagy duplazzuk azt.

MDM. A Master Data Management. A val-
lalatok gyakran tobb kiilonb6zs, esetleg Gssze
sem kapcsolt informatikai rendszerben, adatba-
zisban taroljak adataikat. Ennek eredménye-
képpen a vallalat tevékenységéhez kapcsolodo
torzsadatok nincsenek 6sszhangban, abrazolasuk
pontatlan, redundans, és az egyes példanyok ko-
zOtt eltérések is lehetnek. A probléma féként
a termékorientalt, azaz termels vagy kereskedd
vallalatok esetében jelentds, hiszen {6 értékte-
remtd folyamatuk a termék koré szervezddik, igy
barmely pillanatban naprakész termékkatalogus-
sal kell rendelkezniiik. Ez mind a belsd szereplék
(beszerzés, gyartas stb.), mind a kiils6 szereplsk
(szallitok, vevsk stb.) szamara alapvets fontos-
sagu. Egy j6 MDM szoftver az emlitett prob-
lémék kezelése érdekében lehetdséget biztosit a
kovetkezdkre:

e altaldnos és rugalmas adatmodell kialaki-
tasara

e torzsadatok importalasara kiilonbo6zé for-
rasokbol

e adatok konszolidalasara (duplikdtumok ke-
resése, hasonlosagok keresése, transzfor-
mécios szabalyok megadésa altal)

e torzsadatok szinkronizalasara kiilonbozé
rendszerek kozott

e konnyen hasznéalatba vehets, skalazhato
megoldas kialakitasara

e az adatkarbantartési koltségek csokkentése
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11. 4bra. Az MDM felépitése

A torzsadatkezelési forgatokonyv részei:

(Master-data
consolidation). Egyez6 torzsadatobjektu-
mok azonositasa kiilonb6zd informatikai
rendszerekben, a megfelel§ objektumok
kozponti egyesitése és a megfelel6 kulcs-
leképezések létrehozasa a tovabbi iizleti
folyamatokban torténé felhasznalas célja-

bol.

Torzsadatok harmonizélasa (Master-data
harmonization). A cikkek, szallitok, tigy-
felek stb. torzsadatainak tisztitasa, rendbe
tétele, majd ezek visszajuttatésa a kliens-
rendszerekbe, az iizleti folyamatok feljavi-
tasara a jobban hasznalhato torzsadatok
révén.

Kozponti  torzsadatkezelés (Central
master-data management). A konszolida-
ci6 utan a torzsadatok kézpontilag kezelhe-
t6k, a logikailag Osszetartozé objektumok
és attributumaik valtozatasai és mozga-
tasai is egyszerre, egy helyen végezhetSk
el. Mindez az erre vonatkozé hézirendek
és vallalati szabvanyok felallitdsa utan az
Gjonnan létrejové torzsadatok egységes,
szabalyozott kezelését is jelenti.

Portal. A rengetek alkalmazas, az informaciok
és a hirek elérése komoly kihivis elé helyezi a
felhasznalokat, igy gyorsan megfogalmazodik a
User Integration, azaz a portél igénye. Itt egysé-
ges feliileten lehet igénybevenni (vagy legalabbis
az elérését kezdeményezni) a véllalati informa-
tikai szolgaltatasokat. A tudasmenedzsmentnek
megjelennek az 4j perspektivai: wiki, blog.

BPM (Business Process Management). A
véllalat egyik értéke az iizleti folyamatai. A gya-
korlatban olyan iizleti folyamatok is megfogal-
mazodnak, amik rendszereket és szervezeti egy-
ségeket (s6t SCM esetén vallalatokat is) atfog-
nak. Egyre jobb BPM eszkozok jelennek meg,
amik 14j, érdekes kiegészit§ szolgaltatasokkal is
rendelkeznek. Ilyen példaul a Business Rules
Engine, ami lehetévé teszi az iizleti szabalyok
kiemelését az egyes alkalmazéasokbol, igy azokat
a tovabbiakban tobb alkalmazas is hasznalhatja.
Az el6ny nyilvanvalo, csak két fontosat emlitiink
meg: koltségtakarékossig az tijrahasznositas mi-
att, de talan ennél is fontosabb az iizleti szabé-
lyok konzisztenciaja.

B2B. A vallalatok vagy azok tligyfelei k6zotti
kommunikacié alapjait valositja meg, legfonto-
sabb szolgaltatasai: titkos és megbizhato csa-
torna az Internet és intranet kozott, digitalis ala-
iras, idépecsét, archivalés.

5.7. Irodaautomatizalas

Szinte mindenki talalkozik ezekkel az eszkozok-
kel, aki iroddban dolgozik. Fébb téméi a doku-
mentum menedzsment koré csoportosulnak:

e Az iratok és dokumentumok rendszerezett,
biztonsagos kézponti térolésa és visszake-
resése

o iizleti és szervezeti folyamatok automatiza-
lasa, szabélyozasa (dokumentum kézpontu
munkafolyamatok)
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e az egész cég egyesitett informacios, doku-
mentacios adatbazisanak létrehozasa

e a vezetd hatékonysaganak emelése, atte-
kintési és ellenérzési lehetGségeinek tébb-
SzOT0ZEése.

Ezekre a feladatokra alkalmas példaul az
SPS+Nintex paros (http://www.nintex.com/
en-US/Pages/default.aspx).

5.8. A jov6 - ami mar itt van

(SOA, Cloud Computing)

A cloud computing mindmaig a kis cégek ko-
rében volt népszerd, de a globalis vallalatok és
az egyéb nagy szervezetek félreteszik majd a
gatlasaikat és belevagnak a cloud-szolgaltatasok
hasznalataba, hiszen mostmar megtehetik, meg-
éri nekik. A vallalati szintdi menedzsment esz-
kozok, az adatintegréacios technologidk elérhe-
tévé valtak, és valnak majd egyre gyorsabban.
Az eldfizetéses arazas raadéasul sokkal szimpa-
tikusabb a cégek szaméra, mert jobban testre-
szabhato, pontosan annyit kell raszanni egy fel-
adatra, amekkora igény van a cégen beliil, nem
kell felesleges kapacitasokat telepiteni.

A cloud, azaz felhs, az internet metaforéja,
arra utalva ahogyan abrazolni szokas a vildgha-
l6t diagramokon, illetve kifejezve azt a komp-
lexitast, amivel a modern halézatok rendelkez-
nek. A cloud computing pedig az internetes fe-
lilleten alapul6 technolégiai megoldasok, melyek
lényege a valos-idében skalazhatosag, a szoftve-
rek "szolgaltatasként" valo megjelenitése, illetve
a gyakorlatban eddig csak desktop verzioban el-
képzelhets alkalmazasok atkoltoztetése a bonge-
szGablakba.

A "Software as a Service" (SaaS), a web 2.0
és egyéb jelenleg jol csengd technologiai tren-
dek befogadasabol és a meglévs rendszerekbe il-
lesztésébol Osszedllo egésznek a célja, hogy kii-
16n6sebb erdforrasok és befektetések nélkiil fo-
lyamatosan ki lehessen elégiteni a felhasznalok

igényeit. Cél, hogy ekdzben a lehets legkeve-
sebb helyen kelljen belenytlni a helyi, meglévé
rendszerekbe, illetve, hogy a felhasznélok ne szo-
ruljanak oktatéasra.

A legismertebb példa a cloud computingra
talan a Google Apps, ahol a levelek, fotéalbu-
mok és egyéb informaciok, tartalmak a kézponti
szervereken tarolodnak, bongészén keresztiil ér-
hetGek el, de a funkcionalitas inkabb egy asztali
szoftverére emlékeztet.
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6. SOA — a jové tizleti és architekturalis modellje

A cégek attekinthetetlen informatikai rend-
szereire a megoldas nem az IT-koltségvetés no-
velése, hanem a szemléletvaltas az iranyitasban.
Az elmult idGszakot az jellemezte, hogy a val-
lalatok az egyes tizletagak bizonyos feladatainak
ellatasara vaséaroltak rendszerek, amelyek aztan
IT-részleg tobbnyire csak tizemeltetett. Igy ala-
kultak ki a szigetrendszerek vagy silok. Ezek a
rendszerek kiilonb6z6 platformokra, kiilonb6zé
technologiaval késziiltek, és adott iizleti teriilete-
ket csak a "bedrotozott" folyamat szerint tamo-
gatnak, nincsenek felkészitve a folyamatok mo-
dositasara és més iizleti folyamatokhoz kapcso-
lasara.

A sziikségessé valo alkalmazasintegréaciot
tobbnyire pont-pont alapon, sokféle egyedi tech-
nikaval oldottdk meg, tovabb névelve a komp-
lexitdst. De nemcsak a funkciok és folyama-
tok vannak silokba zarva, hanem az adatok is,
amelyek heterogén formajiak és inkonziszten-
sek, ami rendkiviil megneheziti azok egységes
vallalati szintd kezelését.

Ebben a kornyezetben a "visszapillanté tii-
kor" jellegti IT-koltségvetés a jellemzs: a kolt-
ségek nagy része az iizemeltetésre és karbantar-
tasra megy el, kevés jut stratégiai célokra, a ver-
senyképességet javitd 1j fejlesztésekre. Ugyan-
akkor napjaink iizleti elvarasai lényegesen meg-
valtoztak az I'T-vel szemben.

Mit varunk az IT-t617

e Gyors, rugalmas reagalést a piaci valtoza-
sokra (time to market).

e Vallalati szintd és a vasarlokra, partne-
rekre Kkiterjesztett folyamatok automati-
zélasat /informatikai tamogatasat, pl. az
elektronikus értékesitési csatornak kiszol-
oalasat.

e Atlathaté, rugalmasan alakithato, meér-
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hetd iizleti folyamatok kialakitésat.

e Egységes vallalati adatnézetek és torzsada-
tok biztositasat.

o Az IT-koltségek szinten tartasat és éssze-
riibb felhasznalasat

e Az IT-beruhézasok iizleti prioritasok sze-
rinti megvalositasat

e Meglévs rendszereinket a kockazatok és
koltségek miatt csak indokolt esetben cse-
réljiik le.

e Nem akarunk hosszi ideig tarto, kockaza-
tos, nagy atalakitasokat.

Ezek az elvarasok erdsen fiiggenek az I'T rugal-
massagatol, hatékonysagatol, és jelzik, hogy a
meglévs architekturaval, illetve iranyitasi meg-
kozelitéssel ezen tizleti célok nem érhetdk el. A
problémak elsGsorban a folyamatok, alkalmazé-
sok és adatok integracidja, valamint a fejlesz-
tés és lizemeltetés hatékonysaga koriil jelennek
meg. Mivel az iizleti igények altalanosak és siir-
getdk, az IT-iparag kialakitotta valaszat: a SOA
(Service Oriented Architecture), magyar termi-
nologiaval Szolgéltatas Alapu Architektura, az
a megkozelités, ami a fenti elvardsokat biztosi-
tani képes, és az informatikai ipar fejlédésének
hajtoerejévé valt.

A SOA informatikai stratégia

Technikai megkozelitésben a SOA egy architek-
tara és technoldgiai modell, amely lehetévé teszi,
hogy kiilonb6z6 alkalmazasokban (alkalmazéas-
csomagok, egyedi fejlesztési alkalmazasok stb.)
megvalositott kiillonallo tizleti és technikai funk-
ciokbol, szolgaltatasokbol {izleti folyamatokat
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megvalositd alkalmazasokat allitsunk ossze. Té-
gabb megkozelitésben a SOA informatikai stra-
tégia, amely irdnyitja az egységes SOA alapu val-
lalati architektura kialakitéasat és a vallalati al-
kalmazasokban taladlhato diszkrét tizleti és tech-
nikai funkciok egyiittmiikods, szabvanyokon ala-
pulo szolgaltatasokka szervezését, azaz meghaté-
rozza az I'T miikodési és megvalositasi folyama-
tait és el6irasait.

A SOA stratégianak két, egymassal szo-
rosan Osszefiiggé része van, a szolgéltatas-
infrastrukttra (SOA architekttra) vagy maskép-
pen a miikodtets technologia és a SOA iranyitas
(SOA Governance).

Szolgaltatas-infrastruktira

A SOA nyilt, szabvanyos komponens techno-
logia, amelynek épitSelemei a szolgaltatésok.
A szolgaltatasok onalloan is mitikodSképesek,
platform- és eszkozfliggetlenek (tetszéleges tech-
nologiaval késziilhetnek), szabvanyos, jol defi-
nialt interfésszel rendelkeznek, és szabvanyos
adatcsere- és kommunikacios protokollokkal ér-
hetSk el az elosztott halozatokban.

A szolgaltatasok két alapvetd tipusat kiilon-
boztetjik meg. Az ilizleti szolgaltatasok teljes
vagy rész lizleti funkciokat valositanak meg (iigy-
félkezelés, szamlakezelés stb.). Az tizleti szol-
galtatasok megvalositasahoz az egységesités és
ujrafelhasznalas érdekében nélkiilozhetetlenek a
technikai szolgaltatasok, amelyek alacsonyabb
szint épitGelemek, és az tlizleti felhasznélok sza-
méara nem lathatok. Technikai szolgaltatas pél-
daul a naplézas, az archivalas, a dokumentumta-
rolas, a megjelenitési szolgaltatasok stb. A szol-
galtatasok Osszekapcsolasabol tgynevezett kom-
pozit alkalmazéasokat épithetiink kodolassal vagy
dinamikus lancolassal, utobbit iizleti folyamat-
kezel6 eszkozok segitségével.

A szolgaltatasokra alapozott alkalmazasok
megvalositasahoz azonban nem elegendé a kom-
ponens alapt architektira - még akkor sem, ha

a szolgaltatasok mint {izleti logika egységek van-
nak megvalositva - mert egyrészt a nagy szamu
szolgaltatas tervezési és végrehajtasi szintd ke-
zelése specialis megoldasokat igényel, masrészt
a hagyoméanyos komponenstechnolégiaban a fo-
lyamatvezérlés, az integraciés mechanizmusok és
a sziikséges adattranszformaciok bele vannak ko-
dolva a komponensekbe. Komoly gondok forrasa
az egységes, kozos torzsadatok hidnya is. Ezért
a Szolgaltatas Alapti Rendszerek kialakitéasahoz
és miikodtetéséhez az erre a célra szolgald SOA
architektirara van sziikség.

A SOA infrastruktiara részei

Szolgaltatasok: a SOA alapi I'T-miikodés ese-
tén a fejlesztGk a projektekben monolit alkalma-
zésok helyett onélloan is életképes technikai és
iizleti szolgaltatédsokat hoznak létre, alakitanak
ki, és azokat szabvanyos interfészen keresztiil
publikaljak. Az alap iizleti és technikai szolgél-
tatésok Osszekapcsolaséaval épithetdk fel az iizleti
folyamatokat tamogatd Osszetett, illetve folya-
matcentrikus szolgaltatasok.
Folyamatszolgaltatasok (Business Pro-
cess Management): a folyamatok vezérlését, au-
tomatizalasat megvalositod szolgaltatasok, ame-
lyeket a SOA architektiraban iizleti folyamatve-
zérl6 eszkozok biztositanak, amelyek lehet6vé te-
szik a human feladatok tamogatéasat (workflow)
és a folyamatok automatizalédsat a folyamatele-
meket megvalosité szolgéltatasok lancolasaval,
tovabba lehetévé teszik a folyamatok sziintelen
monitorozasat. A BPM motorok és az iizleti ak-
tivitdst monitorozo modulok (BAM) a SOA ar-
chitektira fontos elemei, hiszen a SOA megkoze-
lités alapvetd célja a rugalmas, konnyen moédosit-
hato tizleti folyamatok megvaldsithatosaganak a
tamogatasa.
Uzletialkalmazas-szolgaltatasok: az
jonnan fejlesztett tizleti szolgaltatéasok futtatod
kornyezete. Célszertien Java J2EE vagy .NET
alkalmazasszerveren futé szolgaltatésok, de min-
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den més olyan kornyezet is lehet, amelyben lehe-
tGség van szabvanyos interfészekkel és kommu-
nikécios feliilettel szolgaltatasokat publikalni.

Szolgaltatasbusz (ESB): a SOA alapu IT-
infrastruktura idegrendszerként funkcionél; egy-
séges, kozpontilag menedzselt kommunikacios és
biztonsagi szolgaltatasokat nyijt a szolgaltaté-
sok és SOA infrastruktira elemeinek az Ossze-
kapcsolasara, valamint a szolgaltatashoz kapcso-
l6d6 szabalyzatok és nem funkcionélis kovetel-
mények érvényesitésére.

Szolgaltatastar (Registry-Repository): a
SOA alapi IT-miikodés és iranyitéds a szolgal-
tatasdefiniciok és a kapcsolodd kovetelmények
koézponti tarolasaval lehet6vé teszi a szolgaltatas
tervezési és fejlesztési ciklusanak hatékony me-
nedzselését, beleértve a publikalést, Gjrafelhasz-
nalast, a fiiggsségek, verziok és kovetelmények
kezelését.

Elérési (access) szolgaltatasok: azokat
a technikai szolgaltatasokat soroljuk ebbe a ka-
tegoriaba, amelyek segitségével biztosithatjuk a
meglévs alkalmazascsomagokban (ERP, CRM,
SCM stb. ) és egyedi fejlesztésekben talalhatod
funkciok szolgaltatasként valé publikicidjat.

IT Service Management: monitorozza,
menedzseli és biztositja a szolgaltatasokat, al-
kalmazasokat és eréforrasokat. A SOA alapu I'T-
miikodés nagyon fontos része, hogy a szolgalta-
tasok kiilonb6z6 aspektusait mérni tudjuk, bele-
értve a szolgaltatés felhasznalasanak mértékét, a
nem funkcionélis kovetelmények teljesiilését, az
adatforgalmat, a SOA infrastruktara komponen-
seinek a rendelkezésre allasat stb. A folyamatos
mérések lehetévé teszik a hibak gyors elharitasat
és a hatékony tlizemeltetést, s6t az iizleti folya-
matok optimalizalasat is.

Uzleti monitorozas, dashboard: a SOA
megkozelités egyik alappillére a rugalmas, atlat-
hatoé és mérhets iizleti folyamatok biztositasa.
Ezért a SOA architektira az tizleti vezetés sza-
mara is biztosit iizleti szemléletdi monitorozasi
és beavatkozési feliileteket, ahol az iizleti telje-
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sitménymutatok figyelemmel kisérhetdk, és lehe-
tGség van a beavatkozasra.

Front-end rendszerek, a szolgaltatasok
felhasznalo6i: a szolgaltatasokat kiilonféle al-
kalmazasok hasznalhatjak, amelyek koziil a leg-
fontosabbakat emeljiik ki. A Business Process
Management Solution (BPMS) segitségével szol-
galtatasokbol tizleti folyamatokat lehet felépiteni
akar az [T bevonésa nélkiil is - igy ezek a folya-
matok rugalmasan, gyorsabban és kisebb kolt-
séggel modosithatok, hiszen a kozponti folya-
matvezérlés megsziinteti a fejlesztés és mikod-
tetés redundancidit. Az egységes vallalati int-
ra/internet Portal biztositja az alkalmazottak-
nak és az iigyfeleknek az egységes, de személyre
és szerepkorre szabhato, tobb csatornan elérhets
felhasznaloi feliiletet. A B2B/B2C megoldasok-
kal a szolgaltatasok biztonsagosan elérhet6vé te-
hetSk az lizleti partnereknek és ligyfeleknek. A
felhasznaloi feliiletek kialakitédsat a prezentéicios
és kollaborécios szolgaltatasok teszik gyorsabba
és egységesebbé.

SOA-iranyitas

A SOA infrastruktira, a szolgaltatdsok és az
ezekre épiils lizleti alkalmazasok megtervezése,
megvalositasa és miikddtetése a korabbi silok
iizemeltetéséhez képest gyOkeresen 1j megko-
zelitést igényel. A SOA el6nyei csak meg-
felel iranyitas mellett érhetsk el. A SOA-
iranyitas az I'T-iranyitas kiterjesztését jelenti a
szolgaltatéasok teljes életciklusara a tervezéstsl
a megvalositason és tesztelésen at az tlizemel-
tetésig. A SOA-iranyitas feladata nem a si-
16k, hanem a szolgaltatasok és a szolgaltatasok-
bol épiils alkalmazasok fejlesztése és iizemelte-
tése, masrészt a szigetszemlélet helyett a tel-
jes IT-infrastruktiraban, szolgaltatatas- és al-
kalmazas portfolioban mint egy virtualis egész-
ben kell gondolkodni. Ugyanez igaz az iizleti fo-
lyamatokra is, a helyi tizletdgi folyamatok mel-
lett a teljes vallalaton ativels és sok esetben azon
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tulnyald folyamatokban kell gondolkodni.

Az SOA-iranyitas f6 alkotdelemei a kovetke-
z0k:

SOA iranyitasi modell: meghatarozza a
szerepkoroket, a dontési jogokat, a kapcsolodo
mérési és ellenérzési mechanizmusokat és folya-
matokat, amelyek az IT-dontések el6készitésé-
hez, meghozataldhoz és végrehatasahoz sziiksé-
gesek. A dontési és végrehajtasi mechanizmu-
suk szabéalyzatokon (policy) alapulnak, amelyek
meghatarozzak pl. az alkalmazésok architektu-
ralis szabalyait vagy a csomagalkalmazasok ki-
valasztasi szempontjait. Az iranyitasi modellnek
fontos eleme a projektfinanszirozési szabalyzat,
valamint a folyamattulajdonosok és -szponzorok
meghatarozasa. Az iranyitasi modellben el kell
helyezni a SOA kompetenciakézpont feladatait
és felelGsségi korét is.

SOA referencia-architektira: ez irja le
teljes vallalati SOA architektira tervét teljes ki-
épités esetén. A referenciamodell meghatéarozza
az alkotoelemeket, azon beliil is a modulok szét-
valasztasat és kapcsolodasat, ami lehetévé teszi
a SOA infrastruktura lépcsézetes, inkrementé-
lis fejlesztését. Az izolacio és a kapcsolodas az
ESB-n keresztiil torténik. Mivel a referencia-
architekttra kialakitasa hosszi tavra szol, a be-
ruhazas értékallosaga és késébbi modosithato-
sdga végett célszerd nyilt szabvanyokat alkal-
mazni. A SOA architektira komponens alapi
fejlesztést tesz lehet6vé oly moédon, hogy a kom-
ponensek, azaz szolgéltatasok iizleti feladatokat
valésitanak meg, a folyamatvezérlés, biztonsagi
elemek és az integracios/kommunikéacios funkei-
okat nem kell és nem is szabad a szolgaltaté-
sokba bekodolni, azokat egységes, ujrafelhasz-
nalhaté modon a SOA infrastruktira biztositja.

SOA iitemterv (Roadmap): ez a a SOA
infrastruktura kialakitasanak terve, amely a
referencia-architektira teljes kiépitéséhez sziik-
séges lépéseket és azok varhato litemezését tar-
talmazza. FG§ teriiletei: alap infrastruktuara
(ESB, BPM, Registry stb. bevezetése), tizleti

funkcio tipusu szolgaltatasok (pl. hitelezési vagy
tigyfélszolgalati folyamatok elemei), informacio-
elérési szolgaltatasok (pl.  kozponti dokumen-
tumkezel§ szolgaltatasainak publikalasa), kozos
[T-szolgaltatasok (egységes logolas, felhasznalo
azonositas stb.). A referencia-architekturat és az
iitemtervet az {izleti célok és megszerzett tapasz-
talatok alapjan rendszeres feliil kell vizsgalni!

Metrikak: a SOA metrikdk és siker krité-
riumok felallitasa és bevezetése vallalatonként
valtozo, egyedi és nem feltétlentil egyszerd fel-
adat. A SOA sikerességét harom & szempont
alapjan lehet talan a legjobban mérni: iizleti
elényok, IT-elényok, tovabba szolgiltatasok és
kapcsolodo erdforrasok ujra felhasznélasdnak a
szempontjabol.

Az irdnyitasi modell és az iitemterv tervezé-
séhez el kell végezni az aktudlis IT-kornyezet és
a vallalati tizleti folyamatok nagyvonali felmé-
rését, valamint az aktualis I'T-iranyitasi képes-
ségek és irdnyitasi struktara részletes felmérését
és figyelembe kell venni a véllalat {izleti terveit
és prioritasait.

A SOA Dbevezetésének egyik leginkabb
hangsulyozott elénye az tujrafelhasznélhatosag.
Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy nem min-
den vallalatnak egyforma fontossagu és jelen-
tésd az ujrafelhasznalas. Ez jelentheti egyrészt
a meglévs alkalmazas silokba zart szolgaltatésok
tjrahasznositasat, illetve az tjonnan kifejlesz-
tett szolgaltatasok, torzsadatok képességét arra,
hogy késébbi projektekben tjra lehessen hasz-
nositani ¢ket. Mindkét esetben igaz, hogy az
tjrafelhasznalast igen jol lehet mérni: hany pro-
jektben lett hasznositva egy adott szolgaltatas,
hany meglévs szolgaltatéast sikeriilt a SOA rend-
szerbe integréalni és felhasznalni.

A SOA masik, sokszor emlegetett elénye az
agilitas, amely mar sokkal absztraktabb, nehe-
zebben mérhets fogalom. Az agilitasnak sok ol-
dala van, ezekbdl talan a kovetkezdk a legfonto-
sabbak:
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o Uzleti vagy IT-igény megvalositasahoz
sziikséges idg6.

e SOA rendszer toleranciaja; {izleti igé-
nyek szintje, amelyeket a SOA, illetve IT-
architektira jelentGs valtoztatasa nélkil
meg lehet valositani.

o Az {izleti igények szama, amelyeket a SOA
rendszer képes gyorsan kielégiteni.

A fejlesztési és az lizemeltetési koltségek csokke-
nése azok a tovabbi teriiletek, ahol az elényok
megjelennek. Itt az Osszehasonlithatésag érde-
kében a korabbi és az 1 projektekben is sziik-
ség van az Osszehasonlitdshoz megfelel§ részle-
tezettségl raforditasmérésekre, ami altalaban a
korabbi idészakokra nem &ll rendelkezésre, de
bevezetésiik is ellenallasba titkozik.
Befejezésként a SOA alapt I'T-miikodést sze-
retnénk érzékeltetni néhény fontos kérdés kieme-
lésével. A SOA architektura és a szolgaltatasok
kialakitasa lépésekben, az iizleti prioritasokat fi-
gyelembe vev(, a szolgaltatasokat felhasznalo tiz-
leti projektekben torténik. A projektek tervezé-
sét és iranyitasat SOA-iranyitasban meghatéaro-
zott folyamatok mentén és az érvényes szabély-
zatoknak megfelelen kell végrehajtani. A ter-
vezés soran, a tervezés alatt allo projekt igé-
nyei, a SOA iitemterv és a rendelkezésre &llo
szolgaltatas katalogus alapjan a felels tizleti és
[T-szakért6knek el kell donteni, hogy a projekt
soran milyen SOA infrastruktara- és iranyftasi
elemeket kell bevezetni vagy modositani, milyen
0j tlizleti és technikai szolgaltatasokat fejleszte-
nek ki és milyen meglévé szolgaltatasokat hasz-
nalnak fel a projektben késziilg alkalmazashoz.
Ugyancsak hatarozni kell a projektfinanszirozas-
rol. A projekt soran djonnan fejlesztendd kozos
szolgaltatasokat lehet pl. az itizleti projekt kolt-
ségvetésébdl vagy részben /teljes egészében koz-
ponti SOA koltségvetéshdl finanszirozni. A SOA
infrastruktura- és iranyitési elemek bevezetését a
SOA kompetenciakézpont végzi. Ugyancsak az 6
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feladatuk az iizleti projektekben foly6 szolgalta-
téasfejlesztés ellendrzése és szakmai tamogatésa.

A SOA elényei

e Az iizlet és az IT hatékonyabban képes
egyiittmiikddni: az IT hatékonyabban és
gyorsabban ki tudja szolgalni a gyorsan
valtozo tizleti igényeket. Az iizleti folya-
matokban és szolgaltatasokban gondolko-
das biztositja a kozos nyelvet az Uzlet és
IT kozott.

o Atfogo, a teljes vallalati IT-t és iizleti fo-
lyamatokat egységben kezelS, az iizlettel
szorosabban egytlittmiikods IT-iranyitas
alakithato ki.

e Rugalmas, atlathato, mérhets, monitoroz-
hato vallalati és kiterjesztett iizleti folya-
matok alakithatok ki.

e Rovidiil a piacra jutas atfutési ideje (time
to market).

e Az IT-alkalmazasok konszolidacidja jel-
lemzi. A szolgaltatédsokba szervezéssel, a
torzsadatok egységes kezelésével hosszu ta-
von megsziintetheték a redundans alkal-
mazasok.

e Inkrementalis, {lizleti prioritasok szerint,
lépésenként alakithato ki az uj SOA archi-
tektura, a technikai és {izleti szolgéaltata-
sok, 1j iizleti folyamatok, illetve végezhetd
el az alkalmazaskonszolidacio.

e Csokkennek az tizemeltetési és adminiszt-
rativ koltségek. Az alkalmazaskonszolida-
ci6 miatt kevesebb alkalmazast kell tize-
meltetni. Az iizleti folyamatok és torzsa-
datok, szolgaltataskézponti megkozelitése
radikalisan csokkenti az operdtorok napi
adminisztrativ teenddit, illetve egy hiba el-
héritasdhoz joval kevesebb idére van sziik-
ség.
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o Egységes fejlesztési és iizemeltetési mod-
szertant lehet bevezetni, ezaltal mind csok-
kenthetsk a kiils6 és a bels6 erdforrasok,
illetve javul a tervezhetdség.

e Szabvanyok alkalmazasa jellemzi. Igy le-
hetévé valik, hogy az egyes szolgaltataso-
kat a funkcionélis és nem funkcionalis, il-
letve egyéb kovetelményeknek legmegfele-
16bb szallité biztositsa. Emellett elkeriil-
het6vé teszik, hogy a cég csak egy beszalli-
totol fliggjon, raadasul a kiélezett verseny-
helyzet jobb és koltséghatékonyabb megol-
dasokat biztosit.

o A fejlesztési koltségek csokkentésének ha-
rom f6 forrdsa van: egyrészt lehetévé
valik a kod-ujrafelhasznalas az iizleti és
technikai szolgaltatédsok ujrahasznositasa-
val, masrészt né a kodolasi hatékonysag.
A folyamatok vezérlését, biztonsagi szol-
galtatasokat, a torzsadatkezelést és az in-
tegracios/transzformacios logikat a SOA
infrastruktura biztositja, és itt jelentkezik
a koltségesokkentés harmadik forrasa, az
egységes fejlesztési modszertan és joggya-
korlat.

Kovdcs Andrds
lgazgato
1QSYS ZRt.
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7. Informatikai szilankok - tippek és triikkkok

7.1.

Folyamatabrak készitése - a
flow értelmezé

A tanulméanyainkat sokszor szeretnénk ellatni
egyszerd, hagyomanyos folyamatabrakkal. Egy
kellemes és kézhezallo eszkéz a flow program
azoknak, akik szovegesen szeretnék leirni a folya-
matabrak kinézetét, majd a [¥TEXhasznalataval
legenerani annak képét. Az eszkéz webhe-
lye: http://www.ctan.org/pub/tex-archive/
support/flow/. Innen letolthets egy teljesen
szabvanyos C' program, amit minden C' fordi-
toval le lehet forditani. Mi a gcc-ét hasznaltuk
ubuntu linuxon. A kapott futtathaté program
arra képes, hogy egy egyszert flow nyelven le-
irt folyamatabra definiciobdl legeneralja azt a
ETEXrészletet, amibsl mar kép is generalhatd
vagy beszirhaté barmely dokumentumba, mint
picture kornyezet. A fenti webhelyen egy tomor
és hasznos flow nyelvi dokumentéacio is talalhato.

Nézziink egy egyszerd flow leirdst, amit
mentsiink el egy test.flow file-bal

Right 0

Choice .NY
Kész vagy?
Tag
Choice Right Down
Jobbra vagy Le?
Tag
Right 1
Box
Jobbra menve. ..
ToTag
Down
Box
Lefelé menve. ..
ToTag
Down
Oval
STOP

Ezt igy forditjuk le:
./ flow test.flow

A kimenetre ez a BTEXprogramrészlet gene-
ralodik:

\begin{picture }(16.000000,7.000000)(0.000000,—5.000000)
% picture environment flowchart generated by flow 0.99f

\put (0.0000,0.0000
\put (0.0000,0.0000
\put (1.0000,0.0000
\put (1.0000,0.0000){\ line
\put (5.0000,0.0000
\put (5.0000,0.0000

— N e e e e

{
{
{
{
{\ line
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{\line (1,0){0.0000}}
\vector (1,0){1.0000}}
\line (1,1){2.0000}}

\line (1,-1){2.0000}}
\line(—1,-1){2.0000}}
\line (—1,1){2.0000}}
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\put(1.0000,—2.0000){\ makebox(4.0000,4.0000)[c|{\shortstack|c]|{
Kész vagy?
138
\put (5.0000,0.6000
\put (3.6000, —2.000
\put (5.0000,0.0000
\put (6.0000,0.0000
(
(
(

) { makebox (0,0)[ 1t | {N}}
)

\ put 6.0000,0.0000;
:
0

{\

){\ makebox (0,0)[1b]{Y}}

{\ vector (1,0){1.0000}}

{\line (1,1){2.0000}}

{\line (1,-1){2.0000}}

){\ line(—1,-1){2.0000}}
){\line(—1,1){2.0000}}

){\ makebox (4.0000,4.0000)[c]{\ shortstack|c]{

\put(10.0000,0.000
\put(10.0000,0.000
\put (6.0000,—2.000
Jobbra vagy Le?

1

\put (10.0000,0.6000){ "\ makebox (0,0)[1t|{Right}}
\put(8.6000,—2.0000){"\ makebox (0 ,0)[1b]|{Down}}

\put (10.0000,0.0000){\ line (1 ,O){l.OOOO}}

\put(11.0000,0.0000){\ vector (1,0){1.0000}}

\put (12.0000,—1.0000){\ framebox (4.0000,2.0000)[c|{\ shortstack|[c]{

Jobbra menve. ..

HH}

\put(8.0000,—2.0000){\ vector (0,—1){1.0000}}

\put (6.0000,—-5.0000){\ framebox (4.0000,2.0000)[c|{\ shortstack|[c]|{
Lefelé menve...

138

\put(3.0000,—-2.0000){\ vector (0,—1){1.0000}}

\put (3.0000, —4.0000){\ oval (4.0000,2.0000)}

\put (1.0000,—5.0000){\ makebox(4.0000,2.0000)[c|{\ shortstack|c]{
STOP

138

\end{picture}

Amennyiben ezt a picture? kérnyezetet beszirjuk dokumentumunkba, megkapjuk a kovetkezd
kis folyamatabra részletet:

2A latex rendszerbe egy kiemelkeds képességt grafikus kornyezet van beépitve, amit igy ériink el.
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Kész vagy?

Lefelé menve...

A latex2png paranccsal természetesen egybdl
png kép is készithetd.

A Terry Brown altal készitett flow generator
dokumentécioja (flowdoc.pdf) 9 oldal, ajanlom
mindenkinek elovasara. Konnyen érthetd és min-
dent tartalmaz, ami egy hagyomanyos folyamat-
abra elkészitéséhez sziikséges. Bizonyos esetek-
ben sokkal hatékonyabb lehet ezzel a modszerrel
folyamatéabrakat késziteni, példaul, ha sok ha-
sonlot kell késziteni vagy nincs annyi idénk, hogy
rajzoljunk. A flow nyelve annyira egyszert, hogy
azt egy program kimenetével is generalni lehet,
igy egy ,kettGs” generalasi eljarassal viszonylag
jo kinézeti folyamatabrakhoz jutunk, kevés id6-
raforditassal.

// 32.

import
import
import
import
import
import
import
import

programlista: Message Driven Bean
javax.ejb.MessageDrivenBean;
javax.jms.Message;

javax.jms. MessageListener;

javax .jms. TextMessage;

javax .naming. InitialContext ;
org.apache.log4j.Logger;
weblogic.ejb.GenericMessageDrivenBean ;
weblogic.ejbgen . MessageDriven;

@MessageDriven (ejpName = "EventProcessor",
destinationType = "javax.jms.Queue",

{

private static final long serialVersionUID =

3Enterprise JavaBean
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7.2. Weblogic ejb? készitése Net-

Beans alatt

Ez a révid recept azoknak szol, akik ismerik az
ejb technologiat és Weblogic kornyezetben is sze-
retnék azt hasznalna, mikoézben egy hatékony
java fejlesztGkornyezetben dolgoznak. A forras-
kodot NetBeans (esetleg eclipse) kornyezetben
lehet elkésziteni, a kérdés csupén annyi, hogy
mi moédon készitsiik el a leforditott, telepithets
binérist? Nézziik meg a lépéseket!

(1) New EJB projektet létrehozni NetBeans-
ben.

(2) New message-driven bean létrehozéasa eb-
ben a projectben (32. programlista)

(3) Az ejb java fajlnak igy kell kezddédnie,
természetesen valamilyen zzz csomagban (a java
program elsé sora: package xxx;)

destinationJndiName = "HU.MOL.EAI.FILE CONNECTOR JMSQ",
initialBeansInFreePool = "1",
public class EventProcessor extends GenericMessageDrivenBean implements MessageDrivenBean ,

maxBeansInFreePool = "1")

1L;

MessageListener
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private static final Logger LOGGER = Logger.getLogger (EventProcessor.class);

VZX

*

* @param message

*/

public void onMessage (Message message)

{
LOGGER. info ("START: _onMessage (...)");

A forditashoz ant scriptet hasznéilhatunk,
ami egy olyan taskot hasznal, amit a weblogic
fejleszt6i kornyezet biztosit szamunkra. Az ant

<project name="ejbgen _fileConnectorEjb"
<taskdef name="ejbgen"

classpath="ejbgen .xml_com.bea.core.ejbgen_1.0.0.0.jar" />

<target name="run—ejbgen">

<ejbgen source="1.5"
</ejbgen>

</target>
</project>

(4) A NetBeans projekthez hozzéa kell adni
ezeket:
wls-api.jar, com.bea.core.ejbgen_1.0.0.0.jar

(5) Az ejbgen.xzmi-t be kell méasolni a bu-
ild.zml mellé.

(6) Természetesen implementalni kell java az
onMessage() metodust, hiszen ebben lesz az tize-
netfeldolgozo6 logika

(7) Futtatni a weblogic ejb-gen-t: setDomai-
nEnv.sh, utdna ant -f ejbgen.xml

(8) Build a NetBeans-ben, ami a telepithetd
végeredményt adja (egy jar file)

7.3. Seession cookie nevének beal-
litasa Weblogic kornyezetben
Amikor 1-nél tobb web alkalmazast ériink el
egy konkrét Weblogic kornyezetbdl, akkor a java

outputDir = "src\conf" descriptorDir = "src\conf" forceGeneration =
<fileset dir="src\java\hu\mol\eai\fileconnector\processor"

build.xml igy néz ki, egy példan keresziil meg-
mutatva:

default="run—ejbgen">
classname="com.bea.wls.ejbgen.ant.EJBGenAntTask"

Ttrue ">
includes="EventProcessor.java" />

elére beallitott JSESSIONID session cookie-ja
mindig feliilirodik az utolsonak hasznalt (az
URL-ben hivatkozott) alkalmazéaséval. Ez azt
jelenti, hogy elromlik a session kezelés, azaz
ebben a forméban az alkalmazéas hasznalhatat-
lanna valik. FEz egy biztonsagi funkcid, azaz
nem felesleges, ugyanakkor emiatt biztositani
kell, hogy minden web alkalmazés egyedi nevi
session cookie-val rendelkezzen. Ezt a problé-
méat a web.xml mellé csomagolt weblogic.xml file
hasznélataval oldhatjuk meg, ahogy a példa is
mutatja. A lényeg a CookieName paraméterben
van, aminek az értékét most BEKISESSION-ra
allitottuk, igy ez az alkalmazas ezt a nevet fogja
hasznalni a JSESSIONID helyett.

< !DOCTYPE weblogic—web—app PUBLIC "—//BEA_Systems ,
Inc.//DID_Web_Application_8.1//EN" "weblogic810—web—jar .dtd">

<weblogic —web—app>
<session—descriptor>
<session —param>

<param—name>CookieMaxAgeSecs</param—name>
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<param—value>—I1</param—value>
</session —param>

<session —param>
<param—name>InvalidationIntervalSecs</param—name>
<param—value>60</param—value>

</session —param>

<session —param>
<param—name>TimeoutSecs</param—name>
<param—value>3600</param—value>

</session —param>

<session —param>
<param—name>CookieName< /param—name>
<param—value>BEKISESSION</param—value>

</session —param>

</session—descriptor>
</weblogic —web—app>

7.4. Webservice kliens proxy gene- | bsl is. A lenti build.zml egy minta ant

ralas Weblogic kornyezetben |script, ami a http://molszhbits01:8080/
jaxrpc-MOLAgent/agent?WSDL URL-en 1év6
A vildgon valaholt publikalt soap alapt | szolgaltatasbol generdl kliens proxy-t. A script-
webszolgaltatasokat nagyon egyszertien hasz- | hez nem fliziink magyarazatot, annyira egyszert,
nalatba tudjuk venni weblogic kornyezet- | feltéve, ha ismerjiik az ant épité eszkozt.

webservice clients/order$ cat build.xml
<project name="static" default="all" basedir=".">

<!—— set global properties for this build ——>
<property environment="env"/>

<property file="my.properties"/>

<property name="build.compiler" value="${compiler}" />
<property name="source" value="."/>

<property name="build" value="${source}/build" />

<taskdef name="clientgen"
classname="weblogic.ant.taskdefs.webservices.clientgen .ClientGenTask">
<classpath>
<pathelement path="/bea/weblogic81/server/lib/webservices.jar"/>
<pathelement path="/bea/weblogic81/server/lib/weblogic.jar"/>
<pathelement path="/bea/weblogic81/server/lib/xmlstream.jar" />
<pathelement path="/bea/weblogic81/server/lib/wsclient81.jar" />
</classpath>
</taskdef>

<target name="all" depends="clean ,_build"/>

<target name="clean" >
<delete dir="${build}"/>
</target>

<target name="build">

<mkdir dir="${build}"/>

<clientgen wsdl="http://cegszhbits01:8080/jaxrpc—CEGAgent/agent ?WSDL"
autotype="True"
overwrite="False"
useServerTypes="False"
packageName="idsservice"
clientJar="${build}" />

<javac srcdir="${source}" destdir="${build}" includes="Main.java">
<classpath>
<pathelement path="/bea/weblogic81/server/lib/webservices.jar"/>
<pathelement path="/bea/weblogic81/server/lib/weblogic.jar"/>
<pathelement path="/bea/weblogic81/server/lib/xmlstream.jar" />
<pathelement path="/bea/weblogic81/server/lib/wsclient81.jar"/>
</classpath>
</javac>
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</target>

<target name="makejar">
<jar destfile="./idsservice.jar">
<fileset dir="${build}"/>
</jar>
</target>

<target name="run'">
<java classname="Main"
<classpath>
<pathelement path="${build };${ex.classpath}" />
</classpath>
</java>
</target>

fork="true" >

</project>

A példaban keletkezett idsservice.jar proxy
konyvtarat a programunkhoz kell linkelni.

webservice-t Java oldalrol) megszerzését, illetve

A | annak sendData() metodusanak meghivasat a

webservice proxy agent (ez reprezentdlja a | kovetkezd programrészlet mutatja.

MOLLLESXMLService service = new MOLLLESXMLService Impl("http://cegbudalldm01:8080/jaxrpc—CEGAgent/agent ?WSDL" );

AgentIF agent = service.getAgentIF ();
wsResult = agent.sendData( xmlObject.toString () );

7.5.

Elsfordul, hogy egy Weblogic server tulporgeti a
processor-t és szeretnénk tudni, hogy mi az oka,
de legalabb azt, hogy melyik szalon (Thread-en)
tortént a ,baleset”. A ps-mp <WLSpid> -0 TH-
READ paranccsal megkereshetjiik a gyants sza-
lat. A <WLSpid> az operacios rendszerszinti
PID (process ID). A parancs listazza a thread-
eket, igy kikereshets a kritikus szal. A kill -3
<WLSpid> parancs egy thread dump-ot készit.

Amikor a CPU ,talporog”

Képesek vagyunk hasznélni a java debugger-t is:
dbx -a <WLSpid>.

A dbz-ben lekérhetd list of all threads” hasz-
nalva a thread command-ot. Az output thread
list-ben megkereshetjik a CPU intenziv TID-
tinket (formatuma: $t<num=>). A dbx th info
<num> parancsaval részletesebb informaciot is
kaphatunk a kérdéses szalrol (output find the :
pthread t (hexadecimal) value).

Fontos : leszedés a processrdl : detach.
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