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1. GUI programozas Python nyelven

Mi a PyQt?

A @t grafikus GUI csomag eredetileg a finn
Trolltech cég fejlesztése volt, amit a Nokia
megvasarolt (http://qt.nokia.com/). A cso-
mag tobbek kozott arrdl is hires, hogy a Li-
nur KDE Desktop kornyezetnek ez az alap-
konyvtara. A PyQt desktop alkalmazasokon tul-
menéG tovabbi lehetdsége a mobil-programozas,
ugyanis a Qt és Python ilyen 6sszehézasitasabol
kivalo grafikus feliilletd mobilprogramok készit-
hetSek. Az SQLite alkalmazésaval pedig hordoz-
hato, szervermentes adatbazistdmogatas is hasz-
nalhat6. A Python moduljai késziilhetnek Py-
thon nyelven vagy valamilyen nativ, kiils§ esz-
kozzel (C/C++). A Qt nativ konyvtarak gytj-
teménye, amit a PyQt illeszt be a kdrnyezetbe,
ilyen f6bb modulokra bontva:

e (QtCore. A nem GUI funkcionalitas nagy
része innen érhetd el. A konyvtar, file és
datumkezelés, a thread-ek hasznalata, kii-
16nféle kozosen hasznalhatd adattipusok,
stream-ek tartoznak ebbe a modulba.

o (QtGui. A Qt grafikus alrendszere, ami tar-
talmazza a Widget-eket is (példaul: Win-
dow, Button, Checkbox, colors, fonts).

e ()tNetwork. A hélézatos programozast ta-
mogatja (TCP és UDP alapu kliens és szer-
ver programok készitéséhez).

o (tSql. Egy egységesitett adatbaziselérs ré-
teg.

o QtXml. Egy SAX és egy DOM API-t biz-
tosit XML file-ok feldolgozasahoz.

o QtOpenGL. Az ismert OpenGL konyvtar
illesztésével tamogatja a 2D és 3D grafi-
kat.

e QtSvg. Az SVG (Scalable Vector Gra-
phics) adattartalmak megjelenitése.

o QtMultimedia. Egy ,Jlow-level” multimé-
dia (audio, video) funkcionalitast biztosito
modul

o QtScript. Ezzel az alkalmazéasokba scrip-
teket is tehetlink, amik futaskor értelme-
z6dnek.

o QtWebkit. Egy bongészémotor szolgalta-
tas.

e (tHelp. Online dokumentaciokat épithe-
tiink be az alkalmazésainkba. A hattérben
a CLucene indexel6 megoldés szolgaltatja
a teljesitményt.

A fenti python modulok koriilbeliil 300 osztaly-
ban (class) 6000 metodus hasznéalatat szolgaltat-
jak. A python és moduljai, igy a PyQt is elérhe-
téek a Linux (Unix), Mac és Windows kornye-
zetbdl is.

Egy jo API referencia itt talalhato: http:
//www.pyside.org/docs/pyside/PySide/
QtGui/.

Aki egy mindentudé Python fejlesztékor-
nyezetre vagyik, annak mindenképpen ajanljuk

3
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az Eric (http://eric-ide.python-projects.
org/) kornyezetet, a cikk példai is ennek se-
gitségével késziiltek. Az Eclipse hasznalok a
http://pydev.org/ plugint hasznalhatjak, ami
tapasztalataink szerint szintén kivalo eszkoz.

Néhany egyszerii feladat
t=)

Vegyiink mindjart az elején egy nagyon egyszert
példaprogramot, amit az 1-1. Programlista mu-
tat! Ezen keresztiil latjuk, hogyan kell elkészi-
teni egy PyQt-ét hasznalé Python ,ablakozos”
programot, ami UTF-8 kodolasu szoveget tartal-
maz. A futési képet az 1.1. abra mutatja. A 3.
sor egy megjegyzésnek latszik, 4m valdjaban ez
a hivatalos modja annak, ahogy értésére adjuk a
python kornyezetiinknek, hogy UTF-8 koédolést
hasznalunk a stringeknél. A 12. sorban pedig
a ,,u” karakter jelzi, hogy utana unicode karak-
tersorozat jon. Ennyi el6zetes utan most nézziik
meg a grafikus részt is! A 6. sorban beimpor-
taljuk a QtGui modult. A 8. sorban létrehoz-
zuk az alkalmazés objektumot (esetiinkben ez az
app), amire kotelezGen minden Qt alapu prog-

ramnak sziiksége van. A sys.argv a parancssori
koérnyezetbsl atvett paraméterek tombje, amit
mi a ,Paraméter” értékkel hivtunk a példaban
és ezért lett ez az ablak cimsora is. A 9.
ban létrehozunk egy widget-et. Emlékeztetiink,
hogy a Pythonban nem hasznalunk new kulcs-
szot, igy a QWidget() (el6tte mindsitett hivatko-
zéssal a modul neve van) maga a konstruktor hi-
véas, aminek nincs paramétere, azaz ez a widget
szulg nélkili. A Qt-ben ezeket Window-nak is
hivjuk. A 10 sorban beallitjuk a widget-et 350
pixel szélesre és 80 pixel magasra. A 11. sorban
a widget cimsorat arra a string-re allitjuk, amit
a parancssorban adtunk at. Itt a PyQt beépi-
tett unicode() fiiggvényét fontos hasznalni. Az
argv lista 0. eleme magéanak a python script-nek
a neve, igy az 1. elem a mi 1 db atadott ér-
tékiink (azaz a Paraméter sz6). A 12. sorban
egy quit nevi,  Arviztirg tikorfarogép” feliratt
nyomoégombot krealunk a QtGui. QPushButton()
konstruktor hivassal, majd megjelenitjiik a prog-
ramunk feltiletét a 13. sor widget.show() meto-
dussal. A 14. sor elinditja az alkalmazasunk
eseménykezel§ ciklusat.

SOr-

# 1—1. Programlista: Az elsd PyQt programunk

#coding=UTF-8

import sys
from PyQt4 import QtGui

app = QtGui. QApplication (sys.argv);
widget = QtGui.QWidget ();

widget . resize (350, 80);
widget .setWindowTitle (

widget . show () ;
sys.exit (app.exec_ ());

unicode (sys.argv|[1l]) );
quit = QtGui.QPushButton (u" Arvitirs_tikorfarogép"

, widget );
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Pafameter

Anditdrd tlikorfirégép J

1.1. abra. Az els6 PyQt program

lkomos ablak

1.2. abra. Az els6 python class és az icon

Fejlessziik egy kicsit tovabb a programunkat
(az eredményét az 1-2. Programlista mutatja)!
Bemutatjuk a python osztilyok hasznalatat, il-
letve azt, hogy hogyan lehet egy ablak icon-t ki-
tenni (az 1.2. abra sarga ikonja). Az els6 6 sor
mar ismerGs az els§ példabol, azonban a 9-16
sorok méar tjdonsagot jelentenek, hiszen létreho-
zunk egy 1j osztalyt, aminek a neve Window-
WithIcon. Ez az osztaly 6rokli a ¢ Widget G6s-
osztalytol, hogy 6 egy Widget, ezért csakugyan

igy is hasznalhatjuk majd a f6programban (ami
a 19. sortol kezdgdik). A 10-16 sorok az 1j osz-
talyunk konstruktorat valositjak meg. Ennek so-
ran az Gs konstruktora hivodik meg elGszor, at-
adva neki az ismert self paramétert és a szils
objektumra vonatkozé referenciat. A 13. sor-
ban a mindenkori icon objektum, mint Widget
geometriai paramétereit allitja be. Az elsd kettd
a bal fels6 sarok X és Y koordinéataja, a kovet-
kez6 kettd pedig a szélesség és magassag. A 14.
sorban a Widget cimszovegét allitjuk be a mar
ismert modon, majd a 16. sorban beéallitjuk a bal
fels¢ sarokban megjelend sarga ikont is. A Win-
dowWithIcon class-t a 19. sortol probaljuk ki,
létrehozzuk az alkalmazas objektumot, majd a
20. sorban az osztalyunk 1 objektumat, aminek
az icon nevet adtuk. A 21. és 22. sorban pro-
baképpen eltériink a class el6re beallitott cimsor
szovegétsl és méretétsl. A 23. sorban egy nyo-
moégombot is 1étrehozunk, hogy Bezar szoveggel
rendelje magat az icon objektumhoz, mint szii-
l6hoz. Végiil a 24. sorban megjelenitjik a al-
kalmazas feliiletét és belépiink az eseménykezels
ciklusba.

# 1—2. Programlista: Az elsd python
#coding=UTF-8

import sys
from PyQt4 import QtGui

# Create a new class

class WindowWithlcon (QtGui.QWidget ):
def  init  (self, parent=None):
QtGui. QWidget. init  (self |

class €s az icon

parent )

self .setGeometry (300, 300, 250, 150)

self.setWindowTitle( ’Icon )

iconfile="/home/ikonok /face—

angel.png";

self .setWindowlcon (QtGui.QlIcon( iconfile ))

# Test the WindowWithlcon class
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app = QtGui.QApplication(sys.argv)
icon = WindowWithIcon ();

icon.resize (350, 80);
icon.setWindowTitle (
quit =
icon .show ()

sys.exit (app.exec  ());

u"lkonos_ablak" );
QtGui. QPushButton (u"Bezar", icon)

A kalendarium

A 1.3. 4bra egy ablakot mutat, amibe egy QCa-
lendarWidget tipust objektumot agyaztunk be.
Az ablak als6-kozépsé részén egy (QLabel widget-
be tettiik a futas idépontjanak datumat. A for-
rasprogramot az 1-3. Programlista mutatja. A
szokasos importok utan 8. sorban lathatjuk,
hogy egy 1j Calendar class-t készitiink, ami a
QWidget 6st6l orokli a vezérls tulajdonsagokat.
A 9. sortol ennek a sajat osztalynak a konst-
ruktorat kezdjiik el késziteni. A self a létrejovs
objektum, mig a parent a sziil6 objektum. A
self feladata az, hogy az aktualis objektumot
elérjik (mint més nyelveken a this), azonban
python-ban ezt explicite meg kell adnunk. A
parent az ablakhierarchia automatikus kezelhe-
tGsége miatt azt tartalmazza, hogy a mi vezér-
l6nket melyik sziil6 vezérl6hoz regisztralja be a
Qt Widget kezel§ alrendszere. Amennyiben ez
None, ugy nincs sziil6 ablak (féablak). A 12.
és 13. sorok az ablak méretét, elhelyezkedését és
cimsorat allitjak be. A 15. sor cal néven létrehoz
egy QQCalendarWidget vezérl6t, aminek a sziilGje
természetesen self, azaz a mi Calendar tipusu
objektumunk. A kovetkez6 2 sor a cal vezérls
racsat lathatova teszi, illetve azt elhelyezi az ab-
lakon beliil a (20, 20)-as X, Y poziciora. A 18-19
sorok egy 1j és fontos dolgot mutatnak: az ese-
ménykezelést. A Qt eseménykezelési modelljérsl
egy kordbbi Informatikai Navigatorban mar ir-
tunk, illetve ezen cikkben is kiilon pontban irunk
még. Itt csak annyit érdemes megtanulni, hogy
a Qt az egyes objektumoktol jeleket (SIGNAL)
kaphat, amiket foglalatoknak (SLOT) nevezett

6

metodusok (t6bb is lehet 1 jelre) képesek leke-
zelni. A Qt minden objektuma rendelkezik egy
connect() metodussal, ami egy source objektum
altal kibocséatott signal-t tud Osszerendelni egy
target objektum slot metédusaval. Természete-
sen ezen Osszerendelés alapfeltétele, hogy a kibo-
csatott jel paraméter szignaturaja egyezzen meg
az adott célobjektumban 1évG slot metoduséval,
hogy az eseménnyel kisért adatokat a handler
metodus at tudja venni. A connect() maximalis
paraméterezés mellett a kovetkezs argumentu-
mokat tudja atvenni:

e A kiils6 objektum neve (referencidja). Ez
most esetlinkben a cal objektum, amit a
15. sorban hoztunk létre

e A miésodik paraméter a konkrét SIGNAL,
ami egy metodushoz hasonit, de nincs imp-
lementalva, hiszen nincs benne logika. A
szerepe csak annyi, hogy nevet és hordo-
z6t adjon egy eseménynek. Esetiinkben
ez a selectionChanged(), amit ,gyarilag”’ a
cal objektum képes kibocsatani (lasd majd
az EMIT lehet6séget, amikor sajat szignalt
irunk egy sajat class-hoz) magabol.

e A harmadik paraméter annak a fogad6 ob-
jektumnak a neve, amiben az a SLOT
metodus van, amely fel akart iratkozni a
SIGNAL-ra. Ez elhagyhato (esetiinkben is
igy van most), amikor a self objektumban
lesz a foglalat metodus.

e A negyedig paraméter az SLOT metodus
neve, ami most a showDate() és a 28-30 so-
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rok kozott implementaltuk a Calendar osz-
talyunkban. Annyit csinél, hogy visszahi-
vasakor lekérdezi az éppen kivalasztott na-
pot (az dbran ez most 2011-05-01) és azzal
az értékkel frissiti a label nevi cimke ob-
jektumot.

A 33-35 sorok jelentése mar ismert, onnan indul
a programunk és lép be a végén az eseményke-
zel6 ciklusba. A QQCalendarWidget sokoldalt ve-
zérlS, szamtalan metddussal. Az abran az elss
oszlop az aktualis hetet mutatja, illetve a naptar
alapértelmezésben mindig a mai napra fokuszal.
Ezt a napot a QCalendarWidget.selectedDate()
metodussal mindig le is kérdezhetjiik. Hasznos
lehetGség, hogy beallithatjuk az a datum inter-
vallumot is, amit a vezérlén keresztiil kivalaszt-
hatunk.

19
20
21
22

Calendar
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1.3. abra. A kalendarium

# 1—83. Programlista: FEgy Calendar ablak

import sys
from PyQt4 import QtGui
from PyQt4 import QtCore

class Calendar (QtGui.QWidget ):
def  init  (self , parent=None):

QtGui.QWidget. init  (self , parent)

self.setGeometry (300, 300, 350, 300)
self .setWindowTitle (’Calendar’)

self.cal = QtGui.QCalendarWidget (self)

self.cal.setGridVisible (True)

self.cal .move(20, 20)

self.connect(self.cal, QtCore.SIGNAL( ’selectionChanged () ’),

self .showDate)

self . label = QtGui.QLabel(self)
date = self.cal.selectedDate ()

self.label .setText (str(date.toPyDate()))

self.label . move(130, 260)
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def showDate(self):
date = self.cal.selectedDate ()
self.label.setText (str(date.toPyDate()))

app = QtGui.QApplication(sys.argv)

icon = Calendar ()

icon .show ()

app.exec_ ()

Egy tooltip megmutatasa ként beallithatjuk. Az Gj osztalyunk konstrukto-

raban még a betttipust is megadjuk. A program

Az 1-4. Programlista futasi eredményét mutatja t5bbi része 8 szokASos.

az 1.4. abra. A program nyit egy , Tooltip” fel-
iratt ablakot, ahol az egeret mozgatva és egy
rovid ideig ott mozdulatlanul tartva felbukkan a
,Nyiri Imre Tippje! :-)” buborék. Ehhez a 9.
sortol egy 1j Tooltip class-t fejlesztettiink, ami
természetesen most is a Q Widget utdéda. A szo-
kasos geometriai beallitasok utan az is lathato,
hogy minden vezérlének pontosan 1 db tooltipje
lehet (amit a QWidget-t6] 6rokol), ezért azt a 16.
sorban egyszertien egy HTML (!) szovegrészlet- 1.4. abra. Egy tooltip megmutatédsa

ToolEp

Nyiri Imre Tippje!
|

# 1—4. Programlista: Tooltip, amikor az egér az ablak félott dall
#coding=UTF-8

import sys
from PyQt4 import QtGui

# Tooltip teszt osztdly
class Tooltip (QtGui.QWidget ):
def  init  (self , parent=None):
QtGui.QWidget. init  (self , parent)

self .setGeometry (300, 300, 250, 150)
self.setWindowTitle (u" Tooltip_Példa")

self .setToolTip (u"Nyiri_Imre_<b>Tippje!</b>_:—)")
QtGui. QToolTip.setFont (QtGui.QFont (" OldEnglish", 10))
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# Itt kezdddik a program

app = QtGui.QApplication (sys.argv)
tooltip = Tooltip ()

tooltip .show ()

sys.exit (app.exec_ ())

Az ablak, ami kozépre esik

Az 1-5. Programlista példat mutat arra, hogy
egy ablakot (vagy barmely Widget-et) hogyan le-
het a képerny6 kozepére kihelyezni. Igazi tjdon-
sdgot csak a 15. sorban meghivott self.center()
jelent, ami a egy Center osztalyban implemen-
talt segédmetodus. A 18-19 sorok azt tanitjak,

hogy milyen médon tudjuk megszerezni a kép-
erny$ (screen), illetve az ablakunk (size) fizikai
méretét. A 20. sorban a méar ismert move()
metodus allitja kdzépre az ablakunkat. A tobbi
programsor mar az ismert szekvencia a QApp-
lication alkalmazas és a Center objektumok le-
gyartasara, majd az eseménykezel6 ciklus indi-
tasara.

# 1—5. Programlista: Igy teszink egy ablakot kiézépre

# coding=utf—8

import sys
from PyQt4 import QtGui

class Center (QtGui. QWidget ):

parent )

def  init  (self , parent=None):
QtGui. QWidget. init  (self |
self .setWindowTitle (u’Koézépre )
self . resize (250, 150)
self.center ()

def center(self):

screen = QtGui.QDesktopWidget ().screenGeometry ()

size = self.geometry ()

self .move((screen.width()—size.width())/2
(screen. height()—size.height())

app = QtGui.QApplication (sys.argv)
gb = Center ()
qb . show ()

sys.exit (app.exec_())

/2)
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A PyQt és az SQLite

Az 1-6. Programlista felvillant egy kitekintést
az adatbaziskezelés és a PyQt egyiittes haszné-
latara. Az SQLite egy egyszeri SQL adatbazis-
kezels, aminek az altalanos kezeléfeliiletét a 1.5.
abra mutatja. A példaprogram futasi képét az
1.6. abrarol lathatjuk. Itt szeretnénk kiemelni,
hogy a Python nyelv és kérnyezet szinte minden
technologiat tamogat, illetve C/C++ nyelven
kénnyen lehet hozza tovabbi kiegészité modulo-
kat is késziteni. Ezek egylitt teszik a python-t
egy izgalmas programozasi platformma. A pél-
dakod csak egy egyszert f6program, ahol a 11-19
sorok az adatbazishoz vald kapcsolodast, egy se-
lect SQL utasitést, majd az eredménytabla elss
soranak eltarolasat, végiil az adatbazisrol valo le-
kapcsolodést szemlélteti. A 23. sor ablakanak a
cimsora azt a nevet tartalmazza, amit korabban
az adatbazisbol dinamikusan szereztiink meg.
A python természetesen minden ismert adat-
baziskezels felé rendelkezik eléréssel, de az
SQLite-nak van egy kiilonleges elénye is. Nem
igényel kiilon adatbézis szervert, ezért egyszert

asztali alkalmazéasokban vagy még inkabb a mo-
bil platformon kivald eszkéznek bizonyult. Ez
példaul az Android beépitett adatbaziskezelGje
is.

(iEla=s] SQLite Database Browser - fhome/tanulas/pythaon/inyiri.sglite o= ]
Eile Edit View Help
D@ & = [m e [ B[ R2]
Database Structure | Browse Data IExecute sqQL |
Table: | Customers - @\ Mew Record | Delete Record
2 Terry Neils
3 Jack Fonda
4 Tom Willis
1-40f4 Go to: 0

1.5. dbra. SQLite Database Browser

] | T

1.6. abra. A PyQt és az SQLite

# 1—6. Programlista: Az SQLite és a PyQt

# coding=utf—8

import sqlited
import sys
from PyQt4 import QtGui

app = QtGui.QApplication(sys.argv)
conn =

conn.row _factory =
¢ = conn.cursor ()

sqlite3 .Row

c.execute ("select _x_from_Customers")

r = c.fetchone ()

cimke = r [ ’Name’ |

10

sqlite3 .connect (" /home/tanulas/python/inyiri.sqlite")
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c.close ()

= QtGui.QWidget ()
.resize (250, 150)
.setWindowTitle ( cimke )
.show ()

widget
widget
widget
widget

sys.exit (app.exec_ ())

Grafika

A kovetkez6s példakban bemutatjuk az alap-
szintd grafikai lehetGségeket. Sajnos itt sem tu-
dunk egy komplett kézikonyvet potolni, azon-
ban ha a példik megmutatjak a lehet&ségeket
és felkeltik az érdeklédést, akkor mar csak a
Qt konyvtar honlapjan 1évs részletes dokumen-
taciot kell tanulmanyoznunk a tovabbi részlete-
kért. A Qt grafikai rendszere tobb komponens
egylttmiikodésébdl all. A grafika soran nem koz-
vetleniil a rajzfeliiletre rajzolunk, hanem egy lo-
gikai térbe. A logikai tér koordinatai atalaki-
tasra keriilnek, igy tetszdleges helyre helyezhet-
jik a logikai térben az origdt. A logikai tér egy
transzforméacios matrix segitségével atalakitasra
keriil, igy az abrat kirajzolas el6tt forgathatjuk
és eltolhatjuk. Ennek a rendszernek tébb elénye
is van:

e Fix koordinatakat rakhatunk a rajzunkba,
és az ablak atméretezésénél ez nem fog
probléméat okozni.

e Eltolhatjuk a rajz kozepére az origot, ha
az nekiink ugy kényelmes.

e Elforgathatjuk (akar tobbszor is) a rajz-
feliiletet a rajzolas el6tt. Ebbdl kovetke-
zik, hogy egy kényelmetlen szogben rajzo-
las helyett, barmilyen allapotban megraj-
zolhatjuk az abrat. Ezutéan elforgatva az
abrat az eredmény az lesz, mintha a ké-
nyelmetlen szégben rajzoltunk volna.

o A leképezésnek a logikai és a fizikai rajzfe-
lillet k6zott nem sziikséges, hogy vizszintes
és fliggbleges aranyban is ugyanolyan ara-
nyu legyen.

Képmegjelenits ablak

Az els6 grafikai példdban azt mutatjuk meg,
hogy kész képeket, hogyan lehet egy ablakban
megmutatni, azaz 2 oklevél fényképét tessziik
egymas mellé. Kozben a képeket skalazzuk is,
hiszen eredeti méretiikben nem férnének el az
ablakban.

A feladat megoldasat az 1-7. Programlista
mutatja, ahol lehet latni, hogy erre egy Kepek
class-t készitettiink. Az 0j osztaly konstruktora
lényegében az initUI() metodusba van téve. A
11. sorban legyartunk egy hbox layout repre-
zentacids objektumot, amit majd a 26. sorban
fogunk hozzérendelni a Kepek osztalyhoz. Ez
azért kell, mert a 2 db képet vizszintesen egymas
mellé szeretnénk pakolni. A 13. és 14. sorok a 2
képfile alapjan a memoriaban hozzék 1étre a pix-
map_ 2005 és pixmap 2007 képobjektumokat,
amiket a 15. és 16. sorokban 600x800-as mé-
retre skalaztunk. A 18-21 sorok mutatjak a Qt
rugalmas megkozelitését, azaz a képeket egy-egy
()Label objektumba agyazzuk, majd a 23-24 so-
rokban ezt adjuk hozza a hbox layout container-
hez.

A futési képet az 1.7. dbra mutatja. Az ere-
deti képek sokkal nagyobbak voltak, igy lathat-
juk, hogy a skéilazés is szépen miikodott.

11
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# 1—7. Programlista: Képek megjelenitése az ablakban
from PyQt4 import QtGui

class Kepek (QtGui. QWidget ):
def  init  (self , parent=None):
QtGui.QWidget. init  (self , parent)
self . initUI ()

def initUI(self):
hbox = QtGui.QHBoxLayout(self)

pixmap 2005 = QtGui.QPixmap (" /home/okl 2005.jpg")
pixmap 2007 = QtGui.QPixmap (" /home/okl 2007.jpg")
pixmap 2005 = pixmap 2005.scaled (600, 800, 1)
pixmap 2007 = pixmap 2007.scaled (600, 800, 1)

label 2005 = QtGui.QLabel(self)
label 2007 = QtGui.QLabel(self)
label 2005 .setPixmap (pixmap 2005)
label 2007 .setPixmap (pixmap 2007)

hbox.addWidget (label 2005)
hbox .addWidget (label 2007)

self .setLayout (hbox)
self .setWindowTitle (" Nyiri_Imre_oklevelei)

# Begin main program

app = QtGui.QApplication ([])
exm = Kepek()

exm . show ()

app.exec_ ()

12
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1.7. dbra. Oklevelek egymés mellett

Az én piros pontjaim

A 1.8. abra az 1-8. Programlista futasi képét
mutatja. Az 5. sorban lathatjuk, hogy majd
véletlen-szamot is fogunk hasznélni, ezért a ran-
dom modult importalni kellett. A létrehozott
Points osztaly esetiinkben nyit egy ablakot és
abba 1000 db piros pontot tesz ki véletlenszert
helyekre. A 10-14 sorokban lévs  nit () al-
tal elvégzett dolgok méar ismerdsek szdmunkra,
ezért most csak a paintEvent() metodust ismer-
tetjik roviden. A 17. sorban létrehozunk egy
paint nevi QPainter Qt rajzolé objektumot. A
rajzot a 18 és 25 sorok kozott 1évs begin() és
end() kozott készithetjiik el. A 19. sor beallitja

a ceruzankat. A 20. sorban a size objektumban
taroljuk el a rajzfeliillet méretét, ami a Points
objektum (azaz most a self) aktualis mérete. A
22 és 23 sorokban véletlen X, Y koordinatat ge-
neralunk a pontnak, amit a 24. sor drawPoint()
metodusa ki is rajzol az ablakba.

SIEENAF &n pitos pontjaim ¢

1.8. abra. Az én piros pontjaim

13
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# 1—8. Programlista: Az ablakba piros pontok rajzoldsa
# coding=UTF-8§

import sys, random
from PyQt4 import QtGui, QtCore

class Points (QtGui. QWidget ):
def  init  (self , parent=None):
QtGui.QWidget. init  (self , parent)

self.setGeometry (300, 300, 300, 150)
self .setWindowTitle (u’Az_én_piros_pontjaim_:—) ")

def paintEvent(self, event):
paint = QtGui.QPainter ()
paint . begin (self)

paint .setPen (QtCore.Qt.red)
size = self.size ()

for i in range(1000):

x = random.randint (1, size.width()—1)
y = random.randint (1, size.height()—1)

paint .drawPoint (x, y)
paint .end ()

app = QtGui.QApplication(sys.argv)
dt = Points ()
dt . show ()

app.exec_ ()

A szinek kezelése

Az 1.9. abra az 1-9. Programlista alapjan mi-
kodd program futésat abrazolja. A szineket a
QColor class reprezentélja, ami egy RGB szin-
keveréssel definialt szin objektum. Hasznélhat-
juk az RGBA szinmegadast is, ahol az A az alfa
csatornal. A példaban 9 db szinezett téglala-
pot jelenitiink meg az ablakban. A példédban

hasznaljuk a QPainter osztaly drawRect() me-
todusat, ami az API leirasa szerint a kovetkezd
4 paramétert kaphatja: az elsé ketté az X, Y
koordinata, a masodik kett6 pedig a szélesség
és magassag. A 16-23 sorok kozott megalko-
tott paintEvent() felelGssége létrehozni a @QPa-
inter objektumot (18. sor), megnyitni és lezarni
a rajzolasi session-t (19. és 23. sorok), amiben

LA rajzolo programokbol ismert atlatszosagi érték. 255=full opacity (Atlatszatlan), O=transparency (teljesen

atlatszo)

14
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a drawRectangles(qp) kirajzolja (21. sor) mind a
9 téglalapot. Ez a metodus a 25-56 sorok kozott
van definidlva és 2. paraméterként megkapja a
QPainter objektumot is. A 31-32 sorhoz hasonld
9 par kodsor rajzolja ki a téglalapokat, el6bb az
ecset beallitasa (alfa csatornas modon), majd a
téglalap kirajzolasa lépésekben.

GUI programozas Python nyelven
Sginek tesztje

- i

1.9. 4bra. A szinek hasznalata

# 1—9. Programlista :

# —4— coding:

utf—8 —»—

import sys
from PyQt4 import QtGui

class Example(QtGui. QWidget ):

def

def

def

~_init_ (self):

super (Example, self).

~_init_ ()

Grafika — a szinek haszndlata

self .setGeometry (300, 300, 350, 280)
self.setWindowTitle (u’Szinek_tesztje )

paintEvent (self , e):

qp = QtGui.QPainter ()
qp - begin (self)

self .drawRectangles (qp)

qp - end ()

drawRectangles (self , qp):
color = QtGui.QColor (0, 0, 0)

color .setNamedColor ( '#d4d4d4 )
qp-setPen(color)

15
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qp - setBrush (QtGui. QColor (255, 0, 0, 80))
qp.drawRect (10, 15, 90, 60)
qp - setBrush (QtGui. QColor (255, 0, 0, 160))
qp.drawRect (130, 15, 90, 60)
qp - setBrush (QtGui. QColor (255, 0, 0, 255))
qp.drawRect (250, 15, 90, 60)
qp . setBrush (QtGui.QColor (10, 163, 2, 55))
qp.drawRect (10, 105, 90, 60)
qp - setBrush (QtGui. QColor (160, 100, 0, 255))
qp.drawRect (130, 105, 90, 60)
qp . setBrush (QtGui. QColor (60, 100, 60, 255))
qp.drawRect (250, 105, 90, 60)
qp - setBrush (QtGui.QColor (50, 50, 50, 255))
qp.drawRect (10, 195, 90, 60)
qp . setBrush (QtGui. QColor (50, 150, 50, 255))
qp.drawRect (130, 195, 90, 60)
qp - setBrush (QtGui.QColor (223, 135, 19, 255))
qp.drawRect (250, 195, 90, 60)

app = QtGui.QApplication (sys.argv)
ex = Example()
ex .show ()

app.exec_ ()

A vonalstilusok

A ceruzat a (QPen osztaly reprezentalja, amire
példat az 1-10. Programlista mutat (1.10. abra).
A program szerkezete hasonld az elézGekhez,
ezért most csak a 26-52 sorok kozotti doDra-
wing() metodust ismertetjiik. Van 5 eldre de-
finidlt vonalstilus, amit az els6 5 vonal mutat
meg nekiink. A 6. vonal egy ,custom” tipusi

16

vonal. A 28. sor létrehoz egy pen nevii ()Pen
objektumot. A vonal fekete, 2 pixel vastag és
SolidLine tipusu lesz. A 30. sorban beallitjuk
az aktualis ceruzat erre, majd huzunk vele a 31.
sorban egy egyenest a 40. pixel magassagaban a
20 és 250 oszlop pixel poziciok kézott. A tobbi
egyenes hasonlo, azonban az utolsbhoz némi ma-
gyarazat tartozik, hiszen az egy altalunk kitalalt
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vonalmintat fog kévetni, amely deklaraciot a 49.
sorban tessziik meg. Magét a mintat az 50. sor-
ban allitjuk be: pen.setDashPattern([1, 4, 5, 4]).
A paraméterek szama mindig paros kell legyen.
A péaratlan szamok hatarozzak meg a vonalat, a
parosak pedig a koztiik 1év6 space-t. Ebben az
értelemben az 1, 4 | 5, 4 jelentése: 1 pixel vonal,
4 pixel iires vonal, 5 pixel vonal, 4 pixel iires
vonal.

1.10. 4bra. Vonalstilusok

# 1—10. Programlista: Grafika — vonalstilusok

#1/usr/bin/python
# —4— coding: utf—8 —»

import sys
from PyQt4 import QtGui, QtCore

class Example(QtGui. QWidget ):

def  init  (self):

super (Example, self). init

self.setGeometry (300, 300, 280, 270)
self .setWindowTitle (u’Ceruza_fajtak ’)

def paintEvent(self, e):
qp = QtGui.QPainter ()
qp . begin (self)
self.doDrawing (qp)
ap - end ()

def doDrawing(self , qp):

pen = QtGui.QPen(QtCore.Qt.black , 2, QtCore.Qt.SolidLine)

17
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qp - setPen (pen)
qp.drawLine (20, 40, 250, 40)

pen.setStyle (QtCore.Qt.DashLine)
qp.setPen (pen)
qp.drawLine (20, 80, 250, 80)

pen.setStyle (QtCore.Qt.DashDotLine)
qp - setPen (pen)
qp.drawLine (20, 120, 250, 120)

pen.setStyle (QtCore.Qt. DotLine)
qp - setPen (pen)
qp.drawLine (20, 160, 250, 160)

pen.setStyle (QtCore.Qt. DashDotDotLine)
qp.setPen (pen)
qp.drawLine (20, 200, 250, 200)

pen.setStyle (QtCore.Qt. CustomDashLine)
pen.setDashPattern ([1, 4, 5, 4])

qp.setPen (pen)
qp.drawLine (20, 240, 250, 240)

app = QtGui. QApplication(sys.argv)
ex = Example()

ex .show ()

app . exec_ ()

Az ecsetek

A @QBrush egy elemi grafikus objektum és ahogy
az 1.11. abra mutatja, a kiilonféle grafikus alak-
zatok hatterét tudjuk vele megrajzolni. Erre pél-
dat az 1-11. Programlista mutat. Egy ecset hé-
romféle lehet: el6re definialt, gradient és texture

pattern tipust. Példankbol példaul a 26. sort

érdemes kiemelni, ahol létrehozzuk a brush ob-

jektumot SolidPattern mintaval. A 27. sor az

ecset bedllitasat, mig a 28. egy téglalap kirajzo-
lasat mutatja. Ez ismétlédik még 8 alkalommal
a drawBrushes() metodusban.

18
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# 1—11.

Programlista: Grafika — ecsetek

# —x— coding: utf—8 —»—

import sys
from PyQt4 import QtGui, QtCore

class Example (QtGui. QWidget ):

def

def

def

__init__ (self):
super (Example, self). init__ ()

self .setGeometry (300, 300, 355, 280)
self .setWindowTitle (u’Ecset_stilusok ")

paintEvent (self , e):
qp = QtGui.QPainter ()

qp - begin (self)
self .drawBrushes (qp)
qp-end ()

drawBrushes (self ; qp):

brush = QtGui.QBrush(QtCore.Qt. SolidPattern)
qp . setBrush (brush)
qp.drawRect (10, 15, 90, 60)

brush.setStyle (QtCore.Qt.DenselPattern)
qp.setBrush (brush)
qp.drawRect (130, 15, 90, 60)

brush.setStyle (QtCore.Qt.Dense2Pattern)
qp.setBrush (brush)
qp.drawRect (250, 15, 90, 60)

brush.setStyle (QtCore.Qt.Dense3Pattern)
qp . setBrush (brush)
qp.drawRect (10, 105, 90, 60)

brush.setStyle (QtCore.Qt.DiagCrossPattern)

19
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qp . setBrush (brush)

qp.drawRect (10, 105, 90, 60)

brush.setStyle (QtCore.Qt.Dense5Pattern)

qp - setBrush (brush)

qp.drawRect (130, 105, 90, 60)

brush.setStyle (QtCore.Qt.Dense6Pattern)

qp - setBrush (brush)

qp - drawRect (250, 105, 90, 60)

brush.setStyle (QtCore.Qt. HorPattern)

qp . setBrush (brush)

qp.drawRect (10, 195, 90, 60)

brush.setStyle (QtCore.Qt. VerPattern)

qp . setBrush (brush)

qp.drawRect (130, 195, 90, 60)

brush.setStyle (QtCore.Qt.BDiagPattern)

qp - setBrush (brush)

qp.drawRect (250, 195, 90, 60)

app = QtGui.QApplication (sys.argv)
ex = Example()
ex .show ()

app.exec_ ()

Eseménykezelés (Signals és Slots
y g

A fenti bevezets példak utén itt az ideje, hogy
megismerkedjiink a Qt (és ezzel a PyQt) ese-
ménykezelési modelljével. Egy GUI-val rendel-
kez6 programnak nagyon fontos fogalma az ese-
mény (Fvent), ami keletkezhet egy felhasznalo
tevékenysége vagy a szamitogépes rendszer (Ti-
mer, Internet, ...) altal. Amikor meghivjuk a
exec_ () metodust (lasd az eddigi programokat!),
a programunk egy eseménykezelési ciklusba 1ép
be. Ez azt jelenti, hogy az események egyesé-
vel felhivéasra keriilnek (Fetch), majd elkeriilnek
azokhoz az objektumokhoz, amik feliratkoztak

20

ra. A Qt eseménykezel6 megoldasa egy ere-
deti Otlet, ami a Signal & Slot mechanizmusra
éptil. Az eseménykezel modell itt is 3 résztvevd
egyiittmikddésébal all:

1. Event Source — ebben az objektum-
ban torténik allapotvaltozas, amely hata-
sara egy esemény keletkezik. Innen lehet
Signal-okat kibocsatani (Emit)

2. Event Object — ez reprezentalja az ese-
ményt

3. Event Target — ez az objektum iratkozik
fel az eseményre és annak el6fordulédsakor
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lekezeli azt (lefut a Slot metodus)

Ennyi attekintés utan nézziink meg néhany pél-
dat, ahol ezeket a fogalmakat a gyakorlatban is
bemutatjuk!

Kilépés az ESC billentytivel

Mindegyik @ Widget objektum rendelkezik elére
0sszekotott és beépitett eseménykezelSkkel, ami-
ket csak felil kell irni és mar a kivant mt-

kodéssel hasznélhatjuk. Az 1-12. Program-
lista azt az egyszerd esetet mutatja be, amikor
QWidget.keyPressEvent(self, event) slot meto-
dust feliilirjuk ugy, hogy az <ESC> billentytre
zarja be a Widget-et, ami a példankban a féab-
lak is. Ez a metodus mar 0ssze van kotve a bil-
lentytizeteseményeket ado signal-lal, igy minden
ilyen eseményt megkap automatikusan, ezért a
megoldashoz minddssze annyit kell csindlnunk,
hogy a Q Widget-t61 6rokolt keyPressEvent() me-
todust djra kell implementalnunk.

# 1—12. Programlista: Kilépés a programbdl az ESC billentydre
import sys
from PyQt4 import QtGui, QtCore
class Escape (QtGui.QWidget ):
def  init  (self , parent=None):
QtGui.QWidget. init  (self , parent)
self .setWindowTitle( ’escape’)
self .resize (250, 150)
def keyPressEvent(self , event):
if event.key() = QtCore.Qt.Key Escape:
self.close ()
app = QtGui.QApplication (sys.argv)
qb = Escape ()
gb . show ()
sys.exit (app.exec_ ())
A Signal és Slot 0sszekotése lalattal. Nézzik a programot! Készitiink egy

Az 1-13. Programlista altal mutatott kodban
egy ablakot nyitunk, ahol egy egér click-re zaro-
dik be az ablak. Itt elsGsorban azt szeretnénk
bemutatni, hogy mi médon tudunk egy signal-t
kibocsatani az emit() QObject (minden Qt class
Gse) metodus segitségével. Azt is atismételjiik,
hogy egy jelet mi moédon kotiink Gssze egy fog-

1j osztalyt, aminek a neve Emit lesz, az Gse pe-
dig a QWidget class. A konstruktor 13. sora
fontos most szamunkra, mert a Qt minden ob-
jektuméaban megtalalhato connect() metodushi-
vas Osszekoti a most 1étrejott Emit tipusi ob-
jektumban a closeEmitApp() signal-t a close()
slot-tal. A signal csak egy formai deklaracié a
kibocsatott jel alakjara és nevére nézve, ezért az

21
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nincs kiilon definidlva sehol. A close() pedig a
QWidget mar létezs QQWidget.close() metodusa.
A 16-17 sorokban 16v6 mousePressEvent() meto-
dust feliilirtuk és akkor hivodik meg, amikor egy
egér click torténik. A 17. sor mutatja, hogy az
Emit tipusi objektumunk ilyenkor egy closeF-

mitApp() jelet ad ki, amire jelenleg csak szintén
az. Emit van feliratkozva a close() slot-jan ke-
resztiil (tette ezt a konstruktor connect() sora-
nal). A QWidget.close() lefut, hatésara bezaro-
dik az E'mit Widget, esetliinkben maga a program
is véget ér emiatt.

# 1—13. Programlista: FEgy szigndl kibocsdtdsa

import sys

from PyQt4 import QtGui, QtCore

class Emit(QtGui. QWidget ):
def  init  (self , parent=None):
QtGui. QWidget. init  (self |

self .setWindowTitle ( ’emit ")
self .resize (250, 150)

parent )

self.connect (self , QtCore.SIGNAL( ’'closeEmitApp()’),
QtCore .SLOT( "close () 7) )

def

mousePressEvent (self , event):

self . emit (QtCore.SIGNAL( ’closeEmitApp () "))

app = QtGui.QApplication (sys.argv)
gb = Emit ()

gb . show ()

sys.exit (app.exec_ ())

Hogyan zarjuk be az ablakot?

Az 1-14. Programlista altal mutatott kod egye-
diili célja, hogy szemléltessen egy gombnyomas
eseménykezelést, de megismerkedhetiink ezaltal
az elsd vezérls tipusi widget-tel, a QQPushButton
osztallyal is.

A program nagyon egyszerid, az ablakban
megjelené nyomoégombra kattintva végetér az al-
kalmazas futasa. A 17-18 sorok teszik fel a Quit
button feliratt gombot az ablakra, majd 20. sor

utasitasa egy 4 paraméteres signal-slot 6sszeko-

22

tést allit be az éppen létrejovs QuitButton class
példanyra. Amikor a connect() 4 paraméterrel
rendelkezik, akkor a signal-t kibocsaté és slot
metoddust tartalmazo objektum kiilénbo6zé lehet.
Ez a legaltalanosabb eseménykezelési eset, ahol
egy objektum jelére egy mésik objektum(ok) va-
lamely feliratkozott metodusaval (metodusaival)
reagalunk.

Nézziik meg a connect() paramétereit!

1. quit — ez a nyomoégomb, ami kibocsatja a
2. paraméterben 1évé signal-t

Informatikai Navigator
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2. QtCore.SIGNAL(clicked()’) — a clicked()
signal-t kotjiik 6ssze a slot-tal

3. QtGui.qApp — a gApp objektumban 1évé

slot fogja kezelni

4. QtCore. SLOT("quit()’) — ez lesz a slot
metodus: quit().

# 1—14. Programlista: Ablakzdrds gombnyomdsra

#coding=UTF-8

# Az ablak bezdrdsa (closing—window.py)

import sys
from PyQt4 import QtGui, QtCore

class QuitButton (QtGui.QWidget ):
def

~_init (self , parent=None):
QtGui. QWidget. init  (self |

parent )

self.setGeometry (300, 300, 250, 150)
self.setWindowTitle ( ’Quit_button )

quit =

QtGui. QPushButton( 'Close’, self)

quit .setGeometry (10, 10, 60, 35)

self.connect (quit , QtCore.SIGNAL(’clicked ()’),
QtGui.qApp, QtCore.SLOT( 'quit()’))

app = QtGui.QApplication (sys.argv)
gb = QuitButton ()

gb . show ()

sys.exit (app.exec_ ())

A cstiszka és az LCD szamok

Az 1.12. abra az 1-15. Programlista mogott
lévé program ablakidt mutatja, ahogyan cstsz-
kat egérrel az ,56™-o0s értére huztuk. A cél, hogy
gyakoroljuk egy kicsit az eseménykezelést, ami-
hez a QLCDNumber és a QQSlider vezérléket hiv-
juk segitségiil. A 13. és 14. sorokban létrehoz-
zuk a 2 fGszerepldt, az led és slider objektumo-
kat. Mindkett6 ugyanabban a self sziilGablak-

ban lesz, a slider vizszintes elrendezéstinek van
beéllitva. A 16. sorbol egy 1j és érdekes dolgot
tanulhatunk, ugyanis létrehozunk egy vbor nevi
elrendezés-kezel6t, majd ehhez rendeljiik (17-18.
sorok) a 2 vezérlénket. A 20. sorban beallitjuk,
hogy a féablak automatikus layout managere a
vbox objektum legyen. Téménk szempontjabol a
21-22 sorok a legfontosabbak, mert a connect()
ott koti Ossze a slider objektumbodl kijovs wva-
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lueChanged(int) jelet (signal) az lcd objektum
display(int) foglalataval (slot), aminek a meghi-
vasa az atadott egyetlen int tipusi paraméterrel
frissiti az lcd kijelz6t. Osszefoglalva: a sider hu-
zésa valtoztatja annak belsd allapotat (értékét),
aminek a hatasara egy valueChanged(int) kelet- =
kezik és a ré feliratkozott led vezérld errél mindig
értesiil és visszahivja a display(int) metodusat.

1.12. abra. A csuszka és az LCD szamok

# 1—15. Programlista: FEseménykezelés az LCD szamokkal ...

import sys
from PyQt4 import QtGui, QtCore

class SigSlot (QtGui.QWidget ):
def  init  (self , parent=None):
QtGui.QWidget. init  (self , parent)

self.setWindowTitle( ’signal _&_slot 7)

led = QtGui.QLCDNumber(self)
slider = QtGui. QSlider (QtCore.Qt. Horizontal , self)

vbox = QtGui.QVBoxLayout ()
vbox . addWidget (lcd)
vbox.addWidget (slider)

self .setLayout (vbox)
self.connect (slider , QtCore.SIGNAL( ’valueChanged (int)’), led,
QtCore .SLOT( *display (int)’) )

self . resize (250, 150)

app = QtGui.QApplication(sys.argv)
gb = SigSlot ()

qb . show ()

sys.exit (app.exec_ ())
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A Qt Layout kezelése

A layout manager-ek segitségével tudjuk kialaki-
tani azt, hogy a widget-ek milyen modon helyez-
kedjenek el az ket befogado vezérlében (ablak-
ban). Az el6z6 példaban mar utaltunk a layout-
ra, ahol a QQVBoxLayout class-t hasznaltuk. A
Qt és ezzel a PyQt kiérlelt automatikus layout
manager-ekkel rendelkezik, itt roviden felsorol-
juk a legfontosabbakat:

e QBoxLayout — Vertikalis vagy horizontalis
elrendezés

e QButtonGroup — Nyomogomb csoportok
kezelése

e QFormLayout — Urlapok készitését tamo-
gatja

e (QGraphicsAnchorLayout — Horgony t&bb
vezérls részére

e QGridLayout — Egy récsban lehet elhe-
lyezni a vezérléket

e QHBoxLayout — Horizontalis elrendezés

e (QStackedLayout — ToObb vezérls lehet
rajta, de csak 1 latszodhat egyszerre

e QVBoxLayout — Vertikélis elrendezés

A kovetkezdkben 3 egyszert példan keresztiil be-
mutatjuk az elrendezés-kezel6k hasznélatéat.

Abszoluat layout

A programozo6 specifikalhatja pixelben a widget
pozicivjat és méretét. Ilyenkor gyakorlatilag
nem is hasznalunk elrendezés-kezelSt, hiszen,
ahogy az 1-16. Programlista mutatja (1.13.
abra) gyakorlatilag a QWidget move() metodus-
sal kézzel pakolunk mindent a helyére.

1.13. 4bra. Abszolut layout

# 1—16. Programlista: Absolute Layout

import sys
from PyQt4 import QtGui

class Absolute (QtGui. QWidget ):
def

~ _init__ (self , parent=None):
QtGui. QWidget. init  (self |

parent )

self .setWindowTitle (’Communication )

label = QtGui.QLabel(’Couldn\’t’, self)

label .move(15, 10)

label = QtGui.QLabel(’care’, self)

25




17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

Informati

Informatikai Navigator

e

GUI programozas Python nyelven

Programozés
label .move (35, 40)
label = QtGui.QLabel('less’, self)
label .move (55, 65)
label = QtGui.QLabel( ’And’, self)
label .move(115, 65)
label = QtGui.QLabel( 'then’, self)
label .move (135, 45)
label = QtGui.QLabel('you’, self)
label .move(115, 25)
label = QtGui.QLabel(’kissed’, self)
label .move(145, 10)
label = QtGui.QLabel( 'me’, self)
label .move(215, 10)

self . resize (250, 150)

app = QtGui.QApplication(sys.argv)
gb = Absolute ()
qb . show ()

sys.exit (app.exec_ ())

Doboz layout

Az 1-17. Programlista (futasi kép: 1.14. abra)
egy ,igazi” elrendezés-kezels, a QHBoxLayout és
QVBoxLayout hasznalatit mutatja be. Ezek a
dobozok olyanok, hogy egymés mellé¢ vagy ala
pakolhatoak, ahogy a konyveket is a polcon. In-
nen ered az elnevezése ennek a pakolasi straté-
gidnak. A 13-14 sorokban létrehoztunk egy ok
és egy cancel nyomogombot, amit a jobb also
részre szeretnénk elhelyezni az ablakban, viz-
szintesen egymas mellé. A vizszintesség biztosi-
tasahoz hozzuk létre a 16. sorban a hbox layout
objektumot, majd a kdévetkezs 3 sorban egy ,,bal
oldali rugd” hozzdadasa utan (ez biztositja a

26

jobbra titkozést) betessziik a 2 nyomogombunkat
is. A wboxr objektum fogja a fiigg6leges elrende-
zést biztositani a 21. sortol. ElGszor itt is egy
lefelé nyomd ,rugot” tesziink, majd a teljes hbox
objektumot betessziik egy belsd layout-ként. A
f6ablak layout-ja természetesen a vbox lesz, ezt
a 25. sorban be is allitjuk.

o layout

1.14. abra. Box layout
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# 1—17. Programlista: Boxr Layout

import sys
from PyQt4 import QtGui

class BoxLayout (QtGui. QWidget ):
def

self.setWindowTitle ( ’box_layout ”)

ok = QtGui.QPushButton ("OK")
cancel = QtGui.QPushButton (" Cancel")

hbox
hbox .
hbox .
hbox .

= QtGui.QHBoxLayout ()
addStretch (1)
addWidget (ok)
addWidget (cancel )

vbox = QtGui.QVBoxLayout ()
vbox.addStretch (1)
vbox . addLayout (hbox)

self.setLayout (vbox)

self .resize (300, 150)

app = QtGui.QApplication (sys.argv)
qb = BoxLayout ()

gb . show ()

sys.exit (app.exec_ ())

_ _init__ (self , parent=None):
QtGui. QWidget.  init  (self |

parent )

Grid (Réacs) layout

Az 1-18. Programlista (futasi kép: 1.15. abra) a
grid layout hasznalatat szemlélteti egy kalkula-
tor feliiletén keresztiil. Ez egy gyakran hasznalt
elrendezés, mert a widget-eket sokszor célszert
egy négyzetracs mentén elhelyezni. Ugyanakkor
ez a séma hatékony is, mert jol be lehet ,16ni” a
vezérlok egyméshoz valo elhelyezkedését. Tab-

lazatot szinte mindig kell csindlnunk, az ember
szaméara ez nagyon baratsagos elrendezés.

Létrehozunk egy GridLayout class-t, amit a
f6programbol a szokott moédon hasznalunk. Ez
az osztaly itt is célszertien a @QWidget utoddja,
ahogy azt a 7. sor zardjelbe tett része mutatja.
A 13. sorban bevezetett names lista a gombfel-
iratokat tartalmazza. A 17. sor grid objektuma
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egy grid layout-ot tud majd kezelni, amikor azt
a 33. sorban beéllitjuk. A 20. sorban bevezetett Bk
pos lista a récs egyes rekeszeinek a cimei. A 26- 7 g 0 /
31 sorok kozott létrehozzuk az egyes gombokat.

4 5 6 il
Itt az el6zetesen létrehozott names lista segiti a 1 - -
cikluslépéseket. Mindegyik gombot a grid meg- - -

felels rekeszébe tesziink be.

1.15. dbra. Grid layout

# 1—18. Programlista: Rdcs (Grid) Layout

import sys
from PyQt4 import QtGui

class GridLayout (QtGui.QWidget ):
def  init  (self, parent=None):
QtGui.QWidget. init  (self , parent)

self .setWindowTitle( ’grid_layout’)

names — [,CIS’, ,BCk’, 7’, 7(31086,, ,77, 78,, ,9’, ’/7
) ) -] ) R 96 9 ) )
4 ) 5 ) 6 9 * 1 ) 2 9 3 ) D]
' 0 PR 9 )
O ) . I ) + ]

grid = QtGui.QGridLayout ()

J =0
pos =

[(0
(
(
(
(

for i in names:
button = QtGui.QPushButton (i)
if j — 2:
grid .addWidget (QtGui. QLabel(’7), 0, 2)
else: grid.addWidget(button, pos[j]|[0], pos|[j]|[1l])
=3 +1
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self .setLayout (grid)

app = QtGui.QApplication (sys.argv)
gb = GridLayout ()

ab . show ()

sys.exit (app.exec_ ())

Dial6gus ablakok

Minden grafikus keretrendszer rendelkezik olyan
elére elkészitett dialogus ablakokkal, amik a
konyvtarak, file-ok, szinek, bettik kivalasztasat
segitik el6. A kovetkezdkben ezeket a lehet&sé-
geket mutatjuk meg.

Color dialog

Az 1-19. Programlista ColorDialog osztélya (fu-
tasi kép: 1.16. abra) bemutatja a szinkivalaszto
dialogusablak hasznalatat. A 13. sorban létre-
hozunk egy color szin objektumot, ami egy szin
tarolasara alkalmas. A 18-23 sorok kozott egy
nyomogombot tesziink ki a féablakba, ,Dialog”
felirattal, aminek a megnyomésara fog felbuk-
kanni a color dialogus ablak. Emiatt a 22. sor-
ban egy eseménykezels Signal-Slot Osszerende-
lést végziink, azaz a button nyomégombunk clic-
ked() jelére feliratkoztatjuk a ColorDialog oszté-
lyunkban definialt showDialog metédusunkat. A
23. sor csak egy barati 1épés a felhasznalo felé,
azaz a fokuszt a nyomogombra adjuk, hogy egy
azonnali billentyt leiitésre is miikodjon a teszt-
programunk. Végezetiil a 31-36 sorokban megirt
showDialog foglalat metodust nézziik meg. A 32.

sor kiteszi a dialégus ablakot, majd addig annél
is marad a vezérlés, amig egy szint ki nem va-
lasztunk, miutan annak az értéke a col valtozoba
keriil. Amennyiben a kivélasztott szin érvényes,
gy a kis widget nevi vezérlg hattere a 35. sor-
ban erre a szinre lesz beallitva.

rom PyQt4 import QtGui
rom PyQt4 import QtCore

[ S5 ColerDialog ls—mis=m |mw. )

b .

Selsect Color

:lass ColorDialog(QtGui.gw
def __init_ (self, par

QtCui.Qwidget.  in
color = QtGui.QCol

self.setGeometry(3
self.setWindowTitl

self.buttorfld
self.buttor
self.buttor

self.conned Forty Colors

_

self.setFos
_ _HEE Em
NN N

[ [
self.widge]
self.widge]

% colol
self.widge]

def showDialog

L)

col = QtGu]
siddkoicustom;Colosy
if col.isvi
self.w] : S
. . A - Al
u JERCE 0 O RN AREERN 255 I Name: -unnamed-
! Saturation: 0 4 Green: 255 £ i
1op = gtoui. osppli S G 2350 HTML: | #FFFFFF
§ & *, Value: 255 £ I BluesS| 255 &

log.py

| oK || cancel |

1.16. abra. Color dialogus ablak

# 1—19. Programlista:

import sys
from PyQt4 import QtGui
from PyQt4 import QtCore

Dialogus ablakok :

szinek
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class ColorDialog (QtGui. QWidget ):
def  init  (self, parent=None):

QtGui. QWidget.  init

color = QtGui.QColor (0, 0, 0)

self .setGeometry (300, 300, 250, 180)
self.setWindowTitle (' ColorDialog’)

self.
self
self .button.move (20, 20)
self.
self.setFocus ()
self.
self.

% color .name())

widget =

self . widget.setGeometry (130, 22, 100, 100)

def showDialog(self):

col =

if col.isValid ():

self.widget.setStyleSheet ("QWidget_{_background—color: _%s_}"

% col .name())

app = QtGui.QApplication(sys.argv)
cd = ColorDialog ()
cd . show ()

app .exec_ ()

(self , parent)

button = QtGui.QPushButton(’Dialog’, self)
.button.setFocusPolicy (QtCore.Qt.NoFocus)

connect (self.button, QtCore.SIGNAL(’clicked()’),

QtGui. QWidget ( self)
widget.setStyleSheet ("QWidget_{_background—color: _%s_}"

QtGui. QColorDialog. getColor ()

self .showDialog

~

Font dialog

A bettik szintén operacios rendszer szinti globa-
lis er6forrasok, azaz kiilon telepithetjiik Sket. A
Qt konyvtar is ebbdl a betiikészletbdl gazdalko-
dik, azaz teljes szabadsaggal hasznalhatunk min-
den font tipust. Egy-egy fontot a Qt QFont osz-
talya reprezental, azaz igy hozhatunk létre egy
font objektumot:

30

serifFont = QFont("Times", 10, QFont.Bold).

A dialogus ablak getFont() metodusa is ilyet
ad vissza.

A betiik kivalasztaséara szolgalo parbeszédab-
lak hasznalata hasonl6, ahogy azt az 1-20. Prog-
ramlista is mutatja. A 1.17. &bra a példaprog-
ramot mutatja, tesztelés kozben. Amikor kivé-
lasztunk egy 1j fontot, a ,Knowledge only mat-
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ters” szdveg betitipusa erre valt 4t. A prog-
ram felépitése teljesen analog a szineket bemu-
tato példaval, azaz itt is a showDialog metodus
fog futni gombnyomaésra, amir6l a 23. sorban
gondoskodtunk. A 33. sorban a Python érde-
kességét latjuk, 2 értéket is vissza tud adni a
QFontDialog.getFont() metodus, miutan a be-
tit kivalasztottuk. A mikodés itt is az, hogy
gombnyomasra a vezérlés a QQFontDialog parbe-
szédablakra adodik, amibdl kilépve tér vissza a
33. sorban a getFont() metédus. Ervényes betii
esetén a szovegiinket tartalmazo label objektum
setFont(font) hivasa be is allitja annak j betti-
tipusat.

import sys
from PyQt4 i1mport QtGui
from PyQt4 import OtCore

Znlle=sl FontDialog |ecnle=i |meism

class Fonl
def

& | Dialog | Knowledge only matters t)

hk

S@lEcetfocmoioioon oo oco oo)

= Selack Fonk

s

b Font Font style Size

b Ubuntu Normal 10

b TSCu_Paranar [unknawn] A |Light 0 I~
TSCu_Times Light Italic 7

bl Tunaa 8
Tw Cen MT Iealic 9

sl |Tw Cen MT Condensed Bold 10 |
Tw Cen MT Condensed ExtraBold |, | Boldltalic 11 i

~ 12 ~

Effects

Sample

(7= )

| Strikeout

| _ Underline
AaBbYyZz
Writing System

ANy |

| oK Cancel |

1.17. &dbra. Font dialogus ablak

# 1—20. Programlista: Dialdgus ablakok:

import sys
from PyQt4 import QtGui
from PyQt4 import QtCore

class FontDialog (QtGui. QWidget ):
def  init  (self, parent=None):
QtGui.QWidget.  init

hbox = QtGui.QHBoxLayout ()

self.setGeometry (300, 300, 250, 110)
self .setWindowTitle (’FontDialog )

button = QtGui.QPushButton(’Dialog’, self)
button.setFocusPolicy (QtCore.Qt.NoFocus)

button.move (20, 20)

hbox . addWidget (button)

self.connect (button, QtCore.SIGNAL(’clicked()’),

self.label = QtGui.QLabel(’Knowledge_only_matters’, self)

self.label .move(130, 20)

(self , parent)

betdk

self .showDialog)
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hbox.addWidget (self.label , 1)
self .setLayout (hbox)

def showDialog(self):

font , ok = QtGui.QFontDialog.getFont ()

if ok:
self . label.setFont (font)

app = QtGui.QApplication(sys.argv)
fd = FontDialog()
fd . show ()

app.exec_ ()

File dialog

A konyvtarak (mappéak) és file-ok (dokumen-
tumok és egyéb adattarolok) szintén operacios
rendszer szinti eréforrasok, igy azok szelektalé-
sara szolgalo el6regyartott ablak szinte minden
alkalmazasban hasznélatos lesz. Ez egységes ki-
nézetet fog adni programjainknak és egy gondo-
san megtervezett profi feliiletet fogunk hasznalni
erre a részfeladatra.

A dialégusablakok révid bemutatasat a file-
ok, konyvtarak kivalasztasaval zarjuk, amit az
1-21. Programlista az el6z6ekhez hasonl6é prog-
ramszerkezetben mutat be, aminek a futasi ké-
pét a 1.18. abra mutatja. A baloldali kép magat
a file dialégus ablakot tartalmazza. A kozépsd
képen lathatjuk, hogy kivalasztottunk egy text
file-t, mig a jobb oldalon pedig egy html file-t
szerkesztésre. A példaban hasznalt Q) TextEdit
intelligens, igy lathatjuk, hogy mindig a kivé-
lasztott file-nak megfelel6 editorban kinalja fel
a valtoztatasokat lehet6vé tévs szerkesztési fe-
liletet. A tesztprogram nagyon rovid, de eh-
hez képest elég sok tudassal rendelkezik. Csak
azon sorokat ismertetjiik, amik az eddigi isme-
retek utan is magyarazatra szorulhatnak. A 15.

32

sorban hozzuk létre a textFEdit objektumot, mint
az OpenFile osztalyunk adattagjat. A kovet-
kez6 sorban be is allitjuk, hogy a sziilé ablak-
ban 6 legyen a ,central widget”, ahogy azt az
abra kozéps6 és jobb oldali részérdl is latjuk. A
20. sorban megint egy tjdonsagra szeretném fel-
hivni a figyelmet, ugyanis készitiink egy openFile
nevi 4j QAction-t, amire a kévetkezs 2 sorban
,shortcut™ot és tippet is allitunk. A 23. sor-
ban ezen fileOpen action objektum triggered()
szignaljara kotjiikk az osztalyunkban létrehozott
showDialog (szlot)metodust. A 25-27 sorok 1
meniit tesznek ki a f6ablakra, aminek kivalasz-
tasdhoz a most definidlt openFile action-t ren-
deltiik. Miért jo ez az action? Mert t6bb modon
is ki lehet valtani, példaul a ,CTRL-O” megnyo-
méaséra is. Nézziik mit csinal az eseménykezels
showDialog (szlot)metodus, amit a 29-34 sorok
kozott tanulményozhatunk! A 30. sor a dial6-
gus ablakok mar megszokott hasznalatat lathat-
juk, a végén a filename mezd fogja a kivalasztott
file nevét tartalmazni, aminek tartalmat a 32-33
sorban be is olvasunk a data objektumba. A 34.
sorban pedig elinditjuk a data tartalménak szer-
kesztési lehetGségét azzal, hogy a textFEdit objek-
tumunkhoz rendeljiik.
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Open file

R -
Places o4& M| =l =
& Home

Gybkérkényvtsr > home

Openkle

| File

Hialooat . e, | = = A
& angol 3 linux_base_nice_cmds pdf - Sajit irdsaim
- SLIEUIS @9 dokumentations (3 lux_nice_cmds.pdf File
@ szemétk.. | |gg ikonok [5) MoLpcf
ol 1BM_PRE .. | (B8 Java & okl1_2005 jpeg~
{88 Jslibs L) okl1_2005jpea import java.io |OException; PKl alapjai Java nyelven
&8 pop (2 okl_2005 jpg import java.io.PrintWriter;
ie. = P
j ] : : XML alairas Java nyelven
|| canulas L) okl 20050 import java.text SimpleDateFormat; il olas Ve e
9 testjta |2 okl_2007.jpg E : i ; i
- & s import java.util.Calendar; MML titkositas Java nyelven
& . ] i import javaxjms.Queue; 7 @ e
€1 directory szabolacitxt port | ims.Q 1 IdAlpecsét szolgiltatas (TimeStamp
||/ gwt-164-Hogyan.txt | ' templateinterface.txt - )
5 = ) < : - : services
e ]“gex‘ztmt P TEiWBE W“’ESE“E-"TL import javaxjms.QueueConnection; e
4 ‘J"a;:‘;”"lﬁ"wsmes Rl e import javaxjms.QueueConnactionFactory; Clip - Clipper programozas Linux alatt
vl import javax,jms.QueusReceiver; 3 £ .
|2 idev.conf Import) A Q i SAP BAPI (RFC) Fliggvények hasznalata
|1 kate.deskiop import javaxjms.QueueSender; o
: 2 = = 3 Javanyel alol
[l lazipg import javaxjms.QueuaSession; prseenmie e
import javaxjmsTextMessage; Egy kisvallalkozas levelezési kérnyezete
0 o~
Name: [ v]| open | o . — Linux alatt |
Filter: | AlFiles 7 v|| cancel
)

1.18. 4bra. File dialogus ablak

# 1—21. Programlista: Dialdgus ablakok: kdnyvtdrak és file—ok

import sys
from PyQt4 import QtGui
from PyQt4 import QtCore

class OpenFile (QtGui.QMainWindow ) :
def  init  (self, parent=None):
QtGui.QMainWindow.  init  (self , parent)

self.
self .

setGeometry (300, 300, 350, 300)
setWindowTitle (’OpenFile )

self .
self .
self .
self .

textEdit = QtGui. QTextEdit ()
setCentralWidget (self . textEdit)
statusBar ()

setFocus ()

openFile = QtGui.QAction(QtGui.QIcon(’open.png’),
openFile.setShortcut (’Ctrl+O")
openFile.setStatusTip (’Open_new_File )

self .connect (openFile, QtCore.SIGNAL( ’triggered()’),

menubar = self.menuBar ()
fileMenu = menubar.addMenu( '&File ")
fileMenu .addAction (openFile)

def showDialog(self):

filename = QtGui. QFileDialog.getOpenFileName(self , ’Open_file

"Open’, self)

self .showDialog)

Y
Y
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' /home ")
fname = open(filename)
data = fname.read ()

self.textEdit.setText (data)

app = QtGui. QApplication(sys.argv)
fd = OpenFile ()

fd . show ()

app.exec_ ()

Widget elemek

A Qt konyvtar is feliileti vezérldkre (widget, gad-
get, vezérls) épiil, ezekbdl tudjuk Gsszeépiteni
a felhasznéléi feliiletiinket. Az eddigi példak is
hasznaltak ilyeneket, hiszen ezek megkeriilhetet-
lenek a GUI programok bemutatéasakor (példa: a
QLabel egy widget volt). Egy Qt class-t widget-
nek neveziink, amennyiben a ) Widget utédja.
Ez az osztaly mindent tud, amit egy widget-nek
tudnia kell, igy minden maés sajat vezérlét is eb-

bél kell orokitentink.

Statusbar

Bemelegitésként egy nagyon egyszerd vezérls, a
status bar hasznéalatat mutatjuk be (1-22. Prog-
ramlista). Az egyetlen emlitésre mélt6 program-
sor a 13-as, mert itt mutatjuk be, hogy mi mo-
don kérjiik le egy widget status sorat, illetve
,LOptében” meg is hivjuk a showMessage() me-
todusat is, beallitva ezzel a ,Ready” széveget.

# 1—22. Programlista: Statusbar

import sys
from PyQt4 import QtGui

class MainWindow (QtGui.QMainWindow ) :
def  init  (self):

QtGui.QMainWindow.  init_ (self)

self.resize (250, 150)

self .setWindowTitle( ’statusbar )

self .statusBar ().showMessage( 'Ready’)

app = QtGui.QApplication (sys.argv)
main = MainWindow ()

main . show ()

sys.exit (app.exec_ ())
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Valtas a szinek kozott

Az 1-23. Programlista a Toggle Button haszné-
latat mutatja (1.19. abra). Itt 3 ,beragados”
gombot tesziink ki a sziil6 ablakba. Ezek tgy
néznek ki, mint a rendes nyomogombok, de va-
lojaban 2 &llasu kapcesolok (azaz checkbox-ok).
A 12. sor color valtozoja fogja mindig téarolni,
hogy a 35. sorban létrehozott square milyen
szintd éppen. A 17-19 sorokig hozzuk létre a red
(piros) nevi gombot. Itt kiemeljiik a setChecka-
ble(True) metodushivast, hiszen ez allitja be a
gomb miikodését 2 allasu kapcsold izemmodra.
A 21. sorban a red gomb click() eseményé-
hez rendeljitk a Toggle Button.setRed() metodust
(szlot). A kovetkezs sorokban a green és a blue
gombok létrehozasa is hasonl6. A 37. sorban
beallitjuk a square hattérszinét. A 40. sor nem

lényeges, de megmutatja, hogy az egész alkalma-
zasra hogyan kell egy témat beallitani, esetiink-
ben a ,cleanlooks” témat. A 42-64 sorok kozott
irtuk meg a 3 eseménykezel6t, amik a gombok
nyomaséara futnak le, hatasukat a szint megmu-
tato square objektum hattér szinére fejtik ki.

1.19. dbra. Kapcsolas szinek koézott

# 1—28. Programlista: A Toggle Button haszndlata

import sys
from PyQt4 import QtGui
from PyQt4 import QtCore

class ToggleButton (QtGui. QWidget ):
def  init  (self, parent=None):
QtGui.QWidget.  init

(self , parent)

self.color = QtGui.QColor (0, 0, 0)
self.setGeometry (300, 300, 280, 170)
self .setWindowTitle (' ToggleButton )

self
self.red.setCheckable (True)
self .red .move(10, 10)

self.
self.

self .
self .

green =
green .setCheckable (True)
green .move(10, 60)

.red = QtGui.QPushButton( 'Red’,

self)

connect (self.red, QtCore.SIGNAL(’clicked ()’), self.setRed)

QtGui. QPushButton(’Green’, self)
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self . connect(self.green, QtCore.SIGNAL( ’clicked()’), self.setGreen)

self.blue = QtGui.QPushButton(’Blue’, self)
self .blue.setCheckable (True)
self.blue.move(10, 110)

self.connect (self.blue, QtCore.SIGNAL( 'clicked()’), self.setBlue)

self.square = QtGui.QWidget(self)

self.square.setGeometry (150, 20, 100, 100)

self .square.setStyleSheet ("QWidget_{_background—color: %s_}" %
self.color .name())

QtGui. QApplication.setStyle (QtGui. QStyleFactory.create(’cleanlooks’))

def setRed(self):
if self.red.isChecked ():
self.color.setRed (255)
else: self.color.setRed(0)

self .square.setStyleSheet ("QWidget_{_background—color: %s_}" %
self.color .name())

def setGreen(self):
if self.green.isChecked ():
self . color.setGreen (255)
else: self.color.setGreen (0)

self .square.setStyleSheet ("QWidget_{_background—color: _%s_}" %
self.color.name())

def setBlue(self):
if self.blue.isChecked ():
self.color.setBlue (255)
else: self.color.setBlue(0)

self.square.setStyleSheet ("QWidget_{_background—color: %s_}" %
self.color .name())

app = QtGui. QApplication(sys.argv)
tb = ToggleButton ()
tb . show ()

app.exec_ ()
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A QLineEdit

A kovetkezs példaban (1-24.  Programlista)
a sokat hasznélt QLineFEdit vezérl6t mutatjuk
be (1.20. 4&bra), ami egy 1 soros szovegbe-
kéré vezérls, nagyon sok lehetGséggel. Min-
den ismert szerkesztési lehetéséget ismer, be-
leértve az ,undo”, ,redo”, Kkivagas, besziras
és drag and drop funkciokat is. Fejlett in-
put maszkolassal lehet ellatni, amit a @Line-
Edit.setInputMask(mask) metodussal lehet be-
allitani. A sok lehetségbhdl még a @QLinek-
dit.set Validator() beéllitast szeretném kiemelni,
amely a mezében 1év6 érték érvényességét képes
ellenérizni. A példank nagyon egyszertd, a 19.
sorban egy eseménykezels beallitasa, a 22. sor-
ban pedig a label nevii QQLineFEdit objektumunk
létrehozésa talalhatd. Az eseménykezel§ show-

Dialog() metodusban egy 1j dialogus ablakfajtat
is lathatunk, a QInputDialog-ot, ami visszaadja
azt a text karaktersorozatot, amit a 31. sorban
a label objektumunkra allitunk majd be.

class InputDialog(QtGul.QWidget):
def _ init_ (self, parent=None):
QtGul.Qwidget. init_ (self, parent)

s | el InputDialog mnen [
self.setC
self.sethW Dialog
self.butt
self.butt

self.connect(self.buttc I

self.setFocus() -
| OK || Cancel

self.label = QtGui.qQLir

self.label.move (130, 22)

1.20. dbra. Sorbekérs dialogusablak

# 1—24. Programlista :

import sys
from PyQt4 import QtGui
from PyQt4 import QtCore

class InputDialog (QtGui. QWidget):
def  init  (self, parent=None):
QtGui.QWidget.  init

self
self .

self .
self .

self .
self.
self .

button .move (20, 20)
setFocus ()

self .

self.label .move(130, 22)

def showDialog(self):

Dialogus ablakok :

(self , parent)

.setGeometry (300, 300, 350, 80)
setWindowTitle ("InputDialog’)

button = QtGui.QPushButton(’Dialog’, self)
button.setFocusPolicy (QtCore.Qt.NoFocus)

connect (self.button, QtCore.SIGNAL(’clicked()’),

label = QtGui.QLineEdit(self)

input sor bekérés

self .showDialog
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text , ok = QtGui.QInputDialog.getText(self , 'Input_Dialog’,
"Enter_your_name: )
if ok:
self.label.setText (str(text))

app = QtGui. QApplication(sys.argv)
idlg = InputDialog()
idlg . show ()
app.exec_ ()
A Checkbox litjuk a changeTitle() eseménykezel metodust,

Amikor valasztani akarunk 2 érték koziil gyak-
ran a valasztédoboz vezérlst hasznaljuk. Ezt is
egy kis példaval szeretnénk illusztralni, nézziik
meg ezért az 1-25. Programlistat (1.21. abra).
A tesztprogramunk most is nagyon egyszerti, ké-
szitlink egy 4j CheckBozx class-t, amit a 29-32 so-
rok kozotti fé6programban fogunk hasznalni. A
16. sorban (a konstruktor kodjaban) hozzuk
létre a checkbox vezérlénket cb néven, majd a
19. sorban be is allitjuk, hogy ,pipas’ (azaz
checked) allapotban legyen. A 20. sorban beal-

amely a cb allapotvaltozasakor mindig lefut és
csak annyit csinal, hogy a ,Checkbox” szoveget
vagy lires szoveget ir ki az ablak cimsoraba (23-
27 sorok).

v| Ekezetek:

1.21. 4bra. Checkbox

# 1—25. Programlista: CheckBozx

# coding=utf—8

import sys
from PyQt4 import QtGui
from PyQt4 import QtCore

class CheckBox (QtGui. QWidget):
def  init  (self, parent=None):
QtGui. QWidget.  init

self .setGeometry (300, 300, 250, 150)
self .setWindowTitle (’Checkbox )

self.cb = QtGui.QCheckBox(u"Ekezetek:_", self)
self.cb.setFocusPolicy (QtCore.Qt.NoFocus)

self.cb.move(10, 10)
self.cb.toggle ()
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self.connect(self.cb, QtCore.SIGNAL( ’stateChanged(int)’),
self.changeTitle)

def changeTitle(self , value):
if self.cb.isChecked ():

self .setWindowTitle ( *Checkbox )

else:
self.setWindowTitle (")

# fdéprogram

app = QtGui. QApplication(sys.argv)
icon = CheckBox ()

icon .show ()

app.exec_ ()

Vagjuk szét az ablakokat! A Splitter

Ebben a példaban megmutatjuk, hogy egy abla-
kot (widget-et), hogyan lehet t6bb részre vagni
ugy, hogy az azokat elvalaszto vonalak hiizasaval
dinamikusan valtoztatni tudjuk az egyes ablak-
részletekre esé teriiletet. Az 1-26. Programlista
2 splitter widget-et hasznal, emiatt a sziilg ablak
3 teriiletrészre lesz vagva. Nézziik csak! A 15.
sorban létrehozunk egy hbor (QHBoxLayout)
objektumot, mert a 35. sorban majd erre az
automatikus elrendezéskezelére szeretnénk bizni
a féablak szerkezetének kialakitasat. A 17-23
sorok kozott létrehozunk 3 db QFrame objek-
tumot: topleft, topright, bottom. Mindegyikhez
a QFrame.StyledPanel frame shappe-et valasz-
tottuk. A frame shape feladata az, hogy vizu-
alisan érzékeltesse a frame-et, elhatarolva ezzel

az Gt befoglald vezérlstél. A 26. sorban egy
fliggdSlegesen ,szétvagd” splitterl objektumot ho-
zunk létre, ugyanis a Qt. Horizontal jelentése az,
hogy a gyerekeket igy pakolja, azaz vizszintesen,
amely esetben a splitter ,yonala” fiiggSlegesen
fog megjelenni. A most létrehozott splitteri-be
beletessziik a topleft és topright kereteket. A
30. sorban kredlunk egy splitter2 objektumot
is, ahol azt deklaraljuk, hogy a gyerekek egymas
alatt legyenek (Qt. Vertical), majd a fels részbe
betessziik a splitterl-et, az alsoba pedig a bot-
tom frame-et. A 34. sorban a hbox layout-hoz a
splitter2 vezérlst adjuk hozza. Az igy keletkezs
ablak olyan lesz, hogy vizszintesen 1 db split-
ter vonal lesz, ami felett fligg6legesen egy masik
splitter ,félvonal”™-at tudunk az egérrel mozgatni.
Igy az ablak valoban 3 részre lett vagva és mind-
egyik nagysigat dinamikusan tudjuk allitani.

# 1—26. Programlista: Splitter

from PyQt4 import QtGui, QtCore

class Example(QtGui. QWidget ):

def  init  (self , parent=None):
QtGui. QWidget. init  (self |

parent )
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self.initUI ()

def initUI(self):

hbox = QtGui.QHBoxLayout(self)

topleft = QtGui.QFrame(self)

topleft .setFrameShape (QtGui.QFrame. StyledPanel)

topright = QtGui.QFrame(self)
topright .setFrameShape (QtGui.QFrame. StyledPanel)

bottom = QtGui.QFrame(self)

bottom . setFrameShape (QtGui.QFrame. StyledPanel)

splitterl = QtGui.QSplitter (QtCore.Qt.Horizontal)

splitterl.addWidget(topleft)

splitterl.addWidget(topright)

splitter2 =

QtGui. QSplitter (QtCore.Qt. Vertical)

splitter2.addWidget(splitterl)

splitter2.addWidget (bottom)

hbox.addWidget (splitter2)
self.setLayout (hbox)

self .setGeometry (250, 200, 350, 250)
self .setWindowTitle(’QSplitter )

app = QtGui.QApplication ([])
exm = Example ()
exm . show ()

app.exec_ ()

Az el6rehaladas kijelzo

A klasszikus progress bar miikodését bemutatod
programunk (1-27. Programlista) futés kézbeni
képét mutatja az 1.22. &bra. Ez a kis prog-
ram roviden a Timer hasznalatara is kitér, hi-

40

szen a progress bar el6rehaladasat egy (QBasic-
Timer osztalybeli objektummal valésitjuk meg.
A 15-16 sorokban legyartjuk a pbar QProgress-
Bar valtozot. A 18-20 sorok kozotti button nyo-
mogombra csak azért van sziikség, mert erre
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indul el a timer folyamat. A 22. sorban a
button click()-re rdakasztjuk az onStart() meto-
dust. Magat a timer-t a 24. sorban hozzuk létre,
mig a step valtozé fogja tartalmazni a progress
elérehaladasi allapotat. Nézziik meg mit csinal
a 35-41 sorok kozott definialt onStart() meto-
dus (mint eseménykezels slot)! Lathato, hogy
a timer allapotatol fiiggden elinditja vagy leal-
litja azt. A start() metodusban a 100 azt je-
lenti, hogy ennyi milliszekundumonként kell Ti-
mer Event eseményt kibocsatani. A 2. paramé-
ter azt az objektumot jelenti, amelyikben imple-
mentalva van a timerEvent() metodus (ez most a
mi ProgressBar osztalyunkra mutato self objek-
tum lesz). A program teljes megértéséhez még a
28-33 sorok magyarazata sziikséges. A 32. sor-

ban a méar ismert step novelése, majd a kévetke-
zG6ben ennek az értéknek a pbar-beli beallitasara
keriil sor, ami mar a képernyén is megjelenik,
mint a progress elérehaladasa. A 29. sor felté-
teles szerkezete leallitja a timer-t amennyiben a
step elérte a 100-at.

1.22. abra. Az el6rehaladés jelzése

# 1—27. Programlista: ProgressBar
import sys

from PyQt4 import QtGui
from PyQt4 import QtCore

class ProgressBar (QtGui. QWidget ):

def  init  (self , parent=None):
QtGui. QWidget. init  (self |

self
self .

self
self

.pbar =

self
self

parent )

.setGeometry (300, 300, 250, 150)
setWindowTitle ( "ProgressBar )

QtGui. QProgressBar (self)
.pbar.setGeometry (30, 40, 200, 25)

.button = QtGui.QPushButton(’Start’, self)
.button.setFocusPolicy (QtCore.Qt.NoFocus)

connect ( self . button, QtCore.SIGNAL(’clicked()’), self.onSt

self.button.move(40, 80)

self .

self . timer = QtCore.QBasicTimer ()
self .step = 0;
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def timerEvent(self , event):
if self.step >= 100:
self . timer.stop ()
return

self.step = self.step + 1

self .pbar.setValue(self.step)

def onStart(self):
if self.timer.isActive ():

self . timer.stop ()

self .button.setText(’Start’)

else:

self.timer.start (100, self)
self .button.setText(’ Stop’)

app = QtGui.QApplication (sys.argv)
icon = ProgressBar ()
icon .show ()

app.exec_ ()

Drag and Drop

Az 1-28. Programlista-ban csak felvillantjuk azt
(1.23. abra), hogy a Qt-ben milyen egyszerii
a fogd meg és vidd jellegii megoldasok progra-
mozasa. A demoprogram ugy van kialakitva,
hogy a beviteli mezében (az értéke most ,Alma”)
1évG szoveget egérrel meg tudjuk fogni és amikor
a nyomogomb folé vonszoltuk és elengedjiik az
egér bal gombjat, akkor a button eredeti ,Gomb”
feliratat kicseréli az ,,Alma’-ra, ahogy azt az abra
is mutatja. Miért csinalja meg ez a kis prog-
ram ezt nekiink? Van a forraskddban 2 osztély:
Button és Ezample. A 35. sorban elkészitett
edit soreditor objektumunkra a 36. sorban en-
gedélyezziik, hogy meg lehessen ,ragadni”. Fz
azt jelenti, hogy amennyiben felette az egér bal
gombjat nyomva tartjuk és igy kezdjiik azt moz-
gatni, ugy ,megragadott” allapotba keriil ez a
beviteli mez6. Ez azt is jelenti, hogy barhova le-
het dobni, ahol ezt a ,cipelt” tartalmat elfogad-

42

jak. A Button class 13. sora beallitja, hogy en-
nek objektumai legyenek képesek elfogadni ilyen
,megragadott” tartalmakat. Ehhez még 2 ese-
ménykezeld is sziikséges. A dragEnterEvent()
kezeli, hogy egy tartalom elfogadhato-e a But-
ton szamara. Mi most csak a ,text/plain” mime
tipusu tartalmakat fogadjuk el, hiszen a gomb
cimkéje is ilyen. Amennyiben az e.accept() fu-
tott le, ugy generalodik egy dropFuvent hivas is,
ami ténylegesen beéllitja a gomb feliratat.

(| T Eqyszentn Drag & Drop p = R Ese |

[ALma| ] Alma |

1.23. abra. Egyszert Drag and Drop példa
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# 1—28.

Programlista: Drag and Drop példa

# —x— coding: utf—8 —»—

import sys
from PyQt4 import QtGui

class Button (QtGui.QPushButton ):

def

def

def

_ _init_ (self, title, parent):

super (Button, self). init (title , parent)

self.setAcceptDrops (True)
dragEnterEvent (self , e):

if e.mimeData ().hasFormat(’text/plain’):
e.accept ()

else:
e.ignore ()

dropEvent (self , e):
self.setText (e.mimeData().text ())

class Example(QtGui. QWidget ):

def

def

~_init__ (self):
super (Example, self). init ()

self.initUI ()

initUl(self):

edit = QtGui.QLineEdit(’Alma’, self)
edit .setDragEnabled (True)

edit .move (30, 65)

button = Button("Gomb", self)
button.move (190, 65)

self .setWindowTitle (u’Egyszertd_Drag_&_Drop_példa )
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self.setGeometry (300, 300, 300, 150)

def main ():

app = QtGui.QApplication (sys.argv)

ex = Example()
ex .show ()

app . exec_ ()
if name — ' man ’
main ()
Osszefoglalas 5. Rich Text

A fenti példakban igyekeztiink Osszefoglalni sok
érdekes dolgot a Qt konyvtar Python nyelven
valo hasznélatarol. Természetesen nem tudtunk
ebben a cikkben minden részletre kitérni, ezért
javaslom, hogy a cikk elején megadott URL-
eket tanulméanyozzuk, ugyanis ott teljes részle-
tességii dokumentéciok taldlhatoak. Aki nyom-
tatott konyv alapjan szeretné tovabb mélyiteni a
tudasat, annak ajanlom a Rapid GUI Program-
ming with Python and Qt cimd kényvet (1.24.
abra), amely a kovetkezd fejezetekbdl all:
® Part I: Python Programming

1. Data Types and Data Structures
2. Control Structures
3. Classes and Modules

® Part II: Basic GUI Programming

1. Introduction to GUI Programming
2. Dialogs

3. Main Windows

4. Using Qt Designer

5. Custom File Formats

® Part III: Intermediate GUI Programming

1. Layouts and Multiple Documents

2. Events, the Clipboard, and Drag & Drop
3. Custom Widgets
4

. Graphics (this chapter is devoted to the graphics
view architecture introduced with Qt 4.2)

44

6. Model/View Programming
7. Databases

Part IV: Advanced GUI Programming

1. Advanced Model/View Programming
2. Internationalization
3. N etworking

4. Multithreading

Appendix A: Installing Python, PyQt, and the Qt Libraries
on Windows, Mac OS X, and X11-based Unices including
Linux

Appendix B: Selected PyQt Widgets

Appendix C: Selected PyQt Class Hierarchies

Index

H nan

Rapid GUI
Programming
with Python and f

The Definifive Guide fo Pyt Programming

1.24. abra. Python és Qt konyv
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Objektumaink bejarasa — Az Iterator minta

2. Az iterator tervezési minta

Mire j6 ez a minta?

Motivacio: Képzeljiink el egy 6sszetett objek-
tumot (aggregatum), aminek a részeit be sze-
retnék jarni, esetleg azokon még miiveleteket is
jo lenne végezni. Sok ilyen komplex adatszer-
kezetet van beépitve a Java kornyezetbe is: lis-
tak, sorok, vermek, halmazok, .... Ezek mind
tamogatjak a teljes konstrukciot felépité alap-
objektumok iterator minta szerinti bejarasat és
elérését. Persze el6bb vagy utobb mi is fogunk
egy hasonl6 adatszerkezetet épiteni, aminek a
bejarasahoz nekiink is célszerti lesz bejarot ké-
sziteni. Egy aggregatumnak (példaul lista) biz-
tositania kell tehat az alkotoelemeinek elérhe-
tGségét a bels6 szerkezet és az implementécios
részletek felfedése nélkiil.

// 2—1. Programlista: A beépitett Java iterator

java.util.Iterator;
java.util. List;
java.util.ArrayList;

import
import
import

public class ListExample {
public static void main(String[] args) {
// List Example implement with ArrayList
List<String> ls=new ArrayList<String >();
ls.add("one");
ls.add (" Three");
ls.add("two");
ls.add("four");
Iterator it=ls.iterator ();

while (it .hasNext ()) {
String value=(String)it.next ();
System.out.println ("Value_:"+value);

}

A 2-1. Programlista azt mutatja meg ne-
kiink, hogy egy ,iterator képes” objektumot, ami
esetiinkben egy lista, hogyan kell bejarni. A
program a klasszikus modszert koveti, ahogy

azt eredetileg a C++ nyelv standard template
library-ban megélmodtak. Az Is listat 4 db
string objektummal feltoltjiik, majd az Iterator
it=lIs.iterator() sorral lekérjiik a lista it névre
nyeges informéaci6 van. Az [s rendelkezik egy
olyan metodussal, ami képes egy olyan objektu-
mot visszaadni, amely egy List<String>-et is-
mer$ bejard. Szeretnénk kiemelni, hogy a Java
1.5 verzi6 ota egy elegans ciklusképzési lehets-
séggel egyszeriibben tudjuk az iteratort hasz-
nélni:
// E helyett:
Iterator it=ls.iterator ();
while (it . hasNext ()) {

String value=(String)it.next ();

System.out. println ("Value_: "+value);

}

// Ezt hasznalhatjuk:
for (String value : 1s) {

System.out. println ("Value_:"+value);
}

A 2-2. Programlista a Java beépitett Iterator
interface kodjat mutatja. Ez azt tanitja nekiink,
hogy barmely olyan objektumot iteratornak te-
kintiink, aminek van ilyen elérési feliilete, azaz
implementalja ezt a 3 db metodust.

// 2—2. Programlista: Az Iterator
interface

package java.util;

public interface Iterator <E>

{

boolean hasNext () ;
E next();
void remove () ;
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Az is elképzelhetd, hogy kiilonféle moédon
akarjuk bejarni a komplex struktirankat, azaz
kiilonféle bejarokat is szeretnénk hasznalni. Egy
listat példaul elére vagy hatra, egy binaris fat
preorder, postorder vagy inorder modon is végig
tudunk jarni. Az objektumorientalt programo-
zasban erre a feladatra egy kiilon tervezési minta
is van, hiszen olyan sokszor fordul el ez a fel-
adat, hogy érdemes volt alaposan atgondolni és
szabvanyositani. Az Iterator minta UML diag-
ramjat a 2.1. abra mutatja. Az lathaté mind-
jart, hogy egy kliens program csak az Aggregate
(hivhatjuk még: Bejdrhatd, Iterable) és Iterator
feliileten érintkezik barmely komplex strukturé-
val. Az abran az Osszetett class neve a Conc-
reteAggregate, amit azonban csak az Aggregate
feliiletrsl hasznal a kliens osztaly. A bejarashoz
persze kell egy Concretelterator class, ami is-
meri és valamely elv szerint be is tudja jarni az
Osszetett objektumot, azonban lathatoan csak az
exportalt lterator API-jat hasznaljuk.

Aggregate Client lterator
+Createlterator() +First()
+Mexi()
+lsDone()
+Currantltemi)
ConcreteAggregate _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ }Concretelterator

+Creatalterator() |

return new Concretelterator| this ) IT

2.1. &dbra. Iterator design pattern

Példa az iterator mintara

Eszrevehetjitk a 2.1. abrarol, hogy az iterator
minta egy altalanosabb tervezési elv, aminek a
java.util. Iterator egy szép megvalositasa, de eb-
ben a példaban mégis egy ettdl eltérs feliilettel
fogunk dolgozni. A gyakorlatban ez azt a héat-
ranyt hordozza, hogy a for ciklus fentebb be-
mutatott roviditett irdsi modszere igy nem fog
miikodni, azonban ezzel a teljes példaval job-
ban megérthetjiik ennek a pattern-nek a miiko-
dését. A feladattol fiiggGen még az sem torvény-
szerl, hogy egy iterdtornak pontosan milyen és
hany darab metodusa legyen. A példa a 2-3.
Programlista altal definialt bejaro feliiletet fogja
hasznalni (ez logikailag az UML diagram jobb
felss sarkanak doboza). Ez nagy hasonlosagot
mutat a Java beépitett iteratorahoz, lényegében
meg is egyezik vele. Készithettiink volna példaul
previous() (menj vissza az el6zére) metodust is,
ekkor jobban érzékelhet§ lenne, hogy a 3 me-
todushoz képest, milyen médon lehet még értel-
mes feliileti elemeket hozzatenni. Az iteratorunk
az E tipustu elemeket bejarni tud6 objektumok
absztrakt feliilete. Ez azt jelenti, hogy egy ilyen
feliilettel rendelkezé konkrét objektum birtoka-
ban méar kezdhetjiik is a komplex adatszerkezet
E tipustu beagyazott objektumainak bejarasat.
Eko6zben semmit sem kell tudnunk arrél, hogy
a bejarandd objektum milyen belsd szerkezettel
rendelkezik és ezt sem mi adminisztraljuk, hogy
éppen hol tartunk az iteracioban. Ez a minta
szép példaja egy feladat faktorizalasanak.

// 2—38. Programlista: Egy bejdrd objektum
package cs.test.dp.iterator;

//

// Egy bejdrd objektum interface

//

public interface Iterator <E>
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{
E next () throws IndexOutOfBoundsException;
E currentItem () throws IndexOutOfBoundsException;
boolean hasNext ();

}

Persze felmeriil a kérdés, hogy milyen Gssze-
tett objektumok jarhatoak egyéltalan be az Ite-
rator<FE> feliilettel? A valasz egyszertd! Bar-
mely objektum, amely képes magarol szolgél-
tatni egy Ilterator<FE> példanyt. Nem kotelezd,
de tgy szép, ha ezt a tulajdonsagot is megje-
lenitjiik egy absztrakt interface-ben, ahogy a 2-
4. Programlista mutatja. Természetesen a ne-

vek itt is lehetnek masok. A mi createlterator()
metodusunk helyett a Java egyszertien az ite-
rator() nevet hasznalja, ahogy a fenti példaban
lattuk. Maga a feliilet Bejarhato<E> neve (az
az UML abra Aggregate dobozanak felel meg)
is jelzi, hogy itt egy objektum ezen képességét
akarjuk kiemelni.

// 2—4. Programlista: Egy bejdrdsra képes

package cs.test.dp.iterator;

//

objektum

// Egy olyan objektum interface, ami bejdrhatd egy Iterator—ral

//
public interface Bejarhato<E> {

Iterator <E> createlterator ();
}

A 2-5. Programlista egy végteleniil leegysze-
riisitett Osszetett objektum példa osztalyat tar-
talmazza. Vegyik észre, hogy a ConcreteBejar-
hato<E> implementélja a bejarhato feliiletiin-
ket. Az FE tipusu elemek egyszertien csak egy
publikus Vector-ban vannak. A createlterator()
metodus egy erre az osztalyra specializalt Conc-

retelterator<E> objektumot ad vissza, emiatt
ez implementalja az Iterator<E> feliiletet, azaz
szamunkra egy altalanosan hasznalhato E ele-
mek feletti bejar6. A konstruktor hivasnal a this
is atadodik, igy a konkrét iteratorunk teljesen is-
merni fogja a bejarando objektum elérhetdségét.

// 2—5. Programlista: Egy konkrét bejdrhaté objektum

package cs.test.dp.iterator;
import java.util.Vector;

public class ConcreteBejarhato<E> implements Bejarhato<E> {
public Vector<E> storage = new Vector<E>();

public Iterator createlterator () {

return new Concretelterator<E>( this );

}
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A 2-6. Programlista a Concretelterator<FE>
egy lehetséges megvalositasat mutatja. Itt ér-
demes egy kicsit elgondolkozni rajta, hogy sok-
féle bejarasi stratégia lehetne, ezért sokféle ilyen
konkrét bejarot is készithetnénk. Ekkor a crea-
telterator() factory metodus egy olyan para-
métert is kapna, ami jelezni, hogy milyen faj-
taju bejaré objektumot igényliink a bejarhato

osszetett strukturanktol. Maga az implementa-
ci6 nem bonyolult, igy a kod tanulmanyozasaval
barki megértheti. Egyediil a 2 privat adattag
szerepét emelnénk csak ki. Az aggregate valtozod
tarolja el, hogy melyik objektumot kell bejarni,
mig az index a bejaras allapotat tarolja (hol ja-
runk?).

// 2—6. Programlista: Egy konkrét iterdtor objektum

package cs.test.dp.iterator;

public class Concretelterator <E> implements Iterator <E>

{
private ConcreteBejarhato<E> aggregate;
private int index = 0;
public Concretelterator (ConcreteBejarhato<E> aggregate)
{
this.aggregate = aggregate;
}
public boolean hasNext ()
{
if ( aggregate — null ) return false;
else if ( aggregate.storage — null ) return false;
else if ( index < aggregate.storage.size () ) return true;
else return false;
}
public E next () throws IndexOutOfBoundsException
{
if ( ++index < aggregate.storage.size() )
{
return aggregate.storage.elementAt( index );
}
else
{
return null;
}
}
public E currentItem () throws IndexOutOfBoundsException
{
return aggregate.storage.elementAt( index );
}
}
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Ennyi el6zmény utan elkésziiltiink a példa fe-
lilletekkel és osztalyokkal, igy a 2-7. Program-
lista alapjan méar a mechanizmus hasznalatat is
megérthetjiik. A teszt sordn String-ek, majd In-
teger-ek lesznek az F tipus szerepében. Lathato,

hogy mindkettére elGszor felépitjiik a bejarhato
objektumot (ezek: ca és cai). Az iterator leké-
rése és hasznélata pedig a for ciklusbol latszik.
A futési eredmény: Els6 Mésodik Harmadik 12
15 101 501

// 2—17. Programlista: Tesztprogram
package cs.test.dp.iterator;

public class Test

{
public static void main(String arg|])
{
try
{

// String object

ConcreteBejarhato<String> ca = new ConcreteBejarhato<String >();

ca.storage.add("Elsg" );
ca.storage.add ("Harmadik" );

Bejarhato<String > aggregate =
for (Iterator <String> iterator
iterator .hasNext ();

{

ca.storage .add ("Méasodik" );

ca;

= aggregate.createlterator ();
iterator .next () )

System.out.print ( iterator.currentltem () + "_" );

}
// Integer object

ConcreteBejarhato<Integer> cai = new ConcreteBejarhato<Integer >();

cai.storage.add( new Integer (12) );

cai.storage.add( new Integer (15) );

cai.storage.add( new Integer (101) );cai.storage.add( new Integer (501) );

Bejarhato<Integer> aggregatei

= cai;
for (Iterator <Integer> iterator =
iterator .hasNext ();

aggregatei.createlterator ();
iterator .next () )

System.out.print ( iterator.currentltem () + "_" );

{

}
} catch (Exception e)
{

e.printStackTrace ();
}

}
Y // end class
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3.

A Java biztonsagi rendszere - AD? integracio

A téma attekintése

Az NTLMv1 egyértelmii biztonsagi visszalépést
jelent az j Windows kornyezetekben alapértel-
mezésként miikods NTLMuv2vel szemben. Ert-
heté modon az NTLMwvl1 alapi autentikacios el-
jaras hasznalatat Microsoft mar nem is java-
solja. Eddig a JCIFS nevii JAVA library bizto-
sitotta a Java webalkalmazasok és a Microsoft
AD kozti hitelesitést. Sajnos a JCIFS konyv-
tar csak NTLMuv1 hitelesités végrehajtasara keé-
pes. A szoftver gyartojanak ajanlasa szerint az
NTLMv2 autentikacié biztositdsahoz a JESPA
konyvtarat érdemes hasznalni, amiatt ebben a
cikkben ennek a lehet&ségeit tekintjiik at. Kité-
riink arra is, hogy a szerep alapu jogosultsagke-
zelés tdmogatasa miképpen valosithatdo meg az
AD-ban és a JESPA milyen eszkozoket ad ennek
az eléréséhez.

NTLMv1 és NTLMv2

A Windows hélozatokban az NTLM egy Micro-
soft biztonsagi protokollokat tartalmazé csomag,
amely a felhasznalok szamara hitelesitést, integ-
ritas ellenérzést és titkositast biztosit. Ez egy ré-
gebbi Microsoft termék, a Lan Manager autenti-
kacios protokolljanak leszarmazottja és kompa-
tibilis azzal. Az NTLMv2, amely a Windows
NT 4.0 SP4-gyel keriilt bevezetésre (és nativan
tamogatott a Windows 2000 operéacios rendszer-
t6l kezdve), megnoveli az NTLM biztonsagat,
csokkentve annak feltérhetGségét. Az NTLMvl

2 Active Directory
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és NTLMv2 protokollok inkompatibilisek. Fn-
nek oka, hogy az NTLMv1 nem tamogat semmi-
lyen korszert kriptografiai algoritmust (pl. AES
vagy SHA265). Az NTLMvl eredeti valtozata
az integritas vizsgéalatara egyszerid CRC-t vagy
az RFC1321-nek megfelel§ message digest algo-
ritmust és RC4 titkositast hasznal. A fenti algo-
ritmusok napjainkban mar egy kozepes teljesit-
ményd mobil telefonnal is feltorhetsk.

Bar az NTLMvl helyett a Kerberos lett
az Active Directory alapértelmezett hitelesitési
protokollja, az NTLM még mindig széleskérben
hasznalatban maradt kiterjedt vagy Web alkal-
mazasokat hasznald halézatokban. Az NTLM
protokoll hasznalhaté abban az esetben is, ha a
Web kiszolgéld vagy més szerver nem csatlako-
zik a Windows tartoményhoz. Erre a Kerberos
csak korlatozottan képes.

Az NTLM egy kérdés-valasz (challenge-
response) alapt autentikaciés protokoll, amely
harom iizenettel azonositja a felhasznalokat (il-
letve egy negyedik iizenetet is hasznal, ha in-
tegritas biztositasa is sziikséges). Az NTLMv2
hasonl6éan miikodik, de az lizenetvaltasok soréan
minden egyes iizenethez egyedi, véletlenszert
kulcsokat hasznal, ami szinte lehetetlenné teszi a
jelszavak hash kod alapjan torténd felismerését
vagy szotar alapu felderitését.

Windows tartomany

A Windows tartoméany (angolul: Windows Ser-
ver domain) elsGsorban a Microsoft Windows
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operaciés rendszert futtaté szamitogépek koz-
ponti cimtaradatbazison alapuldé logikai cso-
portja. FEz a kozponti adatbézis (a Windows
2000 szervertdl kezdve Active Directory, rovi-
den AD) tartalmazza a felhasznaloi fiokokat és
a tartoméany eréforrasaihoz kapcsolédo bizton-
sagi informécidkat. Mindenkinek, akinek a tar-
tomény szamitogépeit kell hasznalnia, sziiksége
van egy sajat felhasznaloi névre. Ehhez a fiok-
hoz lehet aztan jogosultsdgokat rendelni a tar-
tomany erdforrasainak hasznalatara. A tarto-
méany cimtara tartomanyvezérlg (domain cont-
roller) szerepkord szamitogépeken tarolodik. A
tartoméanyvezérlé olyan szerver, ami a felhasz-
nalok és a tartomany kozotti kapcsolat bizton-
sagi aspektusaival foglalkozik, kozpontositva a
biztonsagot és az adminisztraciot. Egy adott
Windows tartomany nem kothetd egyetlen telep-
helyhez vagy egyedi hélézati konfiguraciohoz. A
tartomanyi szamitogépek lehetnek fizikailag ko-
zel egymashoz egy LAN kornyezetben, de akar a
vilag kiilénbo6z6 pontjain is. Amig képesek kom-
munikélni egymassal, egymashoz képest elfoglalt
fizikai helyiik nem lényeges.

Az Active Directoryt hasznalé tartomanyban
a szamitogépeket szervezeti egységekbe (Orga-
nizational Unit, OU) lehet sorolni fizikai vagy
a szervezeti struktiraban elfoglalt helytik, eset-
leg més szempont alapjan. Az eredeti (Windows
NT 3.x/4-ben hasznalt) Windows tartomanyok-
ban a feliigyeleti eszkozok csak két osztalyba
tudtak sorolni a szamitogépeket:

1. a haloézaton érzékelt szamitogépek és

2. a ténylegesen a tartoményba tartozo sza-
mitogépek.

Az Active Directoryban a szervezeti egységek
megléte lényegesen megkonnyiti a felligyeletet,
a halozati és hazirendi valtoztatasokat (lasd cso-
porthézirend) a tartomanyi szamitogépeken.

Active Directory

Az Active Directory, réviden AD a Micro-
soft egyes héalozati szolgaltatasainak gytjténeve,
ezek:

e X.500alapu, LDAPv3 protokollal lekér-
dezhetd, elsGsorban Microsoft Windows
kérnyezetben hasznélatos cimtarszolgalta-
téas;

e Kerberos alapt autentikicio;

e DNS alapt névszolgaltatis és egyéb halo-
zati informéciok.

Az Active Directory cimtar az adatbézisbol és az
azt futtatd Active Directory szolgaltatasbol all.
F6 célja a Windowst futtatd szamitogépek ré-
szére autentikicios és autorizacios szolgéltatasok
nyujtasa, lehetévé téve a héalozat minden pub-
likalt ercforrasanak (fajlok, megosztasok, peri-
fériak, kapcsolatok, adatbazisok, felhasznalok,
csoportok, sth.) kozpontositott adminisztrala-
sat vagy éppen a rendszergazdai jogosultsagok
delegélaséaval a decentralizalt feliigyeletét.

Szamos kiilonb6zs erdforrashoz (megosztott
mappéak, nyomtatok, levelezés, stb.) egyetlen
felhasznalonév /jelszo paros megadasaval biztosit
hozzaférést (Single Sign On, SSO). Lehet&séget
nyujt a rendszergazdak szdmara hazirendek ki-
osztasara, szoftverek és szoftverfrissitések telepi-
tésére a szervezeten belill. Az Active Directory
az informéciokat és beallitasokat egy kozponti
adatbazisban tarolja, a tartoményvezérls szami-
togépe(ke)n.

Egy Active Directory cimtar legmagasabb
szintje az erd§ (forest), ami egy vagy tobb bi-
zalmi kapcsolatokkal (trust) osszekotott tarto-
manyt (domain) magéaba foglald egy vagy tobb
fa (tree) Osszessége. A tartomanyokat DNS-beli
névteriik azonositja. A cimtar objektumait a Di-
rectory Information Tree (cimtéarinformacios fa,
DIT) adatbazisa tarolja, ami harom particiora
bomlik, ezek:
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1. az objektumok tulajdonsagait leir6 séma-
particié (schema partition),

2. az erdd szerkezetét (tartomanyokat, fakat,
helyeket) leir6 konfigurécios particié (con-
figuration partition)

3. és a tartoméany objektumait tartalmazo
tartomanyi particié (domain partition).

A Jespa ismertetése
Képességek

A Jespa egy 100%ban Java nyelven implemen-
talt konyvtar, amely lehetévé teszi Microsoft Ac-
tive Directory és Java alkalmazasok integracio-
jat. Intuitiv szolgaltatasokat ad olyan bizton-
saggal kapcsolatos feladatok elvégzésére, mint
példaul azonositas, felhasznalo létrehozas, jelszod
beéllitas, csoport tagsidg vizsgalata. Kész, azon-
nal felhasznalhatoé komponenseket tartalmaz az
alabbi fontosabb szolgaltatasokkal:

e NTLMv2 alaptt SSO megoldas Web alkal-
mazasokhoz a bongészék beépitett szolgal-
tatasainak felhasznalésaval.

e Egyszeriien hasznalhato LDAP API Active
Directory lekérdezéséhez.

e Nagyobb hatékonysidgi NTLMv2 haszna-
lata SSL helyett Active Directory LDAP
feliileten torténd elérésekor.

o LehetGség hitelesitési lanc hasznalatara.
Parhuzamosan tobb kiilonbozs hitelesitési
forras is hasznalhato.

e Specidlis HTTP kliens NTLMv2 miikodé
Web megoldasok (példaul Web Service-ek)
elérésére.

e Transzparens domain controller és DNS fa-
ilover.
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Telepités

A Jespa hasznélatdhoz az alabbi feltételek sziik-
ségesek:

e Java 1.5 update 7 vagy ezutdn kovetkezs
valtozat, ugyanis az NTLMv2 hasznélata-
hoz sziikséges titkositési és kivonatold al-
goritmusok ettdl a verziotol kezdédGen ér-
hetdk el.

e JCIFS open source konyvtar (1.3.11 vagy
ezutan kovetkezé valtozat), amit a Jespa
az MS RPC hivasok végrehajtasara hasz-
néal.

e Computer account az Active Directory-
ban.  Minden Jespat futtaté JVMnek
kiilon computer accountra van sziiksége.
Jespa mitikodése sorédn egy a domainbe 1ép-
tetett szamitogépet szimulal és NETLO-
GON szolgaltatas segitségével hajtja végre
a felhasznalok azonositésat.

e HTTP hasznalata esetén KeepAlive enge-
délyezése legalabb az autentikicio idejére.
Ezt az alkalmazés szerverek nagy része le-
hetévé teszi és alapértelmezésként hasz-
nalja. Altalaban proxyk és load balancerek
esetén van sziikség kiilon konfiguraciora.

Jespa esetén a licence fajl a JAR belsejében
helyezkedik el. Frissitéséhez és lekérdezéséhez
egy parancssorbol futtathato utility all rendelke-
zésre. A licence elhelyezése az alabbi paranccsal
hajthato végre:

java —cp jcifs —1.3..... jar:jespa
w_—1.1....jar
wjcspa premium _license ... key

wjespa . License —u

Az aktuélis licence az alabbi paranccsal kér-
dezhetd le:
java —cp jcifs —1.3..... jar:jespa

w —1.1....jar jespa.License
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A kovetkez§ 1épés a Computer Account lét-
rehozésa, amit Active Directory adminisztréacios
felilleten kell felvenni. A jelszé beallitasahoz
a Jespa csomagban talalhato egy Visual Basic
script (3-1. Programlista), amit parancssorbol

kell futtatni az alabbi modon:

SetComputerPassword jespal$@domain
w password

REM // 3—1. Programlista:
Option Explicit

Dim strPrinc, names, objComputer

If WScript.arguments.count <> 2 Then
WScript . Echo
WScript . Quit

End If

strPrinc = WScript.arguments.item (0)
names = Split(strPrinc ,"@Q")

SetComputerPassword . vbs

"Usage: _SetComputerPassword . vbs_<ComputerPrincipalName>_<Password>"

If Ubound(names) <> 1 Or InStrRev(names(0),"$") <> Len(names(0)) Then
WScript . Echo "Error:_The_Computer_principal _name_must_be_in_principal_form_such_as_with_a_
w3 _and_Q_signs._(such_as_jespal$@busicorp.local)."

WSecript . Quit
End If

Set objComputer = GetObject ("WinNT://" & names (1)
objComputer . GetInfo
objComputer . SetPassword WScript.arguments.item (1)
objComputer. SetInfo

WScript . Echo "The_password_was_set_successfully ."
WScript . Quit

& "/" & names(0))

A kovetkez6 1épés a JAR fajlok elhelyezése a
classpathon. A jcifs és jespa JAR faljokat el kell
helyezni az alkalmazas vagy alkalmazas szerver
classpathan. Web vagy JEE alkalmazasok esetén
a JAR féajlok elhelyezhetSk az alkalmazasokban
is (WEBINF /lib vagy APPINF/lib).

A Jespa konfiguracidja

A Jespa elemei valtozok (property) megadasa-
val allithatok be. A véltozok az alabbi helyeken
adhatok meg:

e Web alkalmazés esetén a HttpSecurityFil-
ter init paramétereivel

e System properties (Java parancssorban -D
opcioval)

e Onallo properties fajlban. Properties fajl
hasznélata esetén a properties.path valto-
z6t az els6 két mod valamelyikével kell
megadni a web.xml fajlban (a példat lasd
késsbb). A valtozo értéke a fajl elérési
utja.

A fenti lehetdségek koziil célszert a properties
fajlt hasznélni, mert ennek modositasi id6pontja
rendszeresen (5 percenként) ellendrzésre kertl.
Ha a fajl az utolsd betdltés 6ta megvaltozott
a Jespa automatikusan jra konfiguralja magat.
Igy elkeriilhets az alkalmazas szerverek koltséges
djrainditasa vagy a Web alkalmazasok tjratele-
pitése. Az egyes esetekben hasznalandé és hasz-
nalhato konfigurécios valtozokat nem soroljuk fel
ebben a cikkben, hiszen ezek jol értheté modon
dokumentéalva vannak a "Jespa Operator’s Ma-
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nual" cimd leirasban, amely a Jespa csomag ré-
sze.

A Jespa hasznalata

Mindenek el6tt szeretnénk figyelembe ajanlani
a Jespa API-t ismertet6 javadoc URL-t: http:
//www.ioplex.com/d/jespa/api/.

Az alabbiakban a Weblogic 11g (lehet itt méas
Java EE application server is) esetén a Jespa
"out-of-box" autentikicios és autorizaciés meg-

oldasat vizsgaltuk. A vizsgélat soran elkészitet-
tiink egy egyszerti Web alkalmazast, amelynek
nincs semmilyen komoly funkcioja. Az alkalma-
zas egyetlen oldalbol all, amely megjeleniti a be-
jelentkezett felhasznalo adatait és az autentika-
cios modszert. Az oldal forraskodjat a 3-2. Prog-
ramlista mutatja. Az oldal miikbdésének ellen-
6rzése utan a Web alkalmazasba bekonfiguraltuk
a Jespa altal biztositott, desktop SSOt lehetévé
tevd filtert (3-3. Programlista: web.xml).

3—2. Programlista: Teszt JSP lap

<% page language="java" contentType="text /html;charset=UTF-8"%>

<html locale="true">
<head>

<title>Jespa demo</title>
</head>
<body bgcolor="white">

<h3>Jespa demo</h3>
<p>

remoteUser: <%~ request.getRemoteUser () %<br>
userPrincipal: <%= request.getUserPrincipal () %<br>
authType: <%= request.getAuthType() %<br>

</p>

</body>
</html>

3—3. Programlista: web.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<web—app xmlns:xsi="http://www.w3.org /2001 /XMLSchema—instance"

xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"

xmlns:web="http://java.sun.com/xml/ns/javaee /web—app 2 5.xsd"
wxsi:schemal.ocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee

http://java.sun.com/xml/ns/javaee /web—app 2 5.xsd" id="WebApp ID"

wversion="2.5">

<display —name>jespaDemo</display —name>
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<filter>

<filter —name>HttpSecurityFilter</filter —name>
<filter —class>jespa.http. HttpSecurityFilter</filter —class>

<init —param>

<param—name>properties . path</param—name>
<param—value>jespa—example. properties</param—value>

</init —param>
<init —param>

<param—name>jespa . log . path</param-name>
<param—value>jespa.log</param—

</init —param>
<init —param>

<param—name>jespa . log.level</param—name>

<param—value>3</param—value>
</init —param>
</ filter>
<filter —mapping>

<filter —name>HttpSecurityFilter</filter —name>

<url—pattern>/*x</url—pattern>
</filter —mapping>
<welcome—file —list>

<welcome—file>index . jsp</welcome—

</welcome—file —list>

< /web—app>

value>

file>

Jespa konfigurdlasahoz properties fajlt hasz-
naltunk. Itt rogton beleiitkoztiink egy hibéba.
WebLogic esetén a Jespa altal lekérdezett base
path értéke null lesz. Ennek koévetkezménye,
hogy az el6z6 példdban megadott properties
fajlt az alabbi néven fogja keresni: nulljespa-
example.properties.

A hiba sajnalatos kdvetkezménye, hogy a fajl
csak relativ path felhasznalédsaval adhatd meg,
mert a null érték minden esetben a név elejére
keriil. A hibat viszonylag egyszertien ki lehet kii-
szObdlni: a konfiguraciot a fenti minta alapjan
kell elnevezni és abba a konyvtarba elhelyezni,
ahonnan a WebLogicot inditjuk. Ez &altaldban
a domain konyvtar. A Jespa konfiguracié tar-
talma az alabbi (3-4. Programlista):

3—4. Programlista:

# To use this example edit the

# properties.path init—param in the web.xml
#

# NtlmSecurityProvider properties

#
jespa.
jespa.
jespa.
jespa.
jespa.
jespa.
jespa.
jespa.

log.path = /logs/JESPA/jespa.log
log.level = 3

account .canonicalForm = 3
authority .dns.names.resolve =
dns.servers = cegdom.sys.corp
bindstr = domain—ctrl01l.ceg.sys.corp
service .acctname = JavaSSO$@cegdom . sys.corp
service .password = skkxkokkkk

false

A Jespa és JCIFS jar fajlok elhelyezhetsk
az alkalmazas WEBINF /lib vagy elhelyezhettk
a domain/lib konyvtarban is. Ez utobbit akkor
célszert hasznalni, ha tobb Web alkalmazasban
is Jespaval biztositjuk az autentikéciot.
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AD fiiggetlen tesztelési lehetGség

A Jespa lehetGséget biztosit az alkalmazasok
Active Directoryt mell6z6 tesztelésére. FErre a
lehetGségre akkor van sziikség, ha a compu-
ter accountok létrehozasa nehézségekbe iitkozik,
vagy a fejleszt6k szamara az Active Directory
nem érhet§ el. Felhivjuk a figyelmet, hogy min-
den Jespat futtato JVM szamara 1j, egyedi com-
puter accountot kell létrehozni. Egyszerre egy
computer account csak egy JVMben hasznél-

hato. Teszteléseink soran azt tapasztaltuk, hogy

a helyzet még ennél is rosszabb. Ha a Jespat
tobb webalkalmazéasba is beagyazzuk gy, hogy
az alkalmazas class loadere tolti fel a Jespa JAR-
t (pl.: a JAR a WEBINF/libbe keriil), akkor
minden egyes Web alkalmazashoz 6nall6 compu-
ter accountra van sziikség! A Jespa AD fligget-
len hasznélatahoz feliil kell biralni az alapértel-
mezett NtlmSecurityProvider osztalyt. Kiindu-
lasi alapként a Jespa csomagban rendelkezésre
all egy minta osztaly, amelybdl elGallithato a sa-
jat valtozat. Mi az alabbi osztalyt hasznaltuk:

// 8—4. Programlista: MyNtlmSecurityProvider

/* Copyright (c) 2010, IOPLEX Software

*

*/
package org.cs.jespa;

import java.util.Map;

jespa .ntlm.NtlmDomain ;

jespa .ntlm.NtlmResponse;
jespa.ntlm.NtlmSecurityProvider;
jespa.security . Account;

jespa.security .Domain;

jespa.security . PasswordCredential;
jespa.security . Properties;
jespa.security.SecurityPrincipal;
jespa.security . SecurityProviderException;

import
import
import
import
import
import
import
import
import

public

public class MyAccount extends Properties

private static final long serialVersionUID =

NtlmSecurityProvider provider;

MyAccount (NtlmSecurityProvider provider)

class MyNtlmSecurityProvider extends NtlmSecurityProvider {
private static final long serialVersionUID

= 1L;

implements Account {
1L;

public boolean isMemberOf(String group) throws SecurityProviderException

{

this.provider = provider;
}
{

throw new SecurityProviderException (0,
}
public void create(String|[] attrs) throws
{

throw new SecurityProviderException (0,
}

"Not_implemented") ;
SecurityProviderException

"Not_implemented") ;

public void create () throws SecurityProviderException

{

throw new SecurityProviderException (0,

public void update(String[] attrs) throws

26

"Not_implemented") ;

SecurityProviderException




Informatikai Navigator

Java A Java biztonsagi rendszere
47
48 throw new SecurityProviderException (0, "Not_implemented");
49
50 public void update() throws SecurityProviderException
51 {
52 throw new SecurityProviderException (0, "Not_implemented");
53 }
54 public void delete () throws SecurityProviderException
55 {
56 throw new SecurityProviderException (0, "Not_implemented") ;
57 }
58 public void setPassword (char || password) throws SecurityProviderException
59 {
60 throw new SecurityProviderException (0, "Not_implemented") ;
61
62 public void changePassword (char[]| oldpassword, char|[]| newpassword) throws
w SecurityProviderException
63 {
64 throw new SecurityProviderException (0, "Not_implemented") ;
65 }
66 }
67
68 MyAccount account ;
69
70 public MyNtlmSecurityProvider (Map properties) {
71 super (properties);
72
73
74 public Account getAccount(String acctname, String][]| attrs) throws SecurityProviderException
75 {
76 if (acctname != null && (attrs != null || attrs.length != 0))
s throw new SecurityProviderException (0, "Currently_not_implemented ,_acctname_and_attrs_
wmust_be_null_or_empty") ;
78 return account;
79 }
80 public void authenticate (Object credential) throws SecurityProviderException
81 {
82 jespa.util.LogStream log = jespa.util.LogStream.getInstance();
83
84 /* This example is designed to illustrate how to create a custom NTLM
85 * authentication authority such as one that would allow NTLM HTTP Single
86 * Sign—On on top of an SQL database. In this particular example, we simply
87 * get one set of credentials from the provider properties.
88 * Note that the plaintext password is required. A hash like those
89 * commonly stored in LDAP could not be wused.
90 */
91 String nbtName = (String)getProperty ("domain.netbios.name");
92 String dnsName = (String)getProperty ("domain.dns.name");
93 String myusername = (String)getProperty ("my.username");
94 String mypassword = (String)getProperty ("my.password");
95
96 if (credential instanceof NtlmResponse) {
97 log.println ("MyHttpSecurityProvider: _.NtlmResource_mode") ;
98 NtlmResponse resp = (NtlmResponse)credential;
99 String domain = resp.getDomain () ;
100 String username = resp.getUsername () ;
101
102 if (domain = mnull || domain.trim().length() = 0) {
103 domain = nbtName;
104 }
105
106 if (domain.equalsIgnoreCase (nbtName) || domain.equalsIgnoreCase (dnsName)) {
107 /* If the domain was not supplied or matches our domain, we are the
108 * authority for the account.
109 */
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110 if (username.equalsIgnoreCase (myusername)) {

111 /% Build another NtlmResponse object with the raw credentials and then

112 * directly compare it with the one supplied by the client.

113 %/

114

115 NtlmResponse local = new NtlmResponse(resp,

116 domain ,

117 myusername ,

118 mypassword . toCharArray () ,

119 getTargetInformation ());

120 if (resp.equals(local)) {

121 account = new MyAccount(this);

122 account . put ("sAMAccountName" , myusername) ;

123 return; // SUCCESS

124 }

125

126 throw new SecurityProviderException(SecurityProviderException .

=wSTATUS INVALID CREDENTIALS,

127 "Invalid_credentials_for_" + domain + ’\\’ + username);

128 }

129 }

130 throw new SecurityProviderException (SecurityProviderException .STATUS ACCOUNT NOT FOUND
.7

131 "Account_not_found_for_" + domain + ’\\’ + username);

132 } else if (credential instanceof PasswordCredential) {

133 log.println ("MyHttpSecurityProvider: _PasswordCredential _mode") ;

134

135 PasswordCredential cred = (PasswordCredential)credential;

136 SecurityPrincipal princ = cred.getSecurityPrincipal ();

137 String domain = princ.getDomain () ;

138 String username = princ.getUsername () ;

139

140 if (domain = null ||

141 domain. trim () .length () = 0 ||

142 domain . equalsIgnoreCase (nbtName) ||

143 domain . equalsIgnoreCase (dnsName) ) {

144 if (username.equalsIgnoreCase (myusername)) {

145 String password = new String (cred.getPassword());

146 if (password.equals(mypassword)) {

147 /* Hard code canonicalization for now since the code to canonicalize

148 * a name 1s somewhat long winded and a future release should

149 * provide a relatively simple way to do it.

150 *

151 * We do not need to canonicalize for an NtlmResponse object because

152 * that 1s supplied through NtimSecurityProvider.acceptSecContext

153 * which installs the identity.

154 */

155 | // tdentity = nbtName + "|\|" + username;

156 identity = username;

157 account = new MyAccount (this);

158 account . put ("sAMAccountName" , username) ;

159 return; // SUCCESS

160 }

161

162 throw new SecurityProviderException (SecurityProviderException .

=STATUS INVALID CREDENTIALS,

163 "Invalid_credentials_for_" + domain + ’\\’ + username);

164 }

165 }

166

167 throw new SecurityProviderException (SecurityProviderException .STATUS ACCOUNT NOT FOUND
»7

168 "Account_not_found_for_" + domain + ’\\’ + username);

169 } else {

170 throw new SecurityProviderException (0, "Unsupported_credential_type");
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}
/* If this provider is mot an authority for the supplied credential or
* it cannot handle the supplied credential , it is easy to simply call
* the parent provider to try to wvalidate it (of course you’d have to
* reorganize the above ezceptions as well).
*/

// super. authenticate (credential ) ;

}

public Domain getDomain(String dname,

{

if (attrs != null)

throw new SecurityProviderException (0,

String nbtName =
String dnsName =
if (nbtName — null && dnsName — null)

throw new SecurityProviderException (0,

= properties_are_required");

if (dname — null ||
Domain ret = new NtlmDomain () ;
if (nbtName != null)

ret .put("domain.netbios.name", nbtName) ;

if (dnsName != null)

ret .put("domain.dns.name", dnsName) ;

return ret;

}
throw new SecurityProviderException (0,
// return super.getDomain (dname) ;

}
}

String []

(String)get ("domain. netbios.name");
(String)get ("domain.dns.name") ;

dname. equalsIgnoreCase (nbtName) ||

"Domain_not_found:_" + dname) ;

attrs) throws SecurityProviderException

"Currently _not_supported ,_attrs_must_be_null");

"domain . netbios .name_and._/_or_domain.dns.name_

dname. equalsIgnoreCase (dnsName) ) {

A fenti konfiguracioval a sample/sample
azonositdas mellett elérheté a védett Web al-
kalmazas. A konfiguracios fajlban a provi-
der.classname sor kikommentezésével tjra az
alapértelmezett moédon miikodik az autentikacio.

Az AD alapt jogosultsagkezelés

Fiiggetleniil attol, hogy dobozos vagy egyedi ké-
szitést alkalmazast szeretnénk integréalni, a ko-
vetkez6 problémék szinte mindig elfordulnak,
amikor amikor a security részt tervezziik meg és
implementaljuk:

1. Hogyan authentikaljunk (hitelesités)?

2. Milyen eszkozt hasznalhatunk az authori-
zaciohoz (jogosultsag-kezelés)?

3. Honnan érhetjiik el az alkalmazast (Access
Management)?

Az AD és a Jespa hasznalataval egy elegans, sze-
rep alapu jogosultsdgkezelés kialakitasanak a fel-
tételei valosithatoak meg. A megoldéssal szem-
ben tamasztott legfontosabb kovetelmények a
kovetkezGek:

1. Az authentication barmely, a faban lat-
haté Windows domain-ben torténhessen.

2. A NET és Java (Oracle Weblogic 11g,
Tomcat, JBoss) kérnyezetek mindegyike
képes legyen hasznalni a megoldast, te-
kintve.

3. Az authorisation adatbazis legyen az AD-
ban 1gy, hogy azokat barmely alkalmazas
felhasznalhassa

4. A kils6 internetes user-ek authentication
és authorisation adatbazisa is az AD-ban
legyen
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5. Az alkalmazasok és azok property-ei jelen- | megvalosithatosagat. Az AD Global Catalog
jenek meg az AD-ban (GC) eléreési lehetségén keresztiil a teljes cimtar

A 3.1. 4bra az AD egy olyan kialakitasat | 05szes objektuma (user-ek, group-ok) elérhetd.

mutatja, ami tamogatja a fenti kovetelmények
grp_3_For App3
grp_1_For_App3

grp 2 For App3

‘ grp_2_For_Appl

DInternetUsers = >———— DiInternet\User4 | - -\ . » grp_1_For_App2
4

R » grp_1 For Appl
o -

--------- » D1Groupl

D1Group2

3.1. abra. A javasolt AD felépités (domain-ek, csoportok)

Egy meglévs AD strukturat ki kell egésziteni rint az e-mail cim legyen. Ezen domain
azokkal az elemekkel, amik a fenti kovetelménye- alatt vannak az egyes kiils6 vallalatok,
ket tamogatni képesek. Az 0j dgakat tartalmazo szervezetek, mint az InternetGroups group
AD sematikus felépitését mutatja az abra. A konténer csoportjai. Az InternetUsers ta-
sziikséges kiegészitések a kovetkezGek: rold elemei ezek szerint ilyen bejegyzések-

bsl allhatnak: kovacs.janos@ceg.hu. Ez
a megoldas kell6en alkalmas elhatarolni a
kiils6 partnereinket. A kiilsé user-ek ter-

1. Létre kell hozni egy Internet nevii domaint,
ahova a kiils§ partnereinket tessziik be. A
user neve az internetes hagyomanyok sze-
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mészetesen a nekik megfelels CompanyX
csoport tagjai.

2. Fel kell venni egy Applications (vagy Ser-
vices) nevi un. Universal group ti-
pusi tarolot, amibe az egyes alkalmaza-
sok a subcontainer-ek. Az alkalmazéasok
alatt vehetSek fel az alkalmazashoz (vagy
service-hez) tartozd csoportok (az abran
példaul a grp8 For App3). Ezek a cso-
portok az alkalmazas oldalan méar a jo-
gosultsagkezelés | nyersanyagai”. Sokszor
ezeket a fejlesztG role (szerepkor) néven
emlegeti, azaz amennyiben egy felhasznalo
benne van a grp3_For App3 csoportban,
akkor ilyen szerepkorben is van. Példaul
a grpl_For App2 csoportra mutatd piros
nyil azt jelképezi, hogy ezen alkalmazés-
csoportokba tobb domain user-ei is beke-
riilhetnek.

Az Application és Internet agak tovabbi elénye
ezen objektumok kiséré leir6 adatait is az AD-
ban tudjuk tartani. Altaldban egy alkalmazas ,
amely a DI domain-ban miikodik ezt a search
DN beallitast hasznalja:

ou=D1Users ,dc=D1,dc=sys ,dc=corp
ou=D1Groups, dc=D1,dc=sys ,dc=corp

users:
groups:

Ez azt jelenti, hogy a user-ek a D1Users ta-
rolobol jonnek, ami addig nem gond, amig a DI
teriiletén miikodik az alkalmazas. A problémék
a kovetkezs esetekben jelentkeznek:

1. Kiils6 (extranet vagy Internet user is el
akarja érni a szolgaltatast)

2. Multi domain-es (azaz tobb vallalat is
fogja hasznalni) alkalmazast szeretnénk
késziteni.

A javasolt esetben a csoportok ebbdl a base DN-
b6l keriilnek Kki:
ou=Applications,dc=sys,dc=corp.
Igy minden alkalmazashoz kiilén csoportok
alakithatoak ki az Applications AD konténer

alatt. A csoportok foderativ moédon mene-
dzselhetéek, akar az alkalmazasok gazdai vagy
szuper-user-ei altal is. Ezen csoportokba tehe-
tGek be az egy szerepkorokhoz tartozo entitasok,
amelyek barmely domain user-ei vagy csoportjai
lehetnek.

A fentiek alapjan szervezett AD-bol igy tud-
juk a Jespa segitségével lekérdezni, hogy a hite-
lesitett felhasznalo tagja-e egy csoportnak:

if (request.isUserInRole("A csoport neve")) {
// a request tipusa:
wHttpSecurityServletRequest

Ez a hasznalat egy servlet esetén alkalmaz-
hat6. Az LdapSecurityProvider class segitségé-
vel barmikor lekérdezhetjiik egy user csoporttag-
sagat:

HashMap props = new HashMap () ;

props.put("bindstr", "ldap://ldap2.openbook.edu/
w(OU=Sales ,DC=openbook ,DC=edu") ;

props.put("service.acctname", "CN=userl ,DC=

= openbook ,DC=edu") ;

props.put("service.password", "passl");

LdapSecurityProvider provider = new

w . dapSecurityProvider (props) ;
LdapSecurityProvider lsp = new

w . dapSecurityProvider (props) ;

Account acct = provider.getAccount ("CN=Hans

w Miiller ,CN=Users ,DC=busicorp ,DC=local ",

wnull);
boolean result = acct.isMemberOf("group");
System.out.println ("Hans Miiller tagja a group

wcsoportnak"): " + result);

A felhasznalok csoportjai vagy esetleg egy-
egy konkrét user birtokolhat valamely elemi jo-
gosultsagot, aminek a védelmét természetesen
méar az alkalmazés belsejében kell implementéal-
nunk. Az implementaci6 input adatai az AD cso-
portokbol (mint szerepkorokbdl) szarmazodnak,
igy alkalmazéasonként elkiilonitett szerepkoroket
tudunk hasznalni. Példaul a grp3_ For_ App3
egy olyan konkrét szerepkor lehet, ami az App3
alkalmazasban a nyomtatast engedélyezi. Konk-
rét esetben perszer ilyenkor valami beszédes ne-
vet célszerd kitalalni, példaul: Jegyzéknyomtato
(a névben nem kell szerepeltetni az App3 és grp3

szavakat).
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4. A mobil eszkozok és technologiak. Az Android.

A mobilvilag alapfogalmai

Amikor a mobil eszkézok (telefonok) torténeté-
r6l beszéllink, fontos kiemelni, hogy a késziilé-
kek, az 6ket Osszekapcsold radios haldzat, va-
lamint a késziilékek és a halozat szolgaltatasai
mind egyitt fejlédtek. Az alapvetd cél min-
dig egy hordozhaté kommunikacios és informacio
szolgéaltato eszkoz biztositasa volt, ami gyakor-
latilag ma mar inkadbb egy szamitogép, mint egy
egyszeri telefon. A mobil eszkdzok ma mar a
kévetkezs tulajdonsagokkal rendelkez(het)nek:

e Akkumulatorrol izemel, ami tébb 6ran ke-
resztiil biztositja az eszkoz miikodését

e Tamogatjak a vezeték nélkiili halozati
technologiakat: Wi-Fi3, 3G (SIM* kartyat
tartalmaz)

e Kis hatotavolsagu adatéatviteli csatornak:
USB, Bluetooth, Infra adatatvitel

e Tartalmaz digitalis all6 és mozgokép, va-
lamint hangrogzité (mikrofon, kamera) és
lejatszo egységeket

e Beépitett GPS helymeghatéarozo egységgel
rendelkezik

o Integralt mozgasérzékels jelzi a késziilék

felé annak mozgasat és pozicidjat

SWLAN (Wireless Local Area Network)

e Fejlett képességli operacids rendszerrel
rendelkezik, amely képes egyedi fejlesztésti
alkalmazasok futtatasara

e Korlatozott képességii hardverrel rendelke-

zik (ez azonban folyamatosan tokéletese-
dik)

A késziilékekhez és a SIM kartyéhoz is tartoznak
szolgaltatoi szempontbol fontos adatok, el6bbi-
hez egyetlen egy, az IMEI-szdm. Ez az angol
International Mobile Equipment Identifier (nem-
zetkozi mobilberendezést azonosité kod) rovidi-
tése, egy négy részbdl allo, tizendt jegyd szam,
mely kizarolagosan azonositja az egyes mobilte-
lefonokat. Az IMEI-szam a *#06# koddal leol-
vashato a késziilékekbdl, de egyben megtalalhato
az akkumulédtor alatt 1év§ cimkén is. Ha a hé-
lozat kéri, a mobiltelefon automatikusan tovab-
bitja szaméra az IMEIl-szamot. Az IMEI négy
részbdl all: TAC, FAC, SNR, SP/CD. Nézziik
ezeket sorban!

e Type Approval Code (TAC, azaz tipus-
engedélyezé kod): ez egy hat szamjegy
hossza kod, az els6 két szamjegy az orszag
kodja (Magyarorszagé a 08 vagy a 80), az
utolsé négy pedig a mobilkésziilék tipusat
hatarozza meg

4A mobiltelefon-halézathoz hozzaférést biztosité hardver (Subscriber Identify Module)
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e Final Assembly Code (FAC, avagy végss
Osszeszerels/gyarto kod): ez a két szam-
jegyl kod a késziilék gyartojat hatarozza
meg

e Serial Number (SNR, avagy késziilék szé-
riaszam): ez a hat szamjegyt kod a készii-
lék gyartasi szama

e Spare (SP) vagy Check Code (CD): az
utolso szamjegy egy tartalék/ellenérzs ko-
dot tartalmaz

A SIM Kartyahoz (4.1. dbra) nem egy, hanem 6t
kod tartozik:

e IMSI (International Mobile Subscriber
Identity, avagy nemzetkozi mozg6 eléfizets
azonositod): ez a felhasznalo azonositasara
alkalmas kod, mely tartalmazza az el&fize-
tére vonatkozo Osszes informéciot. Ha az
eléfizeté mozgasnal van, minden azonosi-
téasi tertiletvaltaskor sziikség van ennek ki-
adasara, azonban biztonsagi okokbol ilyen-
kor nem ez, hanem a TMSI keriil felhasz-
nalésra.

e TMSI (Temporary Mobile Subscriber
Identity, avagy ideiglenes mozg6 elGfize-
t61 azonosito): egy ideiglenes felhasznaloi
azonosito, melyet a halozat hozzérendel az
IMSI-hez. A TSMI folyamatosan valtozik,
de a rendszer ezzel egyidejtileg regisztralja,
hogy az adott TMSI melyik IMSI-hez tar-
tozik. A TMSI tehat csak egy adott azo-
nositési teriileten beliil érvényes.

e LAI (Location Area Identity, avagy hely-
meghatéarozo azonosito): ez az azonosito a
halézat egy adott teriiletét hivatott meg-
jelolni. A késziilék azonositasa a LAI és a
TMSI egyiittes kikiildése alapjan torténik
meg.

e Ki (Individual Subscriber Authentication
Key, avagy személyleird hitelesité kules):

ez alapjan a kod alapjan donti el a rend-
szer, hogy mely szolgaltatasok illetik meg
a felhasznalot.

e Kc (Cipher Key, avagy titkositasi kulcs):
ez az air interface-en keresztiili titkositas
kulesa - a titkositasrol kicsit késsbb.

A fenti felsorolasbol az IMSI az egyik legfonto-
sabb azonositd. Annak ellenére is, hogy a vég-
felhasznal6 soha nem talalkozik vele, az IMSI
gyakorlatilag egyértelmtien azonositja 6t. A leg-
fontosabb szerepe, hogy 0Osszekoti a SIM kar-
tyat és a telefonszamot. A SIM kartyan rajta
van egy szam (ezt mindenki ellendrizheti), amit
hozza kell rendelni egy telefonszamhoz (ez az
MSISDN). Igen am, de ha ezt a két dolgot csak
ugy egymashoz kotjiik, akkor ha elveszik a SIM,
vele veszitjiik a telefonszamot, ha pedig szamot
szeretnénk cserélni, akkor dobhatjuk a SIM-et a
kukaba. Nyilvan ez nem megoldas, ezért az IMSI
az az azonosito, amely egyfajta kulcsként szol-
gal. Ha a kartyat potolni kell, akkor a felhasz-
nalo kap egy uj SIM-et, amelynek a szaméat a te-
lefonszaméhoz tartozo IMSI-ben atirjak, és ezzel
maris Osszerendezddott a SIM és az MSISDN.

4.1. abra. SIM Kkartya

A mobilpiac szerepléi

A mobiltelefonok és a koréjiikk szervezddd piac
szerepldit alapvetGen 4 kategériaba sorolhatjuk,
ezek a kovetkezok:

e Hdlozatoperdtor: A kommunikacios (alta-
laban radios technologiat alkalmazo) halo-
zat kiépitéséért és karbantartasaért felelds.
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A mindennapi felhasznéalok télik igényel-
hetnek hozzéaférést a mobilhalozathoz, ti-
pikusan valamilyen havidijas vagy tun. fel-
toltokartyas eléfizetés révén.

Szolgdltato: 1de sorolhatunk minden olyan
céget vagy maganszemélyt, amely vagy
aki valamilyen szolgaltatast nytdjt a mo-
bilkésziilékek, illetve a halozat felhaszna-
loinak. Szolgaltatas alatt értjiikk a mo-
biltelefonokon futé alkalmazéasokat (a ja-
tékoktol kezdve a kiilonboz6 iizleti szoft-
verekig) vagy akar a kiilonféle SMS-ben
(Short Message Service) kildott kiegészi-
toket (hattérkép, csengShang stb.) is.
Fontos kiemelni, hogy ma még nagyon
sok esetben a szolgaltato és a halozatope-
rator személye Osszefonodik: az operato-
rok a halozatelérésen kiviil gyakran biz-
tositanak kiilonféle szolgéltatasokat a fel-
hasznaloknak. Azonban ez a tendencia
mindinkdbb megsziinében van, és az 6nallo
szolgaltatokra egyre nagyobb szerep harul,
ami legnagyobbrészt a nyilt szoftverplat-
formoknak koszonhet6. Manapsag mar
barki nyujthat szolgaltatasokat mobiltele-
fonokra oly médon, hogy sajat alkalmaza-
sokat készit valamelyik ingyenesen elérheté
szoftverfejleszt6i csomag (SDK: Software
Development Kit) segitségével.

Késziilékgydrtok: Azok a cégek, akik meg-
tervezik és legyartjak a mobilkésziiléke-
ket. A késziilékgyartok jelenleg szorosan
egyiittmiikodnek az operatorokkal, hisz a
késziilékek legnagyobb részét rajtuk ke-
resztiil értékesitik. Sok alkalmazas pél-
déul azért nem keriil bele alapbdl a tele-
fonokon el6re telepitett szoftvercsomagba,
mert azok nem szolgéljak az operatorok ér-
dekeit.

lefedve a sajat halozatoperatorunk altal.
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o Felhasznalok: A mobilkésziilékek, szolgal-

tatasok és a halozat felhasznaloi. A leg-
nagyobb csoport, amelynek a megnyerése
kulcsfontossagu célja mind a harom ma-
sik csoportnak. Egy technologia vagy egy
szolgaltatas csakis akkor lesz sikeres, ha a
felhasznalok kellGen nagy taborat sikeriil
maga mogé allitania.

A mobilhal6zatok generacioi

e (. generdcio (0G). A Bell Systems mar

1946-t06l iizemeltetett radiés mobiltelefon-
rendszert. Ekkor mar tobb hasonl6 rend-
szer is létezett, amelyeket a 0G-be sorol-
hatunk. A felhasznaloknak sajat telefon-
szama volt. Bazisillomésokra épils cel-
lakra volt osztva a lefedett teriilet, ezek
kozott még manualisan kellett valtani.

1. generdcio (1G). Az 1. generécios (1G)
halézatokat az 1980-as években kezdték el
iizemeltetni. Ezek mind anal6g rendszerek
voltak, abban kiilonbéztek a 0G-s rendsze-
rektdl, hogy joval tobb frekvenciat (csa-
tornat) hasznaltak, tamogatték a felhasz-
nalo szaméra észrevétlen, automatikus cel-
lavaltast, valamint mér eleve ugy tervezték
6ket, hogy kapcsolhatok legyenek a veze-
tékes telefonhélézathoz. Tamogatta a roa-
mingot®.

2. generdcid (2G). A legfontosabb eltérés
az 1G-hez képest a digitalis jelatvitel beve-
zetése. A digitalisan kédolt hangot t6mo-
riteni lehet, igy egyszerre sokkal tobb csa-
tornat lehet hasznélni, mint az ugyanak-
kora savszélességet hasznald analog rend-
szerben. A kisebb teljesitményi radio ke-
vesebb energiaval is beérte, igy az akku-

mulatorok mérete is csokkent. A legelter-
jedtebb 2G halézat a GSM (Global Sys-

SKiilonb6zé halozatok kozotti atjaras. Akkor van jelent&sége, mikor egy olyan helyre utazunk, amely nincs
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tem for Mobile Communications). A be-
szédéatvitel mellett megjelend 14j szolgalta-
tasok is jelentGs el6relépést jelentettek az
1G-s halozatokhoz képest. Az SMS, amely
mind a mai napig a legnépszertibb mobil-
szolgaltatas, rovid szoveges lizenetek cse-
réjére szolgal. A 2G egy masik jelentGs
ujitasa az adatatvitel széles kord tamoga-
tasa volt. A tovabblépést a GPRS (Gene-
ral Packet Radio Service) jelentette, amely
egy csomagkapcsolt (PSD: Packet Swit-
ched Data) adatatviteli szabvany. Ellen-
tétben az aramkorkapcsolastol, a csomag-
kapcsolt rendszerek méar az atvitt adat-
mennyiség alapjan szamlaznak.

e 3. generdcio (3G). A 3G halozatok legje-
lent&sebb wjitdsai a 2Ghez képest a meg-

TGRBLOG.COM CREATED BY REMY  Forditds: http://lenyeg.blog.hu

M 3G, Enhanced 3G és kinai hdlozatok tdmogatésa (16)

I Hiils§ kamera
videotelefo-
néldshoz (17)

M Hangsz6r6 G helyen
(felizbb) (5,20)

I Felvett videdk
kiildése (15)

B Felvett videdk
feltdltése a
YouTube-ra (11)

W Film/TV letiltések
Wi-Fi-n keresztiil (10)

I Fémes fekete design elem (5) 1 OLED kijelzd (3)

Nike+ tdmogatds, és elitelepitett program (2) I

novekedett kapacitas (tobb felhasznalo ki-
szolgéalasa a cellakon beliil), a nagysebes-
ségili adatkapcsolatok tdmogatasa (inter-
netelérés) és tobb 1j halozati szolgaltatas
bevezetése, mint példaul a videotelefonalés
és a mobilteleviziozas.

e . generdcio (4G). A 4G a 3G-n tulmutato
szabvanyjavaslatok, technologidk és kon-
cepciok gytjtoneve. A fejlesztési elképzelé-
sek kozott a teljes egészében IP-alapi, cso-
magkapcsolt halézat szerepel, tamogatva
az [Pv6-ra valo atallast is, ami lehet&vé
tenné, hogy minden mobilkésziiléknek sa-
jat, egyedi IP-cime legyen.

Mobilkésziilékek

Nézziik meg a késziilékek fajtait!

Video felvételi lehetdség, szerkesztés (6,8,11,24)

Tovdbbfejlesztett kamera, min. 3,2 mp (13) |

Jélius 17-i megjelends (22) Il
1991, 299 dolléros r (9) I

Vildigitd Apple logo (3) B

Tovibbfejlesztett RAM és teljesitmény (9) Il

Background alkalmazdsok korlatozott [l
témogatdsa (23)

Matt gumirozott hatlap [l
(fekete/fehér) (12,19)

hdobe Flash tdmogatés (14) B

802.11n Wi-Fi tdmogatds (18)
Beépitett FM vevii és add (4) I

Max. 32GB memdria (3,21) I8

I Nogyon valdszind (80% vogy tibh)
B Toldn (50-80% esély)
M Nem valdszinii (kevesebb, mint 50%)

Digitélis iranytii &s programok (7,15)

[l HD Video témogatds, Apple TV-hez hasonlé megoldds (25) Jobb akku élettartam és széizalékos telitettségjelzi (1,3) I

4.2. 4bra. iPhone
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A 4.2 és 4.3 dbrak a cikk irasakor kedvenc
mobileszkdzeimet mutatjak. Persze ezek a ké-
sziilékek egy hosszu fejlédési folyamat eredmé-
nyei, amely ut az egyszert fekete-fehér, majd
szines mobiltelefontol, a WAP telefonon at veze-
tett. Kés6bb megjelent egy masik koncepcio ter-
méke a PDA és a médialejatszok, amiket manap-
sag szinte teljesen kiszoritottak az okostelefonok.
Manapsag a tablagépek és netbook-ok terjedésé-
nek vagyunk a tandi. Ezen eszkozok idedlisak,
mert barhova magunkkal vihetjiikk és folyama-
tos halozati jelenlétet tesznek lehetévé. A cloud
computing idealis kliens késziilékei, amik lénye-
gliknél tekintve is halozati hasznélatra terveztek.

Z il @ 7:00 PM
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Quickoffice AllShare
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m | W
£
£
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4.3. abra. A Samsung Galaxy Tab
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Mobilszoftver platformok

Mobil eszkozok esetén beszélhetiink hardver,
szoftver és fejleszt6i platformokrol. Most néz-
ziik at, hogy milyen operéacios rendszerek terjed-
tek el a hordozhato eszkézok frontjan. A modern
mobil operacios rendszerek mind kiils6leg, mind
belstleg nagyjabol megegyeznek asztali tarsaik-
kal, azonban sokszor joval kisebb teljesitményt
hardveren futnak, igy sziikségszertien egyszertib-
bek, kompaktabbak azoknal. A mai mobil esz-
kozok mar lekorozik a 10 éve még jonak szamito
asztali gépeket. A 4.4. &abra az elterjedt plat-
formok hasznélatanak jelenlegi megoszlasat mu-
tatja.

Android
3350

Symbian
31%

@& Symbian @ Android
@ windows Mobile @ Other

Apple @ RIM

4.4. dbra. A mobil platformok hasznalatanak
megoszlasa 2011 tavaszan

A Symbian OS

Par éve még egy zart operaciés rendszer volt,
de az utoébbi idében atalakult a Symbian plat-
formma.
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Technologia
Webhely: http://symbian.nokia.com/. | A web alkalmazasok lehetnek bongész6bdl elér-

Tamogatja a Flash Lite, Java ME, Qt , WRT
technologiakat, rendelkezik Python és Ruby
implementaciokkal, emellett elérheté egy nativ
kornyezet, amit Symbian C++-nak hivnak. A
rendszer képes multitaskingra és ismeri a multi-
touching technologiat is. A kodok nagy része a
Qt rendszerben (lasd az 1. cikket) késziilhet.

Windows Mobile 6.x és Windows Phone 7

A Microsoft azokban az id6kben lépett a mobil
eszkozok piacara, amikor még a Palm uralta a pi-
acot. Nem konkréten egy PDA-kra késziilt ope-
racios rendszerrel, hanem egy altalanos beagya-
zott rendszerekre késziilt megoldéssal, a Win-
dows CE-vel rukkolt el6. Fontos megemliteni,
hogy ez nem a cég ismert operaciés rendszeré-
nek beagyazott megoldésa, hanem egy teljesen
kiilon fejlesztés. Az alkalmazasok fejlesztése a
Visual Studion keresztiil tamogatott. A .NET
keretrendszernek is létezik egy mobil eszkozokre
szant verzidja a NET CF. A Windows Phone
7-t61 kezdve az alkalmazas fejlesztés kdzpontja-
ban a Silverlight és a .NET all. A programok a
Windows Marketplace-en keresztiil lesznek elér-
het&ek. A kordiagram szerint ez a platform je-
lenleg csak elhanyagolhato6 jelent&ségii, azonban
a Microsoft a hirek szerint igyekszik behozni a
lemaradasat.

BlackBerry OS

A RIM sajat fejlesztésti operéacios rendszere a
sajat késziilékein elérhets. Kezdetektdl vallalati
szintérre szantak, kozpontban az email-ezéssel.
Igy a késziilék tokéletesen miikodik egyiitt a Lo-
tus Notes, Novell Groupware és Microsoft Exc-
hange csoportmunka szoftverekkel. A Black-
berry OS kétféle fejlesztési hozzaallast kinal:

e cgy web alkalmazés alaput és

e egy a platformon nagy multtal rendelkezs
Java alapit.

hetSek, de léteznek Blackberry-s widgetek. A
fejlesztés a Java JDK 1.6 -ra épiil, ehhez tarsul
a Blackberry Widget SDK. A Java alapt fejlesz-
tés MIDP 2.0 és CDLC 1.1 alapokon torténik.

Az Apple iPhone OS

Az Apple iPhone OS megjelenése az egész pia-
cot felforgatta. Az iPhone OS elsGsorban az iP-
hone okostelefonhoz késziilt, de késébb az iPod
Touch-ot és az iPad-et is ez vezérelte. A prog-
ramok Objective-C-ben késziilnek, és az Apple
az iPhone SDK-t nyujtja hozza, a tamogatott
IDE az Xcode 3.1. Az iPhone OS nem tamogat
més megoldasokat. Nem hasznalhato rajta se
Java, se .NET. Az egész rendszer megvalositéisa
egyben azonban mégis sikeres, mivel a felhasz-
nalok szamara egy sokkal intuitivabb interface-t
kinal, és az App Store-on keresztil a fejlesztd
is jobban el tud jutni a felhasznélohoz. Réaadé-
sul az egyez6 hardver-OS paros miatt nem ta-
pasztalhatok kompatibilitasi problémék a rend-
szer és szoftver kozott, ami még inkabb hoz-
zajarul a jo felhasznal6i élményhez. Webhely:
http://www.apple.com/iphone/.

Maemo és a Meego

A mobil operécios rendszerek piacédn hosszu ideje
léteznek Linux alapt megoldasok, de komoly pi-
aci szereplése még csak az utobbi idében kezdd-
dott meg. A Maemo a Nokia mobil Linux meg-
valositasa. A Maemo els6 kiilonlegessége, hogy
nagyon kozel all az asztali gépekhez. Egy De-
bian Linux disztribacion alapszik, és elméletileg
ugyanaz a kod lefut az asztali gépen és az okos-
telefonon is. A Nokia sajat megoldasa a Maemo
SDK, amely C alapi, és kiemelten tamogatja a
Qt-t, de kozosségi szinten a GTK+ is tamoga-
tott.
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Az Android

Az Android egy Linux kernelre épiilé operécios
rendszer. A kés6bbiekben részletesen is attekint-
jik. Jelenleg ez a legnépszeriibb és legjobban
terjed6 mobilplatform.

A Java Mobile Edition (Java ME)

Az el6z6 fejezetben emlitettek szerint jelen-
leg haromféle Java implementécioval talalkozha-
tunk mobil eszk6zokon. A Linux-os platformok
az eredeti Java Standard Edition-t hasznaljak,
amely a desktop-os Java kornyezetet jelenti. Az
Oracle(Sun) hivatalosan mobil eszkozokre vald
megoldasa a Java Mobile Edition, erre épit ra a
RIM sajat megoldasaval. A Java nyelvet hasz-
nalja fel, de sem a Standard Edition-re, sem a
Mobile Edition-re nem épit az Android meg-
olddsa. E 3 technologia koziil a Java Mobile
Edition-t szeretném egy kicsit jobban bemutatni
egy kis példaprogram elkészitésén keresztiil.

A Mobile Edition mobil eszk6zokon 2 kiilon
specifikdcioban valosul meg. Ezek egyike a CDC,
vagyis a Connected Device Configuration, mig a
masik a CLDC, ami a Connected Limited De-
vice Configuration-t takarja. A CDC elméleti-
leg nagyobb teljesitményti mobil eszkdzokre ké-
sziilt, kozelebb all az asztali platformhoz, mig a
CLDC a limitalt képességii mobil eszkozoket cé-
lozza meg. A CDC-re épiil6 API a MIDP, amely
elkészitésekor kozponti szerepet kapott, hogy a

késziilékek széles skaldjan fusson. A MIDP al-
kalmazasokat MIDlet-eknek hivjuk. Nem csu-
pan neviikben hasonlatosak az appletekhez, de
szerkezetiikben is. Minden MIDlet {6 osztalya a
MIDlet osztéalyt terjeszti ki.

Webhely: http://www.oracle.com/
technetwork/java/javame/index.html.

Az els6 program

A t6bb évtizedes hagyoményokat kovetve a 4-1.
Programlista a Java ME platformon elkészithetd
,Hell6 Vilag!”. Lathato, hogy egy program vezér-
lése néhany kotelez6 metdédus megvaldsitasaval
oldhat6 meg. Ez hasonl6 a Java mas komponens
alapu szabvanyaihoz (Applet, Servlet). A Com-
mandListener interface commandAction() meto-
dusa egy eseménykezel6 metddus, amit a keret-
rendszer egy-egy esemény keletkezésekor vissza-
hiv. Esetiinkben ez a met6dus most minden ese-
meényre a notifyDestroyed() hivas. A HelloVilag
konstruktoraban létrehozzuk a {6 formot, amibe
egy "Hello, World!" feliratu szoéveges vezérlGt
szarunk be. Létrehozunk egy EXIT command-
ot, majd beéllitjuk a Command Listener-t. A
startApp() metodus a MIDlet indulasakor beal-
litja a f6formot, azaz az mMainForm objektum
lesz az alkalmazas kerete. A tobbi életciklus me-
todust csak tires torzzsel implementéaltuk. Kész
a példaprogramunk. A kévetkezd pontokban be-
mutatjuk a forditas, csomagolas és tesztelés 1é-
péseit.

// 4—1. Programlista: Java ME Hello Vildg!

import javax.microedition.lcdui.*;
import javax.microedition.midlet .x;

public class HelloVilag extends MIDlet implements CommandListener

{

private Form mMainForm;

public HelloVilag ()
{

mMainForm = new Form ("HelloWorld");
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mMainForm . append (new Stringltem (null, "Hello ,_World!"));
mMainForm . addCommand (new Command (" Exit", Command.EXIT, 0));
mMainForm . setCommandListener (this );
}
public void startApp ()
{
Display . getDisplay (this).setCurrent (mMainForm ) ;
}
public void pauseApp() {}
public void destroyApp (boolean unconditional) {}
public void commandAction(Command ¢, Displayable s)
{
notifyDestroyed ();
}
}

Forditas és csomagolas

Természetesen a JDK javac parancsaval kell for-
ditani, de a Java ME jar-okat is meg kell adni
a bootclasspath-on. A gépemen a Java ME

a /home/WTK2.5.2 kényvtarba lett kicsoma-
golva, amit az Oracle webhelyérdl letolthetiink.

javac —bootclasspath /home/WTK2
w 5.2/1ib/cldcapill.jar:/usr/
w]local /WIK2.5.2/1ib /midpapi20.
= jar —source 1.3 —target 1.3
w HelloWorld . java

A kovetkezs 1épés a Manifest.txt fajl elkészi-
tése, amit a 4-2. Programlista mutat.

# 4—-2. Programlista: Manifest.txt

MIDlet —1: HelloWorld, HelloWorld.
wpng, HelloWorld
MIDlet—Name: HelloWorld

MIDlet—Version: 1.0

MIDlet—Vendor: Nyiri Imre

MicroEdition—Configuration: CLDC
- 1.1

MicroEdition—Profile: MIDP—-2.1

A tesztelhetd és telepithets Hello World.jar
nevi csomagot ezzel a jar paranccsal lehet el-

késziteni:

/usr/local/jdk1.6.0 21/bin/jar
wcvim HelloWorld. jar Manifest .
wtxt HelloWorld. class

Futtatas

A fejlesztés soran elGszor emulétorban érdemes
mindig kiprébalni a programot, ehhez készitiink
egy HelloWorld.jad nev{ file-t:

MIDlet —1: HelloWorld, HelloWorld .
wpng, HelloWorld
MIDlet—Name: HelloWorld

MIDlet—Version: 1.0

MIDlet—Vendor: Nyiri Imre

MIDlet—Jar—URL: HelloWorld . jar

MIDlet—Jar—Size: 1213

MicroEdition—Profile: MIDP—-2.1

MicroEdition—Configuration: CLDC
-1

Ezutan az emulatorban igy tudjuk futtatni a
programunkat:

/home /WTK2.5.2 / bin /emulator —

w X descriptor HelloWorld . jad
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Sikeres tesztelés utan a HelloWorld.jar és
HelloWorld.jad allomanyokat egyszertien toltsiik
fel a telefonra és mar hasznalhato is az alkalma-
zds. Az ujabb telefonokra a .jad file nélkiiloz-
hetd.

Az Android®

Az Android az Open Handset Alliance (http://
www.openhandsetalliance.com/) altal fejlesz-
tett alkalmazés, melynek célja az Internet adta
nyitottsag és innovativ lehetGségek alkalmazasa
elsédlegesen a mobil telefonokon. Android lét-
rehozasanak a célja az volt, hogy egy olyan ver-
senyképes mobil alkalmazast fejlesszenek, amely
képes a mobileszkozok adta lehet&ségeket maxi-
maélisan kiaknazni, mindezt egy teljesmértékben
nyilt feliiletre épitve. Az Android fejlesztéi fon-
tos szempontként tartjak szem el6tt azt, hogy
egy igazan felhasznalobarat és rengeteg hasz-
nos funkcioval felszerelt feliiletet biztositsanak
a felhasznalok szamara. Az Android nyilt for-
raskodu Linux kernelre épiil. Ezenfeliil egyedi
virtualis gépet is alkalmaz, melynek célja az,
hogy a lehet§ legjobban optimalizaljak a me-
moria és a hardver eréforrasokat mobil kérnye-
zetre. Miutan az Android nyilt forraskodu, igy
szabadon terjeszthetd, és ezaltal lehetGség nyi-
lik 4j és korszerd technoldgiak létrehozaséara is.
A feliilet folyamatosan fejlédik a lelkes fejlesztéi
kozosségnek koszonhetGen, melynek eredménye
ajabb és tijabb innovativ mobil alkalmazasok 1ét-
rejotte. Ezeket az Android Market-en érhetjiik
el: https://market.android.com/. Az And-
roid egyenl§ elbirdlassal kezeli a alap és a har-
madik fél altal fejlesztett alkalmazésokat. Mind-
egyik esetén a cél az, hogy a telefon képességeit
kihasznélva a lehets legszélesebb spektrumi al-
kalmazasokat és szolgaltatasokat nyujtsak a fel-
hasznalok széamara. Az a késziilék, amely And-
roid feliiletre épiilt, teljes mértékben testreszab-
hato szem el6tt tartva a felhasznalo egyedi igé-

nyeit. Egyedileg beallithato kezdéképernyd, kii-
I6nféle stilusi tarcsézod és ezen felill szamos al-
kalmazas nyjt segitséget a késziilék mindennapi
hasznalatdhoz.

4.5. dbra. Az Android logo

A platform komponenseit és felépitését a 4.6.
abra mutatja.

APPLICATIONS

Phone

Telephony
Manager

anager

LIERARIES ANDROID RUNTIME

Media

ace M3 e
Surface Manager TRy

OpenGL | ES FreeType

SGL SsL libe

LiNUX KERNEL

Flash Memary
Driver

Driver

Keypad Driver

4.6. abra. Az Android platform szerkezete

Mint lathatjuk, a platform alapjat a voros
szinnel jelolt Linux kernel adja, amely tartal-
mazza a hardver altal kezelendd eszkozok meg-
hajté programjait. Ezeket azon cégek készitik

6 Auth Gabor engedélyével felhasznaltuk a http://www.javaforum.hu helyen olvashaté Android cikksorozatot.
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el, amelyek az Android platformot sajat készii-
lékiikon hasznalni kivanjak, hiszen a gyartonal
jobban mas nem ismerheti a mobil eszkézbe in-
tegralt periféridkat. Ez a kis méreti kernel adja
a memoria kezelését, a folyamatok ilitemezését
és az alacsony fogyasztast elGsegits teljesitmény-
kezelést is. A kernel szolgaltatasait hasznaljak
a Linux rendszerekben meglévé kiilonféle prog-
ramkonyvtarak, mint a libc, az SSL vagy az
SQLite, amik C/C++ nyelven vannak megva-
lositva, és a Linux kernelen futnak kozvetleniil.
Részben ezekre épiil a Dalvik virtudlis gép, amely
egyatalan nem kompatibilis a Sun virtualis gé-
pével, teljesen més az utasitas készlete, és mas
binaris programot futtat. A Java programok
nem egy-egy .class allomanyba keriilnek fordi-
tas utan, hanem egy nagyobb Dalvik FExecutable
formatumba, amelynek kiterjesztése .dex, és al-
taldban kisebb, mint a forrasul szolgélo .class
allomanyok mérete (a tobb Java fajlban megta-
lalhatd konstansokat csak egyszer forditja bele
a Dalvik fordit6). A virtualis gép méas, mint
a Java alatti megszokott virtudlis gép, vagyis a
Java csak mint nyelv jelenik meg! A kék szinnel
jelolt részekben méar csak Java forrast talalunk,
amelyet a virtualis gép futtat, s ez adja az And-
roid lényegét: a lathato és tapinthaté operécios
rendszert, illetve a futdé programokat. A virtua-
lis gép akar teljesen elrejti a Linux altal hasznalt
fajlrendszert, és csak az Android Runtime altal
biztositott fajlrendszert lathatjuk.

A fejlesztSkornyezet

Az Android fejlesztéshez Auth Gébor tol-
labol kivaldé magyar nyelvii bevezetés talél-
hato ezen a helyen: http://www.javaforum.
hu/javaforum/8/android. A Google webhe-
lyérél letolthets az Android SDK: http://
developer.android.com/index.html. Itt a
fejlesztéshez sziikséges dokumentaciokhoz is hoz-
zaférhetiink. Javasoljuk az Eclipse + Android
plugin hasznalatat (https://dl-ssl.google.

com/android/eclipse/).

Az Android platformon is talalunk bd&ven
olyan korlatozasokat, amelyek a platform jelle-
gébdl adodnak, ne gondoljuk, hogy egy PC plat-
formra megirt Java alkalmazas futni fog And-
roid alatt! Am az egyik legnagyobb korlato-
zas mindossze az, hogy a képerny6t mindig tel-
jes egészében elfoglalja az alkalmazasunk, lesza-
mitva a mobil eszkoz statusz sorat, illetve az
alkalmazés "ablakanak" fejlécét. A mobil esz-
kozok a tobbfeladatos miikodést se szoktak té-
mogatni, s ez Android esetén is triikkdsen van
megoldva. Egy véletleniil hattérbe taszitott al-
kalmazas jelentGsen csokkentheti a mobil eszkoz
rendelkezésre allaséat, ezért alapbol a programok
csak akkor futnak, ha el6térben vannak. Amint
héattérbe tesziink egy alkalmazést, az operécios
rendszer felfiiggeszti a program futasat, de a
programozo6 altal szolgaltatasként elinditott szé-
lat futni hagyja. Ezen tul a platform lehet6vé te-
szi, hogy kiilonféle eseményekre a program elin-
duljon és reagaljon az eseményre. Nézziink meg
néhany alapfogalmat, ami egy android program-
nal mindig el6bukkan!

o Az Activity. Az Activity osztalyok az
alkalmazésaink legfontosabb részét adjak:
egy-egy Activity leszarmazott egy-egy kép-
ernyd a mobil eszkoz kijelz6jén. Egyszerre
mindig csak egy Activity lathato, de egy
alkalmazashoz tobb képernySkép tartoz-
hat, amelyeket futis kozben - események
hatasara - szabadon cserélhetiink. Min-
den programnak kell legyen egy belépési
pontja, amely az az Activity leszarmazott,
amelyet elGszor mutat meg a felhasznélo-
nak.

o Az Intent. Egy Intent feladata a kiils6 ese-
mények kezelése. Minden alkalmazas fel
tud iratkozni egy-egy - akar a platform al-
tal nytjtott, akir magunk altal definialt -
kiils6 eseményre, mint a bejévé hivas vagy
egy id6pont bekovetkezte. Le kell szar-
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maztatnunk egy sajat példanyt a Broad-
castReceiver osztalybol, és meg kell mon-
danunk, hogy milyen eseményre figyeljen.
Ezt megtehetjiik az AndroidManifest.xml
allomanyban, vagy akar a program futasa
kozben is. Ha az alkalmazasunk nem fut, a
figyelt események bekévetkeztekor a plat-
form gondoskodik az elinditasrol.

A Service. Sok alkalmazas igényli, hogy
bezart ablakkal is képes legyen futni a
hattérben, ezt szolgaltatasként megteheti,
egyszertien kell egy Service osztalybol le-
szarmazott példény, igy marad a progra-
munknak olyan része, amely a felfliggesz-
tett Activity esetén is fut (gondoljunk pél-
daul egy meédia lejatszora). Minden szol-
galtatast addig futtat a platform, amig
azok be nem fejezédnek, s a futd alkalma-
zasok képesek hozzékapcsolodni a szolgal-
tatasokhoz, igy képesek vagyunk vezérelni
a hattérben futo szolgaltatast.

A Content Provider. Altalaban minden al-
kalmazas tarol adatokat két futés kozott,
hiszen ha felfiiggesztés helyett bezarnank
az alkalmazast, akkor elvesznének az ad-
dig Osszegytjtott adatok. A platformon
lehetséglink van allomanyokba vagy SQ-
Lite adatbazisba menteni adatokat, és ezt
segiti a Content Provider, illetve lehetévé
teszi, hogy két alkalmazas adatokat cserél-
jen egymassal.

hivodik meg, a tobbi alkalommal pedig az
onRestart metdédus utén kozvetleniil.

onResume: A metodus meghivasa kozvet-
leniil az Activity képernyére keriilése elGtt
torténik, s hdrom irdnybdl juthatunk ide:

— Az alkalmazasunk most jott létre, az
onStart metdédust az onCreate el6zte
meg.

— Az alkalmazasunkon beliil valtottunk
vissza egy mar létrehozott Activity
képernyére, ekkor az el6z6 allapot az
onPause volt.

— Az alkalmazéasunkat egy masik alkal-
mazas a hattérbe szoritotta, ezért az
onStart metoédust egy onRestart alla-
pot el6zte meg.

onPause: A metdédus meghivasa el6tt 1ét-
rehoztunk az alkalmazésunkon beliil egy 1j
Activity képerny6t, és miel6tt annak meg-
hivédna az onCreate metodusa, az aktualis
Activity onPause metoédusa hivodik meg.
Ebbdl az allapotbol akkor keriilhet Gjra on-
Resume allapotba, ha a meghivott 1j Ac-
tivity futasa befejezddott.

onStop: Ha egy masik alkalmazés keriil az
elétérbe, akkor meghivodik az alkalmaza-
sunk onStop metodusa, igy értesiiliink ar-
rol, hogy az alkalmazasunkat hattérbe szo-
ritottdk. Ha tjra el6térbe keriil az alkal-

mazasunk, akkor ezen metodus utan hivo-

Kovessiik végig a 4.7. abran egy Activity életé- :
dik meg az onResume.

nek allomésait, amelyeket az életciklus kiilonféle
allapotai ¢s eseményei hivnak meg. e onRestart: Az onStop hivasa utéan kertil

meghivasra, ha a hattérbe tett alkalmaza-
sunkat Gjra elGtérbe hivtak a kortilmények.

e onCreate: Ez a metodus egyszer hivodik
meg, amikor az alkalmazas létrejon. Alta-
laban ezen beliil hozzuk létre a felhasznéloi

feliiletet, amelyrél a késébbiekben lesz szo. o onDestroy:  Ha bezdrjak az alkalmazé-

sunkat, akkor meghivodik ez a metddus,
amely lefutasa utan a platform megsziin-
teti az alkalmazast. Ebbe az allapotba
csak az onStop metdédus meghivisa utan

e onStart: A létrehozott alkalmazéasban
t0bbszor is meghivodhat az onStart meto-
dus. Elsg alkalommal a létrehozéas utén
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keriilhetiink, de fel kell késziilniink arra, | Példaprogram
hogy ha elfogy a szabad memoria, akkor
az operacios rendszer sz6 nélkiil kilheti a
hattérbe szoritott alkalmazasunkat.

A teljesség kedvéért nézzilk meg az And-
roid fejlesztés webhelyén is megtalalhato ,Hello,
World!”  program elkészitését! A projektet az
Eclipse plugin segitségével probaltuk ki, igy a
kozolt file-ok nagy része automatikusan generé-
lodott, illetve a tesztelés (az emulatorban valo
kiprobalas) is az Eclipse tamogatéaséaval tortént.

A fenti hét metodus barmelyikét felil tudjuk
definidlni az Activity leszarmazottban, egyediil
az onCreate metodusnak van egy Bundle pa-
ramétere, amely segitségével az alkalmazasunk
ki tudja olvasni az el6z6 futas végén elmentett
paramétereket. Egy-egy Activity feliiletére te-
hetiink egy-egy View-t, amelyre a késébbiekben

[7] ) 5554:DefaultAvD

®
®)

komponensként hivatkozunk, hiszen az Android o000
felilletén a View olyan, mint Swing esetén a P
JComponent. Egy Activity feliiletére egy idében [~ L’—’ 3 A~
csak egy View-t tehetiink, amely az esetek nagy ﬂ‘

részében ViewGroup, amelybe tovabbi View- Cvre s (A Wl SN )
okat tehetiink, igy alakithatjuk ki az AWT/S- )
wing esetén mar megszokott komponensfat.
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s Do le Joli L lclo |&
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Start() Restart() 2 :
“@ 4.8. abra. Android emulator
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Activity is
unning

| New Activity is started |

A 4.8. abra az Android emulatort mutatja,

) fejlesztés kozben itt célszerd kiprobalni a prog-
comes 10 the ramjainkat. Egy Android projekt nagyjabol ugy
foreground . K k

' épil fel, mint egy atlagos Java projekt, a Java
osztalyok a megszokott java kiterjesztésd fajlok-
ban vannak, a megszokott csomagstruktiraban,
('Your Actvity is no longer visible | s a megszokott modon kell forditani ezeket a for-
rasfajlokat. Ha jobban koriilnéztiink, akkor l&-

' ) ,
* tunk egy AndroidManifest.zml allomanyt, amely
a projekt lelke, itt kell lefrni mindent, ami az al-

Your Activity
comes to the

|' Other applications
foreground

need memory

onPause()

kalmazasunkkal kapcsolatos. A példankban igy
néz ki:
::ﬂm <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.
wcom/apk/res/android" package="hu.javaforum
= . android">
<application>

4.7. abra. Az Activity életciklusa
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<activity android:name=".HelloActivity"
= android:label="HelloActivity ">
<intent—filter>
<action android:name="android.
wintent.action .MAIN" />
<category android:name="android .
= intent.category .LAUNCHER" /
-
</intent—filter>
</activity>
</application>
</manifest>

A fenti példa az a minimum, amelynek min-
den alkalmazésban szerepelnie kell, egyszertien
definidljuk azt az Activity osztélyt, amely a
programunk belépési pontja, illetve azokat a fel-
tételeket, amelyek aktivizaljak: jelen esetben
nem figyellink eseményeket, a program inditasat
a felhasznalora bizzuk. A Java forréasok mellett
talalunk egy (&ltaldban) res nevi konyvtarat,
amely a programunkhoz csomagolt er&forréasokat
tartalmazza. Ilyen eréforrasok a megjelend iko-
nok, illetve sok egyéb XML fajl, amelyek példaul
leirjak a grafikus feliiletet. Minden olyan dolgot
ide kell tenniink, amely nem Java program. Az
els6 példankban kell legyen itt egy strings.xml a
values konyvtar alatt, amelyben a hasznalt szo-
vegek vannak Osszegytijtve:

<?xml version="1.0"
<resources>
<string name="app name">HelloJavaForum</
= string>
</resources>

encoding="UTF-8" 7>

A masik fontos XML a layout mappaban 1évé
main.xml, amely az elrendezést hordozza:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.
= android .com/apk/res/android"
android:orientation="vertical"
android:layout width="fill parent"
android:layout height="fill parent">"
<TextView
android:layout width="fill parent"
android:layout height="wrap content"
android:text="Hello Android"/>
</LinearLayout>

Ezt azonban egy laza mozdulattal feliilirtuk,
amikor a HelloActivity nevi osztalyban kozvet-
leniil adtuk hozza a TextView példanyt az Acti-
vity teriiletéhez, ezért errél majd a késGbbiekben
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szot ejtiink. Mint méar tudjuk, az Android ter-
vezésekor sok aprosagot felaldoztak a gyorsasag
és az egyszerliség oltaran, egy ilyen "aprosag" a
memoria kezelés és az eréforrasok elérése, a plat-
form egy R.java forrasban gytjti 0ssze ez Osszes
er6forras elérhetéségét (ezt automatikusan gene-
ralja, nem kell szerkeszteniink!):

package hu.javaforum .android;

public final class R {
public static final class attr {

public static final class layout {
public static final int main=0x7f020000 ;
}

public static final class string {
public static final int app name=0
- x7£030000 ;

Ezt a Java fajlt hasznéalhatjuk arra, hogy
az ikonokat, képeket, elrendezéseket vagy szo-
vegeket nem a programba irunk kozvetleniil, ha-
nem felhasznaljuk az R osztalyt, amely mutat
az adott erdforrasra. Sok esetben talalkozunk
azzal, hogy nem a Java nyelvben megszokott mo-
don adunk at egy példanyra mutato referenciat,
hanem magat a referenciat adjuk at, mint me-
moriacimet. Ha megtekintjiik tjfent a HelloAc-
tivity forrasat, akkor lathatjuk, hogy mindossze
egy metodust irtunk meg, vagyis definialtunk fe-
lil:

package hu.javaforum .android;

import android.app.Activity ;
import android.os.Bundle;
import android.widget. TextView;
public class HelloActivity extends Activity
{
@Override
public void onCreate (Bundle
= savedInstanceState)
{
super.onCreate (savedInstanceState) ;
TextView textView = new TextView (this);
textView .setText ("Hello ,_JavaForum.hu!");
setContentView (textView) ;
}
}
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Mit szeretnénk?

Egy beruhazas elényét sok szempontbol lehet
vizsgalni, de a tulajdonosok szamara a legnyil-
vanvalobb a pénziigyi haszon. Ennek kimuta-
tasara hasznalt alapveté modszer az NPV szé-
mitas. A célunk az, hogy ezt a kozgazdasagi
modszert egy konkrét gyakorlati példan keresz-
tiil bemutassuk, igy segitve azokat a kollégakat,
akik informatikusként odaallnak egy Investment
Comitee® elé és az iizleti kollégaval egyiitt pro-
baljak megnyerni az IC tamogatasat valamely
IT beruhazéashoz. A feladat nem egyszerd. A
pénziigyi erdforrasok végesek, sokan palyaznak,
versenyeznek a fejlesztési pénzekre, igy semmi
garancia nincs arra, hogy pont a mi elképzelé-
siink lesz a befut6. Elképzelhetd, hogy fejlesz-
tési javaslatunk el6nyos és gazdaségos, azonban
masoké még jobb lehet. Nagy elényiink szarmaz-
hat a tobbiekkel szemben, ha az 1C latja, hogy
a pénzligyi elgondolasaink vilagosak és bizonyi-
tani tudjuk szamszerten is azt, hogy miért kéne
éppen minket tamogatni.

A beruhazasi elképzelésiink

Vegyiink egy konkrét gyakorlati példat! Az IT
részleg az integracios (EAI? és Portal) felada-
tokra jelenleg 9 db kozepes kategoridju szervert
lizemeltet, amelyek méar 6 éve a cég tulajdo-

NPV = Net Present Value (nett6 jelenérték)
8Réviden: IC, magyarul: Forras-allokcios Bizottsag
9EAI = Enterprise Application Integration

naban vannak, azonban ezek éves fenntartasi
koltsége egyre problematikusabb, hiszen ennyi
id6 alatt elavultak, egyre nehezebb hozzajuk té-
mogatast vasarolni. Az éves support is draga
méar. A szervereket egykor szallito cég javaslatot
tesz arra, hogy cseréljiik le ezt a 9 db gépet 4 db
korszeriibb és nagyobb kapacitasu szerverre. A
szamokon alapulé indokokat az XXX. tablazat-
ban foglaltak Gssze:

XXX. tablazat

Szerverek Support dij Support dij
szama (MHUF /szerver/év)  (MHUF/év)
Jelenlegi 9 3,0 27
helyzet
Javasolt 4 2,5 10
helyzet

A 9 db régi szervert éves szinten 27
MHUF (9 szerver - 3 MHUF/szerver/év =
2T MHUF/év), mig a javasolt, de egyiittesen
ugyanakkora kapacitéasi 4 db szervert pedig 10
MHUF (4 szerver - 25 MHUF/szerver/év =
10 MHUF /év) éves koltséggel tudjuk tizemben
tartani. A 2 kornyezet egyéb eltérései nem lénye-
gesek most a vizsgalatunkban, azonban megje-
gyezzik, hogy az ilizemvitel jov6ébiztos fenntart-
hatosaga és korszerd eszkozokre épiilése jelentds
tovabbi elényt okoz. Valoszintileg néhet a ren-
delkezésre allas, a szolgaltatas minGsége is javul,
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azonban ennek az arbevételre gyakorolt hatasét
nem akarjuk most szdmszertsiteni. Példankban
az elveket akarjuk bemutatni, ezért szandékosan
csokkentjiik a kiadasi tételek féleségét, bar a gya-
korlati példakban sincs feltétleniil tobb koltség-
nem.

Az 1j kornyezet kiépitését — a miiszaki tanul-
manyban 1év6 szamitasok szerint — 30 MHUF-
bol lehet megvaldsitani. A tovabbiakban meg-
vizsgaljuk a javasolt beruhazéas gazdasagossé-
gat!  Eredménynovels hatasként példankban
csak a 2 kornyezet kozotti iizemeltetési koltség-
csokkenést vessziik figyelembe.

Az 1j kornyezet élettartamét 5 évre java-
solja a tanulmany, ezért az értékesokkenést!®
(ECS) mi is 5 évben hataroztuk meg a gaz-
dasagossagi szamitasban. Fogunk késziteni egy
évenkénti bontésban szerepeltetett pénzkiadds:
tervet, nyereségre gyakorolt hatdselemzést és
pénzdramlasi tervet. Megtanuljuk, hogy mi az

XXX. tablazat: Pénzkiadési terv

a diszkontéalas, netto jelenérték és kitériink az
egyéb beruhazéasi mutatokra is.

Elsé6 1épés: Pénzkiadasi terv

A mitszaki tanulméany részletesen elemzi a sziik-
séges beruhazas koltségeit, illetve az 11j kornyezet
elindulésakor felmeriils éves tizemeltetési kolt-
ségek dijat. Ez alapjan elkészithets az XXX.
tablazat, ami csak a beruhéazassal 0sszefiiggs ki-
adasi tételeket tartalmazza, azaz Osszefoglalja
azt, hogy amennyiben belevagunk a fejlesztésbe,
gy milyen kiadésaink lesznek, amik kiilonben
nem jelentkeznének a cég életében. A tanulmany
szerint a beruhazas 1 év alatt lebonyolithato, igy
a tablazatunkban az 1. év a beruhéazas éve, a
kovetkez6 5 év — ennyire terveztiik — pedig az
lizemeltetésé. Az els6 évet béazisévnek is nevez-
ziik, a valés szamitasokban itt egy ,igazi” évszam
szerepelne (példaul: 2010. év).

Kiadas (MHUF) | 1.év 2.év 3.év 4.év 5.év 6.év Osszeg
Hardver 30 0 0 0 0 0 30
Integracid 3 1 1 1 1 1 8
Unix képzés 2 0 0 0 0 0 2
Tartalék 2 1 1 1 1 1 7
Eves support 0 10 10 10 10 10 50

Az XXX. tablazat egy — szamunkra megfelels
— szintetikus, évekre és kiadasi koltségnemekre
Osszegzett tablazat, aminek analitikus részleteit
is tartalmazza a tanulmany, havi és tényleges
koltség-tétel bontasban. Mar itt is észrevehet-
jiik, hogy a gazdasagossagi szamitas egyik fontos
dokumentuménak kell lennie a mtiszaki tanul-
manynak, hiszen a felhasznalt input, analitikus
adataink jorészt innen szarmazodnak.

A tablazat szerint a megvalositas 30 MHUF
hardver koltséget jelent, amiben a régi gépek le-
szerelése és az njak telepitése is benne van. Ez

az els6, azaz a fejlesztési (bazis) évben jelent-
kez6 kiadas. Az 0j gépre a régi szoftverek ke-
riilnek, azonban integraciora sziikség lesz, illetve
azok miikodését alaposan le kell tesztelni. Ezt
a feladatot alapvetSen a béazisévben kell elvé-
gezni (3 MHUF), azonban a kornyezet fennma-
radasaig folyamatosan jelentkezni fog (évente 1
MHUF). Az 1j kornyezetben részben megujult
tudéas sziikséges, igy a fejlesztési év feladatai
kozé egy 2 MHUF-o0s oktatési koltséget is be kell
tervezni, ahova elsGsorban a rendszert lizemel-
tetd informatikusok mennek majd. A j6 tervbe

10A7 4j gépek, mint targyieszkozok 5 év alatt adjak at értékiiket a termelésbe
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mindig kell valamilyen tartalék, hiszen elére nem
lathato kiadasok is jelentkezhetnek. Az 4j gé-
pek tlizemeltetési koltségei akkor fognak jelent-
kezni, amikor a 2. évtdl elindul az éles tizem. Itt
a support-t a kiils¢ partneriink adja, évente 10
MHUF 6sszegért, ahogy azt az XXX-1. tabla-
zatbol is kiolvashatjuk. Ez is tobbletkiadas az
eddigiekhez képest. Fontos megjegyezni, hogy a
27 MHUF support koltség még jelentkezik a ba-
zisévben, de ez nem a beruhazassal Osszefiiggd
kiadas, igy ezt nem szabad az XXX. tablazat 1.
événél feltiintetni.

Mostanra 6sszefoglaltuk, hogy beruhézasunk
milyen kiadasokat fog nekiink okozni a fejlesztés

évében, utana pedig az iizemeltetés tervezett ko-
vetkezd 5 évében. Ezt TCO'-nak is nevezziik.

Masodik lépés: Hatas a nyereségre
(eredményre)

Eddig csak azt vizsgaltuk, hogy milyen kiadéasa-
ink lesznek, azonban nézziik meg a mérleg méa-
sik oldalat is! A tulajdonost képvisel§ menedzs-
ment csak akkor fogja tdmogatni az elképzelé-
siink, amennyiben pénz hoz szdmukra. Az XXX.
tablazatban az eredményre gyakorolt hatast fog-
laltuk Ossze. Nézziik a tételeket egyenként!

XXX. tablazat: Az eredményre gyakorolt hatés

+Kiadds (MHUF) | 1.év 2.év 3.év 4.év 5.8v 6.8v Osszeg
Integracid 3 1 1 1 1 1 8
Unix képzés 2 0 0 0 0 2
Tartalék 2 1 1 1 1 1 7
Eves support 0 10 10 10 10 10 50
Ertékcsokkenés 0 6 6 6 6 6 30
> koltség 7 18 18 18 18 18 97
Koltség 0 27 27 27 27 27 135
megtakaritas
Hatés a -7 +9 +9 +9 +9 +9 38
nyereségre
Nyereségadd | -1,4 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 7,6
(20%)
Adézott | -5,6 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 30,4
nyereség

Az integracio, a képzés, tartalék és éves sup-
port koltségeket a Pénzkiadési terv tablabol val-
tozatlanul atvettiik, ezek mindegyike koltség, igy
csokkenti az eredményt. A 30 MHUF Gsszegii
beruhazéas a kovetkezd 5 évre — mint értékesok-
kenés — teril szét, igy azok eredménycsokkents
hatasa a bazisévben nem is jelentkezik, azonban
a kovetkez6 5 produktiv évben évente 6 MHUF
koltséget jelent szamunkra. Ezek voltak az éves

HTotal cost of ownership=A tulajdonlés teljes koltsége

koltségek, amiket a ) koltség sorban Gsszegez-
tiink is.

Mi lesz az eredménynovels tétel? Esetiink-
ben nem noévekedS beruhézasrol van szod, azaz
nem gondoljuk, hogy arbevétel noével¢ hatésa
lenne fejlesztéstinknek. Ugyanakkor évente, a 2.
évtsl 27 MHUF kiadas megtakarithato, ugyanis
a régi géppark leszerelése és elszallitasa utan ez a
support dij méar nem fog jelentkezni céglinknél.
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A koltségmegtakaritas — koltségtobblet képlet
adja szamunkra a ,Hatas a nyereségre” szami-
tott szamsort. Itt azonban még egy kis korrekcio
sziikséges. Jelen esetben ez csak a nyereségadd
lesz, amit 20%-kal szamolunk. Amikor az elss
évben -7 MHUF a megtakaritas, akkor a nyere-
ségadonk is csokken, azonban a kovetkezd évek
9 MHUF tobbleteihez 1,8 MHUF nyereségadd
kiadas is terheli vallalatunkat, igy az XXX. tab-
lazat utolsé sora adja meg a tényleges hatast a
nyereségre (adozott nyereség).

Harmadik 1épés: Pénzaramlasi terv
készitése

Az el6z6ekbdl latjuk, hogy a nyereségre milyen
hatassal van a fejlesztés, azonban ugyanolyan

XXX. tablazat: Pénzaramlasi terv

fontos, hogy mikor mennyi pénzt kell kiadnunk.
Az XXX. tablazatban a Pénzaramlési terv szint-
etikajat (azaz éves és koltségnem Osszesen bon-
tasban) lathatjuk. A méar ismert tételeinket
tiintettiik fel aszerint, hogy az mikor jar tény-
leges pénzkifizetéssel, azonban azt is feltiintet-
tiik, hogy mikor nem kell a beruhézas hatéasa-
ként az éves 27 MHUF Osszeget kifizetni. Ez
adja meg az évenkénti netté pénzaramlast, amit
a tablazat ,nettd pénzaramlas” sora mutat ne-
kiink. Az XXX. tablazat mellékleteként elkészit-
hetnénk egy havi bontasa pénzaramlést is, azon-
ban a gazdasagossagi szamitas szempontjabol ez
nem lényeges.

Kiadas | 1.év 2.év 3.év 4.év 5.év 6.év  (Osszeg
(MHUF)
Hardver 30 0 0 0 0 0 30
Unix képzés 2 0 0 0 0 0 2
Tartalék 2 1 1 1 1 1 7
Eves support 0 10 10 10 10 10 50
Nyereségadd -1,4 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 7,6
Integracid 3 1 1 1 1 1 8
> +kifizetés | 35,6 13,8 13,8 13,8 13,8 13,8 104,6
pénz 0 27 27 27 27 27 135
megtakaritas
nettdé | -35,6 +13,2 +13,2 +13,2 +13,2 +13,2 30,4
pénzaramléas
nettdé | -39,6 +12 +10,9  +9,9 +9 18,2 14,4
pénzaramléas
10% discount
nettd | -35,6 +11 +92  +76  +6,4 5,3 3,9
pénzaramlés
20% discount
netté | -36,6 +10,2 78 +6  +46 +3,6 -4.4
pénzéramlés
30% discount
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Latjuk, hogy fejlesztésiink pénzt hoz a kony-
hara, azonban felmeriil a kérdés, hogy ez tény-
leg 30,4 MHUF? Az iizletemberek tapasztalat-
bol tudjak, hogy a mostani pénz tébbet ér a ké-
s6bbinél. Ennek az az oka, hogy amennyiben
a jelen pénziinket befektetjiik, gy néhény év
mulva az valahanyszorosat hozza, azaz tobbet
ér. Mennyi ez a szorzotényezs? Egy jol mend
vallalkozas esetén magas is lehet. Elfogadott
gyakorlat, hogy a banki kamatot szoktak figye-
lembe venni, azonban ez torzithat, amennyiben
a cég szamara jovedelmezSbb tékebefektetések
is adodhatnak. Mennyi akkor a késébbi évek-
ben jelentkezd pénz jelenértéke? Ezt ezen cikk
lentebb 1évs, ,Mi az a diszkontalas?” pontjé-
ban foglaltuk Gssze. Az utolsdé 3 sor éveire a
A= (Hﬁfw képletet alkalmaztuk, azaz példaul
a 10% discount-tal bir6 sor oszlopainak szami-
tasa: 132 13.2 132 '13.2 13.2

L1 112 1130 1140 1.15

Mit olvashatunk ki a tablazatbol? A beru-
hazasunk jelenértéke 14,4 MHUF, azaz 10%-os
diszkontrata mellett a bazisévre szamitott ossze-
gek hatasaként ennyi tobbletpénzt hoz a fejlesz-
tés a ,konyhara”. Erdekességképpen kiszamitot-
tuk a 20% és 30% melletti NPV-ét is. Latjuk,
hogy abban az esetben, amikor a cégnek 30%-os
profitja is lehet, akkor nem feltétleniil éri meg a
beruhézas.

Egy kis kitér6: Mi az a diszkonta-
1as?

Egy érték p %-kal megnovelt értékét igy szamit-
juk kit N = A+ A5 = A1+ 55). Az
A (szézalék alap) az eredeti érték, a p a sza-
zaléklab, az N pedig a a p szazalékkal novelt
4j értek. Példaul 1000 Ft 10%-kal novelt ér-
téke: N = 1000(1 4 ;) = 1000 - 1,1 = 1100
Ft. Amennyiben a kapott N értékre is ra sze-
retnénk még p%-ot tenni, ugy ezt a szamitast
meg kell ismételniink: A(1 4+ 345)(1 + 35) =

A(l + )% Legyen Ny = A, azaz a 0. ér-

ték (amikor még nem tettiink ra, semmilyen p
szazalékot). Ny = A(1 + £5)', azaz a fenti N
értékiink, kiemelve, hogy ez az elsé ratett p%.
Folytatva a logikat, a k. alkalommal ratett p%
(mindig az 0j értékre, ahogy lattuk!) képlete:
Ny = AL+ 300
pénzosszeget jelent, k pedig azt az évet, ami-
korra szeretnénk tudni, hogy a kamatok (min-
den évben p% kamat megy ra az A Osszegre)
mennyivel novelték a tékénket, tgy ezt a képle-
tet a kamatos kamatszamitasnak is nevezziik.

Példa: Van 1000 Ft-unk 2010-ben. A ko-
vetkezd 5 évben (2011-2015 években kamatozik)
nem nyulunk hozza, 10%-kal kamatozik. Ekkor a
futam végén a t6kénk: 1000(1 4 15)° ~ 1610 Ft
lesz.

A diszkontalas a kamatos kamatszamitas in-
verz feladata, azaz ilyenkor példéul azt keresstik,
hogy 1610 Ft t6ke elérési cél, 10%-os kamatlab és
5 éves futamidé estén mennyi pénzt kell betenni
a bankba. Mi most — az el6z6 példa kapcsan —
tudjuk, hogy ez 1000 Ft. Nézziik meg altalaban
is!

AN, =A1+ L)k képletbsl most ismer-

juk k-at (azaz az é%/(e)g szamat) és Ny-at, keres-
siik az A értékét, azaz A = (HAIW Az A ér-
tékét az Ny jelenértéknek hivjuk, hiszen most
ennyi pénziinknek kell lenni, hogy k év mulva
N Ft legyen. Ez kozgazdasagi értelemben azt
jelenti, hogy az idében ,tavoli” pénzek a jelen-
ben kevesebbet érnek, ezért hivjuk ezt az elja-
rast diszkontaldsnak, ami az NPV szamitasnal
fontos szerepet fog kapni.

Amennyiben A egy induld

A beruhazas megtériilésének muta-
toi

Térjink vissza a beruhazasunk vizsgélatahoz!
Azt latjuk, hogy Osszességében pénzt hoz, azon-
ban mas beruhézasokhoz val6 6sszehasonlithato-
sag érdekében vizsgaljunk meg néhany mutato-
szamot)!
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Az els6 mutaté az IRR'? ami azt mutatja
meg, hogy mely diszkont szazalék mellett lesz
a beruhazas ered6 pénzosszege 0. Példankban
lathato, hogy ez valahol 25 és 30 szazalék ko-
zOtt lehet, nem szamoltuk ki, de azt igen, hogy
20% esetén +3,9 MHUF, mig 30% esetén -4,4
MHUF a beruhézas jelenértéke. Lehetségesek
olyan jobb beruhéazasok is, amik magasabb disz-
kontrata mellett is pénzt hoznak, igy az IRR ugy
hasonlit 6ssze 2 beruhézast, hogy az a jobb, ame-
lyiknél ez a szdm magasabb.

Nézziik meg mennyi a PI'? értéke. A sza-
mitast a 10%-os diszkontérték mellett végezziik
ell A szamlaloban a produktiv id6 Osszes nettod
pénzaramlasa, a nevezében pedig a fejlesztési év-
ben 16v6 beruhéazasi 6sszeg szerepel:

PJ — 12+10.9;-59769+9+8.2 _ % — 1,4. Két be-
ruhazas koziil az a jobb, ahol a PI érték maga-
sabb, azonban mindenképpen 1-nél nagyobb kell
legyen, kiillonben a beruhéazas veszteséges lenne.

A beruhazas megtériilési ideje az a szam,
ahany év alatt a netté pénzaramlas pozitivba
fordul. Ez az els6 3 évben: 12+10.949.9 = 32.8
MHUF, azaz gyakorlatilag a keresett szamunk
3-nal egy kicsit nagyobb, azaz a megtériilési id6
~ 3.2 év. Az a jobb beruhézés, amelyik keve-
sebb év alatt tériil meg.

Népszerti és kifejezé mutaté a ROI* mutato
is. A szamlaloban a fejlesztés altal hozott ado-
zott nyereség, a nevezGben pedig a beruhézas
koltsége szerepel. A ROI az eszkozok értékte-
remts képességének a mérdszama. Ez az arany-
szam azt mutatja, hogy a megszerzett pénz-
Osszeg nagysaga hogyan viszonyul a befektetett
pénzosszeg nagysagahoz.Az egyes vallalatoknal
nem egységes a ROI szamités, ugyanis az a val-
lalati politika része. Minden nagyobb cég ren-
delkezik (rendelkezhet) erre egy modszertannal,

12 Internal Rate of Return=nbelsd kamatldb
13 Profitability Index=nyereség rdta
4 Return of Investment=a beruhdzds megtériilése

15Capital Expenditure=a fejlesztés beruhazasi kiadasa

ugyanis az nem teljesen egyértelmt, hogy mit te-
kintiink az adott akciéval kapcsolatos tékebefek-
tetésnek, ugyanis a fejlesztéseknek mindig van
egy CAPEX'® és OPEX1° része. Jelen példank-
ban az 1. év Osszes kiadasa legyen a nevezs, igy
a ROI = % = 0.85. Két beruhazas koziill ROI
szempontbo6l a nagyobb értékkel bird a kedve-

z8bb.

Osszefoglalas

Osszefoglalasként tekintsiik 4t a tanultakat és a
példaberuhazasunk eredményeit. A 10%-os dis-
count rataval szamolt NPV=14,4 MHUF. A belsG
megtériilési mutaté 25 és 30 szazalék kozott
van. A nyereségrata 1,4. A megtériilési id6§
kb. 3.2 év.

Amikor beruhézasi javaslatainkat elGterjeszt-
jiik, akkor ezek a f6 mérdszamok, ezzel viszony-
lag pontosan 6ssze tudunk hasonlitani 2 beru-
hézast a pénziigyi hatas szempontjabol. Ter-
mészetesen egy-egy fejlesztésnek lehetnek mas
szempontjai, illetve tagabb dimenzioba helyezve
a mutatok is valtozhatnak. Az izleti és miszaki
javaslatban fontos jo érzékkel felderiteni a be-
ruhazéasunk tényleges hatokorét, azaz hatasanak
hatarait. Az is fontos, hogy higyjiink azokban a
szamokban, amikre a kalkulacio épiil.

A konkrét beruhézési eset vizsgalatakor ter-
mészetesen még sok egyéb koriilmény is felme-
riilhet. Az sem biztos, hogy a befektetett téke
hitelbdl van vagy a cég pénzkészletébsl kozvetle-
nil fizethets. Az elsé esetben a hitelek kamatait
is az eredménycsokkents tételek kozott kell sze-
repeltetni.

16 Operational Expenditure=a fejlesztéssel kapcsolatos folyé kiaddsok
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6.

Visszalépéses keresés (Backtrack)

A feladat

A keresési feladatok sokszor felbukkannak az in-
formatika mindennapjaiban. A visszalépéses ke-
resés'” algoritmusa féleg a mesterséges intelli-
gencia teriiletén terjedt el, elséként a Prolog
programozéasi nyelvben, mint beépitett elem. A
feladat az, hogy keressiink olyan N-eseket, amik
megfelelnek valamilyen feltételnek. Az N-eseink
elemei a Hi, Ho,... Hy halmazokbol keriilnek
ki. Az 1. elem, az 1. halmazbol, a 2. elem
a 2.halmazbol, és igy tovabb. Természetesen
Vi € {1,...,N} : H; nem O ¢és nem oo elem-
szamu halmaz. Az egyes halmazok elemei tetszo-
leges dolgok lehetnek. A keresési feladat tehat
ezen halmazok Descartes szorzatan van értel-
mezve, azaz keressiik a (hy, he, ..., hy) € H :=
HyxHsyx ..., Hy n-eseket, amelyekre valamilyen
allitds igaz. A size(H;) az i. halmaz eleme-
inek szaméat jeldli, igy az Osszes N-es széma:
size(Hy) « size(Hs) « ...« size(Hy). Ez nagyon
nagy szam is lehet, de a Backtrack algoritmus
kezeli ezt a problémét, ugyanis amennyiben az
N-es épitése kdzben mar latszik, hogy semmilyen
folytatéssal sem lesz igaz az allitas, gy nem is
folytatja ezt az irdnyt a keresésnél.

Legyiink egy kicsit konkrétabbak és nézziink
egy gyakorlati feladat megfogalmazast, ami a 8
kiralyné probléma néven terjedt el. A kérdés az,
hogy 8 vezért hanyféleképpen tudunk a sakktéb-
ara ugy feltenni, hogy ne iissék egymast. A ki-
ralyndk tablapozicioja egy beti (hanyadik osz-
lop) és egy szam (hanyadik sor) szokott lenni.

I"Backtrack algoritmus

Példaul: B4. Amennyiben H1 = A, Hy, =
B, ..., Hg := H O0sszerendelést tessziik az alta-
lanos feladatmegfogalmazashoz, akkor az oszlo-
pok lehetnek a halmazaink, amelyek mindegyike
ilyen: S := {1,2,...,8}, azaz a lehetséges so-
rok szama. Ez 8® lehetéség, ami nagy szam, igy
a teljes bejarason alapilé megoldas valoszintileg
nagyon lassu és csunya megoldas lenne. Az inva-
rians allitas az, hogy az eddig feltett kiralynsk
nem {tik egymést. Amennyiben a 8. halmaz-
bol (ez a H oszlop) is kivalasztottunk egy sort
és erre a 8-as sorozatra is igaz marad az allitas,
ugy talaltunk egy megoldast. Persze a keresést
folytathatjuk, hiszen sok megoldas is kiad6dhat.
Esetiinkben mi az invaridns tulajdonsag, azaz
a ,nem iitik egymast”, hogyan tudjuk megfogal-
mazni?

Két kiralynd akkor fér meg egymas mellett,
ha:

1. nincsnek ugyanabban a sorban
2. nincsenek ugyanabban az oszlopban
3. nincsenek ugyanazon az atlon

Az els6 és masodik eset vizsgélata trividlis, hi-
szen csak a kiralynsk (oszlop, sor) pozicioit kell
Osszehasonlitanunk, amit a mi 2 konkrét Ossze-
hasonlitando6 kiralynénkre ismeriink. Mikor van-
nak ugyanazon az atlon? A vizsgilathoz vezes-
siik be ezt a jelolést: A:=1,B :=2,...,H =
8, azaz az oszlopokat a sorszamukkal kodoljuk.
Kétféle atlo van a sakktablan:
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e B-J a4t6: Balrol jobbra emelkedd
e J-B atlo: Jobbrol balra emelkedd

Nem tul nehéz észrevenni, hogy egy i. és j.
kiralyng esetén az (s;,0;) és (sj,0;) sor-oszlop
szamparok kozott egy-egy egyszert Osszefiiggés
van mindkét atlotipusra nézve. Azi. ésj. kiraly-
n6k azonos B-J 4tlén vannak, ha s;—o0; = s;—0;,.
Ugyanezen kiralynsk ugyanazon a J-B atlon van-
nak, ha s; +0; = s; + 0;. Az eddigick alapjan 2
kiralynd akkor és csak akkor iitik egymast, ha a
kovetkezd feltételek egyike teljesiil:

1. Azonos soron vannak: s; = s;

2. Azonos oszlopon vannak: o; = o;

3. Azonos B-J atlon vannak: s; —o; = s; — 0,
4. Azonos J-B atlon vannak: s; 4 0; = s; + 0,

A 8 kiralyné invarians feltétele az, hogy az eddig
feltett kiralynsk egyike sem {iti a méasikat.

Az absztrakt megoldas

A BackTrack-1 lista a visszalépéses keresés alta-
lanos és Gjrahasznosithaté implementacios meg-
fogalmazasat tartalmazza. Az 5-12 sorokban
1év6 kontruktor egy olyan sets objektumot vesz
at, ami az Osszes, keresésben szerepet jatszo hal-
mazt tartalmazza. A BackTrackSets egy ilyen

// 6—1. Programlista: BackTrack—1 lista
package cs.algs.backtrack;
public class BackTrack

{

BackTrackSets sets = null;

public BackTrack(BackTrackSets sets)
{

}

this.sets = sets;

82

objektum interface, igy akér a 8 kiralynds feladat
8 db halmazat is tartalmazhatja majd. A 18-30
sorok kozott 1évs searchNextGood ElementInCur-
rentSet() metodus feladata, hogy az eddigi, elss
k elemet tartalmazo N-es részlet ((hy ho, ..., hy))
mellé probéljon keresni egy tjabb olyan elemet,
hogy abbdl (hy ha, ..., hy, hei1) legyen, mikoz-
ben az invarians allitas megmarad. Ezt az aktu-
alisan vizsgalt halmazra teszi meg, innen a meto-
dus neve. A 20. sor lekéri és eltarolja az aktué-
lisan vizsgalt halmazra valé BackTrackSet inter-
fésszel rendelkezé (az ilyen objektumok lehetnek
olyan halmazok, amire a BackTrack miikodik)
objektum hivatkozast. A 22-28 sorokban a vizs-
galt halmaz elemein lépdesiink és keressiik azt az
elemet, amire az invaridns igaz marad. A kere-
sés sikere esetén true, kiilonbe false a visszaadott
érték.

A 36-61 sorok kozott megvaldsitott backt-
rack() metodus dolga, hogy keresen egy N-
est. Amennyiben talal, tgy a visszaadott ér-
ték true, kiilonben false. Az algoritmus ugy
miikddik, hogy mindig lépdel a kovetkezd hal-
mazra (sets.nectBackTrackSet()) és ott probal
egy megfelel§ elemet taldlni, mindig az elsé elem-
t6l indulva. Amennyiben ez nem sikeriil, gy
visszalép az el6z6 halmazra (57. sor) és az ot-
tani, éppen aktualis elemtdl indulva keres 1j, az
allitast megtartd elemet talalni.

A 65-68 sorok kinyomtatnak egy megtalalt
N-est.
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14 VAZ:

15 *

16 *x @return

17 */

18 public boolean searchNextGoodElementInCurrentSet ()

19 {

20 BackTrackSet set = sets.getBackTrackSet(sets.getIndexOfCurrentSet());

21

22 while (set.nextElement() != null)

23 {

24 if (sets.checkInvariant (sets.getIndexOfCurrentSet()))

25 {

26 return true;

27 }

28 }

29 return false;

30 }

31

32 Jx*

33 *

34 * @return

35 */

36 public boolean backTrack ()

37 {

38 boolean found = false;

39

40 while (sets.isValidSetIndex())

41 {

42 if (searchNextGoodElementInCurrentSet())

43

44 if (sets.getIndexOfCurrentSet () = sets.getMaxSetIndex())

45

46 found = true;

47 return found;

48 }

49

50 if (sets.nextBackTrackSet() != null)

51

52 sets.getBackTrackSet (sets.getIndexOfCurrentSet () ).
wresetCurrentElementWithNULL () ;

53 }

54 }

55 else

56 {

57 sets . previousBackTrackSet () ;

58 }

59 Y // end while

60

61 return found;

62

63 }

64
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public void print ()

{

System.out.println (sets.backTrackSetsAsText ());

}
Y // end class

Lathatoan az altalanos BackTrack osztaly | halmaztol elvart felilletet mutatja. Itt azok a
nem hasznalja ki azt, hogy milyenek a konkrét | miiveletek vannak, amiket eddig hasznaltunk. A
halmazok, helyettiik csak az ilyen objektumok | mtivelet céljét a listaba tett megjegyzések ma-
interface-ét hasznalja. A BackTrack-2 lista egy | gyarazzak el roviden.

// 6—2. Programlista: BackTrack—2 lista

package cs.algs.backtrack;

Jx*

*
*
* @Qauthor inyiri
* @param <EBE>

*

*

Interface for any BackTrack Set
*/
public interface BackTrackSet<E>
{

Jx*
* Retutn actual element from this Set
* Q@return

*/

E currentElement () ;

Jx*
* Reset this Set with extra value ( out of Set elements )
* The element is first elment!

*/
void resetCurrentElementWithNULL () ;

VAT
*
* To set curentFElement variable to mnext element
¥ @return null, if this Set run out of its scope

*/

E nextElement () ;

VX

* @return String representation of current element of this Set

*/
String currentElementAsText () ;
Y // end interface

84
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A BackTrack-3 lista a halmazokat egybe- | egyes miiveletek caljat itt is kiolvashatjuk a meg-
fogd BackTrackSets tipusi interface-t nyajtoé ob- | jegyzésekbdl. Az elvarasok persze olyanok, ami-

jektumokkal szembeni elvarasokat mutatja. Az | ket a BackTrack class hasznalni akar.

// Programlista: BackTrack—8 lista

package cs.algs.backtrack;

Jx*

* This class manage each ordered BackTrack sets with together
* @Qauthor inyiri

%
public interface BackTrackSets
{
VAZ:
* @param indexOfSet
* @return The BackTrack Set which is in indexOfSet position
%
BackTrackSet getBackTrackSet(long indexOfSet);
VX
* To set the current++ Set internally and return with it
* If there is mo next BackTrack Set then retrun null
* @return
*/
BackTrackSet nextBackTrackSet () ;
Jx*
x To set the current— Set internally and return with it
x If there is mo next BackTrack Set then return null
* @return
*/
BackTrackSet previousBackTrackSet () ;
VAT
* This index is a ponter of wvalid Set
* @return
*/
boolean isValidSetIndex () ;
VX
* @return The index of current Set
*/
long getIndexOfCurrentSet () ;
VAT
* @return index of last backtarck Set
*/

long getMaxSetIndex () ;



48
49
50
o1
52
53
54
95
o6
57
58
59
60
61
62
63
64

00 O Ui W N

Informatik:

Informatikai tanulmanyok

Informatikai Navigator

Visszalépéses keresés

A 8 kiralyné probléma megoldasa

A fenti kis keretrendszeriinket hasznalva oldjuk
meg a 8 kirdlyng problémét! Itt 8 db halmaz

VAZ:
* @param indexOfSet

* @return true—>invariant OK else false
*
*
*

*/

public boolean checkInvariant (long indexOfSet);

VAT

* String representation of whole backtrack wvektor.
* These are the current elements.

* @return

*/

String backTrackSetsAsText () ;

//boolean backtrack( BackTrack bt );

// Programlista: BackTrack—4 lista

package cs.algs.backtrack;

public class Queen8BackTrackSet implements BackTrackSet<Long>

{

86

long maxSetIndex = 7; // 0 — 7
Long currentElement ;
String nameOfThisSet ;

public void setSetName(String name)

{
nameOfThisSet = name;
}
private Queen8BackTrackSet ()
{
}

public static BackTrackSet<Long> getBackTrackSet ()
{

}

public Long currentElement ()

{

return new Queen8BackTrackSet ();

return new Long(currentElement );

van, mindegyik ugyanaz.
rét halmaz osztaly megvalositasa elégséges, azt
a BackTrack-4 lista mutatja.

To check backtrack invariant stetement from first Set to indexOfSet Set
Each Set within this interval have actualElement!

Emiatt 1 db konk-
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}
public void resetCurrentElementWithNULL ()
{
currentElement = new Long(—1);
}
public Long nextElement ()
{
long ¢ = currentElement.longValue ();
c++;
if (¢ <= maxSetIndex)
{
this.currentElement = new Long(c);
}
else
{
resetCurrentElementWithNULL () ;
return null;
}
return currentElement ;
}
public String currentElementAsText ()
{

return nameOfThisSet + "" + (currentElement.longValue() + 1) + "_";

}
Y // end class

A BackTrack-5 lista a halmazok interface egy | 6jat mutatja.
konkrét, a ,8 kiralynére” kitalalt implementaci-

// Programlista: BackTrack—5 lista
package cs.algs.backtrack;
import java.util.List;

Jx*
* Indexes of sets are from 0 to 7
* @author inyiri

*/
public class Queen8BackTrackSets implements BackTrackSets

{

public Queen8BackTrackSet[] storeOfSets;
public long currentSet ;

Jx*
*
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19 * @return

20 */

21 public static BackTrackSets create ()

22 {

23 String abc = "ABCDEFGH" ;

24 Queen8BackTrackSets bs = new Queen8BackTrackSets () ;

25 bs.storeOfSets = new Queen8BackTrackSet [8];

26

27 for (int i = 0; i < bs.storeOfSets.length; i++)

28 {

29 bs.storeOfSets[i] = (Queen8BackTrackSet) Queen8BackTrackSet .
woetBackTrackSet () ;

30 bs.storeOfSets[i].setSetName (abc.substring (i, i + 1));

31 bs.storeOfSets[i].resetCurrentElementWithNULL () ;

32 bs.currentSet = 0; // first Set

33 }

34 return bs;

35 }

36

37 // indexOfSet in [0 — 7]

38 public BackTrackSet getBackTrackSet (long indexOfSet)

39 {

40 return storeOfSets[(int) indexOfSet |;

41 }

42

43 public long getIndexOfCurrentSet ()

44 {

45 return currentSet ;

46 }

47

48 public long getMaxSetIndex ()

49 {

50 return 7;

51 }

52

53 public boolean checkInvariant(long indexOfSet)

54 {

55 boolean invariantOK = true;

56

57 for (long i = 0; i < indexOfSet; i++)

58 {

59 if (!safePositionBetween2Quenns (i, indexOfSet))

60

61 invariantOK = false;

62 break ;

63 }

64 }

65

66 return invariantOK ;

67 }

68

69 Jx*%
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70 *

71 * @param setl

72 * @param set2

73 * @return

74 %/

75 public boolean safePositionBetween2Quenns (long setl, long set2)
76 {

7 if (setl = set2)

78 {

79 return false; // same column

80 }

81 BackTrackSet bsl = getBackTrackSet (setl);
82 BackTrackSet bs2 = getBackTrackSet (set2);
83

84 long posl = ((Long) bsl.currentElement()).longValue():;
85 long pos2 = ((Long) bs2.currentElement ()).longValue();
86

87 if (posl = pos2)

88 {

89 return false; // same row

90 }

91 // B-J Diagonal

92 if (setl — posl = set2 — pos2)

93 {

94 return false;

95 }

96

97 // J-B Diagonal

98 if (setl + posl =— set2 + pos2)

99 {

100 return false;

101 }

102

103 return true;

104 }

105

106 public String backTrackSetsAsText ()

107 {

108 StringBuffer sb = new StringBuffer () ;

109

110 for (int i = 0; i < storeOfSets.length; i++)
111 {

112 sb.append (storeOfSets|[i].currentElementAsText ());
113 }

114

115 return sb.toString();

116 }

117

118 public BackTrackSet nextBackTrackSet ()

119 {

120 if (currentSet < getMaxSetIndex())

121
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currentSet+-+;
return getBackTrackSet (currentSet ) ;
}
else
{
return null;
}
}
public BackTrackSet previousBackTrackSet ()
{ if (currentSet > 0)
currentSet ——;
return getBackTrackSet (currentSet);
}
else
{
currentSet = —1;
return null;
}
}

public boolean isValidSetIndex ()

{

if (currentSet >= 0 && currentSet <= getMaxSetIndex())

{

return true;
}
else
{

return false;
}

}
Y // end class

Elérkeztiink a legizgalmasabb részhez, ki fog-
juk probalni, hogy az eddigiek hogyan mi-
kédnek. A tesztprogramot a BackTrack-6
lista mutatja. A 10. sorban legyartunk egy
BackTrackSets objektumot, hasznalva a Qu-
een8BackTrackSets gyartometdodusat. Ezutan a
12. sorban létrehozunk egy BackTrack objektu-

// Programlista: BackTrack—6 lista
package cs.algs.backtrack;

public class Queen8Problem

{

90

mot (engine-t), aminek odadjuk ezt a halmazt.
A 15-19 sorok ciklusa azért sziikséges, mert az
Osszes megoldast szeretnénk elgallitani, azaz egy
megtalalt felallitas utan nem &allunk meg. Koz-
ben a cnt valtozoban szamlaljuk a megtalalt jo
felallitasokat, hogy a végén azt is kiirhassuk.
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7
8 public static void main(String[] args)
9 {
10 BackTrackSets btSets = Queen8BackTrackSets. create () ;
11
12 BackTrack backTrack = new BackTrack(btSets);
13
14 int cnt = 0;
15 while (backTrack.backTrack())
16
17 backTrack. print () ;
18 cnt+4+;
19 }
20
21 System .out.println (cnt);
22
23 }
24 }
Megoldasok A3 B6 C8 D1 E4 F7 G5 H2 | A5 B1 C4 D6 E8 F2 G7 H3 | A6 B3 C5 D7 E1 F4 G2 HS8

(Queen8Problem class): A3 B6 C8 D1 E5 F7 G2 H4 | A5 Bl C8 D4 E2 F7 G3 H6 | A6 B3 C5 D8 E1 F4 G2 H7
Al B5 C8 D6 E3 F7 G2 H4 | A3 B6 C8 D2 E4 F1 G7 H5 | A5 B1 C8 D6 E3 F7 G2 H4 | A6 B3 C7 D2 E4 F8 G1 H5
Al B6 C8 D3 E7 F4 G2 H5 | A3 B7 C2 D8 E5 F1 G4 H6 | A5 B2 C4 D6 E8 F3 G1 H7 | A6 B3 C7 D2 E8 F5 Gl H4
Al B7 C4 D6 E8 F2 G5 H3 | A3 B7 C2 D8 E6 F4 G1 H5 | A5 B2 C4 D7 E3 F8 G6 H1 | A6 B3 C7 D4 E1 F8 G2 H5
Al B7 C5 D8 E2 F4 G6 H3 | A3 B8 C4 D7 E1 F6 G2 H5 | A5 B2 C6 D1 E7 F4 G8 H3 | A6 B4 C1 D5 E8 F2 G7 H3
A2 B4 C6 D8 E3 F1 G7 H5 | A4 Bl C5 D8 E2 F7 G3 H6 | A5 B2 C8 D1 E4 F7 G3 H6 | A6 B4 C2 D8 E5 F7 G1 H3
A2 B5 C7 D1 E3 F8 G6 H4 | A4 B1 C5 D8 E6 F3 G7 H2 | A5 B3 C1 D6 E8 F2 G4 H7 | A6 B4 C7 D1 E3 F5 G2 HS8
A2 B5 C7 D4 E1 F8 G6 H3 | A4 B2 C5 D8 E6 F1 G3 H7 | A5 B3 C1 D7 E2 F8 G6 H4 | A6 B4 C7 D1 E8 F2 G5 H3
A2 B6 C1 D7 E4 F8 G3 H5 | A4 B2 C7 D3 E6 F8 G1 H5 | A5 B3 C8 D4 E7 F1 G6 H2 | A6 B8 C2 D4 E1 F7 G5 H3
A2 B6 C8 D3 E1 F4 G7 H5 | A4 B2 C7 D3 E6 F8 G5 H1 | A5 B7 C1 D3 E8 F6 G4 H2 | A7 Bl C3 D8 E6 F4 G2 H5
A2 B7 C3 D6 E8 F5 G1 H4 | A4 B2 C7 D5 E1 F8 G6 H3 | A5 B7 C1 D4 E2 F8 G6 H3 | A7 B2 C4 D1 E8 F5 G3 H6
A2 B7 C5 D8 E1 F4 G6 H3 | A4 B2 C8 D5 E7 F1 G3 H6 | A5 B7 C2 D4 E8 F1 G3 H6 | A7 B2 C6 D3 E1 F4 G8 H5
A2 B8 C6 D1 E3 F5 G7 H4 | A4 B2 C8 D6 E1 F3 G5 H7 | A5 B7 C2 D6 E3 F1 G4 H8 | A7 B3 C1 D6 E8 F5 G2 H4
A3 B1 C7 D5 E8 F2 G4 H6 | A4 B6 C1 D5 E2 F8 G3 H7 | A5 B7 C2 D6 E3 F1 G8 H4 | A7 B3 C8 D2 E5 F1 G6 H4
A3 B5 C2 D8 E1 F7 G4 H6 | A4 B6 C8 D2 E7 F1 G3 H5 | A5 B7 C4 D1 E3 F8 G6 H2 | A7 B4 C2 D5 E8 F1 G3 H6
A3 B5 C2 D8 E6 F4 G7 H1 | A4 B6 C8 D3 E1 F7 G5 H2 | A5 B8 C4 D1 E3 F6 G2 H7 | A7 B4 C2 D8 E6 F1 G3 H5
A3 B5 C7 D1 E4 F2 G8 H6 | A4 BT C1 D8 E5 F2 G6 H3 | A5 B8 C4 D1 E7 F2 G6 H3 | A7 B5 C3 D1 E6 F8 G2 H4
A3 B5 C8 D4 E1 F7 G2 H6 | A4 B7 C3 D8 E2 F5 G1 H6 | A6 Bl C5 D2 E8 F3 G7 H4 | A8 B2 C4 D1 E7 F5 G3 H6
A3 B6 C2 D5 E8 F1 G7 H4 | A4 B7 C5 D2 E6 F1 G3 H8 | A6 B2 C7 D1 E3 F5 G8 H4 | A8 B2 C5 D3 E1 F7 G4 H6
A3 B6 C2 D7 E1 F4 G8 H5 | A4 BT C5 D3 E1 F6 G8 H2 | A6 B2 C7 D1 E4 F8 G5 H3 | A8 B3 C1 D6 E2 F5 G7 H4
A3 B6 C2 D7 E5 F1 G8 H4 | A4 B8 C1 D3 E6 F2 G7 H5 | A6 B3 C1 D7 E5 F8 G2 H4 | A8 B4 C1 D3 E6 F2 G7 H5
A3 B6 C4 D1 E8 F5 G7 H2 | A4 B8 C1 D5 E7 F2 G6 H3 | A6 B3 C1 D8 E4 F2 G7 H5 | 92

A3 B6 C4 D2 E8 F5 G7 H1 | A4 B8 C5 D3 E1 F7 G2 H6 | A6 B3 C1 D8 E5 F2 G4 HT7
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7.1.

Egy 1) fontkészlet telepitése
Linuxon

Ha megtetszik egy bettitipus, és hasznalni sze-
retnénk az Linuxon akkor ugyanolyan kénnyen
tudjuk feltelepiteni, mint a Windowsban. Nyis-
sunk egy Terminalt és lépjiink ott be root-ként
majd a kovetkez6 parancsot gépeljiik be, amivel
egy konyvtarat fogunk létrehozni, myfonts név-
vel:

$ sudo mkdir /usr/share/fonts/myfonts

utana pedig masoljuk be igy a betidtipust:

$ sudo cp /home/felhasznalénév /Desktop/x.ttf /
wusr/share/fonts/myfonts/

A % helyett adjuk meg a fajl pontos nevét!

Ezzel a prancsal pedig frissitsiik a betttipusok
wlistajat :

$ sudo fc—cache —f

Ezutan béarmilyen alkalmazasban hasznal-
hatjuk a feltelepitett bettitipust!

7.2. Az XML file-ok kezelése pa-

rancssorbol

A GNU libxml2 konyvtarat hasznélja az xmllint
parancs, amivel szinte minden gyakori XML té-
makorben jelentkezd feladat elvégezhets. A lenti
XML valid amit az xmlstarlet val -w test.zml pa-
rancs test.zml - valid kimenete is bizonyit (a -
w=well-formed). Itt nem irjuk le részletesen, de
az xmistartlet lehet&ségei a kovetkezdek:
XMLStarlet Toolkit: Command line utilities for XML
Usage: xmlstarlet [<options >] <command> [<cmd—options >]
where <command> is one of:

ed (or edit)

— Edit/Update XML document (s)

(or select)
— Select data or query XML document(s) (XPATH,

sel
etc)
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tr (or transform)
— Transform XML document(s) using XSLT
(or validate)
— Validate XML document(s) (well—formed/DTD/XSD/RelaxNG)

fo (or format)
— Format XML document(s)
el (or elements)

— Display element structure of XML document
(or canonic)
— XML canonicalization
Is (or list)
— List directory as XML
(or escape)
— Escape special XML characters
unesc (or unescape)
— Unescape special XML characters

pyx (or xmln)
— Convert XML into PYX format (based on ESIS — ISO 8879)
p2x (or depyx)

— Convert PYX into XML

Lathato a példa test.zml file-ban az author
és genre tag-ek rossz behuzasa.

<!— test.xml —>

<?xml version="1.0"7>
<x:books xmlns:x="urn:books">
<book id="bk001">
<author>Writer</author>
<title>The First Book</title>
<genre>Fiction</genre>
<price>44.95</price>
<pub_ date>2000—10—-01</pub_ date>
<review>Alma</review>
</book>

<book id="bk002">
<author>Poet</author>
<title>The Poet’s First Poem</title >
<genre>Poem</genre >
<price >24.95</price >
<review>Korte</review>

</book>

</x:books>

A formazas javitasa az zmllint paranccsal igy
néz ki:

xmllint —format test.xml, aminek az eredmé-
nye a kdvetkezd kimenet:
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<l——A formézas javitasa az xmllint—tel —>

<?xml version="1.0"7>
<x:books xmlns:x="urn:books">
<book id="bk001">
<author>Writer </author>
<title >The First Book</title >
<genre>Fiction </genre>
<price >44.95</price>
<pub_date>2000—10—01</pub_date>
<review>An amazing story of nothing.</review
</book>
<book id="bk002">
<author>Poet</author>
<title >The Poet’s First Poem</title >
<genre>Poem</genre>
<price >24.95</price>
<pub_date>2000—10—01</pub_ date>
<review>Least poetic poems.</review>
</book>
</x:books>

Az zmllint xpath lekérdezési lehetGsége is
gyakran hasznélatos. A kdvetkezs parancs ki-
menetét latjuk:

zmllint —zpath book[2] test.zml

id="bk002">

<author>Poet</author>

<title >The Poet’s First Poem</title >
<genre>Poem</genre>

<price >24.95</price>
<pub_date>2000—10—01</pub_date>
<review>Least poetic poems.</review>
</book>

<book

Van egy sémank a helyes test.xml file érvé-
nyesség ellenérzésre:
<!—— test.xsd —>

<?xml version="1.0"7>

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema
w'" xmlns:bks="urn:books" targetNamespace="urn:
=books">

<xsd:element name="books" type="bks:BooksForm"/>

<xsd:complexType name="BooksForm">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="book" type="bks:BookForm"
wminOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="BookForm">
<xsd:sequence>
<xsd:element
<xsd:element

name="author" type="xsd:string"/>
name="title" type="xsd:string"/>

<xsd:element name="genre" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="price" type="xsd: float"/>
<xsd:element name="pub date" type="xsd:date"/>
<xsd:element name="review" type="xsd:string"/>

</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="id" type="xsd:string"/>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>

Ekkor a sémavalidilas parancsa:
xmllint —schema test.xsd test.zml

Kivettem a <pub_date>2000-10-01</pub_ date>
sort a test.zml-bdl, 1igy a valasz ez lett:
Ltest.xml:18: element review: Schemas validity
error : Element 'review’: This element is not
expected. Ezxpected is ( pub_date ). test.xml
fails to validate”.

Természetesen tudunk DTD-vel szemben is
érvényességet ellendrizni:

xmllint —noout —dtdvalid URL file.xml

Fontos parancssori miiveleteket végezhetiink
az  XMLBeans (http://xmlbeans.apache.
org/) segitségével is. Esetiinkben csak azt mu-
tatjuk be, hogy a kovetkez6 paranccsal, hogyan
lehet a test.xml file-hoz egy XML sémat gene-
ralni:

xmlbeans-2.5.0/bin/xsd2inst -name  books
test.zsd
<!— A generdlt XSD séma —>

<urn:books xmlns:urn="urn:books">
<!—Zero or more repetitions:—>
<book id="string">
<author>string</author>
<title>string</title>
<genre>string</genre>
<price>1.5E2</price>
<pub_ date>2008—-09—-29</pub_ date>
<review>string</review>
</book>
</urn:books>

Csak megemlitjiik, de hasznos eszkoz az xml-
patterns parancs is, ami egy XML-re XQuery le-
kérdezéseket tud futtatni.

xmlpatterns — A tool for running XQuery queries.
— ‘When appearing ,

wfollowing options are not
interpreted as switches.

any

—help Displays this help.
—initial —template <string> The name of the initial
wtemplate to call as a
Clark Name.
—is—uri If specified , all

wfilenames on the command line
are interpreted as URIs
winstead of a local
filenames .
By default output is
readability .
When specified , strict
wserialization is
performed .
—output <local file > A local file to which the
woutput should be

—no—format
wformatted for

written. The file is
woverwritten, or if
wnot
exist , created. If absent,
= stdout is used.
—param <name=value> Binds an external variable
w The value is
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directly available using
wthe variable
reference: $name.
—version Displays version
winformation .
focus <string> The document to use as
wfocus. Mandatory in case
a stylesheet is used.
= option is also
affected by the is—uris
woption .
query/stylesheet <string> A local filename pointing
wto the query to run.
If the name ends with .xsl
w it ’s assumed to be
an XSL-T stylesheet. If it
= ends with .xq, it’s
assumed to be an XQuery
wquery. (In other
= cases
it ’s also assumed to be an
w XQuery query, but
that interpretation may
wchange in a future
release of Qt.)

This

7.9.

abra.

7.3.

Legegyszeriibb lenne talan megprobalni kézzel
beallitani. El6szor is meg kéne tudni, hogy me-
lyik interfésszel kell dolgozni. Irjuk be egy termi-
nalba az iwconfig parancsot és amelyiknél nem

Wi-Fi connect
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azt irja, hogy mno wireless extensions, az lesz a
Wi-Fi kartya. Amikor egy ismeretlen helyen va-
gyunk és ra akarunk csatlakozni egy vezeték-
nélkiili halozatra Linux alol, akkor jol jon, ha
tudjuk a kornyék access point-jainak a nevét.
Ezt parancssorbol a kovetkezd parancs kiadé-
saval konnyen feltérképezhetjiik (a gépemen az
ethl lett a WLAN kartya):

sudo iwlist ethl scanning

Az eredmény egy részlete ilyen:

C0:3F:0E:EF:53: A2

Channel:11

Frequency:2.462 GHz (Channel 11)

Quality=27/70 Signal level=—83 dBm

Encryption key:on

ESSID : "NETGEAR"

Bit Rates:1 Mb/s; 2 Mb/s; 5.5 Mb/s;
24 Mb/s; 36 Mb/s; 54 Mb/s

Bit Rates:6 Mb/s; 9 Mb/s; 12 Mb/s; 48 Mb/s

Mode: Master

Extra: tsf=0000003f12545609

11 Mb/s; 18 Mb/s

Extra: Last beacon: 2936ms ago
IE: Unknown: 00074E455447454152
IE: Unknown: 010882840B162430486C
IE: Unknown: 03010B

Erdemes megnézni a WiFi Radar alkal-
mazést is, ami egy Python/PyGTK2 eszkoz,
mellyel a WiFi profilokat vezérelhetjiik. Segitsé-
gével elérhets halozatokat kereshetiink, és pro-
filokat hozhatunk létre a kedvenc halézatokbol.
A bootolés kozben a WiFi Radar automatikusan
keresi az elérhetd preferalt halozatokat.

Probaljuk meg a felderitett NETGEAR hé-
lozat hasznalatat. Ehhez ezt a 2 parancsot kell
ebben a sorrendben kiadni:

# A halozatra figyelés

sudo iwconfig ethl essid NEITGEAR
# IP konfiguralas kérés

sudo dhclient ethl
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8. Integracios tervezési mintak

A tervezési mintak!® az informatikaban ab-
ban segitenek, hogy egy-egy jo megoldas konst-
rukciot névvel latnak el, igy ettsl kezdve hivat-
kozni tudunk rajuk, de lehetévé teszi a jol imp-

lementalt keretrendszerek alkalmazasat is. Az
integracios mintak azokat a tapasztalatokat fog-
jék Ossze, amiket az EAI jellegii integracios meg-
oldasokban kiérlelten hasznalunk. Van néhany
alapelv, amiket érdemes betartani, a mintak eb-
ben is segitenek. Nézziik at 6ket! Az adatkap-
csolatban 1év6 alkalmazasoknak lazén csatoltak-
nak kell lenniiik, azaz nem szabad feltételezni
azt, hogy egyidében mindig mitikodik mindegyik.
A megoldasnak lehetdSleg kicsi hatéssal kell len-
nie a core iizleti logikara, ugyanis azokat az al-
kalmazasokban célszerti megvalositani. A tech-
nologiai és kiilonféle adatszerkezetekbdl adodo
kiilonbségeket el kell takarnia az alkalmazasok
elsl. A fentiekbdl kovetkezik az iizenetalapu, as-
szinkron mikddés és az XML el6térbe helyezése.

Integracios stilusok

Az informatikai folyamatok alkalmazéasokat at-
hidalo lefutasanak az igénye gyakorlatilag egy-
idGs azzal, amiota egy vallalat 1 db szamitogép-
nél tobbet hasznal. Kezdetben a ,naiv’ meg-
oldast hasznaltak évtizedeken keresztiil, amit a
8.10 abra mutat. Az egyik alkalmazas (a jele:
sarga téglalap) kiexportalta az elkiildends ada-
tokat egy file-ba (ez az abran a Shared Data),

amit valahogy el kellett juttatni a maéasik al-
kalmazas filerendszerébe, majd utédna az felol-
vasta és feldolgozta. Az egyszerd adatsoroktol az
osszetett XML formatumig sokféle adatszerkeze-
tet hasznaltak az id6 elérehaladtéaval. A megol-
désnak van néhany jelentGs hatranya, ami elsé-
sorban abbol fakad, hogy az adatok kikeriilnek a
tranzakcios kornyezetbdl, igy azok sériilhetnek,
integritasuk elromolhat és biztonsagi problémak
is felmeriilnek. A maésik gond, hogy ez a file
alapi kommunikacié nem teszi lehetévé az tizleti
folyamatok ,real-time” kialakitésat, a gyakorlat
azt mutatja, hogy egy-egy ilyen adatcsere maxi-
mum naponta 1 alkalommal szokott lenni.

Application Application

A B

Shared
Data

8.10. a4bra. File transfer

A halozatok elterjedésével lehetGvé valt az el-
avult file alapt interface-ek helyett egy fejlettebb
megoldés, amit a 8.11 abra szemléltet. Az otlet
az volt, hogy az alkalmazéasok olyan adatbézis
tablakon keresztiil kiildjék egymasnak az ada-
tokat, amiket mindketten latnak. Igy lehetové
valt, hogy ne keriiljiink ki a tranzakcios rendszer-
bél, azonban ez a megkdzelités semmilyen tamo-
gatast nem adott a megvalositds implementalé-
sahoz. A fa szerkezeti adatok kezelése (példaul

8Design Patterns. A kifejezés az épitészetbdl keriilt at az informatika.
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SAP IDOC csomag) nehézkes a relacios tablak-
ban.

Application Application Application
A, C

8.11. 4bra. Shared database

Az integracios stilusok egyik képviselGje a téa-
voli eljarashivis, aminek a paraméterei szolgal-
nak az adatok kozvetitésére. A 8.12 abra a he-
lyes, aszinkron hivast mutatja. Ebben az eset-
ben a hivas dtadja a paramétereket, majd vissza-
tér. A procedure végrehajtasa utan visszahiv
az alkalmazasba és egy acknowledge mechaniz-
mussal tajékoztatja a hivo alkalmazast a lefu-
tas eredményérdl. Integracios szempontbol ez a
megoldéas nem a legszerencsésebb akkor, ha nagy
méretd adatokat szeretnénk kiildeni a masik al-
kalmazasnak. Tovabbi rossz megoldashoz vezet,
ha a procedure szinkron hivasa gyakorlatta valik
az integracidoban, ugyanis az sérti a lazan csato-
las alapelvét.

Function

Application Application

A result B

=
k
E

|
E
t
]
n

8.12. 4bra. Remote Procedure Invocation

A manapsag legfejlettebb integracios stilust
a 8.13 adbra mutatja. Ez a felépités megvalo-
sitja az Osszes kovetelményt, amit egy robusz-
tus EAI rendszerrel szemben korabban megfo-
galmaztunk. Lehet6vé teszi a rendszerek kozotti
real-time folyamatok és a SOA kornyezet kiala-
kitasat. A cloud computing fontos részparadig-

Yhiviak még queue-nak (sor) vagy topic-nak (téma)
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méaja. A mai integraciés platformok alapvet&en
e modell szerint épiilnek fel, ami koveti az el-
osztott komponens alapi rendszerek épitésének
iranyzatéat is.

Application Application Application
A B ©

| | |
Event Y / 5 / i !

I i f

8.13. abra. Message based integration

Uzenetkezel6 rendszerek

Ebben a pontban egy EAI kérnyezet alapelemeit
és szabvanyos jelolését mutatjuk be egy-egy pél-
dén keresztil. Ez a 6 db alapelem a kovetkezd:

e csatorna (channel'®), amin az iizenetek
vagy a rajuk valé hivatkozasok haladnak.
Irni és olvasni lehet belGle. Jele a sziirke
cso.

e lizenet (message), ami magat az adatot
hordozza. Tekintettel arra, hogy altalanos
fa szerkezet is lehet, eltérs szegmensekkel
(példak: XML, IDOC), ezért egy fadg a
jele, aminek a levelei eltéréen vannak min-
tazva.

e csovek (pipes) és szlrck (filters), amik
kiilonféle csatornamtiveleteket valdsitanak
meg, hasonléan ahogy egy futészalag mii-
kodik. Jele a zold téglalap.

e message router, amely komponens az tize-
netek szétosztasat, irdnyitasat oldjak meg.
Jele egy zold téglalap, amiben alternativ
kapcsolo van.

e az lizenet atalakité (message translator)
tipusi komponensek biztositjak az egyes
iizenetszerkezetek kozotti transzformécio-
kat, beleértve az 1 db iizenet — tobb darab



Informatikai Navigator

Informatikai tanulmanyok

Integracios tervezési mintak

mésik lizenet és az 1 db iizenet — tizenet-
sorozat atalakitasokat is. Jele a zold tégla-
lap, amiben 2 kis fehér téglalap talalhato,
amik kozott egy X 6sszekots lathato.

e A végpontok (message endpoint) azok a
komponensek, amik kapcsolodnak az egyes
alkalmazasokhoz és azokkal biztonsagos
adatfogadd vagy adatkiildé kapcsolatot
tartanak fenn. Mas szoéhasznalattal az in-
formatikai ezeket a komponenseket adap-
tereknek nevezi.

A fenti komponensekbdl iizenetkezel§ rendsze-
rek épithetGek, nézziikk meg a hasznéalatukat né-
hany alapvetd szituacioban! A csatorna tipikus
szerepét a 8.14 abra mutatja. Az iizenetkezeld
rendszer fogadja a Sender (kiild6) Application
iizeneteit, amit nem kiild el azonnal a Receiver
(fogadd) Application részére, hanem ezt a fel-
adatot 2 részre osztja: tarolja az ilizenetet a csa-
tornan, majd megprobalja azt kozvetiteni. Ezzel
egy aszinkron jelleget visz a rendszerbe, ami no-
veli az egész rendszer megbizhatosagat. Majd
az adaptereknél latni fogjuk, hogy az iizenetek
megszerzése és tovabbitasa is tobbféleképpen va-
losulhat meg. A message channel sziikség ese-
tén (amikor a receiver alkalmazas nem tudja fo-
gadni az tlizenetet) puffereli az adatcsomagokat.
Ez a kommunikaciés modell az e-mail-hez ha-
sonlo, ami szintén nem koveteli meg a levélfoga-
dotol, hogy pont akkor alljon rendelkezésre, ami-
kor a levélkiilds szeretne valamilyen informéciot
k6zoIni.

Message
Channel -

Receiver
Application

Sender
Application

Wessaging
System

8.14. dbra. Message Channel

A message szerepe az adatok egységhezarasa
és természetesen — ahogy a 8.15 abra érzékelteti
ezek az alkalmazéasok kozott kozlekednek. Sok-
szor kozvetleniil a csatornara kertilnek, de ami-
kor nagyok, akkor elképzelhets, hogy csak a ré-
juk hivatkozo6 referencia keriil a channel-re. A
message szimboluma egy fa-szert jel, ugyanis an-
nak legaltalanosabb forméja az XML.

-

Message

Sender Receiver

8.15. dbra. Message

Az lizenetkezel6 rendszerbe bejutd adatcso-
mag — a csatornara keriilés el6tt vagy onnan valo
leolvasas utan — sokszor olyan futdszalagszerd
feldolgozason megy keresztiil amit a 8.16 abra
mutat. Az adat gy halad végig ezen a futdsza-
lagon, mint egy csévon (pipe) és kozben feldol-
gozasok hajtodnak végre rajta (altalanos érte-
lemben vett filter). A pipe és filter kozotti csat-
lakozast a szakma sokszor port néven emlegeti.
Példénkban a beérkez6 megrendelések titkosité-
sanak megsziintetése, a rendelés hitelességének
ellendrzése (digitalis alairéas verifikicio), majd az
esetleg duplikalt rendelések megsziintetése torté-
nik.

Pipe Pipe Pipe Pipe
——»| Decrypt #| Authenticate De-Dup

h

Inc:oming
Crcler

Fitter Filter Fitter

8.16. dbra. Pipes and Filters

A beérkez6 tlizeneteket szét kell valogatni
és megfelels 1 vagy tobb iranyba tovabbitani,
ahogy a 8.17 4bra tanitja nekiink. A példa egyet-
len beérkezteté csatornara juttatja az tlizenete-
ket, amit a Message Router komponens megvizs-
gal és eldonti, hogy a szabélyrendszere alapjan
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milyen iranyokba tovabbitsa azt. A példdban
most az outQueue 1 kapja az ilizenetet, illetve
majd a ra csatlakozé alkalmazas.

outGueue 1

inGueue

a message a célalkalmazasba torténd biztonsagos
eljuttatasaért.

%**tﬂ tﬂ—»;} -;fz—a%

Message
Endpaoirt

Message
Endpaint

Message Channel

¢ ==

outGiueds 2

e  m—

—

hWessage

Router

8.17. abra. Message Router

A 8.18 dbra azt vizualizalja, hogy van 2 eltéré
adatszerkezet, amit a Translator komponens ala-
kit 4t egyikbdl a masikba. Ez a funkcié nagyon
gyakori a mindennapokban, mert a rendszerek
nagyon eltérs tartalommal és formatummal ke-
zelik az adatokat és ezeket a kiilonbségeket az
EAI eszkoznek kell eltakarnia.

Translator

Egd

— || ||

Incarming Message Translated Message

8.18. dbra. Message Translator

Egy Integration Message Broker talan leg-
bonyolultabb komponensét, az adaptert tartal-
mazza a 8.19 dbra. Miért bonyolult? FEnnek
az elemnek kell elfednie az iizenetkezeld rendszer
elsl a kiilonféle technologidk (Oracle, MS SQL,
DB2 adatbaziskezeldk, kiilonféle kiilsé adatqu-
eue kezeld feliiletek, SAP ALE®, ...) kiilonbsé-
geit, részt venni az elosztott tranzakciokban. Az
adapter szinkron vagy asszinkron moédon meg-
szerzi az adatokat, amit PUSH (fogadja az alkal-
mazés altal kiildott tizenetet) vagy POLL (lekéri
az alkalmazas altal birtokolt iizenetet, rendsze-
rint egy erre rendszersitett remote API feliilet
hasznalataval) megvalositassal tesz meg. FelelSs

Receiver
Application

Sender
Application

8.19. abra. Message Endpoint

Uzenet csatornak

Az el6z6ekben nem tettiink kiilénbséget az tize-
netkezeld csatornék kozott, azonban a gyakorlat-
ban kialakult néhany tipizalhato valtozata, amik
elterjedtségiik és hasznossdguk miatt bekeriiltek
a tervezés mintak kozé. Nézziik at dket!

Az els§ és legelterjedtebb csatornatipust az
8.20 abra mutatja. A csatornara tobb Sender
is ,[dobhat” iizenetet, illetve tébb Receiver is le-
het, azonban mindig egy és csak egy fogadd kap
meg egy konkrét message-et, ami uténa el is ti-
nik a csatornarol, megakadélyozva azt, hogy mas
is leolvassa onnan. Ez a mechanizmus alapve-
téen az események sorrendhelyes feldolgozasat
is tAmogatja, de hiba esetén ez a rend elromol-
hat. Ez példaul olyan esetben lehet, mint ami-
kor a pénztarnal valaki félreall, de kozben el-
kezdenek masok is fizetni, majd O is visszaall a
sorba. Amennyiben ragaszkodunk a ,,Unit of Or-
der”, azaz szigoruan sorrendtart6 tizemmodhoz,
ugy ez lehetséges, de egy-egy atmenetileg fiig-
gbévé valt tlizenet ilyenkor az egész sort blokkolja
ilyenkor.

Y%t ts—Emm— %Y

Order Order Order
# # #

Paint-ta-Paint Order Order Order
Channel # # #

Sender

8.20. abra. Point-to-Point Channel

A 8.21 abra egy mésik csatornatipust mu-

20 ALE=Application Link Enable (a SAP integricios feliilete)
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tat, ami hasonlit egy levelezési lista miikodéseé-
hez, azaz fel lehet ra iratkozni (subscibe). Az
1j események minden feliratkozott alkalmazas-
hoz eljutnak, ellentétben az el6z6 modellel, ami-
ben pontosan mindig csak 1 receiver kapta meg
az lzenetet.

> E —
Address
Changed

Subscriber

¢, —amm—— 9%,

Publisher Address

Changed

Address
Changed

- tﬂ ]
Address
Changed

Subscriber

Fublish-Subscribe Subscriber

Channel

8.21. abra. Publish-Subscribe Channel

A 8.22 abran lathaté megoldas méar egy EAI
orientaltabb filozofian alapul. Az egyes iizene-
teknek sajat tipusuk van (amit példaul XML
esetében XSD?!' vagy DTD?? szabalyrendszer ir
le), amiket altalaban a Sender és a Receiver is
ismer, igy tudjik melyik csatornaba dobjik a
megfelel§ tipustu iizenetet. A csatorna attol lesz
kiilonleges, hogy ¢ is tudja, hogy mely tipust
(tobb is lehet) adatokat szabad neki fogadnia,
igy egy ,csatorna constraint” segitségével véde-
kezik az ellen, hogy rossz tipusu adat keriiljon
ré.

2IXML Schema, Definition
22Document Type Definition

t@ S
CQluery
Cluery Channel
t@ o
Price
Price Quote Cluote
Channel
—9, —a=—
FPurchasze
Purchase Crder Order
Channel

Sender Receiver

8.22. dbra. Datatype Channel

Vannak olyan specialis csatornak amik olyan
infrastrukturélis feladatokat latnak el, mint az
érvénytelen iizenetek pufferelése azok késébbi
feldolgozésa, torlése érdekében. A hasznalatot
a 8.23 dbra mutatja. Mit6l lehet egy message
érvénytelen? Hibasan johet ki a forras rendszer-
b6l vagy a bels§ szemantikidja nem megfeleld.
Az is lehet, hogy ismeretlen tipusi az lizenet és
a ,rendes’ csatorna emiatt nem tudja fogadni.
A példankban a ,,?” ilyen iizenetet mutat, igy
a receiver latva annak érvénytelenségét egy hi-
bacsatornaba masolja azt, késGbbi ilizemeltetsi
elemzés céljabol.

—-f@f@—@—-—-—»@

Invalid Invwalic
essage  Message
Channel

Sender Messages Channel Recaiver

8.23. dbra. Invalid Message Channel

A 8.24 abra altal mutatott eset kiilonbozik
ettdl, bar a gyakorlatban néha 6sszemossak vele.
Itt az {lizenet rendben van, azonban annak koz-
vetitése valami miatt nem sikeriilt. Ez lehet hé-
l6zati hiba vagy a célrendszer elérhetetlensége.
Ekkor az tizenet a Dead Letter Channel-re ke-
riil, ahonnan az tizenetkezel§ — a konfiguracio-
tol fliggGen — megprobalhatja ismételten tovab-
bitani azt.
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Delivery Falls

— %

Message

Sender Channel Internded

Receiver

Reroute Delivany -

—{l)
@

Dead Letter
Channel

Dead
Message

8.24. abra. Dead Letter Channel

A 8.25 abra azt szimbolizalja, hogy a csator-
nara tett iizenetet perzisztens modon taroljuk
egy adatbéazisban. A csatorna nem rogziti, hogy
a tartalmat memoridban vagy egy megmaradd
tarban taroljuk, de garantalt esetben a csatorna
mogott mindig egy adatbéazisnak vagy file store-

nak kell lennie.
Receiver

Sender

Disk Disk

Computer 1 Computer 2

8.25. abra. Guaranteed Delivery

A Channel Adapter tervezési minta (8.26
abra) azt a sokszor elsfordulo egytittmikodést
fogalmazza meg, hogy az alkalmazastol egy
Adapter komponens megszerzi az tizeneteket,
majd rateszi egy megfelel§ csatornara.

H%H::)

Message

Application

Channel
Adapter

Meszage
Channel

8.26. abra. Channel Adapter
Heterogén vilagban éliink, amire a 8.27 abran

100

abrazolt design pattern megprobal valaszolni.
Egy-egy vallalaton beliil tobb Messaging System
is létezhet (példaul Oracle Weblogic és SAP XI),
igy a kozottiik valo atjarasrol gondoskodni sziik-
séges. Megjegyezziik azonban, hogy — {izemelte-
tési és koltség megfontolasokbol — érdemes tore-
kedni egyetlen ilyen rendszer hasznalatara.

- -

i

o ot
-
L L

Messaging
Systern 1

Messaging
Bridge

Messaging
Systemn 2

8.27. abra. Messaging Bridge

A message bus (8.28 abra) a Publish/-
Subscribe minta speciélis alkalmazasa, ahol min-
den alkalmazas vagy mas kommunikaciés kom-
ponens egy bus-nak nevezett topic-ra teszi, il-
letve onnan veszi el az lizeneteket. Ez a kozponti
kezelés tdmogatja a kozponti naplozast, service
registry és egyéb szolgaltatasokat, ezért a SOA
kiépitésben is megjelend elem. Ott Enterprise
Service Bus-nak nevezik.

= = Application
Application [
Message Application
Bus

8.28. dbra. Message Bus

Uzenet konstrukciok

A csatornamintak utan nézziik meg a rajtuk koz-
leked§ tizenetekhez k6t6d6 mintékat is! Van né-
hény visszatéré megoldastipus, amiknek a hasz-
néalatat tudatositjak ezek a lefrasok.

A 8.29 és 8.30 abrak azt a 2 esetet mutatjak,
amikor az ilizenet szemantikdja egy parancsot,
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illetve egy dokumentumot hordoz. Az els6 eset-
ben a Receiver végrehajtja a parancsot, a masik
esetben csinal valamit a dokumentacioval.

C — — C
Sendar Carnmand Receiver
Message

= getlastTradePrice("DIS™);

8.29. abra. Command Message

3 % — ®
Sender Document Receiver
Message

@ = aPurchaseOrder

8.30. abra. Document Message

Az tizenetek harmadik tipusa (8.31 4bra) az,
amikor azt egy eseményként fogjuk fel. Ez al-
taldban valamilyen triggerelt akcioé végrehajta-
sat eredményezi a feliratkozott Observer-eknél
(megfigyel6 komponensek). A példa azt mu-
tatja, hogy egy forrés rendszerben az ar megval-
tozott, ami egy aPriceFventChanged eseményt
general, igy az erre feliratkozott 3 Observer vég-
rehajtja a sajat egyedi akcioit erre az informaci-
ora.

Observer
— % =
Subject Event Observer
Message
>
|E = aPriceChangedEvent Observer

8.31. abra. Event Message

A Request-Reply minta (8.32) az iizenet azon
aspektusat érzékeltets, hogy 6 egy valamilyen
dolgot kérd iizenet és ennek teljesiilésérsl egy
visszajelzést (acknowledge) is kér a specifikalt
Reply csatornan, amit természetesen a kiildg fi-
gyel. Ez a minta a visszacsatolt kommunikacié
modellje.

. ¥ —

Request Request

Channel

—am— Py —
Reply
Channel

Reply

Requestor Replier

8.32. dbra. Request-Reply

A visszacsatolast segiti, ha minden iizenet
egy egyedi azonositoval van ellatva (8.33), igy a
valaszban konnyen azonosithato, hogy az melyik
kérésre érkezett.

Colrrefan'on Message ID
:
[
Requests
E — ]
i N
o

Requestor Replies " Replier

Clo.rrefaf.fon D

8.33. abra. Correlation Identifier

A 8.34 abra modellje nevén nevezi azt az egy-
szerd megoldast, hogy nagyszamu iizenetet blok-
kokba kell szedni és egy nagyobb tizenetként to-
vabbitani, mert ez noveli a teljesitményt, csok-
kenti a rendszer leterheltségét.
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r,Sequenc:e 1-\ IrSequenc:e 11\ f Sequence 13 ' Wiid g et
Sequence Position 1 Position 2 Position n % % % Inwento 1y
# Size n Size 2 |*** [ s n t% — ﬁ [E——
W ressage body) \ressage bodyj L message body ] b
Mew Order e P Gadget
Router ‘1][[0' 41][[0' 41][[0 Inwentary

8.34. abra. Message Sequence
8.36. abra. Content-Based Router

Végezetiil kiemeljiik, hogy a jol tervezett
rendszerekben az iizenetek érvényességi ideje
(8.35 abra) lejar, igy azzal a rendelkezésre allo
id6 lejarta utan kezdeni kell valamit. Ez a
minta a leggyakoribb megoldast, a Dead Letter
Channel-re helyezést helyezi elGtérbe.

Speciélis {izenetszétosztasi lehetGség (8.37
abra) modszernek tekinthetd a filterezés, ugyanis
ilyenkor az &bran lathaté kozépss iizenet nem,
a masik ketté pedig kozvetitve lesz a jobbol-
dali csatornara. Ennek specidlis esete az, ami-
kor a kihagyott iizenetek Dead Letter Channel-

Message Deliveny re mennek.
Expiration @ - Times Out
—
E% X Widget  Gadget  Widget Widget  widget
Quote Quote  Quote Message Quote  Quote
Sender Message Channel Intendad Filter
Receiver
Optional ... 8.37. abra. Message Filter
Reroute — |
® : ) .
. Erdekes és rugalmas megoldést mutat a 8.38
Expired Dead Letter . R . .
Message Channel abra, ugyanis ott a Controll csatornan keresztiil
az lizenetfogado egység (a fehér téglalapban 1éve
8.35. abra. Message Expiration C egység) képes szabéalyozni a routolasi logikat

is. HEsetinkben ez a router rules adatbazisanak

Routing - Uzenetek szétosztasa modositasat jelenti.

A fentiekben az iizenetekre és csatornékra ismer- Dynamic Router Output Channel

A
tiink meg a jogyakorlatokat. Itt azokat a minta- Message Router
kat nézziik 4t amikkel megoldhatoak a tizenetek 1@ i N | Output Chane

e e o — @ -G+ B
disztributaldsa, miutan megfogalmaztuk, hogy —

. . .. . . | Qutput Channel
milyen szabalyok alapjan keriil egy csatornéra o

és egy adott formatumban egy message. ﬁ
A 8.36 abra a legelterjedtebb router haszna- Dymenic ule Base
latot mutatja. A New Order message belsé adat- Contral Channel
tartalma alapjan a router eldonti, hogy milyen
irdnyba kildje azt. A dontési logika lehet sta- 8.38. 4bra. Dynamic Router
tikusan a router-be épitve vagy egy kiils§ konfi-
guraciobol dinamikusan hasznélva. Manapsag a A 8.39 abra egy olyan modellt mutat, ami

legfejlettebb megoldés egy Rules Engine service | hasonlit egy levél cimzettjeihez. Az A, B, C, D
hasznalata, ahova elkiildi a router az iizenetet, | lehetséges cimzettek rendelkeznek egy csak szé-
majd valaszként fogadja a routolas iranyat. mukra dedikalt csatornaval. A routerbe érkezd
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adat tobb cimzetthez is mehet, ez leginkabb ma-
gatol az adat tipusatol, bels§ tartalméatol és a
router konfiguraciojatol fligg.

Recipient Channel

— G —| A

% —

<

Recipient List

8.39. dbra. Recipient List

A 8.40 és a 8.41 abrakon 1évé splitter és agg-
regator egyméas inverz modelljei. Az elsG eset-
ben egy Osszetett, leginkdbb hasonlé elemek so-
rozatabol allo adatelemeket vagja fel valamennyi
tizenetté. A konkrét példa esetében egy megren-
delés tobb termék tételt tartalmazhat, amit a
tovabbi feldolgozés érdekében célszeri volt Or-
der Item-ekre felbontani. A forditott feladat ha-
sonld okokbdl szokott eldfordulni. Ilyenkor az
aggregator Osszegytjti az Osszetartozd adatokat
egyetlen nagyobb message-be és tipikusan szo-
kott a csatornan egy adatsorozat-vége jel lenni,
ami triggereli az ,0sszeszerelés” elkezdését.

]
"| °*8 ’ tﬂ tﬁ t[I]]]

. Order Order Order

Mew Order Splitter ltem 1 ltem 2 ltem 3
8.40. abra. Splitter
O
— E-PD .
Inwentory  Inventory  Inventory
ltern 1 ltern 2 ltermn 3 Aggregator Inventory
Order

8.41. dbra. Aggregator

A Resequencer (8.42) feladata, hogy a vélet-
lenszerid sorrendbe beérkezd iizeneteket valami-
lyen logika alapjan sorba tegye és ebben a sor-
rendben tolja tovabb a csébe.

— Tala

o
D-IDDD

W =
Resequencer

8.42. dbra. Resequencer

A (8.43 é&bra) kompozit iizenetfeldolgozo
egy Splitter-bsl, Router-bsl, néhany résziizenet
feldolgozobol és egyAggregator-bol Osszeépitett
minta. Akkor alkalmazzuk, ha egy nagyobb tize-
net egyes részeit mas-mas modon kell feldolgozni
és a végén a feldolgozott darabokat ismét egy na-
gyobb {izenetként szeretnénk tovabbitani.

[m]
— O-—=0 j—+
o

IMews Orcler Aggregator “alicated
Orlar

Widget Inventory

{

Gadget Inventary

=

—

O
O-—=0
O

Splitter Router

Composite Message Processor

8.43. abra. Composed Message Processor

Uzenet transzformaciok

Ebben a pontban a kovetkezd nagy komponens
csaladbol, a transzformétorokbdl épitheté min-
takkal foglalkozunk.

Gyakori helyzet, hogy a tovabbitandd mes-
sage egy elektronikus boritékba keriil (8.44). A
boriték szerepe hasonlé ahhoz, amiatt a val6 vi-
lagban is boritékba tesziink egy levelet. Titko-
sabb, rairhatjuk a cimzettet, s6t még a kezelé-
sének modjara is utalhatunk, a levél belsé ada-
tdhoz metainformaciokat csatolhatunk. Emiatt
a Wrapper és Unwrapper komponensek fontos
szerepet toltenek be egy messaging rendszerben.
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Természetesen ez egy tipikus adattranszformé-
cio, hiszen a becsomagolatlan adat — boritékolt
adat transzformaciét hajtjuk végre.

Messaging Systern

Wrapper

D)+ ‘=

Unwirapper

©

Source

f%_’

Recipient

~ %

8.44. dbra. Envelope Wrapper

A tartalomkiegészits (8.45 abra) minta meg-
tanitja, hogy egy transzformacié ugy is elvégez-
hetd, hogy a céladatszerkezet hidnyzo elemeit va-
lamilyen kiils§ eréforrasbol (adatbézis, webser-

vice) szerezziik be.
Eg

t[I E—
Enriched Message

Basic Message

Enricher

o—[ ]
vt

L

Resource

8.45. 4bra. Content Enricher

A tartalomsziirg (8.46 abra) olyan célada-
tot allit elg, amibdl valamilyen feltételnek eleget
tévE részek hianyoznak.

Content Filter

[J—o —btﬁ

Message

—

Message

8.46. abra. Content Filter
Az eléz6 2 minta Osszeallitdasabol adodik a

Claim Check (8.47 abra), ami azt a problémat
kezeli, hogy nagyméreti adatokkal ne terheljiik

104

az Uzenetkezel§ rendszert. A bejové message
welvett” része egy adatbazisba keriil és csak a
kis méretd csOkkentett transzformacioja keriil
tovabb a rendszerbe. A feldolgozas utan egy
Content Enricher komponens biztositja az ere-
deti tlizenethez val6 hozzajutast, illetve annak
tovabbkiildését.

Check Luggage Drata Enricher
—_— D"D ~EE D—bD R
Message Message Message
Wi Data wif Claim Check Wi Data

S

Data Store

8.47. dbra. Claim Check

Az tlizenetek szabvéanyos, a cégnél rogzitett
formatuméanak (kanonikus forma) elGallitasat
végz6 minta a 8.48 abran lathaté Normalizer.
A kiilonféle rendszerekbdl eltéré moédon jonnek
ugyanazok az adatok, igy ez a komponens azo-
nosakat készit beldliikk. Ez a funkci6 egy nagyon
elterjedt EAI elképzelést valosit meg. A torzs-
adatmenedzsment egyik alapeszkoze, de termé-
szetesen a tranzakciok azonos formatumra ho-
zasa is fontos lehet.

MNormalizer

&*%ﬂw
/E %“@’@J
= LB

Translatars

AR

Different Message
Formats

PERENE

Comman Farmat

8.48. 4bra. Normalizer

Uzenet végpontok

Elérkeztiink az utols6 komponens csaladra fo-
kuszalt minték, az tlizenet végpontok bemuta-
tasahoz. Itt nagyon fontos a kiilonféle techno-
logidk ismerete, mert ez az elem koti Ossze a
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kiilvilagot (az alkalmazasokat) az lizenetkezel
rendszerekkel. Jele: kék szind trapéz.

A 849 abra azt fogalmazza meg, hogy a
sarga téglalappal jelolt alkalmazasok tugy tud-
nak kommunikalni az tizenetkezel6 rendszerrel,
hogy sajat maguk is rendelkeznek olyan tech-
noloégiaval, ami lehetévé teszi, hogy az adatokat
elkiildjék (PUSH proxy), de minimum egy API
(Pooling, lekérdezhetdség) feliileten keresztiil el-
érhetévé tegyék, illetve fogadjak azt. Ez azt a
tényt is megmutatja, hogy egy interface elkészi-
tésénél a kiilds és fogado rendszerekben is lehet
feladat, amennyiben az ilyen feltételekkel nem
rendelkezik. Egy SAP — maésik rendszer kapcso-
latnal példaul az SAP ALE alrendszer konfigu-
ralasa, esetleg programozésa is sziikséges lehet,

mint messaging gateway.
hWessaging

Messaging
System Gateway

hessaging
Gateway

Application Application

8.49. dbra. Messaging Gateway

A 8.50 abra egy fontos EAI kdvetelményt fo-
galmaz meg, ugyanis a Procuder és a Receiver
rendszerint kiilonb6z6 programok, amik a halo-
zaton keresztiil latjak egymaést. Ez azt jelenti,
hogy ez egy elosztott architecture, igy az egy-
szerd tranzakciokezelés mar altalaban nem elég,
erre talaltak ki az elosztott tranzakciokezelést
(two-phase commit). A probléma abbol fakad,
hogy nem kezelhetjiik az abran 1évé megoldést
2 kiilon tranzakcioban, azaz a kliens nem tart-
hat fenn kiilon tranzakcios session-t a Sender és
a Receiver egységekkel. Amennyiben igy lenne,
gy a 7x24 oOras lizemeltetés soran nagy valo-
szintiséggel adatvesztés vagy duplazés lehetne.
Miért? Vegylink mindkettére 1-1 példat! Te-
gyiik fel, hogy a messaging rendszer fogadta
a Sender iizenetét, majd elkiildte a Receiver-

nek. Amennyiben a commit elébb a Producer
felé megy, tgy elképzelhets, hogy a Consumer-
re mar nem tudta megesinélni (ilyenkor ott roll-
back lesz). Ebben az esetben a Producer mar
nem fogja tjra elkiildeni, de a Consumer nem
fogja sohasem megkapni djra. A gond ott volt,
hogy a COMMIT-ot mindkét rendszerre vonat-
koztatva kell kiadni. Ebben az esetben adatot
vesztettiink. Amennyiben a commit el6bb a Pro-
ducer felé menne, tigy hasonl6 okokbol adatdup-
lazéas fordulhatna el. A minta tehat arra tanit
benniinket, hogy az EAI megoldasok mindig el-
osztott tranzakcios rendszerekben legyenek, azaz
a végpontoknak (adaptereknek) olyanoknak kell
lenniiik, amik ilyenben részt tudnak venni.

1 7

Message
Receiver

transaction transaction

O
o

Transactional
Consumer

Transactional
Producer

Sender
8.50. abra. Transactional Client

A Polling Consumer minta (8.51 abra) az
egyik leggyakoribb modszer az adatok megszer-
zésére. Altalaban akkor hasznaljuk, ha nincs
lehetGség az eseményvezérelt adatmegszerzésre.
I[lyenkor a pollozéd adapter valamilyen id6kézon-
ként lekéri az adatforrastol az dtadéasra kész tize-
neteket. Ez sokszor vezethet 0 darabszdmu adat
atadasahoz, ezért érdemes tovabbi elemzéssel ki-
deriteni, hogy nem lenne-e jobb az idGinterval-
lumokat névelni, esetleg fix id6pontokban lekér-
dezni, ugyanis a strd lekérdezés tilterhelheti a

Sender oldalt.
- % 10| %

Palling
Message Consurmer

Sender

Receiver

8.51. abra. Polling Consumer
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Idealis esetben mindig az eseményvezérelt
adatmegszerzést érdemes elétérbe helyezni, ami-
nek a mikodését a 8.52 abra mutatja. Ilyen-
kor az Event Driven Consumer-ek beregisztral-
nak (més néven listener-ek vagy observerek) a
Sender-hez. A Sender tudja magarol, hogy 4j el-
kiildhet6 message birtokéba jutott (ezért Event
Source a maésik neve), igy a Consumer-eknek
egybdl ,eltolja” az lizenetet. Ez a megoldés na-
gyon gazdasigos és csokkenti a rendszer terhelt-
ségét.

~ %

hessage

.

Event-Driven
Consumer

Sender

Receiver

8.52. abra. Event-Driven Consumer

Sokszor elGfordul az a szituacio, hogy az iize-
netek fogyasztoi ugyanarra az adatforrasra irat-
koznak fel, ilyenkor versenyeznek egymassal a
kovetkezd tizenet elkapéasaért (8.53 abra). Ami-
kor egy Consumer 1j adat birtokaba jut, mindig
sziikséges azt feldolgoznia, tovabbitania, azaz el-
telik egy kis id6, amig djra tudnak tizenetet fo-
gadni. Ebben a tekintetben egymassal verse-
nyeznek. Ez a moédszer az adatfogyasztas par-
huzamositasara val6. Ez a szervezés alkalmas a
nagyobb teljesitményt Sender kiszolgalasara las-
sibb fogyaszté komponensekkel.
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Sender Messages Consurmer

Receiver

15

Consurner

Receiver

8.53. dbra. Competing Consumers

A 8.54 &bran lathato struktara hasonlo cé-
lokat szolgal, de itt egy kiils6 iizenet diszpécser
latja el adatokkal az egyes komponenseket, ami-
ket most Performereknek neveziink. A legismer-
tebb diszpécser algoritmus a round-robin.

s

Performer

(5

Performer

15

Performer

~ah

Sender ] ge ] ge
Dispatcher

o
e

Receiver

8.54. abra. Message Dispatcher

Az 8.55 abra tulajdonképpen alig tartalmaz
ijdonsagot, egyszertien a Selective Consumer
adapter képes egy valamilyen szabdly szerinti
szirésre is, igy nem minden adatot ad tovabb
csGbe.
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— % % % O % — %1 %
Selective
Specifying Messages with Consumer Request Service
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8.55. abra. Selective Consumer Reply Service

Activator

Reqguestor Replier

Altalaban a subsciber komponensek elére fel-
iratkoznak az tlizenet csatornakra, de néha ezt
futas kozben, igény szerint, dinamikusan teszik
meg, ahogy a 77 abra is érzékelteti. Elképzel-
hetd, hogy egy tizenet csoport leolvasasa utan a
leiratkozas is megtorténik egy késébbi ismételt
feliratkozas tudataban. Mire jo ez nekiink? Az
ilyen adapterek lehetévé teszik, hogy az iizenet-
vezérelt folyamatokat iddlegesen felfiiggessziik,
ilyesmire gyakran van sziikség, amennyiben érzé-
keljiik, hogy egy célrendszer éppen nem érhetd
el. Amennyiben nem ezt a mintat kévetnénk,
ugy rengeteg iizenet a Dead Letter Channel-en
,Jlandolna’”.

8.57. dbra. Service Activator

r

&

Durable
Subscriber

Receiver

Fublisher

Publish-Subscribe Mon-Durable
Channel Subscriber

Receiver

8.56. 4bra. Durable Subscriber

A Service Activator (8.57 &bra) feladata,
hogy egy iizenettel beinditson valamilyen folya-
matot a célrendszeren. A Reply ennek a hatasé-
rol tajékoztatja a Requestor komponenst.
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9.1.

Weblogic alapt Java
Message Driven Bean fejlesz-
tés

Ebben a pontban o6sszefoglaljuk azt a lépés-
sorozatot, ami ahhoz sziikséges, hogy a gyak-
ran hasznalt NetBeans fejlesztGeszkoz segitségé-
vel, hogyan tudunk JEE (Java 1.5 vagy maga-
sabb verzioju Java ala) Message Driven Bean-t
(MDB) késziteni. A NetBeans varazsloval lét-
rehozott egyszerid Message Driven Bean feltele-
pitve WebLogic 10.3 aléd siman miikodik, de az
ordog mindig a részletekben bujik meg.

Els§ 1épésként egy 4j EJB projektet kell 1ét-
rehozni NetBeans-ben, majd adjunk hozzé egy
1j MDB-ét, amit a példankban a cs.org.test Java
csomagba tettiink. Az MDB class neve ese-
tiinkben FventProcessor lett, aminek a forrés-
kodjat a 9-1 Programlista mutatja. A lényeg

természetesen az onMessage() megirdsan van.
Fontos, hogy a NetBeans projektiinkhoz ezutan
hozza kell adni ezeket a jar-okat: wls-api.jar,
com.bea.core.ejbgen_ 1.0.0.0.5ar. A kdvetkezs 1é-
pés, hogy az ejbgen.aml-t (9-2 Programlista) be
kell masolni a build.zml mellé.

A forditas 2 lépésbdl all.  Futtatni kell a
Weblogic-hoz adott ejbgen taskot, amihez ez a
2 1épés kell:

1. . setDomainEnv.sh (a,.” az aktuélis shell-

ben futtatja a script-et, igy annak hatésa
futds utan is megmarad, azaz beallitja a
kornyezeti valtozokat).

2. ant -f ejbgen.zml (az ant futtatésa)

Ennyi el6zmény utan a NetBeans-ben folytat-
hatjuk a munkat, példaul az egész project-et
build-elhetjiik.

// 9—1 Programlista: Egy teszt Message Driven Bean
package cs.org.test;

import
import
import
import
import
import
import
import

.MessageDrivenBean;

. Message;

.jms. MessageListener;

javax .jms. TextMessage;

javax .naming. InitialContext ;
org.apache.log4j.Logger;
weblogic.ejb.GenericMessageDrivenBean ;
weblogic.ejbgen . MessageDriven;

ejb
.jms

javax .
javax
javax

@MessageDriven (ejpName = "EventProcessor",
= destinationType "javax .jms.Queue" ,
=)

destinationJndiName = "HU.MOL.EAI.FILE CONNECTOR JMSQ",
initialBeansInFreePool =

"1", maxBeansInFreePool = "1"

public class EventProcessor extends GenericMessageDrivenBean implements MessageDrivenBean ,

= MessageListener

{

private static final long serialVersionUID
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private static final Logger LOGGER = Logger.getLogger (EventProcessor.class);
Vit
*
* @param message
*/
public void onMessage (Message message)
LOGGER. info ("START: _onMessage (...)");
}
}
<!— 9—2 Programlista: az ejbgen.xml —>
<project name="ejbgen fileConnectorEjb" default="run—ejbgen">
<taskdef name="ejbgen" classname="com.bea.wls.ejbgen.ant.EJBGenAntTask" classpath="ejbgen.xml_

=com.bea.core.ejbgen 1.0.0.0.jar" />

<target name="run—ejbgen'">
<ejbgen source="1.5" outputDir = "src\conf" descriptorDir = "src\conf" forceGeneration = "
-true ">
<fileset dir="src)\java\hu\mol\eai\fileconnector\processor" includes="EventProcessor.
-java" />
</ejbgen>
</target>
</project>

Szerettiink volna néhany MDB property-nek | egy példany fusson az MDB-b6l. Ezért betettiik
egyedi, az alapértelmezettdl eltérs értéket adni. | ezt a kodrészletet (9-3 Programlista) az osztéaly
Jo lenne példaul beéllitani, hogy egyszerre csak | elejére:

// 9—8 Programlista: Néhdny property az MDB-hez
@MessageDriven
(
mappedName = "HU.MOL.EAI.FILE ADAPTER JMSQ", activationConfig =
@ActivationConfigProperty (propertyName = "destinationType", propertyValue = "javax.jms.
= Queue" ) ,
@ActivationConfigProperty (propertyName = "initial —beans—in—free —pool", propertyValue = "1")
»7
@ActivationConfigProperty (propertyName = "max—beans—in—free —pool", propertyValue = "1")
}
)
Ettdl persze ,piros” lett a kod, igy importalni 2. general két xml fajlt a @ utani dolgok alap-
kellett a javazx.ejb. MessageDrivenBean osztalyt. jan:
Az igy leforditott majd Weblogic 10.3-ra telepi-
tett MDB futott, de sajnos nem vette figyelembe (a) META-INF\ejb-jar.xml
a megadott property-ket, azaz tovabbra is tobb (b) META-INF|weblogic-ejb-jar.aml

példanyban porgott.
A "kincstari" workshop két dolgot tesz, ami- | Apjoy hogy a kod ne legyen ,piros”, impor-
ért mitkddnek a @ utéan irt dolgok (MDB esetén): | ¢4 kell a weblogic.ejbgen. MessageDriven o0sz-
1. A 9-1 Programlista 13. sorat (@Messag- | talyt, amia com.bea.core.ejbgen_1.0.0.0.jar file-
eDriven(...)) beszurja automatikusan ban van.
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Tehat els6 lépésként a NB projekthez hozza
kell adni ezt a jar fajlt, de ugy, hogy build készi-
téskor ez a jar ne keriiljon bele a produktumba
(projekt — properties — libraries — Compile
tab, add jar gomb, és nem kell pipa a package
oszlopba).

Masodik 1épésként el kell késziteni a hianyzo

két xml fajlt. Ezt megtehetjiik kézi erével is,
de ezt senki nem szereti. A fajlok automatikus
generalasahoz az Oracle elkészitette az EJBGen
nevi eszkozt (valojaban a workshop is ezzel ge-
neréalja le ezeket a fajlokat). Munkara birni az
EJBGen-t a legegyszertibben egy ant task segit-
ségével lehet.

<!— ejbgen.zml: —>

<project name="ejbgen fileAdapter" default="run—ejbgen">
<taskdef name="ejbgen" classname="com.bea.wls.ejbgen.ant.EJBGenAntTask" />

<target name="run—ejbgen">

<ejbgen source="1.5"

outputDir = "src\conf"
descriptorDir = "src\conf"
forceGeneration = "true">

<fileset dir="src\java\hu\mol\eai\fileadapter\ejb"
includes="FileAdapterQueueReaderBean.java" />

</ejbgen>
</target>
</project>

// 9—8 Programlista: QueueHandler wutility class

package hu.mol.eai.fileadapter.web.appserver.bea;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

java.util.Properties;

javax .jms.JMSException;

javax .jms.Queue;
javax.jms.QueueConnection ;

javax .jms.QueueConnectionFactory;
javax .jms. QueueReceiver;

javax .jms.QueueSender;

javax .jms.QueueSession ;
javax.jms. Session ;

javax .jms. TextMessage;

javax .naming. Context;

javax .naming. InitialContext ;
javax .naming . NamingException;
public class

{

QueueHandler

private static final

QueueConnection connection = null;
QueueSession session = null;
QueueSender sender = null;
QueueReceiver receiver = null;
Queue queue = null;

private
private
private
private
private

J* %

* You have to wuse this constructor
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* Weblogic 10.3 environment.
*
* @param queueName
*/
public QueueHandler (String queueName) throws NamingException, JMSException, Throwable
{
Context ctx = getLocallnitialContext () ;
initialize (ctx, queueName);

-

*

NS

* % % %X % X % % %

You have to wuse this constructor if you use this class outside Oracle
Weblogic 10.3 environment. For example within a simple java project.

@param initialContextFactory

@param wurl

@param principal

@param credentials

@param queueName

*/

public QueueHandler(String initialContextFactory , String url, String principal,

String credentials, String queueName) throws
w NamingException ,

JMSException, Throwable

{
Context ctx = getRemotelnitialContext (initialContextFactory , url, principal, credentials);
initialize (ctx, queueName);

}

J**

* This method initializes the all jms resources.

*/

private void initialize (Context ctx, String queueName) throws JMSException, Throwable

{

QueueConnectionFactory connectionFactory = (QueueConnectionFactory)ctx.lookup (JMS_FACTORY)

-

)

connection = connectionFactory.createQueueConnection () ;

connection.start () ;

session = connection.createQueueSession (false, Session.CLIENT ACKNOWLEDGE) ;
queue = (Queue)ctx.lookup (queueName) ;

sender = session.createSender (queue) ;

receiver = session.createReceiver (queue);

}
J**
*
* Q@return
*/
private Context getLocallnitialContext () throws NamingException
{
}

/

return new InitialContext ();

@param initialContextFactory
@param wurl

@param principal

@param credentials

Q@return

* % % %X % %X %

*/

private Context getRemotelnitialContext(String initialContextFactory , String url, String
= principal , String credentials) throws NamingException

{
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// set up the default values
if (initialContextFactory =— null)
{
initialContextFactory = "weblogic.jndi.WLInitialContextFactory";
}
if (url = null)
url = "t3://localhost:7001";
}
if (principal = null)
principal = "weblogic";
}
if (credentials = null)
{
credentials = "weblogic";
}

Properties parm = new Properties();

parm.setProperty ("java.naming. factory.initial", initialContextFactory);
parm.setProperty ("java.naming. provider . url", url);

parm.setProperty ("java.naming.security.principal", principal);
parm.setProperty ("java.naming.security.credentials", credentials);

return new InitialContext (parm);

}
VZX
* It closes the all resources.
*/
public void tearDown () throws JMSException
{
if (sender != null)
sender . close () ;
}
if (receiver != null)
{
receiver.close ();
}
if (session != null)
session . close () ;
}
if (connection != null)
{
connection . close () ;
}
}
VEX
* It reads TextMessage from target jms queue.
*/
public String getTextMessage () throws JMSException
{
javax .jms. TextMessage textMessage = (javax.jms.TextMessage)receiver.receive ();
return textMessage.getText () ;
}
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VZX

* It put a text message into the given jms queue.

*
* @param queueName

* @throws javaz.naming. NamingEzception
* @throws javax.jms.JMSEzception

*/

public void put(String message) throws JMSException

TextMessage textMessage =
sender .send (textMessage) ;

session .createTextMessage (message) ;

A futo MDB példanyok szaméanak tesztelésé-
hez a queue-ra dobtunk 1500 db stringet a 9-3.
Programlista és 9-4. Programlista altal mutatott
java osztaly segitségével. Majd ezutan feltele-
pitettiik a 9-5. Programlista MDB-jét, amely
lekérdezte a példanyainak szamat. Tulajdon-
képpen ennyi a varazslat. Az lenne a szép, ha
valaki meg tudnéd mondani, hogy lehet a Net-

Beans build.xml-jébe automatikusan belegene-
raltatni és futtatni az EJBGen ant taskot. Ha
ezt megoldanank, akkor nem kellene NetBeans
build el6tt kézzel elinditani az EJBGen ant pa-
rancsot. Azt gondoljuk, hogy ezek utan egész ké-
nyelmesen, korlatozasok nélkiil lehet ejb-ket ké-
sziteni a NetBeans-szel, Oracle Weblogic server
10.3-hoz.

// 9—4. Programlista: Események elhelyezése egy queue—ra a QueueHandler segitségével

public static void main(String []

gh.put("1111111111111111111112222222222222222233333333333333");

{
QueueHandler qgh = new QueueHandler (null,
for (int i = 0; i < 1500; i++)
System.out . println (i);
gh.tearDown () ;
}

args) throws Exception, Throwable

null |

null ; null,

"HU.MOL. EAI.FILE ADAPTER JMSQ") ;

// 9—5. Programlista: Egy mdsik Teszt MDB, a feltett

public class TestBean extends GenericMessageDrivenBean implements MessageDrivenBean ,

= MessageListener

{

private static final long serialVersionUID =

private static int instances = 0;
public final int beanNumber = ++instances;

VAT
*
* @param message

*/

public void onMessage (Message message)

{

LOG. info ("\n\n———_START_mbean_onMessage ————
_" + beanNumber );

LOG. info ("  peldany  _

1L;
private static final Logger LOG = Logger.getLogger (TestBean.class);

események feldolgozdsdra

n).
)
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Ha egy package-ben tobb MDB van, akkor | liilir, és csak az utolso lesz a generalt ejb-jar.zml-
igy kell kinézni az ejbgen.zml-nek (A lényeg a | ben meg a weblogic-ejb-jar.xml-ben.)

fileset sor. Nem lehet bel6le tobb, mert igy fe-

<project name="ejbgen fileConnectorEjb" default="run—ejbgen">

<taskdef name="ejbgen"
wcom. bea.core.ejbgen 1.0.0.0.jar" />
<target name="run—ejbgen">

classname="com.bea.wls.ejbgen .ant . EJBGenAntTask"

classpath="ejbgen .xml_

<ejbgen source="1.5" outputDir = "src/conf" descriptorDir = "src/conf" forceGeneration = "
wtrue'">
<fileset dir="src/java/hu/mol/eai/int_ 223 mup/int_223_ _mup_v_orasn_ejb" includes="x.java
- />
</ejbgen>
</target>
</project>

Végezetiil utdnanéztiink, hogy hogyan van
specifikilva az EJB3-ban az, hogy hany instance
lehet egy MDB-bél, de sajnos azt taladltuk, hogy
ez valoban nincs specifikalva, ez egy alkalmazas-
szerver specifikus beéllitas.

JBOSS esetén pl. igy:
ConfigProperty(propertyName = "
property Value = "1").

WebLogic esetén igy:  @MessageDriven(
mazxBeansInFreePool = "1", initialBeansInFre-
ePool = "1", ...).

Ennek tehat mindenképpen alkalmazasszer-

@Activation-
maxSession”,

ver specifikusnak kell lennie, igyhogy erre a be-
allitasra descriptor xml-t kell alkalmazni. Persze
lehet probalkozni egy 9-6. Programlistaban mu-
tatott singleton-nal. Azt azért tudni kell, hogy
klaszter esetén ez nem igazi singleton, hiszen
a bedllitds szerver példanyokra miikodik csak:
annyi MDB instance lesz, ahany szerver pél-
danyra az MDB telepitve van. Ez platform fiig-
getlen megoldas lehetne, simén egy globalis lock
objektumra kell szinkronizalni az MDB onMes-
sage metodusat.

// 9—6. Programlista: Singleton MDB

@MessageDriven (...)

public class SingletonMDB implements MessageListener {

private static final Object LOCK = new Object () ;

@TransactionAttribute (value=javax.ejb.TransactionAttributeType .REQUIRED)

public void onMessage(Message msg) {

synchronized (LOCK) {
//Ide jéon az O0sszes onMessage kdd

}
}
}

9.2. XSD validalas

mutatjuk ennek a feladatnak a megoldasat. Az
egy az Apache XMLBeans-re, a masik a Java

Gyakran elgfordul, hogy ,roptében” kell egy | beépitett JAXB moduljara épiil.

XML dokumentum érvényességét ellenérizni. Az
aladbbiakban 2 Java konyvtar hasznélataval is be-
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XMLBeans alapt validalas

Nézziik elébb XMLBeans-es megoldast. Ehhez
kell egy XSD, amit a 9-7. Programlista mutat.
Ezt a szokasos moédon egy Java jar-ra forditjuk
és mar kezelhetjiik is az XML dokumentumain-
kat ezzel a segédkonyvtarral, ahogy azt a 9-8.
Programlista is mutatja. A 4-9 sorok kozott fel-
épitiink egy bels6¢ XMLBean objektumot, amit
a 12. sorban meg is tekintiink a képernyén. A

sémavalidalas el6készitése a 14-16 sorok kozott
torténik. Ez egy error listener beallitasat jelenti,
ami a 21. sor validate() metodusa soran mindig
visszahivodik, amikor egy érvényesség hiba ke-
letkezik a metodus futasa alatt. Maga a meto-
dus true-t ad vissza, ha az XML valid, egyébként
false a visszatérési értéke. A 24-35 sorok kozott
a vizsgalat eredményét irtjuk ki. Amennyiben
nem valid az XML példény, igy a hibakat is ki-
listazzuk a képernydre.

<!— 9—7. Programlista: egy Teszt XSD —>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<xs:schema attributeFormDefault="unqualified" elementFormDefault="qualified" xmlns:xs="http://www.

ww3.org /2001 /XMLSchema">
<xs:element name="test" type="testType"/>
<xs:complexType name="testType">
<xs:sequence>

<xs:element type="xs:string" name="testl" minOccurs="0" nillable="true" />
<xs:element type="xs:string" name="test2" minOccurs="1" nillable="true" />
<xs:element type="xs:string" name="test3" minOccurs="0" nillable="false" />
<xs:element type="xs:string" name="test4" minOccurs="1" nillable="false" />
<xs:element type="xs:int" name="testIntl" minOccurs="0" nillable="true" />
<xs:element type="xs:int" name="testInt2" minOccurs="1" nillable="true" />
<xs:element type="xs:int" name="testInt3" minOccurs="0" nillable="false" />
<xs:element type="xs:int" name="testInt4" minOccurs="1" nillable="false" />

</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:schema>

// 9—8. Programlista: egy Teszt XSD

// Létrehozunk egy XML Bean példdinyt
TestDocument test = TestDocument.Factory.
TestType t = test.addNewTest () ;
t.setNilTest2 () ;

t.setTest4 ("a");

t.setNilTestInt2 () ;

t.setTestInt4 (0);

newlnstance () ;

// kiirjuk a képernydére a létrehozott XML szoveget
System.out.println (test.xmlText () );

ArrayList validationErrors = new ArrayList();
XmlOptions validationOptions = new XmlOptions() ;
validationOptions.setErrorListener (validationErrors);

// Do some editing to myDoc.

// During wvalidation , errors are added to the ArrayList for
// retrieval and printing by the printErrors method.
boolean isValid = test.validate (validationOptions);
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// Print the errors if the XML is invalid.

if ( !isValid )
{
Iterator iter = validationErrors.iterator ();
while (iter.hasNext())
{
System.out.println (">>_" + iter.next() + "\n");
}
System . out.println ("NEM_VALID") ;
1 else
{
System.out.println ("VALID") ;
}

JAXB alapu validalas

A JAXB szintén rendelkezik egy xjc (XSD Java
Compiler) nevd paranccsal, ami egy XSD-bdl
Java forrast tud generalni. Egy test.xsd file ese-
tén ezt a kovetkezs paranccesal tehetjiik meg:

xjc -d myDirectory -p zz.test test.xsd

Az XSD-bdl generalt java fajlokat a myDi-
rectory konyvtarba helyezi el az xjc, mikozben
a zz.test package-be teszi a létrejott osztélyo-

kat. A myDirectory konyvtarnak léteznie kell,
a package-nek megfelel6 konyvtarak automati-
kusan létrejonnek. A generalt fajlok:

e myDirectory/zz/test/ObjectFactory.java
e myDirectory/zz/test/Test Type.java

Ezutan a 9-9. Programlistdban mutatott médon
hasznélhatjuk a keletkezett 2 G4j osztalyt runtime
validation célra.

// 9—9. Programlista: JAXB runtime wvalidation

TestType t = new TestType();
try {

javax.xml.bind . JAXBContext jaxbCtx = javax.xml.bind.JAXBContext.newInstance("zz/test");

javax.xml.bind. Unmarshaller unmarshaller = jaxbCtx.createUnmarshaller () ;

SchemaFactory sf = SchemaFactory.newInstance (javax.xml.XMLConstants.
=W3C_ XML SCHEMA NS URI) ;

Schema schema = sf.newSchema(new File ("/home/zilaz /temp/test.xsd"));

unmarshaller . setSchema (schema) ;

JAXBElement element = (JAXBElement) unmarshaller.unmarshal (new FileInputStream ("/home/
wzilaz /temp/test .xml"));

t = (TestType) element.getValue();

} catch (Exception ex) {
// TODO Handle exception
ex.printStackTrace () ;

}

System.out. println (" Validation_complete") ;

Amint lathato, a JAXB objektumot a

SchemaFactory sf = SchemaFactory.newlInstance (
= javax .xml. XMLConstants.

package-ben 1év6 fajlokra késziti, igy érdemes az
egy xsd-bdl szarmazo fajlokat kiilon package-ben
tartani.

Ha nem akarunk validalni, akkor az alabbi
sorokat kell kivenni:
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=W3C XML SCHEMA NS URI) ;

Schema schema = sf.newSchema(new File ("/home/
wzilaz /temp/test.xsd"));

unmarshaller . setSchema (schema) ;
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9.3. Kézi tranzakcidokezelés
webservice esetén
A 9-10. Programlista egy stateless session

bean-t mutat, aminek a metddusait webservice-
ként is el tudjuk érni. Néha igény lehet arra,
hogy a tranzakciokezelést sajatkeziileg végezziik,
amit a TransactionManagementType. BEAN be-

allitassal kérhetiink. A 10-11 sor azért lényeges,
mert mutatja, hogy milyen moédon tudjuk meg-
szerezni a tr tranzakcids kontextust, amit a 31
(tz.begin()) és 35 (tx.commit()) sorokban hasz-
nalunk is. A kivételkezelés soran természetesen
a tr.rollback() is meghivhato, ami visszagorgeti
az elosztott tranzakciot.

// 9—10. Programlista: Kézi tranzakcidkezelés

package org.cs.eai.radar;

Q@WebService ()
@Stateless ()
@TransactionManagement ( value =
public class INT MDP RADAR WS
{
@Resource
private UserTransaction tx;

TransactionManagementType .BEAN)

private static final Logger LOGGER = Logger. getLogger (IN[ MDP RADAR WS. class);

VAT

* Web service

*/

operation

@WebMethod (operationName = "businessDataUpload")
public String businessDataUpload (@WebParam(name = "businessData") String

w husinessData)

{

LOGGER. info ("s****xxx _START: _businessDataUpload (...)");

try

{

javax .naming.Context ctx = new javax.naming.InitialContext ();

javax.sql.DataSource DataSource ds =

wDS_JNDI_NAME) ;

java.sql.Connection connection =

tx.begin () ;
// sql inserts

tx . commit () ;

}

catch (Exception ex)

{

(DataSource) ctx.lookup (

ds.getConnection () ;
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LOGGER. error ("Error_during_execute_businessDataUpload () _method.", ex);
tx.rollback () ;
throw new RuntimeException (ex);

}

finally

{

try
{

connection. close () ;
LOGGER. info ("step_210:_database_connection_has_closed");

}

catch (Exception ex)

{
}

// close initial context
try

{

LOGGER. error ("error_during_close_database_connection", ex);

ctx.close () ;
LOGGER. info ("step_211:_initial_context_has_closed");

}
catch (Exception ex)
{
}

}

LOGGER. error ("error _during_close_initial _context", ex);

9.4. Webservice karakterkodolas mert ott torténik a hasznélt karakterkodolas be-

beallitasa allitasa.

A 9-11. Programlista egy webservice klienst mu-

tat,

ahol a 9-15 sorokat érdemes tanulményozni,

// 9—11. Programlista: Karakterkddolds

private void callWebService (String message, String uuid, String source, String docnum) throws

{

118

w FException

String url = getUrlOfWebService () ;
idsservice . Client service = new idsservice.Client Impl(url);
idsservice.ClientSoap soap = service.getClientSoap () ;

/) xxxkxttkxxx setting the character set when inVOking a Web SeTuice #xkkkkkkkk k& &k %k kA A Kk K
idsservice . ClientSoap Stub stub = (ClientSoap Stub) soap;

BindingInfo info = (BindingInfo) stub. getProperty("weblogic.webservice.bindinginfo");
info.setCharset ( "UTF-8" );
info.setAcceptCharset ("UTF-8") ;

// K o o ok kK K K K K ok ok Kk Kk K ok kK K K K K K K K K K ok ok K Kk 3k k ok ok ok K oK K K oK K K oK K oK ok ok ok ok ok 3k ok ok ok Ok K Ok R oK oK oK oK ok ok K ok ok ok ok ok ok K K K KK K K K K K K K ok kK

String responseCode = soap.send Message(message, uuid, source, docnum);

Informatikai Navigator
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LOGGER. info ("step_451:_done,_response_code:_" + responseCode);

if ( responseCode.equals("P") )

throw new Exception (" There_was_a_parse_exception_on_MEC_side._Error_code_on MEC_side_is_\"

=" + responseCode + "\".");

else if ( responseCode.equals("E") )

throw new Exception (" There_was_a_exception_on_MEC_side._Error_code_on MEC_side_is_\"" +

wresponseCode + "\".");

HTTPS webservice hivas
Basic autentikacioval

9.5.

A 9-12. Programlista 2 érdekességgel rendelke-
zik:

1. A hivas HTTPS feliiletrél megy, de figyel-
men kiviil hagyja a servert igazol6 tanusit-
vanyt

2. Egy BASIC autentikécios token-t helyez el
a kérés header-jére

A 24-44 sorok kozott hozzuk létre az SSL kapcso-
lat felépitésében résztvevs TrustManager|| tom-
bot, amit a 47-54 sorok kozott hasznalunk is.
A koéd hatralévs részében a BASIC autentiké-

cios header-t elgallitjuk, ratessziik a kapcsolatra,
majd soronként leolvassuk a http valaszt.

// 9—12. Programlista: https kérés—vdlasz

package javaapplicationl ;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

java.io.BufferedReader;
java.io.lOException;
java.io.InputStreamReader;
java.net . MalformedURLException ;
java.net .URL;

java.net . URLConnection;

javax .net.ssl.HttpsURLConnection;
javax .net.ssl.SSLContext;

javax .net.ssl.TrustManager;

javax .net.ssl.X509TrustManager ;

public class

i

public static void main(String []

TestHttpsl

// Create a trust manager that does not wvalidate
trustAllCerts = new TrustManager ||

TrustManager [ |

new X509TrustManager ()

{
public java.security.cert.X509Certificate []
{
return null;
}

public void checkClientTrusted (

com.sun.org.apache.xpath.internal.operations.Equals;

args) throws IOException

certificate chains

getAcceptedIssuers ()
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java.security.cert.X509Certificate [| certs, String authType)
{
}
public void checkServerTrusted (

java.security.cert.X509Certificate [|] certs, String authType)

{
}
i // Install the all—trusting trust manager
try
SSLContext sc = SSLContext.getInstance ("SSL");
sc.init (null, trustAllCerts, new java.security.SecureRandom());
HttpsURLConnection. setDefaultSSLSocketFactory (sc.getSocketFactory () );
} catch (Exception e)
{
}
// Now you can access an https URL without having the certificate in the truststore
try
{

//URL url = new URL("https://b2b.mol.hu/isa/");

URL url = new URL("https://www.alma.sys.corp:54001/authService/remoteAuth");
String userPassword = "userOdsdsd" + ":" + "skxkkskckxkx";

String encoding = new sun.misc.BASE64Encoder().encode (userPassword.getBytes());
URLConnection uc = url.openConnection () ;

uc.setRequestProperty ("Authorization", "Basic_." + encoding);

BufferedReader in = new BufferedReader (new InputStreamReader (uc.getInputStream()));

String s="";
while ( true )
{
s = in.readLine () ;

if ( s=—null) break;

System.out.println (in.readLine());

}
} catch (MalformedURLException e)
{

e.printStackTrace () ;
}

} // end main

9.6. Default url lekérése kalmazas default URL-jének megszerzését mu-
MBean-bdgl tatja be. Nem tal bonyolult, ezért nem is te-

sziink hozza magyarazatot.
A 9-13.  Programlista a Weblogic Runtime

MBean hasznalatat mutatja. A program az al-
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// 9—18. Programlista :

String defaultURL = "t3://localhost:7001";
try {
Context ctx = new InitialContext ();
MBeanServer server = (MBeanServer)
// getting RuntimeService

Default url lekérése MBean—bdl

ctx .lookup ("java:comp/env/jmx/runtime") ;

ObjectName runtimeService = new ObjectName ("com.bea:Name=RuntimeService , Type=weblogic .
wmanagement. mbeanservers.runtime . RuntimeServiceMBean" ) ;

// getting ServerRuntime
ObjectName serverRuntime =
defaultURL = (String)

(ObjectName)

} catch (Exception e) {
log.info ("Error_getJmsqHandlerUrl", e);

server.getAttribute (runtimeService
server . getAttribute (serverRuntime ,

"ServerRuntime") ;
"DefaultURL" ) ;

log.info (defaultURL.replaceAll("t3", "http") +"/jmsqHandler");

return defaultURL.replaceAll("t3",

"http") +"/jmsqHandler";

9.7.

Hogyan kell weblogic kliens jar-t csinalni? Le-
gyen a neve: wifullclient.jar. Kovessiik a kovet-
kezG lépéseket!

Weblogic full client jar

1. Menjiink be a server/lib konyvtarba: cd
WL _ HOME/server/lib

2. Adjuk ki ezt a parancsot (Java 1.6 ese-
tén), ami létrehozza wifullclient.jar file-t
a server/lib konyvtarba: java -jar wljar-
builder.jar (Java 1.5 esetén: java -jar wl-
jarbuilder.jar -profile wifullclient5)

3. Az alkalmazasban hasznalhatoé a wlifullcli-

ent.jar.
Aki ennél tobbet szeretne tudni, nézze
meg itt: http://download.oracle.com/

docs/cd/E15051_01/wls/docs103/client/
jarbuilder.html

9.8. Proxy kikapcsolasa

Lehetséges, hogy a JVM valamilyen proxy-n ke-
resztiil éri el a http tartalmat. Néha egy-egy
URL-en 1év6 tartalmat jo lenne a proxy kihagya-
saval, kozvetleniil elérni. Ilyen funkci6 a bongé-
sz6kben is van. Egy java kliens programban ez
egy sor, ami beallitja a JVM http.nonProxyHosts
valtozojat. Természetesen a -D JVM kornyezeti
valtozoval is megadhatd ez a lista.

System . setProperty ("http.
nonProxyHosts", "erre.a.cimre.
com") ;

To6bb cimet is meg lehet adni, amelyekre a
proxy kikertilésével akarunk menni:

System .setProperty ("http.
nonProxyHosts", "egyik.cim.hu|
masik.cim.hu");
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