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1. A programozéi konyvtarak hasznalata Linux kornyezetben

A programozoi konyvtar fogalma

A programok forraskédja szinte mindig tobb
fajlbol all, amiket kiilon-kiilon le kell forditani,
majd az igy kapott binaris fajlokat (ezek az ob-
ject fajl, aminek a kiterjesztése Linuxon .0) Gssze
kell kapcsolni (linkelni) futtathaté programma.
A t6bb forrasfajl hasznalata 2 szempontbdl is
sziikséges:

1. A program kezelhet6 méreti darabokra
valo szétszedése

2. A mar mashol hasznalt fiiggvények konnyti
ujrahasznosithatosaga

Nézziink erre mindjart itt az elején egy példat!
Az 1. és 2. Programlistak C' fiiggvényeket tar-
talmaznak, a 2 forrasfajlban osszesen 5 darabot.

// 1. Programlista (rutinok—1.c)
#include <stdio.h>

void fvl (char x*s)

{

printf( "\nCalled_fvl: %s", s );
}
void fv2 (char x*s)
{

printf( "\nCalled_fv2: %s", s );
}
void fv3(char xs)
{

printf( "\nCalled_fv3: %s", s );
}

// 2. Programlista (rutinok—2.c)

#include <stdio.h>
void gvl(char xs)

{

printf( "\nCalled_gvl: %s", s );

void gv2(char xs)

{
}

printf( "\nCalled_gv2: %s", s );

A 3. Programlista egy f6program, ahol az 5
fliggvény koziil 3-at hasznalunk is.

// 8. Programlista (main.c)

#include <stdio.h>
#include <stdlib .h>

#include "rutinok.h"

int main(int argc, charsx argv)

{
fvl ("aaaaaa");
fv2 ("aaaaaa");
gv2("aaaaaa");
return (EXIT SUCCESS) ;
}

A kovetkezs feladat a futtathatdé program
elgallitasa, amihez itt most a gec-t hasznaljuk.
Adjuk ki ezt a parancsot:

gcc main.c rutinok —1l.c rutinok —2.c¢ —o test

Ekkor létrejon egy test nevi futtathato prog-
ram, amit a ./test paranccsal futtatva ezt kap-
juk:

Called fvl: aaaaaa
Called fv2: aaaaaa
Called gv2: aaaaaa
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Itt mindent a kiindulé forrasfajlokbol allitot-
tunk el6, azonban ez tobb szempontbol sem a
legjobb megoldas, ugyanis, ha ezek koziil vala-
melyik nem valtozott, akkor folosleges ismétel-
ten ujraforditani. A kovetkezs parancsok emiatt
a rutinok-1.c és rutinok-2.c fajlokat egyenként
forditjak le (a -c¢ kapcsold csak forditast kér),
aminek az eredménye a rutinok-1.0 és rutinok-
2.0 object fajlok keletkeznek:

gcc —c rutinok —1.c
gcc —c rutinok —2.c

Ezutan a program 6sszeépitése mar igy is le-
hetséges:

gcc main.c rutinok —1.o0 rutinok —2.0 —o test2

A . /test? program futésa természetesen
ugyanazt csinalja, mint a ./test. Mi ennek az
elénye? A 4. Programlista pirossal kiemelt sora
1j, azonban a mésik 2 forrasfajl valtozatlan, igy
lathatjuk, hogy csak a main.c forditasa sziik-
séges, majd egybdl épithetjiik a binarisokbol a
programot:

// 4. Programlista (main.c)

#include <stdio.h>
#include <stdlib .h>

#include "rutinok.h"

int main(int argc, char*x argv)

{

fvl ("aaaaaa");

fv2 ("aaaaaa");
gv2("aaaaaa");
fv3("333333");

return (EXIT SUCCESS) ;

Forditsuk le tjra:

gcc main.c rutinok —1.o0 rutinok —2.0 —o test2

A futéasi kép a kovetkezs lesz, azaz a megval-
toztatott program elGallt:

Called fvl: aaaaaa
Called fv2: aaaaaa
Called gv2: aaaaaa
Called fv3: 333333

A statikus library

A fent bemutatott modszer remekiill miko-
dik, azonban a keletkezett object fajlok nagy
szama ¢és kiilon-kiilon kezelése egy id6 utan
nagy terhet jelentene a fejleszték szamara. Jo
lenne tematikusan, valamilyen rendez&elvek be-
tartdsa mentén az igy Osszetartoz6 object faj-
lokat is becsomagolni egy-egy tarol6 fajlba.
Ennek a megvalositasat hivjuk programozoi
konyvtarnak (library). Torténelmileg gy ala-
kult, hogy erre a Unix ar (archive) paran-
csat hasznaljuk, amir6l részletesen itt olvas-
hatunk: http://linux.about.com/library/
cmd/blecmdll_ar.htm. Ennyit azonban nem kell
tudni réla, mert mindig a kdévetkezS példaban
mutatott moédon hasznaljuk:

ar rcs librutinok.a rutinok —1.o0 rutinok —2.0

Ezzel 1étrejon egy librutinok.a (statikus hasz-
nalatra tervezett) konyvtar. Nézziik meg a
Unix nm parancsaval (http://linux.about.
com/library/cmd/blcmdll_nm.htm) a kivona-
tolt tartalméat!

nm librutinok.a

rutinok —1.0:
00000000 T fv1
0000001c T fv2
00000038 T fv3

U printf

rutinok —2.0:
00000000 T gvl
0000001c T gv2
U printf

Lathato, hogy mindkét object fajl ott van,
s6t még az elérhetd globalis rutinok (fiiggvények)
neveit is lathatjuk. A T azt jelenti, hogy ez
egy olyan név, aminek a koédja meg is van az
object file-ban. Az U a printf figgvényre valo
undefined, azaz fel nem oldott kiilsé hivatkozast
jelenti. A gcc a linkelés (azaz a kod darabkak
Osszeépitése soran) a printf fliggvényt méashol
fogja megkeresni, azaz nem itt van megadva, de
innen hasznéljdk. Ezt persze mi is tudjuk, hi-
szen mi irtuk a forraskédot. Rendelkeziink egy
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binaris librutinok.a konyvtarral, épitsiik Ossze a
programot most ennek a hasznélatéval!

gcc main.c —L. —lrutinok —o test3

A -L kapcsol6 utéan egy fajlrendszerbeli kere-
sési utakat adhatunk meg, az 6sszekapcsolasnéal
innen probalja meg a linker megtalalni a hasz-
nalt kiilsg, globéalis fiiggvényeket. A -1 a libruti-
nok.a konyvtarat jeloli ki, itt az a névkonvencio,
hogy a kezd§ lib és .a kiterjesztés mindig elma-
rad. A -o pedig a méar megszokott moédon azt
mondja meg, hogy a legyartand6 binéris prog-
ramunk neve test3 legyen. A test3 persze bitre
pontosan ugyanaz, mint a kordbbi test2. A sta-
tikus konyvtarakat tgy kell kezelni, mint alta-
laban minden archivumot, azaz kiegészithetjiik,
torolhetiink belSle. Az 5. Programlista egy 1j
object fajl forrasa.

// 5. Programlista (matek—rutinok.c)

int osszeg(int a, int b)
{
return a + b;
}
int kulonbseg(int a, int b)
{
return a — b;
}

Forditsuk le:

gcc —c matek—rutinok.c

A keletkezett matek-rutinok.o fajlt tegyiik be
a librutinok.a konyvtarunkba:

ar r librutinok.a matek—rutinok.o

Az 1j f6programunk a kovetkezd, ahol piros-
sal jeloltiik a valtozast:

// 6. Programlista (matek—rutinok.c)

#include <stdio.h>
#include <stdlib .h>
#include "rutinok.h"
int main(int argc, charsx argv)
{
fvl ("aaaaaa");
fv2 ("aaaaaa");
gv2("aaaaaa");
fv3("333333");
int e = kulonbseg(12, 4);

printf("\nA %i és %i kiilonbsége: %i", 12, 4, e);
return (EXIT SUCCESS) ;

}

Készitsiik el az 0j test4 binaris programot:
gcc main.c —L. —lrutinok —o test4

A . /test) futési eredménye a kovetkezd lesz:
Called fvl: aaaaaa
Called fv2: aaaaaa
Called gv2: aaaaaa
Called fv3: 333333

A 12 és 4 kiilénbsége: 8

Most az nm paranccsal nézziink bele az 1j
konyvtarba:
nm librutinok.a
rutinok —1.0:
00000000 T fvl
0000001c T fv2

00000038 T fv3
U printf

rutinok —2.0:
00000000 T gvl
0000001c T gv2

U printf

matek—rutinok.o:
0000000d T kulonbseg
00000000 T osszeg

Befejezésiil nézziik meg azt is, amikor tobb
konyvtarbol szedi 6ssze a gcc az 6sszeépitendd
programot. Ehhez a matek-rutinok.c forrast egé-
szitsiik ki a kovetkezd fliggvénnyel:
#include <math.h>

#define PI 3.14159265

double sinWithDeg(double x)
{

}

return sin( PIxx/180 );

Itt a C standard matematikai csomagjat is
hasznaljuk, mert a sin(xz) a libm.a konyvtarban
talalhato. A mi rutinunk a fokban valé szamitast
valositja meg az eredeti radian helyett. Készit-
siik el az 0j object fajlt:

gcc —c matek—rutinok.c

Cseréljiik erre a librutinok.a fajlban 1évé val-
tozatot:

ar r librutinok.a matek—rutinok .o
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Epitsiik 6ssze az 0j test5 programot, ami fu-
taskor kiegésziil a 0.500000 érték megjelenitésé-
vel.

gcc main.c —L. —lrutinok —lm —o testbH

Felhivjuk a figyelmet, hogy itt minden jol
miikodik, a kivant sinus érték jelenik meg és tobb
konyvtarat (a matematikai és a sajat rutinok)
is hasznaltunk. Azonban valamit elrontottunk!
A Unix ldd parancs (http://linux.about.
com/library/cmd/blcmdl1_1dd.htm) kiirja egy
futtathat6 programrol, hogy milyen dinamikus
konyvtarakat hasznal, nézziik meg!

ldd testbd
linux—gate.so.1 => (0x00110000)
libm.so.6 => /lib /i386—linux—gnu/libm .=
0.6 (0x002f1000)
libc.so.6 => /lib/i386—linux—gnu/libc .=
0.6 (0x00111000)
/lib /ld—linux.so0.2 (0x00922000)

Ez pedig nem jo, mert mi a statikus valtoza-
tot szerettiik volna a példaban linkelni. Ehhez a
static kapcsol6 hasznalatat felejtettiik el kiadni,
azaz a forditéas és linkelés helyes parancsa ez lett
volna:

gcc —static main.c —L. —Ilrutinok —lm —o testb

Most nézziik meg az el6zéeket:

Idd testb
not a dynamic executable

Ez mar rendben van, a futas is sikeres. A
binaris konyvtarak legtobbszor statikus (.a) és
dinamikus (.so=shared object) véaltozatban is el-
érhetéek, igy jogos, hogy véalasztanunk kell ko-
zottiik. Az osztott valtozat hasznalata az alap-
értelmezett, altalaban annak kiilén oka van, ha
mégis a futtathatd programhoz akarunk statiku-
san linkelni. Ez ma mér egy ritkdibban hasznalt,
régebbi modszer.

Az osztott hasznalatu library

A dinamikus, futds soran toérténd linkelésnek
tobb elénye is van, amibdl altaldban harmat
mindig meg szoktak emliteni:

6

1. Tébb binaris programhoz is ugyanazt
az egy konyvtarat hasznéljuk, igy nem
kell mindegyikhez kiilon hozzaszerkeszteni.
Ezzel operativ memoriat (persze lemez tar-
helyet is) takaritunk meg, ugyanis ugyanaz
a kod mar nem to6lt6dik be t6bbszor, mig
a statikus szerkesztésd programokndl erre
nincs rahatasunk.

2. Verzidkezelés. A program egyes kompo-
nensei fizikailag is tobb binéaris fajlban je-
lennek meg, igy az egyes konyvtarak cse-
réje is elég, amikor a programot frissitjiik.

3. Unix alatt hasznalhatunk szimbolikus lin-
keket a fajlokra, ami azok alias nevei.
Amennyiben N darab program hasznalja
a libKonvytar.so library-t és annak elké-
szitjiik egy 10j valtozatat, akkor megtehet-
jik, hogy azt igy hivjuk: libKonyvtarMu-
tans.so. Persze a féprogram tovabbra is a
libKonvytar.so névhez ragaszkodik, de lét-
rehozhatunk egy ilyen nevd linket a mu-
tans valtozatra. A dinamikus linkelés ke-
resési sorrendjével pedig biztosithato, hogy
ez a link keriiljon el&szor megtalalésra.
Mit nyertiink? Képesek lettiink arra, hogy
az 1j kornyezetben mar csak N-1 darab
program hasznalja az eredeti konyvtarat,
mig az N. mar a mutans valtozat szerint
miikodik.

A tovabbiakban a 3 forraskonyvtar tartalma
alapjan készitsiink egy .so konyvtarat! Ehhez
az alabbi modon djra el kell késziteni az object
fajlokat, ugyanis ilyenkor az fPIC (position in-
dependent code) kapcsolot meg kell adni:

gcc —fPIC —c rutinok —1.c
gcc —fPIC —c rutinok —2.c
gcc —fPIC —c matek—rutinok.c

A leforditott object fajlokbol igy tudjuk elké-
sziteni a librutinok.so.1.0.1 fizikai binaris fajlt,
amit valodi vagy fizikai so névnek is neveziink.

gcc —shared —WIL —soname, librutinok.so.1 —o =
librutinok.so.1.0.1 rutinok —1.0 rutinok —2.w=
o matek—rutinok .o
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Ezt kévetSen kiadunk 2 szimbolikus link ké-
szitG parancsot. A librutinok.so.1 alias név az
un. sonév. A futé program ténylegesen ezt fogja
meghivatkozni. A szamot (esetiinkben most 1) a
féverzionak nevezziik. A hivatkozott fizikai név
valtozhat alatta, emiatt abban a tovabbi 2 szam
az alverzio és a release szam. Mindez persze nem
kotelezs, de ajanlott:

In —s librutinok.so.1.0.1 librutinok.so.l

A 2. szimbolikus link a so névre mutat és
csak az a feladata, hogy a futtathaté program-
ban a -l kapcsold utan legyen egy olyan név, amit
lib eltaggal és .so kiterjesztéssel fajlnévre lehet
asszocialni, azaz esetliinkben ez irhato: -lrutinok.

In —s librutinok.so.l librutinok.so

Miutén legyartottuk a konyvtarat és a kul-
turalt és rugalmas hasznalatot biztosito 2 linket,
felmertil a kovetkez6 kérdés: Hogyan telepitsiik?
A helyes telepités mindig a kovetkezs 2 igény
megfelels kielégitését jelenti:

1. A program 0Osszeépitése soran a linker meg-
talalja a hivatkozott osztott konyvtarakat

2. A program futtatasa sorédn a linker meg-
talalja és betolthesse a hivatkozott osztott
konyvtarakat

Lathato, hogy itt nagy hangsuly van a keresésen,
aminek sorrendje az alabbi szabalyok szerint ala-
kul:

1. Az LD LIBRARY PATH kornyezeti val-
tozoban felsorolt konyvtarak

2. A Jete/ld.so.cashe fajlba felvett konyvta-
rakban

3. Jusr/lib
4. /lib

Amennyiben a 3. vagy 4. helyre mésoljuk a 3
so fajlunkat, agy a linkelés és futtatas is megta-
lalja automatikusan a konyvtarat. Ez azt jelenti,
hogy ilyenkor igy allithatjuk el§ a programot:

gcc main.c —lrutinok —lm —o test6

A tobbi esetben a program elGallitasidhoz
mindig meg kell adni azt a konyvtarat, ahol az so
fajljaink vannak. Mi a példaban ide méasoltuk a
fajlt és a 2 linkjét: /usr/local/lib/creedsoft-org/.
Ekkor a forditas:

gcc main.c —L/usr/local/lib/creedsoft —org —=
Irutinok —lm —o test6

A leforditott program futtatasdhoz 1. vagy
2. keresést kell alkalmazni. A 2.  eset-
ben a /etc/ld.so.conf fajlba fel kell venni a
Jusr/local/lib/creedsoft-org/ konyvtarat, majd
futtatni ezt a parancsot, ami frissiti az
ld.so.cashe file-t, azaz bejegyzi a mi osztott
konyvtarunk elérhetdségét is:

sudo ldconfig —n /usr/local/lib/creedsoft—org

Dinamikus konyvtarhasznalat

A fentiek kiegészitésképpen szeretnénk réviden
bemutatni azt a lehet&séget, amikor a forditas
sordan nem kapcsoljuk a programhoz az osztott
library-t, azonban futas kézben azt mégis hasz-
naljuk. Erre mutat egy példat a 7. Programlista.

// 7. Programlista (main.c)

#include <stdio.h>
#include <stdlib .h>
#include <dlfcn .h>

int main(int argc, charxx argv)
{

void xhandle;

double (*sinus)(double);

char xerror;

handle = dlopen("/lib/i386—linux—gnu/libm .=
so.6", RTLD LAZY) ;

if (!handle) {
fputs(dlerror (), stderr);
exit (1);

sinus = dlsym (handle, "sin");

if ((error = dlerror()) != NULL) {
fputs (error , stderr);
exit (1);

printf ("%f\n", (*sinus)(2.0));
dlclose (handle);
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A programot egyszertien csak igy kell lefor-
ditani, miutan a test§ binarist kapjuk:

gcc —o test8 main.c —1dl

A dlfen.h deklaracion keresztiil hasznéalhat-
juk a dlopen() fiiggvényt, ami betdlti azt az so
tartalmat, ami a sin konyvtari fiiggvényt tartal-
mazza. A sinus név pedig egy fliggvényre mu-
tato pointer. A C nyelv ismeretében ennyi méar
elég is a megértéshez.

Mikor érdemes a dinamikus betoltést hasz-
nalni? A pluginok és modulok esetén. Kép-
zeljiink el egy masik konyvtarat is, ahol a sin
szintén meg van valositva, persze ugyanazzal a
felillettel. A paramétere 1 double és azt is ad
vissza. Akkor viszont csak 1 string annak a para-
métere, hogy melyik so-t toltjiik be. Ezzel pon-
tosan olyan kornyezetet tudunk hasznalni, amit
az ilyen dinamikusan bepattinthat6é program da-
rabkik szeretnek. A Linux sok alrendszere igy
van kialakitva, példaul a PAM (Pluggable Aut-
hentication Module) is.

A header fajl szerepe

A kodkonyvtarak kialakitdsahoz sziikséges, hogy
azokhoz 1 vagy tébb C header fajlt is készitsiink.
A mi librutinok.so konyvtarunkhoz példaul ezt
hasznalhatjuk:

// 8. Programlista (rutinok.h)

#ifndef RUTINOK H
#define RUTINOK H

#ifdef cplusplus
extern "C" {
#endif

void
void
void

fvl (char
fv2 (char
fv3 (char

*S) ;
*8) ;
*S) ;

void
void

gvl(char x*s);
gv2(char xs);

int osszeg(int a, int b);
int kulonbseg(int a, int b);
double sinWithDeg (double x);

#ifdef

}
#endif

__cplusplus

8

#endif /+ RUTINOK H */

A C nyelvben fontos, hogy a kodgeneralas so-
ran legyen elég ismeretiink a hasznalt dolgokrol,
még akkor is, ha nem ott implementaljuk. Ami-
kor meghivjuk a sinWithDeg() figgvényt, tud-
nunk kell, hogy az milyen paraméterezést, mi
neve és a visszatérési értéke. Ezt deklaralni kell
a hasznélat eldtt, erre szolgélnak a header (vagy
fejléc) fajlok, hogy ne kelljen mindig, minden
esetben ezt a programozonak végeznie. Erde-
mes a fejlécfajlokat a 8. Programlistan lathato
modon formalizalni, amivel a kovetkezs 2 elényt
érjiik el:

1. A header file csak 1 alkalommal lesz be-
emelve a gcc részére, mert masodszor a
RUTINOK H beallitasa miatt mar kima-
rad.

2. A C++ fordité biztosit egy  cplusplus
flag-et, igy abban az esetben az extern "C"
megakadalyozza a nevek kodolasat, ami a
C++ alapértelmezése, de ekkor nem ta-
lalna meg a linker a C kdnyvtarban a ke-
resett objektumot, hiszen ott kodolatlanul
lett regisztralva. Erre mindig tekintettel
kell lenniink, amikor C és C++ kodot ke-
verve hasznalunk.

A konyvtar kompatibilitasanak el-
vesztése

Csak roviden megemlitjiik azokat az okokat, ami
miatt a linker vagy a futtaté nem tud méar hasz-
nalni egy konyvtarat:

1. Az iizleti logika megvéltozott
2. Globalis (exportalt) fiiggvények torlsdtek

3. Megvaltozott egy vagy tobb fliggvény felii-
lete

A fenti esetekben kotelezd a f6verzid novelése.
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2. CMAKE — Az alkalmazasok Osszeépitése

A CMake egy Cross-Platform Makefile Ge-
nerator, azaz egy egyszerd leiro szovegfajl (en-
nek neve altalaban CMakeLists.tat) alapjan el
tudja késziteni a program 0Osszeépitéséhez sziik-
séges Makefile-t (ismeri ezenkiviil az MS Visual
Studio, Apple Xcode formatumot is).

A CMake hasznalata

A tovabbiakban bemutatjuk, hogy az els6
cikk forraskodjait hasznalva miképpen foghatjuk
munkara a CMake-et.

Készitettiink egy ilyen CMakelLists.txt tajlt:

cmake minimum _required (VERSION 2.6)
project ( cmake—test )

add executable( cmake—test
main.c rutinok —1.c rutinok —2.c
matek—rutinok.c

)

target link libraries(cmake—test m dl)

Az 1. sort minden esetben érdemes kitenni.
Az érdemi rész a 2. sornal kezdddik, ahol a
project paranccsal megmondjuk, hogy a mi pro-
jektiink most cmake-test névre hallgasson. A
4-7. sorok kozott az add_executable kulcsszo-
val rendelkeziink arrél, hogy milyen forrasfaj-
lokat akarunk a projektbe épiteni. Itt az 1.
cikkbdl ismert forrasokat latjuk természetesen,
hiszen a példank errél szol. A 9. sor tar-
get_link_libraries parancsaval a projektiinkhoz
(azaz a cmake-test-hez) hozzatessziik a hasznalt
dinamikus kényvtarakat (lathato, hogy a konyv-
tarak neveit ugyanugy kell megadnunk, ahogy
azt a gce -1 paraméterénél tettiik):

e m — libm.so (matematikai konyvtar)

e dl— libdlso (a dinamikus betdltéshez
szitkséges konyvtar)

A fenti CMakeLists.txt fajlra futtassuk le a
cmake parancsot:

cmake CMakeLists. txt

Ez a parancs képernyds kimenete:

Configuring done

Generating done

Build files have been written to: /home/w
tanulas /cpp/InfNavCProj

Ennek eredményeképpen 1étrejon a Makefile,
amit igy nem kell kézzel elkésziteniink. Futtas-
suk is le!

make

Ez a parancs képernyds kimenete:
[100%] Built target cmake—test

Csak emlékeztetsiil, nézziik meg a main.c
forrés utolso valtozatat:
// 1.

#include <stdio.h>
#include <stdlib .h>

Programlista (main.c)

#include <dlfcn .h>
#include "rutinok.h"
/*
*
*/
int

{

Test Program
main (int argc, charxx argv)

void xhandle;
double (*sinus)(double);

char xerror;
handle = dlopen("/lib/i386—linux—gnu/libm .=
so.6", RTLD LAZY);



Informatika

Programozési eszkézok

Informatikai Navigator

CMAKE — Az alkalmazésok Osszeépitése

if (!handle) {

fputs(dlerror (), stderr);

exit (1);
sinus = dlsym (handle, "sin");
if ((error = dlerror()) != NULL) {

fputs (error , stderr);

exit (1);
printf("Dinamikus_sinus: %f\n", (xsinus)w

(2.0));
dlclose (handle) ;

fvl ("aaaaaa");
fv2 ("aaaaaa");
gv2("aaaaaa");
fv3("333333")

)

int e = kulonbseg (12, 4);
printf ("\nA_%i_és _%i_kilonbsége: _%i",
4, e);

12, -

double d = sinWithDeg( 30 );
printf("\n_%f\n", d );

return (EXIT SUCCESS) ;

A make parancs a projekt nevével megegyezo
cmake-test futtathatoé binaris programot hozta
létre, futtassuk is le!

./ cmake—test

Ez a parancs képernyds kimenete:
Dinamikus sinus: 0.909297

Called fvl: aaaaaa

Called fv2: aaaaaa

Called gv2: aaaaaa

Called fv3: 333333

A 12 és 4 killonbsége: 8
0.500000

Minden rendben van, ezt vartuk.

Hasznaljunk konyvtarakat is!

A fenti kod épitését most csinaljuk meg ugy,
hogy épitiink egy lbrutinok.so konyvtarat és
a main.c ebbdl hasznalja majd a meghivando
fiiggvényeket. Mindehhez egy kicsit atirtuk a
CMakeLists.txt fajlt:

cmake minimum required (VERSION 2.6)

project ( cmake—test )

add library (rutinok SHARED
rutinok —1.c
rutinok —2.c
matek—rutinok .c
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)

add executable( cmake—test main.c )

target link libraries(rutinok m)
target link libraries(cmake—test dl rutinok)

Az igazi Gjdonsag a 4-7. sorok kozott van,
ahol az add_library paranccsal egy 1j rutinok
nevi so konyvtar felépitését kérjiik (aminek a fi-
zikai neve persze librutinok.so lesz ezzel) a meg-
adott 3 darab C forrasbol. A 12. sor tar-
get link libraries utasitdsa arrdl rendelkezik,
hogy a célja (azaz most a rutinok) felépitéséhez
a libm matematikai konyvtar is sziikséges. A 13.
sor a futtathatdo cmake-test elGallitasdhoz sziik-
séges osztott konyvtarakat jeloli ki:

e A dl azért kell, mert a main.c hasznal be-
16le.

o A rutinok pedig a librutinok.so hasznala-
tat definialja, persze azért mert most mar
ott vannak a meghivott fliggvények.

A forraskéd konfiguralasa

A kovetkezkben megtanuljuk, hogy a forras-
program egyes header fajljait hogyan lehet di-
namikusan konfiguralni, illetve erre val6é példa-
ként megnézziik a verzidkezelés egy megvalosi-
téasi lehetdségét. ElGtte azonban ismerjiink meg
néhany CMake elemet, ami ehhez sziikséges!

CMake valtozok

A CMake sok elére beallitott (kérnyezeti) val-
tozoval rendelkezik, amelyekre a CMakeList.txt
fajlban hivatkozni tudunk, ugyanakkor ilyeneket
magunk is létrehozhatunk a set paranccsal, ami-
nek felépitése ilyen:

set(<variable > <value-list>). Példa:

set (MyVar alma)

vagy egy lista, aminek elemei ’;’-vel keriilnek el-
valasztasra:

set (MyVar alma; kdérte;szilva)
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A véltozokra §{MyVar} szintaxissal tudunk
a CMakeList.txt file egyéb helyein hivatkozni.
A példankban hasznalni fogunk 2 elére definialt
CMake valtozot, emiatt itt megadjuk a jelenté-
siiket;:

e PROJECT SOURCE _DIR: Az a mappa,
ami a forraskod gyokere (top level source

mappa,).

e PROJECT BINARY DIR: Az a mappa,
ami a binaris épités gyokere (top level
build mappa).

A fentiek alapjan  példaul a  PRO-
JECT BINARY DIR valtozora igy tudunk hi-
vatkozni: ${PROJECT BINARY DIR}.

A configure file parancs

A configure_file command egy fajlt masol, mi-
kézben megvaltoztatja annak a tartalmat. Az
alapvet§ szintaxisa igy néz ki:

configure file(<input> <output>)

Esetiinkben majd a rutinok.h fajl végleges,
verziozott alakjat fogjuk igy elgallitani, igy arra
igy fog kinézni a hasznalata:

configure file

(
"${PROJECT SOURCE DIR}/rutinok.h.in"

"${PROJECT BINARY DIR}/rutinok.h"

Az egy elfogadott konvencio, hogy egy file.ext
output esetén a parancs input-ja file.ext.in le-
gyven. Az in fajl készitése soran a kornyezeti val-
tozokra ‘@’ jelek kozott hivatkozhatunk, amire
nemsokara latunk példat.

Az include directories parancs

A make file elGéllitasakor be kell tudni allitani,
hogy a forraskod forditasa soran milyen konyv-
tarakban keressen include fajlokat a fordité. Ez
a gce -1 kapcsoldjanak felel meg. Esetiinkben

majd a rutinok.h lesz hasznalva, aminek mappa-
jat (pontosabban szolva szokozokkel elvalasztott
konyvtarlistat sorolhatunk fel) igy adhatjuk meg
a CMake leiroban:

include directories ("${PROJECT BINARY DIR}")

A példa - verzio kiiras

Ennyi el6zetes ismeret mar elegendd lesz, hogy
a verzidkezelés példat megértsiik. A 2. Prog-
ramlista mutatja a rutinok.h.in fajl tartal-
mat, ahol definidltuk a MAIN VERSION és
SUB_VERSION konstansokat, amelyek értékét
a CMake fogja végiil megadni, amikor elgallitja
a forditashoz sziikséges rutinok.h header fajlt.
// 2. Programlista (rutinok.h.in)

#ifndef RUTINOK H
#define RUTINOK H

#ifdef cplusplus
extern "C" {
#endif

#define MAIN VERSION @GMAIN VERSION@
#define SUB_ VERSION @SUB_VERSIONQ

void fvl (char
void fv2(char
void fv3(char

*S ) ;
xS ) ;
xS ) ;

void gvl(char xs);
void gv2(char xs);

int osszeg(int a, int b);
int kulonbseg(int a, int b);
double sinWithDeg (double x);

#ifdef

}
#endif

__cplusplus

#endif /+ RUTINOK H */

A 3. Programlista a teljes és 1j CMake-
Lists.txt fajlt mutatja. Az el6z6 valtozathoz ké-
pest méar megjegyzéseket is tartalmaz, amit '#’
karakterrel kezdve tudunk elhelyezni. A Vari-
ables résznél lathatjuk a 2 véltozonkat, amiket
set paranccsal hoztunk létre. A configure_file
eléllitja a rutinok.h.in — rutinok.h transzfor-
méaciot. Az include directories rogziti, hogy a
megadott konyvtarban is keressen header fajlt a

11
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fordito rendszer. A fajl tobbi része nem valto-
zott.

# 3. Programlista (CMakeLists. txt)
cmake minimum required (VERSION 2.6)
project ( cmake—test )

# Variables
set (MAIN VERSION 1)
set (SUB_VERSION 0)

# Configure files

configure file
"${PROJECT SOURCE DIR}/rutinok.h.in"
"${PROJECT BINARY DIR}/rutinok.h" )

# Directories for include files
include directories ("${PROJECT BINARY DIR}")

# To make librutinok.so
add library (rutinok SHARED rutinok —1.c rutinokw
—2.c¢ matek—rutinok.c)

# To make an executable program

add executable( cmake—test main.c )

target link libraries(rutinok m)

target link libraries(cmake—test dl rutinok)

Az alabbi f6program csak a verzi6 kiirasaval
egésziilt ki:

int main(int argc, charsx argv)

{
printf("\nThe_program_version_is _%d.%d\n" =
MAIN VERSION, SUB_VERSION) ;
void xhandle;
}

A kovetkezs képernyd szekvencia a cmake —
make — futtatas parancssorozatot mutatja. A
./cmake-test futési képét is idemasoltuk a jobb
megértés kedvéért, lathatjuk a megjelenitett The
program version 1S 1.0 szoveget.

cmake CMakeLists. txt
make

./ cmake—test

The program version is 1.0
Dinamikus sinus: 0.909297
Called fvl: aaaaaa

Called fv2: aaaaaa

Called gv2: aaaaaa

Called fv3: 333333

A 12 és 4 kiilonbsége: 8
0.500000

12

Az so fajlok az alkonyvtarakban

Nagy projekt esetén érdemes annak részeit tébb
mappaba szétosztani. Az ilyen alkdnyvtarakat
az add_ subdirectory paranccsal lehet megadni a
CMake szamara. A librutinok.so fajt most he-
lyezziik a rutinok nevid mappéba. Ehhez a pro-
jekt gyokér alatt hozzunk létre egy rutinok nevi
mappat:

mkdir rutinok

Ezutan a CMakeList.txt fajlt valtoztassuk
ilyenre:
# 4. Programlista (CMakeLists. txt)

cmake minimum required (VERSION 2.6)
project ( cmake—test )

# Variables
set (MAIN VERSION 1)
set (SUB_VERSION 0)

# Configure files

configure file (
"${PROJECT SOURCE DIR}/rutinok .h.in"
"${PROJECT BINARY DIR}/rutinok.h" )

# Directories for include files
include directories ("${PROJECT BINARY DIR}")

# To make librutinok.so

#add library (rutinok SHARED rutinok —1.c =
rutinok —2.¢ matek—rutinok.c)

add subdirectory ( rutinok )

# To make an executable program

add executable( cmake—test main.c )

#target link libraries(rutinok m)

target link libraries(cmake—test dl rutinok)

Az add_library(rutinok SHARED ...) sor
megjegyzésbe keriilt, ehelyett azt deklaraltuk az
add_ subdirectory( rutinok ) sorral, hogy a ru-
tinok konyvtarban is van még teendd”, azaz
egy ott elhelyezett CMakeList.txt fajl. A tar-
get_link_libraries(rutinok m) sor is kikeriilt a
végrehajtandok koziil, de nézziikk csak meg a
rutinok mappa alatt 1&v6 CMakeList.tat fajt
ugyanis atkeriilt oda:

# 5. Programlista (CMakeLists. txt)
# A rutinok mappa alatt

add_library (rutinok SHARED rutinok —1.c rutinokw
—2.c matek—rutinok.c)
target link libraries(rutinok m)
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Természetesen a rutinok alkényvtarba &at-
mozgattuk a 3 darab C forrésfajlt is. A cmake
CMakeLists.tzt és make futtatasa utan a libruti-
nok.so a rutinok, mig a cmake-test pedig a gyo-
kérkonyvtarba jott létre és ugyanaz a futasi ered-
ménye, mint eddig.

Opcionalis részletek a forraskédban

LehetGségiink van az in fajlokban egy #cma-
kedefine utasitassal megadni azt a lehet&séget,
hogy a generalt header fajlba egy #define beke-
riiljon vagy sem. A mi esetiinkbe a rutinok.h.in
fajlba betettiik ezt:

#cmakedefine USE FV1

Ennek hatéséara a generélt rutinok.h fajlba ez
a sor is létrejott:
#define USE_FV1

Amennyiben ezzel azt szeretnénk szaba-
lyozni, hogy fvl() vagy fv2() fiiggvény hivodjon
meg, igy kell megvaltoztatni a main.c kédot:
int main(int argc, charxx argv)

printf ("\nThe_program_version_is _%d.%d\n" =
MAIN VERSION, SUB VERSION) ;

#ifdef USE_FV1

fvl ("aaaaaa");
#else

fv2 ("aaaaaa");

#endif
}

A CMakeList.txt opcidk

Lehet&ségiink van arra, hogy a CMakeList.tat
munkautasitasait is opcionélisan véalaszthatonak
adjuk meg. Erre szolgal az option parancs, mely-
nek hasznalatara egy példa:

option (CMAKE A CASE "CMake A or B Cases" ON)

Itt a CMAKE A CASE az opcié neve,
ami ON vagy OFF allapotd lehet. Ezutén a
CMAKE A CASE igy hasznalhaté a CMake-
List.txt fajlban:

if ( CMAKE A CASE )
add_library (rutinok SHARED
rutinok —1.c
rutinok —2.c
matek—rutinok.c)
target link libraries(rutinok m)
endif ( CMAKE A CASE )

Telepitési tamogatas

Altalaban a kovetkez6 fajltipusok telepitése me-
riil fel:

e statikus és dinamikus konyvtarak
e futtathaté programok

e header fajlok

e konfiguracios fajlok

Tegyiik be a CMakeList.tat fajlba a kovetkezd
sort, majd generaljuk le a Makefile-t és build-
eljiink a make paranccsal.

install (TARGETS cmake—test DESTINATION /home /=
tanulas /cpp/InfNavCProj/bin)

A fenti parancs lehetévé teszi a make ins-
tall parancs kiadéasat, ahol a TARGETS mogott
a telepitendd binéris, a DESTINATION utan
pedig a telepitési célkonyvtar taldlhato. Fu-
tasa utan a megadott konyvtarban fogjuk ta-
lalni a cmake-test programot. Ugyanezen pa-
rancs természetesen a binaris konyvtarakra is
miikodik. A header és konfiguracios fajlok maso-
lasara (telepitésére) egyarant alkalmas az install
command koévetkezs alakja:

install (FILES rutinok.h DESTINATION /home/ =
tanulas /cpp/InfNavCProj/include)

Hasznalhatjuk a CMAKE INSTALL PREFIX
kornyezeti valtozot telepitési root helyre, ami
esetiinkben  példaul  /home/tanulas/cpp/Inf-
NavCProj/ konyvtar. Ekkor elég lett volna a
bin, include, ... megadasa is destinationnak.

13
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Tesztelési taAmogatas

Természetesen most is a CMakeList.txt fajlban
kell meghataroznunk a teszteseteket. A fajl vé-
géhez tegyilik hozza ezt a sort:

enable testing ()

Ekkor a forditas utan a make test parancs is
hasznalhato lesz. Az egyes teszteseteket a kovet-
kezG sorokkal vehetjiik fel:
add test (Runl cmake—test 25)

Itt a Runl a teszteset neve, a cmake-test, a
target, amit teszteliink. A 25 helyén egy argl,
arg2, parancssori paraméterlista lehet. A
CMake macro lehetGséget ad a fentiekhez ha-
sonlo tesztesetek generalasara is. Most futtassuk
le a teszteket!
make test
Running tests ...

Test project /home/tanulas/cpp/InfNavCProj

Start 1: Runl
1/1 Test #1: Runl =

Passed -

100% tests passed, 0 tests failed out of 1

Total Test time (real) = 0.05 sec

Telepitokészlet épités

Egyszer elérkezik az az id6, amikor az alkalma-
zasunkat telepithets csomag formajaban terjesz-
teni szeretnénk. Erre Linux alatt mindenképpen
valamilyen csomagformatumot érdemes vélasz-
tani: debian (.deb), Red Hat (.rpm). Az alab-
biakban a debian csomag elkészitését mutatjuk
be roviden. A CMakeList.txt fajl végére tegyiik
a kovetkezd sorokat:

# build a CPack driven installer package
include (InstallRequiredSystemLibraries)
set (CPACK RESOURCE FILE LICENSE "§{w»
CMAKE CURRENT SOURCE DIR}/License.txt")
set (CPACK PACKAGE VERSION MAJOR "§{w»
MAIN VERSION}")
set (CPACK PACKAGE VERSION MINOR "§{w»
SUB_VERSION} ")
set (CPACK PACKAGE CONTA(
include (CPack)

"private")
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Ez a ecmake futtatasakor létrehozza a kovet-
kez§ 2 fajlt:

e (CPackConfig.cmake — binaris csomag el6-
allitasara

e (CPackSourceConfig.cmake — source cso-
mag elGallitasara

Példéankban allitsunk el egy debian binaris cso-
magot! A generalt CPackConfig.cmake file-ban
tegyiink 3 valtoztatast, mely utan igy néznek
majd ki ezek a sorok:

e SET(CPACK BINARY BUNDLE "ON")
e SET(CPACK BINARY DEB "ON")
e SET(CPACK GENERATOR "DEB")

Ezutan a mar megismert 2 parancs hasznalata
sziikséges:

make
make install

Veégiil futtassuk le a telepité generatort, ami
az installalt tartalom alapjan fog dolgozni, igy
méasok gépén is ilyen fajl elrendezés fog létre-
jonni. Ezt kétféleképpen is megtehetjiik:
cpack —C CPackConfig.cmake

Ez a Makefile része is, ezért igy is elGallithat-
juk:
make package

A fajlrendszerbe létrejott a kovetkezs debian
csomagfajl: cmake-test-1.0.1-Linux.deb.
Kukkantsunk bele:

new debian package, version 2.0.

size 3934 bytes: control archive=316 bytes.
169 bytes, 9 lines control
78 bytes, 1 lines md5sums

Package: cmake—test

Version: 1.0.1

Section: devel

Priority: optional

Architecture: 1386

Installed —Size: 8

Maintainer: private

Description: cmake—test built using CMake

drwxrwxr—x root/root 0 2012—10—20 20:26 ./homew
/

drwxrwxr—x root/root 0 2012—10—20 20:26 ./home™
/tanulas/

drwxrwxr—x root/root 0 2012—10—20 20:26 ./homew
/tanulas /cpp/

drwxrwxr—x root/root 0 2012—10—20 20:26 ./homew
/tanulas /cpp/InfNavCProj/

drwxrwxr—x root/root 0 2012—10—20 20:26 ./homew
/tanulas /cpp/InfNavCProj/bin/

—rwxr—xr—x root/root 7759 2012—10—20 20:11 ./homew

/tanulas /cpp/InfNavCProj/bin/cmake—test
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A tartalma jelenleg csak a cmake-test prog-
ram, mert az install-t is csak erre definialtuk a
példéankban.

CMake részletesebben

A CMake egy Osszetett rendszer, amit eddig be-
mutattunk arra nagyjabol mindig sziikség van.
Fontossagat az is mutatja, hogy a KDevelop kor-
nyezet néhany éve mar ezt a build system-et
hasznalja maga alatt. A kiterjedtségét mutatja,
hogy csak az el6re definialt valtozo kategoriaibol
az alabbi 5 létezik:

o A viselkedést megvaltoztatd valtozok

e A rendszert leird valtozok

A nyelvek hasznélatat segité valtozok

A buildelés vezérlését befolyasold valtozok

Kiilonféle informaciokat szolgaltatd valto-
zOk

Persze a fentiek kifinomult hasznalatara ritkan
van sziikség. Tobb kornyezetet is tamogat, pél-
déaul csak pillantsunk ra a Java hasznélatara. Le-
gyen egy A class:

class A

public A()

{
}

public void printName ()

System.out.println ("A");

}

Es egy HelloWorld osztaly:
class HelloWorld

{

public static void main(String args|[])

{

A a;

a = new A();

a.printName () ;

System.out. println ("Hello_World!") ;
}

Ehhez a kovetkez6 CMakeList.tzt készithetd:

project (hello Java)

cmake minimum required (VERSION 2.6)
set (CMAKE VERBOSE MAKEFILE 1)

find package (Java COMPONENTS Development )
include (UseJava)

add jar(hello A.java HelloWorld.java)

Futtassuk a cmake parancsot!

cmake CMakeLists. txt

A létrejott Makefile az operaciés rendszerre
el6zoleg telepitett Java JDK javac és jar paran-
csai segitségével fordit és végeredményként ke-
letkezik egy hello.jar nevi java konyvtéar, amibe
belenézve ezt lathatjuk:

Archive: /media/sda3/documents/cmake/cmake —2.8.8 /=
Tests/Java/hello . jar

0 Defl:N 2 0% 2012—10—20 19:20 =
00000000 META-INF/
68 Defl:N 67 2% 2012—10—20 19:20 31533w
a3c META-INF /MANIFEST .MF
480 Defl:N 325 32% 2012—10—20 19:20 '
4814829a HelloWorld. class
377 Defl:N 264 30% 2012—10—20 19:20 '
bf405ede A.class
kkk

Befejezésiil 2 fontos informacio forrast szeret-
nénk kiemelni:

e A CMake project weboldala:
http://www.cmake.org/.

e Mastering CMake
1930934114)

kényv  (ISBN-10:
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Object Pascal — C/C+—+ konyvtarak hasznalata

A librutinok.so elérése

Az els6 2 cikkben megismertiik a meglehets-
sen egyszert, de a céljainknak eddig tokélete-
sen megfelel§ librutinok.so konyvtarat. 1d6koz-
ben kiegésziilt 2 4j, hasonléan kicsi fiiggvénnyel
(echo() és concatByC()), igy tekintsiik meg a
hasznélatéahoz sziikséges aktualis header fajlt (3-
1. Programlista).

// 3—1. Programlista: A rutinok.h

#ifndef RUTINOK H
#define RUTINOK H

#ifdef cplusplus
extern "C" {
#endif

#define MAIN VERSION 1
#define SUB_VERSION 0

//#define USE FV1
void

void
void

fvl (char
fv2 (char
fv3 (char
void gvl(char x*s);

void gv2(char x*s);

int osszeg(int a, int b);
int kulonbseg(int a, int b);
double sinWithDeg (double x);
char xecho(char xs);

xS ) ;
*8) ;
xS ) ;

void concatByC (char d[], char xs);
#ifdef  cplusplus
;ﬁendif
#endif /+ RUTINOK H x/

A 3-2. Programlista a 2 4j fliggvény imp-
Az echo() egyszeriien
visszaadja a kapott karaktersorozatot. A con-
catByC() kap 2 karaktersorozatot ¢s az elsGben
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visszaadja a konkatenaciojat. Ehhez az sb/] tom-

bt is hasznélja.

// 3—2. Programlista: A rutinok—1.c 2 uj =
fliggvénye

#include <stdio.h>
#include <stdlib .h>
#include <string.h>
char sb[100];

char xecho(char x*s)

{
return s;
}
void concatByC (char d[], char xs)
{

strcat (d, s);

Van tehéat egy osztott konyvtarunk és egy
header fajl, ami az eléréséhez, hasznélatahoz
sziikséges deklaraciokat tartalmazza. A kérdés
az, hogy ezt mi moédon tudnédnk hasznalni Free
Pascal-bol? Szerencsénk van! A rendszerhez tar-
tozik egy hZ2pas utility, ami képes a header fajl-
bol az Object Pascal unit-ot automatikusan le-
generalni. Erre a kovetkezd parancs megfelels:
h2pas —d -D —1 librutinok.so —o ./rutinok.pp =

../ cpp/InfNavCProj/rutinok .h

Vegyiik sorra az egyes paraméterek jelenté-

sét!

e -d — az external hasznalat elGirasa,
ugyanis minden fiiggvényt a kiils6 libruti-
nok.so fajl implemental majd.

e -D — az external fliggvény neve legyen az,
ami az so-ban van.
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hasznaljuk az implementéciéhoz.

-0 . /rutinok.pp — A generalt Object Pas-
cal unitnak ez lesz a neve.

../cpp/InfNavCProj/rutinok.h — A gene-

ami a C/C++ és Pascal eljarashivas kii-
lonbségébdl adodik. Hivaskor a paraméte-
rek mindig a program STACK teriiletére
keriilnek, az eljaras onnan tudja kiolvasni
azokat. A Pascal a paramétereket balrol-
jobbra, mig a C/C-++ jobbrél-balra pa-

kolja ide. Amennyiben C/C+-+ rutint hi-
vunk, akkor kévetniink kell Pascalban is a
jobbroél-balra konvenciot, amit ez a kulcs-
sz0 jelol meg. Ez fontos, hiszen az alprog-
ram erre a sorrendre szamit mikdzben fu-
tasa soran eléri a paraméterek értékeit.

ralas alapja ez a header fajl lesz.

A futtatas eredményeképpen keletkezd rutinok
unit forraskodjat a 3-3. Programlista tartal-
mazza. Ez egy teljesen automatikusan generalt
kod, aminek néhany sorahoz szeretnénk egy kis
magyarazatot fiizni. A 19. sorban elnevezte
a generator Fxternal library-nak a librutinok.so
stringet, ami a konyvtarunk fizikai neve. A 37-
46 sorok kozott minden procedure és function
(aminek a neveit felismerhetjiik a header fajl tar-
talméabol szarmaztatva) ezzel a névvel linkeli be
a kiilsg konyvtarat. A kovetkezs 2 kulcsszo itt
mindig el6fordul:

e cxternal — Ezzel lehet megadni, hogy az
adott Pascal eljaras implementécidja nem
Pascalban, hanem egy kiils6 helyen lesz el-
érhetd.

Tekintettel arra, hogy a rutinok unit Osszes el-
jarasa external, igy a unit implementation része
iires maradt.

// 3—3. Programlista: A generalt rutinok unit

unit rutinok;
interface

{

Automatically converted by H2Pas 1.0.0 from ../cpp/InfNavCProj/rutinok.h
The following command line parameters were used:

—d

-D

—1

librutinok . so

—o0

./rutinok . pp

../ epp/InfNavCProj/rutinok .h

const
External library=’librutinok.so’; {Setup as you need}
Type
Pchar = “char;

{$IFDEF FPC}

{$PACKRECORDS C}

{$ENDIF'}
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{$ifndef RUTINOK H}
{$define RUTINOK H}
{ C++ extern C conditionnal removed }

const
MAIN VERSION = 1;
SUB_VERSION = 0;
{#define USE FV1 }

procedure fvl(s:Pchar);cdecl;external External library name ’fvl’;
procedure fv2(s:Pchar);cdecl;external External library name ’'fv2’;
procedure fv3(s:Pchar);cdecl;external External library name ’'fv3’;
procedure gvl(s:Pchar);cdecl;external External library name ’'gvl’;
procedure gv2(s:Pchar);cdecl;external External library name ’'gv2’;

function osszeg(a:longint; b:longint):longint;cdecl;external External library w

name ’osszeg’;

function kulonbseg(a:longint; b:longint):longint;cdecl;external w

External library name ’kulonbseg’;

function sinWithDeg(x:double):double;cdecl;external External library name ’w

sinWithDeg ’;

function echo(s:Pchar):Pchar;cdecl;external External library name ’echo’;
procedure concatByC (d:Pchar; s:Pchar);cdecl;external External library name ’w»

concatByC’;

{ C++ end of extern C conditionnal removed }

{Sendif}
{ RUTINOK H }

implementation

end.

A unit kiprébalasat egy egyszeri konzol
programmal fogjuk elvégezni, amit a 3.1. &abra
bal oldali editor ablaka mutat. Az dbra a Laza-
rus IDE-t jeleniti meg, ahogy a Project Inspec-
tor segitségével (a + gombra kattintva) beim-
portaltuk a rutinok.pp fajlt, igy elérhetévé valt a
unit is. Az EgyszeruConsoleos program nem til
bonyolult. A mar ismert sinWithDeg() mellett
az echo() ¢s concatByC() hasznélatat teszteli le,
aminek a futéasi képe igy néz ki:

./ EgyszeruConsoleos

Start program
Nyiri Imre

18

12345 és 60uUGUII60 .
0.50000
End program

Az echo() tényleg visszaadja a stringet. A
concatByC() a

array [1..100] of char =

str: 123457,

helyen megadott buffert hasznalja, majd a
koévetkezd sor tényleg azt irja ki, amit vartunk.
A 0.50000 érték pedig a sin(30) fok. Szeretnénk
kiemelni még a program elejét is, ahol a wuses
szekcional lathatjuk a rutinok unit hasznalata-
nak igénylését.
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File Edit Search View Source Project Run Package Tools Window Help

Qlfl dVE@ %5 Standard | Additional | Common Controls | Dialogs | Data Controls | System | Misc | Data Access | SynEdit | LazControls | RTTI | IP

EEPIEEEER FRExcmEF@DY e 2= 28 005E

— — — — 5 —
I g (-[OLx
i 1 — |
EgyszeruConsoleos.lpr m rutinok 5!3 Project Inspector - Egysze... EEE
program EgyszeruConsoleos; : gk = % ]

Add Remove Options Help

& A %

{5mode objfpc}{5H+}

uses {5IFDEF UNIX} {5IFDEF UseCThreads}

cthreads, {SENDIF} {SENDIF} @ Files i
Classes, ; Q
rutinock; ! @ EgyszeruConsoleos.lpr
"k Required Packages
var
str: array[l..1l00] of char = '12345';
begin

Writeln('Start program'):

writeln( echo('Nyiri Imre') ):

| concatByC (Bstr, ' és &0utifiied.'):
writelni(str):
writeln(rutinok.sinWithDeg(30): 10: 5):
Writeln('End program'):

end. —
w
<L) ] > <[
17: 24 INS Jhomeftanulas/lazarus/EgyszeruConsoleos.lpr

3.1. dbra: Lazarus - A rutinok unit importalasa

Fejlettebb C szerkezetek hasznalata chars name;
int category ;
Célunk az, hogy Gsszetettebb C nyelvi strukti- bool expert;
. . 1 s1: , long salary;
rakat is kiprobaljunk Pascal program-elemként. EmployeeFlags flags ;
Ehhez most nézziik meg az erre a célra elkészi- doulblly pervent ;

Worker ;
tett header fajlt: )

// 3—4. Programlista: pascal—rutins.h typedef struct

{

#define TRUE 1 _char* name;
#define FALSE 0 int category ;

bool manager;
typedef int Salary; :22: Ezlarsy;
t def int bool; nus;
ypeaer in oon EmployeeFlags flags;

double percent;
typedef struct ;
ypedef struc § B

unsigned experienced

1 .
unsigned priority : 1 L/ ool L

1

1

unsigned candidate

unsigned trained ; \I;Vorker vg,
} EmployeeFlags; 0SS g
} Employee;

typedef struct

{

19



Informatikai _

Programozési eszkézok

Informatikai Navigator

Object Pascal — C/C++ konyvtarak hasznalata

typedef enum { Spring, Summer, Autumn, Winter =
} Season;

typedef int (*MyFunction)(double x1, double x2w=
) s

typedef int (*PFunction) (int a, int b);

typedef int (*PFunctionArray[5]) (int a, int b)w

typedef intx Plnt;

typedef intx IntPointerArray [7];

typedef int IntArray [7];

typedef IntArray *PlIntArray;

extern int increaseWorkerSalary (Workerx w, intw
delta);

extern int increaseBossSalary (Bossx b, int =
delta);

extern int increaseSalary (Employeex e, int w

delta, bool isBoss);
extern bool isGoodSalary(int salary);
extern void setEmployeeFlags (Employeex e, boolw

isBoss , EmployeeFlags flags);
extern bool getTrained (Employee*x e, bool w
isBoss) ;
extern void anOperation (Worker *w, PFunction w
op, int delta);

AKi ismeri az alap C nyelvet, annak a fenti
kod ugy tinhet, hogy itt 6sszehordtuk a C nyelv
csaknem Osszes elemét. Az egyszert tipusnév de-
finici6 mellett (példa: typedef int Salary;) latha-
tunk struktira megadast: Worker, Boss. Ezek
a pascal record-nak felelnek meg. Deklaraltunk
egy EmployeeFlags szerkezetet, ami biteken ta-
rol logikai értékeket. A wunion (Employee) a
valtozo record. A kévetkezs sorokban tobbféle
pointer tipust is megalkottunk. A header f4jl
7 fiiggvény deklardcidjaval zarul, aminek imple-
mentaciojat a kovetkezé 3-5. Programlista mu-
tatja. Nem tul bonyolultak, ezért nem is fiziink
tovabbi magyarazatot hozza.

// 3=5. Programlista: pascal—rutins.c

#include "pascal—rutins.h"

int increaseWorkerSalary (Workerx w, int delta)
{
w—>salary += delta;
return w—>salary ;
}
int increaseBossSalary (Bossx b, int delta)
{
b—>salary += delta;
return b—>salary ;
}

20

int increaseSalary (Employeex e, int delta, =
bool isBoss)

{
if ( isBoss )
e—>b.salary += delta;
return e—>b.salary;
}
{
e—>w.salary 4= delta;
return e—>w. salary;
}
}

bool isGoodSalary (int salary)

if (salary > 1000000 ) return TRUE;
else return FALSE;
}

void setEmployeeFlags (Employeex e,
, EmployeeFlags flags)

bool isBoss'w

{
if ( isBoss )
{
e—b. flags = flags;
}
{
e—>w. flags = flags;
}
}
bool getTrained (Employee* e, bool isBoss)
{
if ( isBoss )
{
return ( e—>b.flags.trained != 0 );
}
{
return ( e—>w. flags.trained != 0 );
}
}
void anOperation (Worker #*w, PFunction op, int =
delta)
{
w—>salary = op(w—>salary , delta);
}

2 o2

A 3-6. Programlista az el6z6ekben megal-
kotott kod C nyelven vald tesztelésére szolgal.
Lathatjuk, hogy ezeket a nyelvi elemeket hogyan
hasznaljuk, de még maradunk a C nyelv kere-
tein beliil. Ez hasznos lesz, amikor mindezt mar
pascal nyelven fogjuk hasznalni, ugyanis ismerds
kodot kell majd ott megérteni és Gsszehasonlit-
hatjuk a C-beli alkalmazassal.

// 8—6. Programlista: test.c

#include "pascal—rutins.h"
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int

int

add (int a, int b)

return atb;

main ()
printf("Hello_World!_Start_test...\n");

EmployeeFlags flags;
flags .candidate=1;
flags.experienced =0;
flags . priority=1;
flags .trained =1;

Worker w;
.salary=10000;
.name="Nyiri_Imre";
.category=1;
.expert=1;

.percent =0.56;
.flags=flags;

<5424

Boss b;

Employee e}
.w.category—w. category;
w.expert=w.expert;

w. flags=w. flags;
.W.name=w.name;
w.percent—w. percent ;
w.salary=w.salary ;

® ® ®© ® O O]

printf ("%i\n", isGoodSalary (1000000000));

printf("Fizetés: %i_Ft\n", w.salary);
increaseWorkerSalary (&w, 5000);
printf("Fizetés: %i_Ft\n", w.salary);

printf("Fizetés: %i_Ft\n", e.w.salary);
increaseSalary(&e, 3000, 0);
printf("Fizetés: %i_Ft\n", e.w.salary);

printf("Trained: _%i\n", getTrained(&e, 0))w=

)

EmployeeFlags flags2;
flags .candidate=1;
flags . experienced =0;
flags . priority =1,
flags.trained =0;

setEmployeeFlags(&e, 0, flags2);
printf (" Trained: _%i\n", getTrained(&e, 0))w

)

printf( w.name );
w.name="Masik_név";
printf( w.name );

printf(e.w.name );
PFunction pfunc = add;

anOperation(&w, add, 7000);

printf("Fizetés: %i_Ft\n", w.salary);

return 1;

A pascal-rutins.c kodot azért készitettiik,
hogy egy osztott konyvtar legyen beléSle, amit
most igy hoztunk létre (eredménye: libpas-
ruts.so.1.0.1):

gcec —fPIC —c pascal—rutins.c
gcc —shared —WI,—soname, libpasruts.so.l —o =
libpasruts.so.1.0.1 pascal—rutins.o

A 3.2. abra mutatja a futési képét annak
a Lazarus (Object Pascal) kodnak, amit erre a
konyvtarra épitve készitettiink. A soron kévet-
kez§ részekben ennek a forraskodjat lathatjuk.

8 cBolgoizél2eto = kovet & pi e melr=r] A |

Uj Dolgozéd [Fizetést emel] 0K

Név

| Nyiri Imre

|

|

: Jellemzék Fizetés _
| 105000 m
| Kategéria H
l ] Tréning W
| Gyakorlott i
|

|

3.2. abra: A TestGUIForC program

Az els6 és példank szempontjabol legfonto-
sabb a h2pas altal generdlt (a pascal-rutins.h
alapjan) pascal unit (3-7. Programlista). A
unit-ot kézzel egy kicsit javitottuk, de alapve-
t6en automatikusan generalodott és hasonlit az
el6z6 példaban megismert szerkezethez. A 22-68
sorok kozott lathatjuk a C header altal generalt
megfelel§ pascal tipusokat. A 75-76 sorokban
eredetileg TRUE és FALSE szerepelt, de ezt at
kellett nevezni, hiszen ezek foglalt szavak. A 79-
86 sorok az EmployeeFlags kezeléséhez sziiksége-
sek. Az implementation rész 119-164 sorai pedig
ezt valositjak meg, mert a pascal nem rendelke-
zik hasonl6 bitenkénti mez6 megadéasi lehet&ség-
gel. Ez az oka, hogy most ebbe a szekcidba is
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generalodott kod, hiszen ezt nem fogjuk megta- | miatt sziikséges, azaz azt kell itt megadni, hogy
lalni a kényvtari so fajlban sem. A 7 kiils6 fligg- | pascal-bol milyen feliileten hivjuk a libpasruts.so
vény (97-116 sorok) csak az interface megadéasa | rutinjait.

// 3—=7. Programlista: A pascal rutins unit
unit pascal rutins;

interface

{

Automatically converted by H2Pas 1.0.0 from pascal—rutins.h
The following command line parameters were used:

—d

-D

—1

libpasruts.so.1.0.1

-0

./pascal—rutins.pp

pascal—rutins.h

}

const
External library = ’libpasruts.so.1.0.1’; {Setup as you need}

type

PInt = ~longint;

IntPointerArray = array|[0..6] of ~longint;
IntArray = array[0..6] of longint;
PIntArray = “IntArray;

Season = (Spring, Summer, Autumn, Winter);
Salary = longint ;

bool = longint;

EmployeeFlags = record
flag0: word;
end;

Worker = record
Name: “char;
category: longint ;
expert: bool;
salary: longint;
flags: EmployeeFlags;
percent: double;

end;

Boss = record
Name: “char;
category: longint;

22
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manager: bool;
salary: longint;
bonus: longint ;
flags: EmployeeFlags;
percent: double;

end;

Employee = record
case longint of
0: (w: Worker) ;
1: (b: Boss);
end;

PBoss = "Boss;
PEmployee = ~Employee;
PWorker = ~Worker ;

MyFunction = function(x1: double; x2:
PFunction = function(a: longint; b:
//PFunctionArray = array [0..4]
//PFunctionArray = array [0..4]

{$IFDEF FPC}
{$PACKRECORDS C}
{$ENDIF}

const
XTRUE = 1;
XFALSE = 0;

const
bm EmployeeFlags experienced =
bp EmployeeFlags experienced = 0;
bm EmployeeFlags priority = $2;
bp EmployeeFlags priority = 1;
bm EmployeeFlags candidate = $4;
bp EmployeeFlags candidate = 2
bm EmployeeFlags trained = $8;
bp EmployeeFlags trained = 3;

function experienced(var a: EmployeeFlags):
procedure set experienced (var a: EmployeeFlags;

function priority (var a: EmployeeFlags):

procedure set priority(var a: EmployeeFlags;

function candidate(var a: EmployeeFlags):

procedure set candidate(var a: EmployeeFlags;
dword ;
procedure set trained(var a: EmployeeFlags;

function trained (var a: EmployeeFlags):

function increaseWorkerSalary (w: PWorker;
cdecl;

double) :
longint) :

of function (a:longint; b:longint):longint;cdecl;
of PFunction;cdecl;

external External library Name ’

cdecl;
cdecl;

longint ;
longint ;

dword ;

dword ;
__priority: dword);
dword ;

__trained: dword);

delta: longint):
increaseWorkerSalary ’;

__experienced: dword);

__candidate: dword) ;

longint ;
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100 | function increaseBossSalary (b: PBoss; delta: longint): longint;
101 cdecl; external External library Name ’'increaseBossSalary ’;
102
103 | function increaseSalary (e: PEmployee; delta: longint; isBoss: bool): longint;
104 cdecl; external External library Name ’'increaseSalary’;
105
106 |function isGoodSalary(salary: longint): bool; cdecl;
107 external External library Name ’isGoodSalary’;
108
109 | procedure setEmployeeFlags(e: PEmployee; isBoss: bool; flags: EmployeeFlags);
110 cdecl; external External library Name ’setEmployeeFlags’;
111
112 |function getTrained (e: PEmployee; isBoss: bool): bool; cdecl;
113 external External library Name ’getTrained’;
114
115 | procedure anOperation(w: PWorker; op: PFunction; delta: longint); cdecl;
116 external External library Name ’anOperation’;
117
118
119 |implementation
120
121 | function experienced(var a: EmployeeFlags): dword;
122 | begin
123 experienced := (a.flag0 and bm_ EmployeeFlags experienced) shr
124 bp EmployeeFlags experienced;
125 |end;
126
127 | procedure set experienced (var a: EmployeeFlags;  experienced: dword);
128 | begin
129 a.flag0 := a.flag0 or ((__experienced shl bp EmployeeFlags experienced) and
130 bm EmployeeFlags experienced) ;
131 |end;
132
133 |function priority (var a: EmployeeFlags): dword;
134 | begin
135 priority := (a.flag0 and bm EmployeeFlags priority) shr w
bp EmployeeFlags priority;
136 |end;
137
138 | procedure set priority (var a: EmployeeFlags;  priority: dword);
139 | begin
140 a.flag0 := a.flag0 or (( ___priority shl bp EmployeeFlags priority) and
141 bm EmployeeFlags priority) ;
142 |end;
143
144 | function candidate (var a: EmployeeFlags): dword;
145 | begin
146 candidate := (a.flag0 and bm_ EmployeeFlags candidate) shr w
bp EmployeeFlags candidate;
147 |end;
148
149 |procedure set candidate(var a: EmployeeFlags;  candidate: dword);
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150 | begin
151 a.flag0 := a.flag0 or ((_ _candidate shl bp EmployeeFlags candidate) and
152 bm EmployeeFlags candidate) ;
153 |end;
154
155 | function trained (var a: EmployeeFlags): dword;
156 | begin
157 trained := (a.flag0 and bm EmployeeFlags trained) shr bp EmployeeFlags trained;
158 |end;
159
160 | procedure set trained(var a: EmployeeFlags;  trained: dword);
161 | begin
162 a.flag0 := a.flag0 or ((_ _trained shl bp EmployeeFlags trained) and
163 bm EmployeeFlags trained) ;
164 |end;
165
166 |end.
11|// 3—8. Programlista: A TestForm unit
2
3 | unit TestForm;
4
5 | {$mode objfpc }{$H+}
6
7 |interface
8
9 | uses

10 Classes, SysUtils, FileUtil , Forms, Controls, Graphics, Dialogs, StdCtrls,
11 ExtCtrls, pascal rutins;

12

13 |type

14

15 { TForml }

16

17 TForml = class (TForm)

18 btnOK: TButton;

19 Buttonl: TButton;

20 checkGroup: TCheckGroup;

21 edtFizetes: TEdit;

22 edtText: TEdit;

23 btnlnitWorker: TToggleBox;

24 Labell: TLabel;

25 Label2: TLabel;

26 procedure btnlnitWorkerChange (Sender: TODbject) ;
27 procedure btnOKClick(Sender: TObject) ;
28 procedure ButtonlClick (Sender: TObject);
29 procedure checkGroupClick(Sender: TObject) ;
30 private

31 { private declarations }

32 public

33 { public declarations }
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end;
var
Form1l: TForml;
dolgozo : Worker;
flags : EmployeeFlags;
implementation
{$R *.1fm}
{ TForm1 }
procedure TForml.btnOKClick(Sender: TObject) ;
begin
edtText.Text := ’Alma’;
end;
procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject) ;

var
s : string;
begin
increaseWorkerSalary (@Qdolgozo, 5000);
str (dolgozo.salary , s);
edtFizetes.Text := s;
end;

procedure TForml.checkGroupClick (Sender: TObject) ;
begin

end;

procedure TForml.btnInitWorkerChange (Sender: TObject) ;
var
s : string;
begin
dolgozo . category:=1;
dolgozo .name:=’Nyiri_Imre’;
dolgozo .salary:=100000;
dolgozo . expert:=XTRUE;
dolgozo . percent:=56.5;
set candidate (flags , 1);
set experienced (flags, 1);
set priority (flags, 0);
set trained (flags, 0);
dolgozo . flags:=flags;
edtText.Text := dolgozo.name;
str (dolgozo.salary , s);
edtFizetes.Text := s;
checkGroup . Checked [0]:= (dolgozo.category=1);
checkGroup . Checked [1]:= trained (flags)=1;
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checkGroup . Checked [2]:= experienced (flags)=1;
end;
end.

A 3.2. abra formjat a 3-8. Programlista tar- | tud majd ezzel szerkesztédni. A libes-lib.so a
talmazza, a 11. sorban lathatjuk a pascal rutins | Test.cpp és burkolo.cpp fajlok forditasaval kelet-
unit hasznélatat is. A figyelmet a btnInitWor- | kezett.
ker és a Buttonl gomb eseménykezelGire sze- | // 3—11. Programlista: burkolo.h
retnénk felhivni. Az els§ a 67-86 sorok kozott I—
van kifejtve, a program futisa soran ezt a gom-
bot nyomtuk meg el6szor, ami feltolt egy dol- ) G puelle((fnG By G 19)5
gozo record-ot (a 39. sorban definialtuk). A
futas soran a 2. lépés a Buttonl gombon valé | // 8—12. Programlista: burkolo.cpp
click volt, a kodjat az 53-60 kozotti soroknél 1at- | sinclude "Test . he
hatjuk, azaz a dolgozd fizetését 5000 egységgel | #include "burkolo.h"
emeltiik meg. extern "C"

int burkolo(int a, int b)
C++ osztalyok hasznalata L besh;

return test.egyop(a, b);
A C++ kozvetlen illesztése nem trivialis, }
ugyanis az objektum nevek atkédoltan keriilnek }
be az object fajlba. Ennek oka természetesen ko- Végiil a 3-13. Programlista a generélt pascal
vetkezik a C++ lehetSségeibdl, de itt ezt most | unitot mutatja be, ami modulként tud kapcso-
nem részletezziik. l6dni a pascal forraskod méas elemeihez.
// 8=9. Programlista: Test.h // 3—13. Programlista: A burkolo unit
class Test unit burkolo;
public : interface
int egyop(int a, int b);

b const

External library=’'libcs—lib.so’; {=
// 8—10. Programlista: Test.cpp Setup as you need}
#include "Test.h"

{$IFDEF FPC}

int Test::egyop(int a, int b) {$PACKRECORDS C}
i return atb; {$ENDIF}

A 3-9. és 3-10. listak egy Test nevii osztalyt
adnak meg. A 3-11. és 3-12. listak pedig egy
segéd C++ modult, ahol extern "C'" utasitas-
sal kértiik, hogy a burkolo név ne valtozzon meg
az object fajlban, igy a pascal is konnyen Gssze

function burkolo(a:longint; b:longintw
):longint ;cdecl;external w
External library name ’burkolo’;

implementation
end.
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C+# — C/C++ konyvtarak hasznalata

Példainkban a C/C++ nyelven megirt prog-
ramrészek més szamitogépes nyelvekhez, plat-
formokhoz valé integraldsat mutatjuk be, ekoz-
ben igy azt is megtanuljuk, hogy egy létezs bi-
naris konyvtarat hogyan lehet illeszteni a célkor-
nyezethez. Ebben a cikkben a C# nyelvhez valo
illesztés példain keresztiil adunk erre izel6t. A
swig 1996 ota fejlédik, magas tudasu szoftver,
amit — jellegénél fogva — elsGsorban rendszer-
integréacios és/vagy prototipus készitési felada-
tokhoz lehet hatékonyan hasznalni. Még ma
is intenziven fejlesztik, amit innen is attekint-
hetlink: http://www.swig.org/history.html.
Ismeri az ANSI C/C++ szintaxist, igy haszna-
lata meglehet&sén széles skalan lehetséges.

A librutinok.so hasznalata

Az eddigi hagyomanyainknak megfelelGen most
is nézziik meg az 1. cikkben elkészitett libruti-
nok.so hasznalatat, persze most C# kornyezet-
bél. Mindehhez a swig eszkozt hivjuk segitségiil,
aminek a hasznalata alapszinten konnyd, bar
igen kifinomult megoldasokat is lehetévé tesz.
Ennek els6 1épése egy swig konfiguracios fajl
(aminek a kiterjesztése a konvencio szerint .swg
vagy .1 szokott lenni) készitése:

/* rutinok.swg */

%module Rutinok
7o{

#include
7o}

"rutinok .h"
int osszeg(int a,

int b);
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int kulonbseg(int a, int b);
double sinWithDeg(double x);
char xecho(char x*s);

Lathatjuk, hogy ez egyszerd. A module neve
Rutinok lesz, ami egyben a C#-bol hasznalt osz-
taly neveként is felttinik majd. Van egy automa-
tizmus, ami ilyenkor a hozza tartozo .so fajlt is
ilyen néven keresi, ezért az eredeti librutinok.so-
ra egy libRutinok.so linket is tettiink (az is lehe-
tett volna, hogy a module neve rutinok lesz, de
a kis betts class név nem szép). A %{...%} ko-
zOtt a hasznalt header fajl nevét kell megadnunk,
majd felsorolni azokat a fliggvényeket, amire il-
leszté feliiletet kériink és ezzel bekertil a generé-
landé Rutinok.cs C# fajlba. A fentiekben lat-
hato, hogy itt most 4 ilyen meghivhaté nevet
jegyeztiink be. Ennyit kell mindosszesen ten-
niink és mar a kovetkez6 paranccsal hivhatjuk is
a swig-et:

swig —csharp rutinok.swg

Az swg fajl fliggetlen a generalandé célnyelv-
t6l, ami egy nagyon kival6 tulajdonsag. Ugyan-
azt a leir6t hasznalhatjuk C+#, Java, PHP, Py-
thon, Perl, R, Ruby, Tcl/Tk esetén is. A -csharp
kapcsoloval természetesen most C# illeszt6t ké-
riink, ami esetiinkben az aladbbi 3 fajl legeneré-
lasat eredményezte:

o rutinok _wrap.c
e RutinokPINVOKE.cs

o Rutinok.cs
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A Rutinok.cs tartalmazza azt a feliiletet, amit
kozvetleniil hasznélni fogunk, a 4-1. Program-
lista mutatja a tartalmat. A rutinok wrap.c és
RutinokPINVOKE.cs fajlok belsejével nem kell
torédniink, csak hasznalni kell 6ket. Az els6t le
kell forditanunk és be kell tenni az .so lib-be.
Amennyiben nem lenne libRutinok.so konyvté-
runk, akkor esetiinkben ezt a 2 l1épést kell csi-
nalni:

—c —fPIC rutinok —1.c rutinok —2.c matek—=
rutinok .c rutinok wrap.c

—shared rutinok —1.0 rutinok —2.0 matek—w»
rutinok .o rutinok wrap.o —o libRutinok.so

gcc

gcc

// 4—1. Programlista: Rutinok.cs

NS
*

This file was automatically generated
by SWIG (http://www. swig.org).
Version 2.0.7

Do mnot make changes to this file wunless
you know what you are doing—modify
the SWIG interface file instead.

¥ % % %X % %X x %

*/

using System;
using System.Runtime.InteropServices;

public class Rutinok {
public static int osszeg(int a, int b) {
int ret = RutinokPINVOKE. osszeg(a, b);
return ret;

}

public static int kulonbseg(int a, int b) {
int ret = RutinokPINVOKE. kulonbseg(a, b);
return ret;

}

public static double sinWithDeg(double x) {
double ret = RutinokPINVOKE.sinWithDeg (x) ;
return ret;

}

public static string echo(string s) {
string ret = RutinokPINVOKE.echo(s);
return ret;

}
}

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a Rutinok
class valoban csak a kért 4 darab metédust tar-
talmazza. Abban az esetben, ha egy header fajl
Osszes fliggvényére szeretnénk illesztést kérni,
akkor azok felsorolédsa helyett a lenti 2. valto-
zati swg fajl is hasznalhato, azaz a felsorolas

helyén csak megadjuk djra az include fajl nevét.

/* rutinok.swg — 2. valtozat %/

%module Rutinok

7of

#include "rutinok.h"
%o}
%include "rutinok.h"

Kész vagyunk az illesztéssel, ezért irjunk egy
C# tesztprogramot, ami hasznalja is azt. Ennek
a neve runme.cs lesz (4-2. Programlista).

// 4—2. Programlista: runme.cs
using System;
public class runme {

static void Main() {
Console. WriteLine (
Console. WriteLine (
Console. WriteLine (
)
Console . WriteLine (

) )

Rutinok . osszeg (34, 56) );
Rutinok.sinWithDeg (30) );
Rutinok . kulonbseg (34, 56) =

Rutinok.echo ("Hello_echo ! "w

——

A teszt forraskodja trivialis, tovabbi meg-
jegyzéseket nem fiizlink hozza. A kovetkezs 1é-
pés a forditas és futtatds. Az alabbi utasitas a
mono (egyik) C# forditojaval lefordit minden
cs kiterjesztési forrast az aktualis konyvtarban,
majd a generalt kodot a runme. exe binaris fajlba
helyezi el.

dmcecs —out :runme.exe *.cs

A futtatési kép igy néz ki:
./runme. exe

90
0,499999999481858
—22

Hello echo!

Lathatjuk, hogy a programot egyszertien
csak a parancssorba irva futtathatjuk. A sin-
WithDeg(30) eredményével kapcsolatosan 2 fon-
tos dolgot szeretnék kiemelni:

e Nem 0.5000 a kiirt érték, mert most sem-
mit sem tettiink a double érték kerekitése
iigyében.
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e A metodus — remélhetleg még emléksziink
erre — a libm.so matematikai konyvtarat is
hasznalja, azaz lathatoan ez is feloldasra
keriilt a futéas soran.

Jelen példankat azzal szeretnénk zarni, hogy a
rutinok.swg 2. valtozata helyett kozvetlenil is
hasznalhatjuk a rutinok.h header fajlt, azaz tel-
jes import esetén val6jaban nem is kell swig kon-
figuracios leirast késziteniink.

swig —csharp —module Rutinok rutinok.h

A C és CH+ egyitt

A tovabbiakhoz jol fog jonni annak a megér-
tése, hogy a C és C++ nyelveket hogyan tudjuk
egyiitt hasznalni. Ehhez tekintsiik az alabbi kis
C programot.

// elso.c
int osszead (int a, int b)
{
return a+tb;
}

Majd nézziik meg az 6t hasznalé C++ for-
rasfajlt is:
// hello.cpp

#include <iostream>

extern int osszead(int, int);

int main ()
std :: cout << "Hello_World!" << std ::endl;

std :: cout << osszead (34, 6);
return 0;

}

A hello.cpp C++ kod hasznélja az osszead()
fliggvényt, emiatt extern modositoval be kell
6t mutatni (deklaralni kell, amit &ltalaban hea-
der fajlban tesziink, de most eltekintiink ettdl).
Most forditsuk le mindkettst!

gcc —c elso.c
g++ —c hello.cpp

Kaptunk 2 object fajlt, szerkessziik Ossze
Sket egy progi.exe futtathatd programma!
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g++ hello.o elso.o —o progi.exe

hello.o: In function ‘main’:
hello.cpp: (. text+0x3d): undefined reference tow
‘osszead (int , int)’

collect2: error: ld returned 1 exit status
Hoppa! Ez nem ment, nem taldlja az

osszead(int, int) figgvényt a hello.cpp. Az

elso.c egy C program C forditoval (gec), mig a

hello.cpp egy C++ kod C++ forditoval (g++)

forditva. Nézziik meg az elso.o fajl belsejét:

nm elso.o

00000000 T osszead

Majd a hello.o fajlbol egy részletet is:

U osszead (int, int)

U std:: ostream :: operator <<(int)

U std::ostream:: operator <<(std :: ostreamé& (=) (=
std :: ostream&))

U std::ios_ base:: Init:: Init ()

U std::ios base::Init::7 Init ()

U std::cout

Valoban lathatjuk, hogy C++ esetén az ob-
ject fajlban az osszead() neve kodolt abban az
értelemben, hogy a paraméter tipusok nevei is
belekeriilnek abban a névbe, ahogy azt elne-
vezi a szimbolumtablaban. Ekkor persze hi-
aba mondtunk extern-t, ilyen neviit nem fog ta-
lalni az elso.o fajlban, ugyanis azt C forditoval
csinaltuk, ami ilyesmi kodolassal nem foglalko-
zik. A C++ azért kodolta el a fliggvény nevét,
hogy a forraskddban tobb ilyen nevi is lehessen,
amennyiben azok paraméterei eltérnek. Ugyan-
akkor ez a tobbértelmtiség az object fajlban méar
nem lesz meg, ahogy lathattuk. Mi akkor a meg-
oldas erre az esetre? A C++ extern kulcsszonak
van egy modosult alakja: extern ,,C”. Hasznaljuk
ezt, ahogy a javitott hello.cpp tartalmazza:

// hello.cpp

#include <iostream>

extern "C" int osszead (int, int);

int main()

{
std :: cout << "Hello_World!" << std::endl;
std :: cout << osszead (34, 6);
return 0;

}
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Nézziik meg a keletkezett hello.o egy részle-
tét, lathatjuk, hogy az osszead-bol kikeriilt min-
den tipusinformacio:

U osszead

U std::ostream :: operator <<(int)

U std::ostream :: operator <<(std :: ostreamé& () (=
std :: ostreamé&))

U std::ios_ base:: Init :: Init ()

U std::ios base::Init::~ Init ()

U std::cout

Probaljuk meg tjra a szerkesztést, sikeriilni
fog! A futési eredményt a kovetkezo:

./ progi.exe

Hello World!

A curl hasznalata

A cURL t6bb protokollon keresztiili fajlelérést
biztosit egy parancssori eszkoz és egy konyvtar
segitségével. A libcurl egy ingyenes kliensol-
dali URL-transzfer kényvtar, amely tamogatja
az FTP, FTPS, Gopher, HTTP, HTTPS, SCP,
SETP, TFTP, Telnet, DICT, fajl URI-séma,
LDAP, LDAPS, IMAP, POP3, SMTP és RTSP
protokollokat. A konyvtar kezeli a HTTPS tanu-
sitvanyokat, a HTTP POST-ot, a HT'TP PUT-
ot, az FTP-feltoltést, Kerberost, a HTTP fr-
lap alapu feltoltést, a proxykat, a siitiket, a
felhasznalonév-jelszoval torténd autentikaciot, a

fajltranszfer-folytatast és a HTTP proxyt. A
kovetkezd példdban bemutatjuk a hasznalatat,
el6szor egy tiszta C+-+ programon keresztil. A
4-3. Programlista a fejlesztend6 CurlHelper osz-
taly deklaraciojat tartalmazza, egyetlen hasznos
metodussal, a getHttp() hivas lehetéségével. A
metodus a paraméteriil kapott URL alapjan le-
tolt egy html lapot.

// 4—8. Programlista: CurlHelper.h

#ifndef CURLHELPER H
#define CURLHELPER H

#include <iostream>
#include <string>
#include <curl/curl.h>

using namespace std ;

class CurlHelper {

public:
CurlHelper () ;
CurlHelper (const CurlHelper& orig);
virtual ~CurlHelper () ;

char xgetHttp (char *url);
string getHttp (const string url);

private:

s
#endif /+ CURLHELPER H x/
A 4-4. Programlista az osztaly implementé-

civjat tartalmazza, a hivott fliggvények a lubcurl
fliggvényei.

string xbuffer);

// 4—4. Programlista: CurlHelper.cpp

#include "CurlHelper.h"

int writer (char xdata, size t size, size t nmemb,
CurlHelper :: CurlHelper ()

{

}

CurlHelper :: CurlHelper (const CurlHelper& orig)
{

}

CurlHelper::~ CurlHelper ()

{

}
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char xCurlHelper :: getHttp (char *url)

{
}

str

{

int

string s = getHttp( string(url) );
return (char x)s.c_str();

ing CurlHelper :: getHttp (const string url)
string buffer;

CURL xcurl;
CURLcode result ;

curl = curl easy init();
if (curl) {

curl easy setopt(curl, CURLOPT URL, url.c str());

curl easy setopt(curl, CURLOPT HEADER, 0);

curl easy setopt(curl, CURLOPT WRITEFUNCTION, writer);
curl easy setopt(curl, CURLOPT WRITEDATA, &buffer);

result = curl easy perform(curl); //http get performed
curl easy cleanup(curl); //must cleanup

//error codes: http://curl.hazx.se/libcurl/c/libcurl—errors.html
if (result = CURLE OK)
return buffer;
//curl_easy_strerror was added in libcurl 7.12.0
cerr << "error:_ " << result << "_" << curl_ easy_ strerror(result) << endl;
return "";

cerr << "error:_could_not_initalize_curl" << endl;
return "";

writer (char xdata, size t size, size t nmemb, string sbuffer)

int result = 0;

if (buffer != NULL) {
buffer —append (data, size * nmemb);
result = size * nmemb;

}

return result ;
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Az osztéaly hasznéalatat a 4-5. Programlista (test-curl.cpp) mutatja be, ahol a Google indulo
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lapjat kérjiik le és irjuk ki a képernydére.

// 4—5. Programlista: test—curl.cpp

#include <cstdlib >
#include <iostream>
#include "CurlHelper.h"
using namespace std ;

int main(int argc, charxx argv)

{
string url = "http://www.google.com";
CurlHelper ch;
string s = ch.getHttp( url );
cout << s;
return 0;
}

A forditést az alabbi 3 paranccsal végeztiik:

g++ —c CurlHelper.cpp

g++ —c test—curl.cpp

g++ curl—test .o CurlHelper.o —lcurl —o =
curltest .exe

Megjegyezziik, hogy ebben a kisebb példaban
persze ez az 1 parancs is hatékonyan hasznalhato
lett volna:

g++ test—curl.cpp CurlHelper.cpp —lcurl —o =
curltest . exe

A program futéasi képernyGje:
./ curltest .exe

<HIMIL><HEAD><meta http—equiv="content—type"
text /html; charset=utf—8">

<TITLE>302 Moved</TITLE></HEAD><BODY>

<H1>302 Moved</H1>

The document has moved

<A HREF="http://www. google .hu/">here</A>.

< /BODY>< /HIML>

content="w

A kovetkezs lépésekben a CurlHelper osz-
talyt C# kodbol fogjuk hasznalni. Ehhez ge-
neraljuk le az illeszté forraskodot! A swig kon-
figuracios file (CurlHelperModule.swg) tartalma
ez lett, azaz semmi kiilonlegeset nem tartalmaz,
egyszertien hasznélja a meglévé header fajlun-
kat:

Y%module
%of
#include "CurlHelper.h"
%o}
%include "CurlHelper.h"

A proxy forrasokat ezutan igy lehet elGalli-
tani a CurlHelperModule modulra:
swig —c++ —csharp CurlHelperModule.swg

C++ kodot kértiink a wrapper-hez, az il-
leszt& module neve pedig CurlHelperModule lett.
A kovetkezd fajlok jottek létre:

o CurlHelperModule wrap.czz

e CurlHelper.cs

e CurlHelperModule.cs

o ClurlHelperModule PINVOKE.cs

o SWIGTYPE p_string.cs

Tekintettel arra, hogy a C++ string osztaly il-
lesztését most még nem ismerjiik, ezért a Curl-
Helper osztaly char * valtozati metodusat fog-
juk hasznélni, ami a C# string-re mappel&dik
(ez egyébként a méasik, string-es metddushoz de-
legélja a kérést):

char *xCurlHelper :: getHttp (char *url);

A SWIGTYPE p_ string.cs a CH++
std::string reprezentacioja, ennek hasznalata-
rol lentebb frunk. Forditsuk le a C+-+ fajlokat,
majd épitsiik meg az so fajlt:
g++ —c —fPIC CurlHelperModule wrap.cxx
gt++ —c —fPIC CurlHelper.cpp

g++ —shared CurlHelper.o CurlHelperModule wrapw
.o —lcurl —o libCurlHelperModule.so
A generalt CurlHelperModule.cs most gya-
korlatilag tires, mert csak a CurlHelper class van
alapvet&en exportalva, az swg fajl ezenfeliil mést
nem tartalmaz:
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// 4—6. Programlista: CurlHelperModule. cs

using System;
using System .Runtime.InteropServices;

public class CurlHelperModule {
}

A CurlHelper class szamara viszont egy kii-
1on C# forras jott létre, itt (4-7. Program-
lista) csak az altalunk hasznalt részletet mutat-
juk meg:

// 4—7. Programlista: CurlHelper.cs

using System;
using System.Runtime.InteropServices;

public class CurlHelper IDisposable {

public string getHttp(string url) {
string ret = CurlHelperModulePINVOKE .=
CurlHelper getHttp  SWIG 0 (swigCPtr, =
url);
return ret;

}

A féprogram végiil az alabbi lett:

// 4—8. Programlista: runme.cs
using System;

public class runme {
static void Main ()

CurlHelper ch = new CurlHelper () ;
string s = ch.getHttp("http://www.index . hu=

")
Console. WriteLine( s );

}
}

Forditsuk le a C+# fajlokat, a futtathato prog-
ram neve runme.exe lesz ismét:

dmecs —out :runme. exe *.cs

Végiil nézziikk meg a futasi eredményt! Lat-
hatjuk, hogy miikodik a curl konyvtar C# alatt.
Csak gondoljunk egy kicsit bele! A curl egy C
nyelven irt konyvtar, amire C++ feliiletet hiz-
tunk és végiil C# (mono) kérnyezetbdl hasznal-
tuk.

./runme. exe
<!DOCTYPE HIML PUBLIC "—//IETF//DTD_HTML_2.0//EN"> w

<html><head> =

<title>301 Moved Permanently</title> w
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</head><body> =
<h1>Moved Permanently</hl> w

<p>The document has moved
<a href="http://index.hu/">here</a>.</p><hr> =

<address>Apache /2.2.9 (Debian) mod_ssl /2.2.9 w

OpenSSL /0.9.8g Server at www.index.hu Port 80</w

address> </body></html>

C++ illesztés

Ez egy olyan nagy témakor, amit itt nem lehet
részletesen bemutatni, ehelyett ajanljuk a swig
dokumentéacié tanulmanyozéasat. Itt most arra
vallalkozunk, hogy bemutatjuk az std::string
hasznélatat, ahogy azt mar korabban igértiik.
Az ilyen és ehhez hasonlo C++/STL (Standard
Template Library) tipusok leképzését ismeri a
swig, amiket include fajlokban hataroz meg. Ir-
juk be ezt a parancsot:
swig —swiglib
/usr/share/swig2.0

A valasz azt a konyvtarat adja meg, ahol
ezek a tipus mappingek megtalalhatoak (ezek a
swig program részei). A string hasznalatahoz mi
most a /usr/share/swig2.0/csharp/std_ string.i
include fajlt fogjuk hasznalni. Ennek meg-
felelGen tekintsiik meg most a modositott
CurlHelperModule.swg &lloményt, ahova egy
std_ string.i include is bekeriilt!
%module CurlHelperModule

7o{

#include "CurlHelper.h"
7o}
%include "std string.i"
%include "CurlHelper.h"

A CurlHelper.h header-ben csak a string-es
metddus maradt meg, azaz megjegyzésbe tettiik
az el6z6 példaban hasznalt char * tipust hasz-
nalo alakot:

// 4—9. Programlista: CurlHelper.h

#ifndef CURLHELPER H
#define CURLHELPER H

#include <iostream>
#include <string>
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#include <curl/curl.h>
using namespace std ;

class CurlHelper {

public:
CurlHelper () ;
CurlHelper (const CurlHelper& orig);
virtual ~CurlHelper () ;

//char *getHttp (char xurl);
string getHttp (string url);
private:

s

#endif /+ CURLHELPER H */

A kovetkez6 parancs futdsa utdn méar nem
keletkezik meg a SWIGTYPE p_string.cs:

swig —c++ —csharp CurlHelperModule.swg

Ugyanakkor viszont lathaté az alabbi kod-
részletben, hogy a C# CurlHelper class meto-
dusa immar C# string tipuson keresztiil érhetd
el.

using System;
using System.Runtime.InteropServices;

public class CurlHelper IDisposable {
private HandleRef swigCPtr;
protected bool swigCMemOwn;

public string getHttp(string url)

string ret = CurlHelperModulePINVOKE .=
CurlHelper getHttp (swigCPtr, url);

if (CurlHelperModulePINVOKE .=
SWIGPendingException. Pending) throw w
CurlHelperModulePINVOKE . =
SWIGPendingException. Retrieve () ;

return ret;

}

Végiil adjuk ki a kovetkezd parancsokat tjra:

g++ —c —fPIC CurlHelperModule wrap.cxx

g++ —c —fPIC CurlHelper.cpp

g++ —shared CurlHelper.o CurlHelperModule wrapw
.0 —lcurl —o libCurlHelperModule.so

dmcs —out :runme.exe *.cs

Majd futtassuk le a C# programot)!
./runme. exe

<IDOCTYPE HIML PUBLIC "—//IETF //DTD HIML 2.0/ /=
EN">

<html><head>
<title >301 Moved Permanently</title >
</head><body>
<hl1>Moved Permanently </hl>
<p>The document has moved <a href="http://w=
index .hu/">here</a>.</p>
<hr>
<address>Apache /2.2.9 (Debian) mod ss1/2.2.9 =
OpenSSL /0.9.8¢g Server at www.index.hu Portw
80</address>
</body></html>
Minden a helyén van, a futasi eredmény is
a kivant kimenetet adta, mikozben méar a C++
sokat tudd string osztalyat hasznaltuk kozvet-
leniil. A swig sok mintapéldaval van Osszecso-
magolva, igy valészind, hogy a legtobb problé-
méankra méar ott van egy lehetséges megoldas.
Befejezésiil megadjuk a fontosabb C++ és C#
kapcsolatii include fajlok listajat, amiben a mi

string tipusunk is ott van:
e std common.i
o std deque.i
o std except.i
e std map.i
e std pair.i
e std shared ptr.i
e std string.i
e std vector.i
e std wstring.i stl.i
e typemaps.i
e wchar.i

Makrokat és sajat include fajlokat természetesen
magunk is fejleszthetiink, igy az illesztési felada-
tokat — igény esetén — teljesen testre szabva vé-
gezhetjiik el.
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5. Java — C/C++ rutinok és konyvtarak hasznalata

A szokasos ,rutinok” példank szerkezetd, mint a C# kod, ugyanis a Java
egy alaposan atgondolt native interfésszel
rendelkezik. Lathato, hogy az egyes meto-
dusok csak deklarédlva lettek, mert a native
kulcsszo jelzi, hogy az implementécié mas
helyen talalhato (a libRutinok.so fajlban).

Ezzel a cikkel nem csupan annyi a célunk, hogy
Java esetére is bemutassuk a C/C++ illesztést,
hanem a swig eszkozrdl tovabbi tudnivalokat is
szeretnénk atadni. Most azonban vegytik az is-
merds libRutinok.so hasznélatara valo példat! A
rutinok.swg fajlon a méar emlitettek miatt nem

kell valtoztatni, ezzel a paranccsal lehet legene- o rutinok_wrap.c — A kapcsolat maésik,
ralni a Java illesztés kodjat: C/C++-os oldala, tartalméat nem sziiksé-
swig —java —package org.cs.swig.test rutinok .ws ges megérteni.

SWg

Itt most megadtuk azt is, hogy a gene-
ralt Java forraskdd milyen csomagba keriiljon:
org.cs.swig.test. C# esetén a package opcid he- | package org.cs.swig. test;
lyett namespace van, ezt nem hasznaltuk az els- public class Rutinok {

z6ekben, de ezzel a swig paranccsal tehettiik | public static int osszeg(int a, int b) {
return RutinokJNI. osszeg(a, b);

// 5—1. Programlista: Rutinok.java

volna: )
swig —csharp —namespace org.cs.swig.test w
rutinok .swg public static int kulonbseg(int a, int b) {
. e . return RutinokJNI.kulonbseg(a, b);
A kovetkezd fajlok jottek létre: }
e Rutinok.java — Ez az az osztély (5-1. public static double sinWithDeg(double x) {

return RutinokJNI.sinWithDeg(x) ;
}

public static String echo(String s) {
return RutinokJNI.echo(s);

}

Programlista), amit a Java programok
hasznalhatnak. Neve a module nevével
egyezik.

o RutinokJNI java — A Java JNI illesztés | )
rétege (5-2. Programlista). Ez egyszertibb

// 5—2. Programlista: RutinokJNI.java

package org.cs.swig. test;

public class RutinokJNI {
public final static native int osszeg(int jargl, int jarg2);
public final static native int kulonbseg(int jargl, int jarg2);
public final static native double sinWithDeg(double jargl);
public final static native String echo(String jargl);
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Végiil nézziik meg a teszteléshez hasznalt inditd osztalyt:

// 5—38. Programlista: Runme.java
package org.cs.swig. test;
public class Runme {

static

{

try

{
System .loadLibrary ("Rutinok") ;
} catch (UnsatisfiedLinkError e) {

System . err . println ("Native_code_library_failed _to_load.\n" + e);

System . exit (1) ;
}
}

public static void main(String argv[])

{

int o = Rutinok.osszeg (32, 18);
System .out . println ("Osszeg_=_" + o);

System.out.println ("sin (30)=" + Rutinok.sinWithDeg( 30 ));
System . out . println ("Ezt_kiildtem=" + Rutinok.echo ("Arvittirs_tiikorfarogeép"));

}
}

A Rutinok class betoltésekor, annak inicia-
lizacioja soran a System.loadLibrary() is lefut,
ami dinamikusan betolti a libRutinok.so o0sz-
tott konyvtarat, igy a kiils6 native implemen-

tacio rendelkezésre fog allni. Egy olyan libRuti-

nok.so tajl sziikséges, amiben a rutinok wrap.c
is benne van:

gcc —I/usr/lib /jvm/default —java/include/ —c —fPIC rutinok —1.c rutinok —2.c matek—rutinok.c rutinok wrap.c

gcc —shared *.0 —o libRutinok.so

A -I include kapcsolot azért adtuk meg, mert
a Java JNI illesztés header fajljait el kell érni for-
ditaskor, emiatt meg kell adnunk, hogy hol van.
A Java forréasokat a kovetkezs utasitassal lehet
forditani:

javac —d . Rutinok.java RutinokJNI.java Runme.w

java

A -d kapcsol6 a csomagnak megfelel§ konyv-
tar szerkezetet is létrehozza az aktudlis mappa
alatt. Utolso lépésként mar futtathatjuk a Java
kédot, minden rendben mitikodik:

java org.cs.swig.test.Runme
Osszeg = 50

sin (30)=0.499999999481858

Ezt kiildtem=Arvittré tiikérfarégép

Konstansok hasznalata

A swig konfiguraciés fajlokban konstansok is
definialhatok, amit a generalt forraskod tartal-
mazni fog. A rutinok.swg allomanyt példaul
most igy egészitettiik ki, azaz kiilonféle moédon
allando értékeket hataroztunk meg:
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%module Rutinok
7of
#include "rutinok.h"

%o}

/+x Force the generated Java code to use the C
constant values rather than making a

JNI call x/

%javaconst (1) ;

/*x A few preprocessor macros */

#define ICONST 42

#define FCONST 2.1828

#define CCONST 'x’

#define CCONST?2 \n’

#define SCONST "Hello World"
#define SCONST2 "\"Hello World\""
/+* This should work just fine x/

#define EXPR ICONST + 3x(FCONST)
/* This shouldn’t do anything =/

#define EXTERN extern

/% Neither should this
#define FOO

(BAR isn’t defined) =/
(ICONST + BAR)

/+* The following directives
also produce constants */

%constant int iconst = 37;
%constant double fconst = 3.14;
int osszeg(int a, int b);

int kulonbseg(int a, int b);

double sinWithDeg(double x);
char *echo(char xs);

A fentiek egyértelmiiek, de a %javaconst(1)
direktiva magyarazatra szorul.  Amennyiben
nem adjuk meg, gy a konstansok a wrapper
C/C++ forrasba keriilnek és csak a JNI feliilet-
r6l lesznek elérheték. Ez azonban nem sziikséges
mindig, hiszen ezeket az allandokat a célnyelv-
ben (most Java) is felvehetjiik és ekkor az alabbi
extra RutinokConstants.java Java forras genera-
lodik:

// 5—4. Programlista: RutinokConstants.java

package org.cs.swig. test;

public interface RutinokConstants {
public final static int ICONST = 42;
public final static double FCONST = 2.1828;
public final static char CCONST = ’x’;
public final static char CCONST2 = ’\n’;
public final static String SCONST = "Hello_w
World";
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public final static
Hello_World\"";
public final static
42+3%(2.1828) ;
public final static
public final static

String SCONST2 = "\"w
double EXPR = =

int iconst = 37;
double fconst = 3.14;

Valtozok hasznalata

Ebben a pontban arra latunk példat, hogy a
kiils6 C/C++ kodban hogyan definidlunk valto-
zokat, illetve azokat milyen modon érjiik el Ja-
vabol. A rutinok.swg fajlunkba most betettiink
tobb extern deklaraciot kiilonféle C/C++ tipusi
valtozora. Ujdonsag még, hogy meghatéroztuk 5
1j fliggvény exportalasat is, amit majd természe-
tesen a Java kodbol szeretnénk hasznalni. Ezek
implementécidja és a valtozok definicidja (azaz
tényleges létrehozasa) is a rutinok-2.c forrasba
(5-5. Programlista) kertilt.

%module Rutinok
7{
#include "rutinok.h"

%}

/+ Some global variable declarations x/

%inline %f{

extern int ivar ;
extern short svar ;
extern long lvar;
extern unsigned int uivar ;
extern unsigned short usvar ;
extern unsigned long ulvar;
extern signed char scvar ;
extern unsigned char ucvar ;
extern char cvar ;
extern float fvar;
extern double dvar ;
extern char xstrvar ;
extern const char cstrvar [];
extern int *iptrvar;
extern char name [256];
extern Point *ptptr;
extern Point pt;

%}

/* Some read—only variables x/
Y%immutable ;

%inline %{

extern int status;
extern char path[256];
7o}
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Y%mutable ;
/* Original functions =/
/+* Some helper functions to make it int osszeg(int a, int b);
easier to test x/ int kulonbseg(int a, int b);
double sinWithDeg(double x);
%inline %({ char xecho(char x*s);

extern void print_ vars () ;
extern int s*new int(int value);

extern Point xnew Point(int x, int y); Amikor lefuttatjuk a swig generatort, akkor
extern char xPoint_print (Point xp); persze ezek az deklaraciok benne lesznek a gene-
extern void pt_ print();

%} - ralt rutinok wrap.c kodban.
// 5—=5. Programlista: rutinok—2.c

#include <stdio.h>

#include <stdlib .h>

#include "rutinok.h"

int ivar = 0;

short svar = 0;

long lvar = 0;

unsigned int uivar = 0;

unsigned short usvar = 0;

unsigned long ulvar = 0;

signed char scvar = 0;

unsigned char ucvar = 0;

char cvar = 0;

float fvar = 0;

double dvar = 0;

char xstrvar = 0;

const char cstrvar [| = "Goodbye";

int xiptrvar = 0;

char name[256] = "Dave";

char path[256] = "/home/beazley";

/% Global variables involving a structure */
Point *ptptr = 0;
Point pt = { 10, 20 };

/*x A wvariable that we will make read—only in the interface x/
int status = 1;

//—— Variables
void print vars() {

printf("ivar______ =%d\n", ivar);
printf("svar______ =%d\n", svar);
printf("lvar__.___ =%ld\n", lvar);
printf("uivar_.._..=_Yu\n", uivar);
printf("usvar_____ =%u\n", usvar);
printf("ulvar_____ =_%lu\n", ulvar);
printf("scvar_____ =%d\n", scvar);
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printf("ucvar_____ =%u\n", ucvar);

printf("fvar______ =%g\n", fvar);

printf("dvar______ =J%g\n", dvar);

printf("cvar_.o._. =%c\n", cvar);

printf("strvar_._._._.=%s\n", strvar ? strvar "(null)");

printfg"cstrvaruuuzugssn", cstrvar)? cstrvar "(null)");

printf ("iptrvar___=_%p\n", iptrvar);

printf("name______ =_%s\n" , name) ;

printf("ptptr_____ =%p_(%d, %d)\n", ptptr, ptptr ? ptptr—>x
—y : 0);

printf("ptooooeooo =_(%d, %d)\n", pt.x, pt.y);

printf("status_._._..=%d\n", status);

}

/* A function to create an integer (to test iptrvar) */

int *new_ int(int value) {
int *ip = (int %) malloc(sizeof(int));
xip = value;
return ip;

}

/* A function to create a point */

Point #new Point(int x, int y) {
Point *p = (Point *) malloc(sizeof(Point));

P—X = X
P—y = Y5
return p;

}

char * Point print(Point *p) {
static char buffer [256];

if (p) {

sprintf (buffer ,"(%d,%d)", p—x,p—>y);
1 else {

sprintf (buffer ,"null");
}

return buffer;

}

void pt_ print () {
printf ("(%d, %d)\n", pt.x, pt.y);
}

//—— Variables

void gvl(char xs)

{
}

printf( "\nCalled_gvl: %s", s );
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void gv2(char xs)

{
}

printf( "\nCalled_gv2: _%s", s );

Az 5-6. Programlista az 0j tesztprogramot | is lathato, hogy az 5 db 1j fiiggvény is elérhetd a
mutatja. Az érdekessége az, hogy a valtozok | Java Rutinok osztalyon keresztiil (példa a kod-
elérését az illesztofiiggvényen és a segédfiiggvé- | bol: Rutinok.new int(37)).
nyen (print_vars()) keresztiil is bemutatja. Az

// 5—6. Programlista: Runme.java
package org.cs.swig. test;
public class Runme {

static

{

try

{
System .loadLibrary ("Rutinok") ;
} catch (UnsatisfiedLinkError e) {
System . err.println ("Native_code_library_failed _to_load.\n" + e);
System . exit (1) ;
}
}

public static void main(String argv[])

{
// Try to set the wvalues of some global wvariables
Rutinok.setIvar (42);
Rutinok.setSvar ((short) —31000) ;
Rutinok.setLvar (65537) ;
Rutinok.setUivar (123456) ;
Rutinok.setUsvar (61000) ;
Rutinok.setUlvar (654321) ;
Rutinok . setScvar ((byte) —13);
Rutinok . setUcvar ((short)251) ;
Rutinok.setCvar(’S’);
Rutinok . setFvar ((float)3.14159) ;
Rutinok.setDvar (2.1828) ;
Rutinok.setStrvar ("Hello_World") ;
Rutinok.setIptrvar (Rutinok.new int(37));
Rutinok.setPtptr (Rutinok.new Point (37,42));
Rutinok . setName (" Bill") ;

// Now print out the wvalues of the wvariables
System .out.println ( "Variables_(values_printed_from_Java)" );
System .out.println ( "ivar___... =" + Rutinok.getIvar () );
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out .
out .
out.println
out.println
out.println
out.println

(
(
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out.println (
(
(
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(

System .
System .
System .
System .
System .
System .
System .
System .
System .
System .
System .
System .
System .

out.println
out.println
out.
out .
out .
out .

println
println
prlntln

System .out.println (

"evar_ooooo=
"strvar____—

"ecstrvar___—
n

"\nVariables_(values_printed_from_C)"

Rutinok . print _vars () ;

System.out.println ( "\nNow_I 'm_going_to_try_and_modify_some_read_only ‘=

variables"

IE

System.out.println (

e e i e S

uuuuu Trying_to_set_’path’" );

Rutinok.
Rutinok.
Rutinok.
Rutinok.
Rutinok.
Rutinok.
Rutinok.
Rutinok.
Rutinok . getDvar () );
(char)Rutinok.getCvar () );
Rutinok . getStrvar () );
Rutinok . getCstrvar () );
Rutinok . getName () );

);

A Runme osztaly futési eredménye a kovet-

kezd lett:

java org.cs.swig.test.Runme

Variables (values printed from Java)
ivar =42

svar =—31000

lvar =65537

uivar =123456

usvar =61000

ulvar =654321

scvar =—13

ucvar =251

fvar =3.14159

dvar =2.1828

cvar =S

strvar =Hello World
cstrvar =Goodbye

iptrvar =T7cae6d10

name =Bill

ptptr =Tcafd4570(37,42)
pt =Tcaf8c68(10,20)
Variables (values printed from C)
ivar = 42

svar = —31000

lvar = 65537

uivar = 123456

usvar = 61000

ulvar = 654321

scvar = —13

ucvar = 251

fvar = 3,14159

dvar = 2,1828

42

cvar =S

strvar = Hello World

cstrvar = Goodbye

iptrvar = 0x7cae6d10

name = Bill

ptptr = 0x7caf4570 (37, 42)
pt = (10, 20)

status =1

A C4-+ enum hasznalata

A C++ felsorolas tipust itt nem mutatjuk be,
de az alabbiakban bemutatjuk annak a Java ol-
dali hasznalati modjat, amihez készitettiink egy
enum-test.cpp forrast. ElGtte azonban az enum-
test.h header allomanyba vegyilink fel egy egy-
szerti C++ felsorolast (5-7. Programlista)! Ez
a Color tipus, amit az enum_ test() fliggvényen
keresztiil fogunk most hasznélni.

// 5—7. Programlista: enum—test.h
enum Color { RED, BLUE, GREEN };

void enum test( Color c );

Erre irjuk egy C+-+ fiiggvényt, amit az 5-8.
Programlista mutat.
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// 5—8. Programlista: enum—test.cpp

#include "enum—test.h"
#include <stdio.h>

void enum _test(Color c)

if (¢ = RED)
printf("color =_RED,_");

} else if (¢ = BLUE) {
printf("color .=_BLUE, _");

} else if (¢ = GREEN) {
printf("color .=_GREEN, ") ;

} else {
printf("color .=_Unknown_color!,_");

}

Mondjuk meg a swig szaméra, hogy mibdl
kell f6zni:

%module EnumTest

at

#include "enum—test.h"

%}

/% Force the generated Java code to use
the C enum values rather than
making a JNI call =/

%javaconst (1) ;

%include "enum—test.h"

Adjuk ki a kdvetkezd 3 parancsot, ami legene-
ralja a swig illesztést, fordit és konyvtarat készit
libEnumTest.so néven.

swig —c++ —java —package org.cs.swig.test enum—test .swg
g++ —I/usr/lib /jvm/default —java/include/ —c —fPIC enum—test.cpp enum—test wrap.cxx
g++ —shared enum—test.o enum—test wrap.o —o libEnumTest.so

Ennyi csupan, amit tenniink kellett az enum
hasznalatahoz, amit az 5-9. Programlista mutat.
// 5—9. Programlista: Runme.java

package org.cs.swig. test;

public class Runme {
static
{
try
{ System.loadLibrary ("EnumTest");}
catch (UnsatisfiedLinkError e) {
System . err . println ("Native_code_library =
failed _to_load.\n" + e);
System . exit (1) ;
}
}

public static void main(String argv|[])

{

System.out.println("___._." + Color.RED + "=
_=." + Color .RED.swigValue());

EnumTest.enum _test( Color .RED );

Forditsuk le és futtassuk a Java tesztprogra-
munkat:

javac —d *.java
java org.cs.swig.test .Runme

RED = 0
color = RED

A curl konyvtar hasznalata

Most a mér ismert curl illesztést elvégezziik
Java-ra is. A CurlHelperModule.swg fajl termé-
szetesen most is ugyanaz marad, de ezuttal Java
nyelvre generaljuk az illesztést:

swig —c++ —java —package org.cs.swig.test w
CurlHelperModule . swg

A C++ rész forditasa a kovetkezs parancsok-
kal lehetséges:

g++ —I/usr/lib /jvm/default —java/include/ —c —fPIC
g++ —c —fPIC CurlHelperModule wrap.cxx

g++ —shared CurlHelper.o CurlHelperModule wrap.o —lcurl —o libCurlHelperModule.so

CurlHelperModule wrap .cxx
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Java tesztprogramként ezt hasznaltuk (5-10.
Programlista):

// 5—10. Programlista: Runme.java
package org.cs.swig. test;
public class Runme {

static

{

try

System . loadLibrary (" CurlHelperModule") ;
} catch (UnsatisfiedLinkError e) {
System . err . println ("Native_code_library =
failed _to_load.\n" + e);
System . exit (1) ;
}
}

public static void main(String argv([])

{

CurlHelper ch = new CurlHelper () ;

String s = ch.getHttp ("http://www.index .=
hu");

System.out.println( s );

Végiil a Java forrasok forditasa és a tesztfut-
tatas igy alakul:

javac —d *.java

java org.cs.swig.test.Runme

<IDOCTYPE HIML PUBLIC "—//IETF//DID HIML 2.0/ /=
EN">

<html><head>

<title >301 Moved Permanently</title >

</head><body>

<hl1>Moved Permanently </h1>

<p>The document has moved <a href="http:/ /=
index .hu/">here</a>.</p>

<hr>

<address>Apache /2.2.9 (Debian) mod ssl/2.2.9 w
OpenSSL /0.9.8g Server at www.index.hu Portw

80</address>
</body></html>

C++ referencia tipus

A C++ referencia valtozo egy olyan valtozo,
amely egy masiknak az alias neve. Deklara-
laskor erre az & jellel utalunk. Gondolhatunk
r4, mint egy automatikus miikddési pointerre,
aminek azonban csak egyszer allithatjuk be azt
a cimet, amire mutat. Az 5-11. Programlista
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(referencia-test.h) operator+() metodusa 2 Vec-
tor-ra vonatkozo referencia paraméterrel rendel-
kezik: a és b. A visszatérési érték pedig egy
értékként kezelt Vector, ami megfelel az Gssze-
adas megszokott szemantikajanak. A VectorAr-
ray class operator(]() metéodusa (indexels operé-
tor) pedig visszatérésként egy Vector referenciat
ad.

// 5—11. Programlista: referencia—test.h

class Vector {

private:
double x,y,z;
public:
Vector () : x(0), y(0), 2(0) { };

Vector (double x, double y, double z)
y(v), z(z) { };

friend Vector operator+(const Vector &a, =
const Vector &b);

char *print () ;

I

class VectorArray {
private:
Vector xitems;
int maxsize ;
public:
VectorArray (int maxsize);
“VectorArray () ;
Vector &operator [|(int);
int size();

)5

x(x) -

Balérték, Jobbérték. Egy C/C++ valtozo allhat
az értékadas jobb vagy bal oldaldn. Amikor jobb
oldalon all, akkor a valtozé mogotti értéket veszi
a fordit6. Amikor a bal oldalon, akkor a cimét,

hogy ahhoz a memoria rekeszhez egy értéket ren-
deljen. O]

Az osztélyok implementacidjat a 5-12. Prog-
ramlista mutatja. Az operator+() 2 vektor
Osszegét adja vissza értékként. A print() me-
todus a Vector string alakjat adja vissza. A
VectorArray indexel6 operatora visszaadja az .
elemet, ami egy Vector-ra mutato referencia, igy
balértékként is hasznalhatd. Ez természetes vi-
selkedés, mert a témboknél megszoktuk, hogy
egy vfif lehet az értékadés bal és jobb oldaléan is.

// 5—12. Programlista: referencia—test.cpp

#include "referencia—test.h"
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#include <stdio.h>
#include <stdlib .h>

Vector operator+(const Vector &a, const Vectorw=

&b) {
Vector r;
r.x = a.x + b.x;
r.y =a.y + b.y;
r.z = a.z + b.z;

return r;

}

char *Vector:: print () {
static char temp[512];
sprintf (temp," Vector %p_(%g,%g,%g)", this, xw=
SETE
return temp;

}

VectorArray :: VectorArray (int size) {
items new Vector [size |;
maxsize size;

}

VectorArray::~ VectorArray () {
delete [| items;

Vector &VectorArray :: operator [| (int index) {
if ((index < 0) || (index >= maxsize)) {
printf ("Panic!_Array_index_out_of_bounds.\'=
n'");
exit (1);

return items [index|;

}

int VectorArray ::
return maxsize;

}

size () {

A swig konfiguraciot az alabbi referencia-
test.swg fajl mutatja. Mit latunk belsle?

1. Exportalja a wrapper C++ kod felé a Vec-
tor class-t

2. Kéri, hogy sz6 szerint bekeriiljon a
wrapper-be az addv() segédfiiggvény, mert
Javabol még nem lehet operator overload-
ing mechanizmust hasznélni.

3. Exportalja a VectorArray class-t, de az
osztéalyhoz az indexel6 operator helyett be-
vezeti a get() és set() metodusokat.

%module ReferenciaTest

%of

#include "referencia—test.h"

%o}

class Vector {

public:
Vector (double x, double y, double z);
“Vector () ;

char *print () ;

IE

/* This helper function calls
an overloaded operator */

%inline %{
Vector addv(Vector &a,
return a+b;

}
%}

Vector &b) {

/+ Wrapper around an
array of vectors class x*/

class VectorArray {

public:
VectorArray (int maxsize);
“VectorArray () ;
int size();

/+* This wrapper provides an alternative to w
the |[] operator x/
%extend {
Vector &get (int index) {
return (*$self)[index];

void set(int index, Vector &a) {
(% $self)[index]| = a;

Generaljuk le a Java illesztést forrasait:

swig —c++ —java —package org.cs.swig.test =
referencia—test .swg

A kovetkezd 1épésben a C+-+ oldalt forditsuk le a szokdsos modon, aminek az eredménye a

libReferenciaTest.so fajl lesz.

gt+ —I/usr/lib /jvm/default —java/include/ —c —fPIC referencia—test wrap.cxx referencia—test.cpp
gt++ —shared referencia—test wrap.o referencia—test.o —o libReferenciaTest.so
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A teszteléshez irt kodot az 5-13. Program- | mikusan. Tanulményozzuk a koédot! Nem bo-
lista tartalmazza. Lathatjuk, hogy most a lib- | nyolult, amiatt nem is ftizlink hozza kiilén meg-
ReferenciaTest.so konyvtéarat toltottiik be dina- | jegyzéseket.

// 5—18. Programlista: Runme.java
package org.cs.swig. test;
public class Runme {
static
{
try
{
System . loadLibrary ("ReferenciaTest") ;
} catch (UnsatisfiedLinkError e) {
System . err. println ("Native_code_library_failed_to_load.\n" + e);
System . exit (1) ;
}
}
public static void main(String argv|[])
{
System.out.println( "Creating_2_Vector_objects:" );
Vector a = new Vector(3,4,5);
Vector = new Vector(10,11,12);
System.out.println( "___._.Created_" + a.print() );
System.out.println( "____Created_" + b.print () );
//
System.out. println ( "Adding_atb" );
Vector ¢ = ReferenciaTest.addv(a,b);
System.out.println( "____atb_=_" + c.print() );
c.delete();
¢ = null;
// Create a wvector array
System.out.println( "Creating_an_array_of_vectors" );
VectorArray va = new VectorArray (10);
System.out.println( "____va_=_" + va.toString() );
va.set (0,a);
va.set (1,b);
va.set (2, ReferenciaTest.addv(a,b));
// Get some wvalues from the array
System.out.println ( "Getting_some_array_values" );
for (int i=0; i<5; i++)
System.out.println( "__o_ova(" + i + ")_=_" + va.get(i).print() );
}
// Watch under resource meter to check on this
System.out.println ( "Making_sure_we_don’t_leak _memory." );
for (int i=0; i<1000000; i++) ¢ = va.get(i%10);
// Clean up
System.out.println( "Cleaning_up" );
va.delete () ;
a.delete ();
b.delete () ;
}
}
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Miutan atnéztiik a tesztprogram kodjat, for-
ditasuk le és futtassuk! Mindezt a kovetkezs uta-
sitasokkal tehetjiik meg:

javac —d *.java

java org.cs.swig.test.Runme

Creating 2 Vector objects:
Created Vector 0x7c8f4d98 (3,4,5)

Created Vector 0x7c8f4db8 (10,11,12)
Adding a+tb
a+b = Vector 0x7c8f4e48 (13,15,17)

Creating an array of vectors

va = org.cs.swig.test.VectorArray@16218f9
Getting some array values
va(0) = Vector 0x7c8f4e90 (3,4,5)
va(l) = Vector 0x7c8f4ea8 (10,11,12)
va(2) = Vector 0x7c8fdecO (13,15,17)
va(3) = Vector 0x7c8f4ed8 (0,0,0)
va(4) = Vector 0x7c8f4ef0 (0,0,0)
Making sure we don’t leak memory.

Cleaning up

C++4 template

A C++ template a generikus programozas és
kodgeneralas eszkoze. A kovetkezs 5-14. Prog-
ramlista egy template fiiggvényt és egy template
class deklaraciojat tartalmazza.

// 5—14. Programlista: template—sample.h

template<class T> T max(T a, T b) { return a>w
b ? a b; }
template<class T> class vector {
T *xv;
int sz;
public:
vector (int sz) {
v = new T[ sz];

Sz =

}
T &get (int index) {
return v|index |;

Sz

void set (int index, T &val) {
v|[index] = val;

}
#ifdef SWIG
Y%extend {
T getitem (int index) {
return $self —>get(index);
}

void setitem (int index, T val) {
$self —>set (index , val);
}

}

#endif
}s
Az ehhez tartozo swig konfiguracio a kovet-
kez6:
%module TemplateTest
7{

#include
%}

"template—sample.h"

/+ Let’s just grab the original
header file here x/

%include "template—sample.h"

/* Now instantiate some specific
template declarations =/

%template (maxint) max<int >;
%template (maxdouble) max<double >;
%template (vecint) vector<int >;
%template (vecdouble) vector<double >;

A %template kulesszo egy konkrét, példanyo-
sitas utani nevet ad a Java kod szamara. Allit-
suk el6 az illesztést:

swig —c++ —java —package org.cs.swig.test =
template—sample.swg

A létrejott fajlok:

e template-sample wrap.cxx
o TemplateTest.java

o TemplateTestJNI.java

e vecdouble.java — a wvector<double> ti-
pusra

e vecint.java — a vector<int> tipusra

A teszteléshez hasznalt kovetkezd Java forras
mutatja, hogy az el6z6leg %template-tel adott
nevet (példa: mazint() a figgvényre vagy vecint
a vector<int> tipusra) milyen névvel hasznal-
juk. Egyébként a Runme teszt osztaly egyér-
telmtd. A TemplateTest class a module osztély,
ezen keresztiil hivjuk a fiiggvényket. A wecdo-
uble és vecint sajat tipusként jelenik meg a Java
forraskodban is.
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// 5—15. Programlista: Runme.java
package org.cs.swig. test;
public class Runme {

static

{
try
{
System . loadLibrary (" TemplateTest") ;
} catch (UnsatisfiedLinkError e) {
System . err.println ("Native_code_library_failed _to_load.\n" + e);
System . exit (1) ;
}
}

public static void main(String argv|[])

// Call some templated functions
System.out. println (TemplateTest . maxint (3,7));
System.out. println (TemplateTest . maxdouble (3.14,2.18));

// Create some class

vecint iv = new vecint (100);
vecdouble dv = new vecdouble (1000) ;

for (int i=0; i<100; i++)
iv.setitem (i,2x%1);

for (int i=0; i<1000; i++)
dv.setitem (i, 1.0/(i+1));

{
int sum = 0;
for (int i=0; i<100; i++)
sum = sum + iv.getitem (i);

System.out. println (sum) ;

}

double sum = 0.0;
for (int i=0; i<1000; i++)

sum = sum + dv.getitem (i);
System.out.println (sum) ;

}
}
}
A forditast és futtatasi eredményt itt lathat-
- 7
juk: 3.14
javac —d . *.java 9900

7.485470860550343
java org.cs.swig.test.Runme
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6.

Python — C/C++ rutinok és konyvtarak hasznalata

A tovabbiakban 2 példan keresztiill mutat-
juk be a kiils6 konyvtarak és C/C++ kodrészek
hasznalatat. Az els§ az ismerds ,rutinok” példa
lesz, a masik pedig egy C++ class illesztésérsl
fog szolni.

A szokasos ,rutinok” példa

A C kod (a rutinok.h header és C forras) és a
swig rutinok.swg fajlok az el6zd cikkekbdl meg-
maradva méar készen vannak, most azonban a
python illeszt6 parancsot kell lefuttatni:

swig —python rutinok.swg

A generalt Rutinok.py illesztés egy részletét
mutatja a 6-1. Programlista. Csak azt a részt
mutatjuk itt meg, ami a hasznalat szempontjé-
bol 1ényeges.

// 6—1. Programlista: Rutinok.py
import _ Rutinok

def osszeg(xargs):
return _Rutinok. osszeg (xargs)
osszeg _ Rutinok. osszeg

def kulonbseg(xargs):
return _Rutinok. kulonbseg(xargs)
kulonbseg = Rutinok. kulonbseg

def sinWithDeg(*xargs):
return _Rutinok.sinWithDeg (*args)
sinWithDeg = Rutinok.sinWithDeg

def echo(*xargs):
return _ Rutinok.echo (xargs)

echo = _Rutinok.echo

A python-hoz generalt rutinok wrap.c for-
rassal hozzuk létre a python megfelels  Ruti-
nok.so fajlt. Python esetén fontos, hogy az so
fajl ilyen szerkezti névvel rendelkezzen (alahu-
zéssal kezdddik és nincs lib elStag).

gcc —I/usr/include /python2.7 —c —fPIC rutinok —1.c
gcc —shared *.0 —o _ Rutinok.so

rutinok —2.c matek—rutinok.c rutinok wrap.c

Ezzel kész vagyunk, probaljuk kil Egyszert
parbeszédes lizemmodban inditsuk el a python-
t. Az import Rutinok sor behozza a most elké-
sziilt Rutinok modult. Ezutan a szokasos echo(),
sinWithDeg() és osszeg() fiiggvényeket futtatjuk
interaktiv moédban.

inyiri@csdevl:$ python
Python 2.7.3 (default, Sep 26 2012,
[GCC 4.7.2] on linux2
Type "help", "copyright",
>>> import Rutinok

>>> Rutinok.echo("aaa")
‘aaa’

>>> Rutinok.sinWithDeg (30)
0.499999999481858

>>> Rutinok. osszeg (49, 51)
100

21:53:58)

>>>

A C++ class hasznalata

Vegyiik a 6-3. Programlista altal mutatott C++
osztéalyokat (és a hozza tartozo header fajlt: 6-2.
Programlista).

// 6—2. Programlista: ezxample.h

class Shape {
public:

Shape () {
nshapes+-+;

}
virtual “Shape() {

nshapes ——;
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}s
double x, y;
void move (double dx, double dy);
virtual double area(void) = 0;
virtual double perimeter (void) = 0;
static int nshapes;
s
class Circle public Shape {
private:
double radius;
public:

Circle (double r) radius(r) { };
virtual double area(void);
virtual double perimeter (void);

s

class Square
private:
double width;
public:
Square (double w) width (w) { };
virtual double area(void);
virtual double perimeter (void);

s

// 6—8. Programlista: example.cpp

public Shape {

#include "example.h"
#define M PI 3.14159265358979323846

/* Move the shape to a mew location */
void Shape:: move(double dx, double dy) {
x += dx;
y += dy;

int Shape:: nshapes = 0;

double Circle ::area(void) {
return M Plxradius*radius;
}

double Circle :: perimeter (void) {
return 2x+M Plxradius;
¥

double Square::area(void) {
return widthxwidth;
}

double Square :: perimeter (void) {
return 4xwidth;
}

Az osztaly python-hoz valé illesztéséhez a ko-
vetkez$, meglehetsen egyszert swig konfiguré-
cios fajlt lehet késziteni:

Y%module example

7o{

#include "example.h"

7o}

/x Let’s just grab the
original header file here x*/
%include "example.h"

A kovetkez6 parancsok a mar jol ismert 1épé-
sek, aminek az eredményeként az  example.so
és example.py python forras jon létre.

swig —ct++ —python example.swg

gt++ —I/usr/include/python2.7 —c —fPIC example.cpp
g++ —shared *.0 —o example.so

example wrap.cxx

A tesztelést most nem interaktiv modon,
hanem a 6-4. Programlista altal mutatott
runme.py scripttel végezziik el. Ez a tesztprog-
ram érthetd, megértéséhez talan nem sziikséges

kilon magyardzat. Az elején beimportalja a
most megalkotott example modult és kiilonféle
modon hasznalja a Circle és Square osztalyokat,
amik C+-+ nyelven késziiltek.

// 6—4. Programlista: runme.py

import example

= Object creation

print "Creating_some_objects:"
¢ = example. Circle (10)

print "____Created_circle", c
s = example.Square (10)

print "____Created_square", s
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# Access a static member
print "\nA_total_of", example.cvar.Shape nshapes,"
# Set the location of the object
c.x = 20
c.y = 30
s.x = —10
s.y = 5
print "\nHere_is_their_current_position:"
print "____Circle =_(%f, %f)" % (c.x,c.y)
print "____Square_—_(%f, %f)" % (s.x,s.y)
# Call some methods
print "\nHere_are_some_properties_of_the_shapes:"
for o in [c,s]|:
print "___", o
print "________ area_. . ... =_", o.area()
print "________ perimeter_=_", o.perimeter ()
print "\nGuess_I’1l_clean_up_now"
# Note: this invokes the wvirtual destructor
del ¢
del s
s = 3
print example.cvar.Shape nshapes,"shapes_remain"
print "Goodbye"

shapes_were_created"

A tesztprogram futasi képe a kovetkezd:

inyiri@csdevl:$ python runme.py
Creating some objects:
Created circle <example. Circle;
Created square <example.Square;

proxy of <Swig
proxy of <Swig

A total of 2 shapes were created

Here is their current position:
Circle = (20.000000, 30.000000)
Square = (—10.000000, 5.000000)

Here are some properties of the shapes:
<example. Circle; proxy of <Swig Object of type

at 0x8fc0b30> >
at 0x8fcOcf8> >

’Circle *’
’Square *’

Object of type
Object of type

>Circle *’ at 0x8fcOb30> >

area = 314.159265359
perimeter = 62.8318530718
<example.Square; proxy of <Swig Object of type ’'Square x’ at 0x8fc0cf8> >
area = 100.0
perimeter = 40.0
Guess 1’11 clean up now
1 shapes remain
Goodbye
Java saga miatt most az egyiket mutatjuk meg. Igaz

A Python és Java illesztés egy érdekes lehetGség,
hiszen a Java nagyon kiterjedt osztalykonyvtar-
ral bir. Erre tobb megoldas is létezik, fontos-

ez nem C/C++ kiegészités, de hasonloan fon-
tos és kozben a C-++ nyelv is hasznélatra ke-
riilt. Most az apache JCC nevi eszkozét mutat-
juk meg, aminek a webhelye: http://lucene.
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apache.org/pylucene/jcc/. A JCC béarmely
linux disztribticioban allandé csomagként meg-
talalhato. Vegyiik a 6-5. Programlista TestC-
lass.java osztalyat. A feladat az, hogy ezt illesz-
teni kell a python kornyezethez, aminek futasa-
kor a Java VM egy példanyat el lehet dinami-
kusan inditani és a Java relevans részeket abban
végrehajtatni.

// 6—5. Programlista: TestClass.java

package org.cs.test;

public class TestClass

{

private String msg;

public TestClass () {
}

public void speak(String msg) {
System.out. println (msg) ;

}

public void setString (String s) {
msg = s;

}

public String getString () {
return msg;

}

Forditsuk le a TestClass.java osztalyt és te-
gyiik be a mytest.jar fajlba:

javac —d . TestClass.java
jar —cf mytest.jar org

Ebben a lépésben hasznaljuk a jec programot
a kovetkez6 modon:

python —m jcc —jar mytest.jar —python =
testmodul —build

A kovetkezdk jonnek létre:
o testmodul.so

e testmodul mappa, ami egy python modul
(tartalma: _ dnit  .py és mytest.jar)

A jec elsallit a jar alapjan C++ forrasokat és
header fajlokat, s6t a build kapcsold hataséra
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le is forditotta azt (_testmodul.so). A késGbb
hasznélhaté python modulnevet pedig a —python
kapcsold utan adtuk meg. A kovetkezs 1épés az
elkésziilt testmodul-t probéljuk ki, ezért interak-
tiv modban inditsuk el a python-t:

inyiri@csdevl:$ python
Python 2.7.3
[GCC 4.7.2] on linux2
Type "help", "copyright", ...
Toltsiik be a most elkésziilt modulunkat:

>>> import testmodul

Inicializaljuk a JVM-et:
>>> testmodul.initVM (classpath=testmodul .w
CLASSPATH)
<jcc .JCCEnv object at 0x87061f0>
Végiil hozzuk létre a Java TestClass osztaly
1 példanyat és hivjuk meg a speak() metodusat.
>>> t = testmodul. TestClass ()
>>> t.speak (" Alma")

Alma
>>>

Ami kimaradt...

Hasonléan az el6z6 cikkhez, itt sem tudunk min-
den részletet ismertetni, ezért tovibbra is bizta-
tunk mindenkit a swig dokumentécié 6nallo ta-
nulmanyozaséara. Sok specialis, de érdekes példa
lehetett volna még:

e callback hasznélat

kivételkezelés

C fiiggvényre mutat6 pointerek hasznélata

valtoz6 paraméterek

C++ template

C-++ referencia

A halad6 C++ lehetdségek illesztése
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7. HyperSQL DataBase (HSQLDB)

A HSQLDB mar tébb, mint 10 éve fejlesz-
tett, stabil, j6 mindségti RDBMS!. A Java vi-
lagban sokszor lehet vele talalkozni, mert stabi-
litdsa mellett van néhany olyan tulajdonsaga is,
amit a fejleszt6k szeretnek. Egyszertien rendel-
kezésre 4l16 és teljes funkcionalitasu SQL kdrnye-
zet, igy a fejlesztés és tesztelés fazisban is gyors,
hatékony segitséget ad.

Alapvets ismeretek

A HSQLDB a projekt webhelyérsl tolthetd le
és egyszeriien csak ki kell csomagolni a tartal-

méat egy mappaba. A [ib konyvtar alatt 1évé
hsqldb.jar fajl mindent tartalmaz:

e Az adatbézis motort
e Az kliens adminisztracios eszkdzoket és a
e Java JDBC drivert
A hatékonyabb munkahoz érdemes elkésziteni a
kovetkez6 5 parancsindito scripet. A runMana-

gerSwing.sh egy grafikus frontend vastag progra-
mot indit el, aminek a képét a 7.1. dbra mutatja.

# runManagerSwing . sh

java —classpath hsqldb/lib /hsqldb.jar org.hsqldb.util.DatabaseManagerSwing $1 $2 $3 $4 $5 $6 $7 =

38 $9

A runManager.sh egy hasonld, méas stilusa SQL feliiletet indit el.

# runManager . sh

java —classpath hsqldb/lib /hsqldb.jar org.hsqldb.util.DatabaseManager $1 $2 $3 $4 $5 $6 $7 $8 $9

A runServer.sh a HSQLDB szerver modjat inditja el, igy ebben az esetben az éppen megadott
adatbazis halozaton is elérhets lesz. Ez a miikddés a produktiv mod, de fejleszteni is igy érdemes.

# runServer.sh

java —classpath hsqldb/lib/hsqldb.jar org.hsqldb.util.DatabaseManager $1 $2 $3 $4 $5 $6 $7 $8 $9

Az adatbazis a http(s) feliileten is elérhets ezzel a szolgaltatassal (runWebServer.sh).

# runWebServer . sh

java —classpath hsqldb/lib/hsqldb.jar org.hsqldb.server.WebServer $1 $2 $3 $4 $5 $6 $7 $8 $9

A runUtil.sh utility osztalyok inditasat segiti.

# runUtil.sh

java —classpath hsqldb/lib /hsqldb.jar org.hsqldb.util.$1 $2 $3 $4 $5 $6 $7 $8 $9

'RDBMS—Relation DataBase Management System
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@ HSQL Database Manager e e )
Eile View Command Recent Options Iools Schemas Help
‘ Clear s... ‘ ‘ F Execute SQL

[ jdbc:hsqldb:hsql/localhostidb
o~ [ PUBLIC.NEVEK

o~ [ PUBLIC.TABLA

o [ Properties

; select *from tabla

el 1 D

oML M2
Hlaaaa [11111
HAnviz |aré

@ ‘ Ready / 2 rows retrieved

7.1. abra: Database Manager (Swing)

A HSQL Database Manager segitségé-
vel létrehoztunk egy alma.db nevid adatba-
zis. Ezt tgy kell megtenni, hogy a Con-
nect sordn ezt a JDBC stringet adtuk meg:
jdbe:hsqldb:file: / /home /tanulas/hsqldb/alma.db.
Lathato, hogy az adatbazis fajlok esetiinkben a
/home/tanulas/hsqldb mappéban fognak meg-
keletkezni. Belépés utédn a kovetkezd 2 tablat
hoztuk létre:

CREATE TABLE PUBLIC.TABLA (M1 VARCHAR(10) ,M2 =
VARCHAR(20) )

CREATE TABLE PUBLIC .NEVEK(FIRS VARCHAR(50) ,=
LAST VARCHAR(50) )

Nézziik meg, hogy milyen fajlokbol all egy
adatbézis, esetiinkben az alma.db.

e alma.db.script — A teljes adatbéazis nulla-
rol valo létrehozasat tartalmazo SQL pa-
rancsok sorozata. A HSQLDB képes az
adatbazis fajlban és memoridban is ta-
rolni. A memoridban vald tarolas nem
biztosit perzisztenciat, azaz az adatok el-
vesznek. FEkkor a JDBC connect string
alakja: jdbc:hsqldb:mem:mymemdb. Lehe-
tGség van az adatbézist fajlba perzisztalni,
ekkor hasznalatos ez a script. Ilyenkor igy
néz ki a JDBC string:

jdbc:hsqldb: file://home/tanulas/hsqldb /=
alma .db

o4

e alma.db.properties — Az adatbézisra vo-
natkozo6 property-k.

e alma.db.log — Ide torténik a naplozas, de
adatbéazis shutdown esetén Urul.

e alma.db.lck — Amikor in-process moédon
hasznaljuk az adatbazis-kezel&t, akkor azt
csak 1 user érheti el egyidében, mert loc-
kolodik. Ez a korlatozas server moédban
természetesen nem all fenn, akdrhany user
parhuzamosan dolgozhat az adatbazison.

Végiil mar most az elején szeretnénk egy lénye-
ges dolgot kiemelni. A perzisztens (fajl alapu)
adattablak 2 modon kezel6dnek:

e memory — Ez az alapértelmezés. Ekkor
az adatbézis tabla mindig a script fajlbol
jon létre, emiatt ez csak teszteléshez ajén-
lott.

e cached — Az adatok cached modon egy
kiilsg fajlban vannak, igy produktiv mod
esetén ezt kell hasznalni, mert nagymérett
tablak kezelésére alkalmas.

A kovetkezd paranccesal beéllitottuk, hogy a ne-
vek tabla cached legyen (ezt mar a create table
parancsban is megtehettiik volna):

SET TABLE nevek TYPE CACHED

Ekkor az eddigi fajlok mellett 1étrejon az ada-
tok taroloja is:

e alma.db.data
Ennyi el6zmény utdn mér meg is 1r-
hatjuk a 7-1. Programlista programjat,
amit el6szor az 1 felhasznalés (nem szer-
ver moda) kornyezetben probaltunk ki a
jdbe:hsqldb:file: //home /tanulas/hsqldb/alma.db
connection stringgel. A Database Manager fu-
tott és fogta a teljes adatbazis, igy a program
els6 futasa kivételre ugrott. Ezutan kilépve az
admin programbol, a mi tesztprogramunk is hi-
batlanul lefutott, bizonyitva ennek a moddszer-
nek az 1 felhasznalos voltat. Elkertilendd, hogy
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ez tobbet ne forduljon elg, illetve a manager és
sok mas kliens parhuzamosan is hasznélhassa
az adatbazist, inditsuk azt el server/halozatos
modban:

./runServer.sh —database.0 file :=
alma.db —dbname.0 xdb

Az egybdl lathato, hogy az alma.db lett fel-
mountolva, az zdb pedig az adatbézis alias neve,

ez latszik kiviilrél, hogy ne lehessen kitalalni az
eredeti AB nevet. A 7.1. &bra mar a haloza-
tos kapcsolodast mutatja, illetve a 7-1. Prog-
ramlista éppen aktudlis, nem megjegyzésbe tett
connect stringje is ez:

jdbec:hsqldb:hsql://localhost /xdb

A hsql a server mod protokollja, létezik a hsqls
valtozata is a titkositott csatornahoz.

// 7—1. Programlista :

package org.cs.test;

TestHsqlDbConnection . java

import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager ;
import java.sql.ResultSet;
import java.sql.SQLException;
import java.sql.Statement;
public class TestHsqlDbConnection
{
public static void main(String[] args) throws SQLException
{
// jdbc:hsqldb:hsql://localhost/xdb
// jdbc:hsqldb: file://home/tanulas/hsqldb/alma. db
Connection conn = DriverManager.getConnection ("jdbec:hsqldb:hsql:/ /=
localhost /xdb", "SA", "");
Statement st = conn.createStatement () ;
ResultSet rs = st.executeQuery("select_x_from_tabla");
for (;rs.next();)
{
System.out.println( rs.getString (1) );
System.out. println ( rs.getString(2) );
}
st.close();
rs.close();
conn. close () ;
}

A runWebServer.sh paranccsal torténg server mod inditas a https(s) kapcsolat felett publikalja
ki az AB szervert. Ekkor a hasznalhaté connect string:
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Connection ¢ = DriverManager.getConnection ("jdbc:hsqldb:http://localhost/xdb", "SA",

Adatbazis ezzel a Java sorral allithato le:

||||);

Connection = DriverManager.getConnection ("jdbc:hsqldb: file://home/tanulas/hsqldb/alma.db ;=

IISA"’ ll|l);

shutdown—=true ",

A CACHED vagy MEMORY tarolas alapér-
telmezett modjat ezzel az SQL paranccsal lehet
beallitani:

SET DATABASE DEFAULT TABLE TYPE { CACHED | =
MEMORY };

A kornyezet tamogatja az atmeneti (tempor-
ary) tablakat, amik csak a connect utan jonnek
létre, iiresen. Disconnect esetén pedig megsziin-
nek. Az ilyen tabldk mindig egy session-hoz ke-
letkeznek és rendelédnek.

Az SQL nyelv tAmogatasa

A HSQLDB torekszik a legfrissebb SQL szabvé-
nyok implementéalasdra az adatbazis hasznalat
mindharom teriiletén:

e DDL (Data Definition Language)
e DML (Data Manipulation Language)
e DQL (Data Query Language)

A szabvanyos adattipusokat tamogatja, itt most
nem tériink ki erre részletesen:

e Numeric tipusok (Integral Types, DECI-
MAL, DOUBLE)

e Boolean tipus

e Character String tipusok (CHARACTER,
CHAR, VARCHAR, CLOB)

e Binary String tipusok (BINARY, VAR-
BINARY, BINARY VARYING, BLOB,
LONGVARBINARY)

e Bit String tipusok (BIT, BIT VARYING)

26

e Datetime tipusok (DATE, TIME(6),
TIMESTAMP(2) WITH TIME ZONE)

e Interval tipusok (INTERVAL YEAR TO
MONTH, INTERVAL SECOND(4,6))

e Tombok (Arrays)

Kiprobaltunk sok SQL parancsot, mindegyik t6-
kéletesen miikodott. A lentiek csak ebbdl egy
részletet tartalmaznak, hiszen a jelen cikk nem
az SQL nyelvet szeretné ismertetni. Két példa
tabla létrehozéasara:

CREATE TABLE nevnap (
nevl varchar(25) NOT NULL,
nev2 varchar (25) NOT NULL,
ho integer NOT NULL,
nap integer NOT NULL

)

CREATE TABLE orszagok
(
orszag varchar (27) ,
fovaros varchar(19) ,
foldr hely varchar(37) ,
terulet decimal(11,2) default 0.00 NOT NULL,
allamforma varchar (30) |,
nepesseg int default 0 NOT NULL ,
nep fovaros int default ’0’ NOT NULL ,
autojel char(3) ,
country varchar(31) ,
capital varchar(19),
penznem varchar (20),
penzjel char(3) ,
valtopenz varchar (18),
telefon int default ’0’ NOT NULL |,
gdp int default 0’ NOT NULL ,
kat int default ’0’ NOT NULL

Egy 1j index legenerélasa:
create index idx nevnap datum on nevnap(ho, =

nap )

Domain létrehozasa. Ez egy fontos SQL lehe-
tGség, amit a HSQLDB is tamogat. Azért jelen-
tGs, mert az egyes oszlopoknak megadhato tipu-
sok helyett korabban megalkotott domain nevek
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is alkalmazhatoak, amik elére preparalt konkré-
tabb tipusok és esetleg méar a megszoritasok is
hozza vannak rendelve.

CREATE DOMAIN postal code AS varchar (20)
CHECK( value IS NOT NULL AND CHARACTER LENGTH (=
value) > 2);

Az ilyen tabldk adnak informéciot az adat-
bézis metaadatairol:

SELECT % FROM  INFORMATION SCHEMA.TABLES

Szekvencia létrehozésa és a kovetkezd érték
lekérése:

CREATE SEQUENCE my sorszam

SELECT next value for my_ sorszam from nevek

A Session és Tranzakcid

Minden SQL miivelet a felhasznéldi bejelentke-
zés utan kialakult kapcsolathoz (session) ren-
delve hajtodik végre. A session néhany el6re be-
allitott jellemzo6vel rendelkezik, amiket persze a
hasznalata sordn at is lehet &llitani. Itt most
nem adjuk meg az Gsszes ilyen kapcsolathoz ren-
delt valtozo és attribitum beallitasi lehetdséget,
de bemutatunk parat. A session a tranzakcio-
kezelés kerete is, amit a HSQLDB teljes kortien
ismer (COMMIT, ROLLBACK).

Session valtozok

A bejelentkezés utan létrejon néhany beallitott,
de mar nem megvaltoztathato érték. Példak:

e CURRENT_ USER (a bejelentkezett fel-

hasznalo login neve)

e CURRENT SCHEMA (az éppen hasz-

nalt séma neve)

Ezzel egyititt képesek vagyunk 14j valtozokat is
létrehozni, melyre egy példa:

DECLARE counter INTEGER DEFAULT 3;
DECLARE result VARCHAR(20) DEFAULT NULL;
SET counter=15;

CALL myroutine (counter, result)

Jelenleg ezek a valtozok csak a tarolt elja-
rasok IN, OUT vagy INOUT paraméterei lehet-
nek, azaz egy SQL mitveletben nem hasznalha-
toak fel.

Session Tablak

Ezek a tablak a session alatt hozhatok létre, azok
lezarasaval meg is sztinnek.
DECLARE LOCAL TEMPORARY TABLE buffer (id w

INTEGER PRIMARY KEY, textdata VARCHAR(100)w
) ON COMMIT PRESERVE ROWS

Tranzakcidok

A HSQLDB tamogat kiilonféle transaction isola-
tion modellt:

e READ UNCOMMITTED

e READ COMMITTED

e REPEATABLE READ

e SERIALIZABLE

Ezek az 0sszes konkurenciavezérlési tipus alatt
elérhetGek, mely az aldbbi paranccsal allithato
be:

SET DATABASE TRANSACTION CONTROL { LOCKS | =
MVLOCKS | MVCC }

A two-phase locking modell az alapértelme-
zett mod, amelyben a HSQLDB az elosztott
tranzakciok részévé tud valni. A session-6k az
SQL kornyezetek ismert alter session parancsé-
val allithatok. Az auto commit ezzel a set uta-
sitassal manipulélhato:

SET AUTOCOMMIT { TRUE | FALSE }

o7
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Jogosultsagkezelés

A HSQLDB — ahogy azt a komolyabb adatbézis-
kezelGk esetén megszoktuk — egy teljes kort hite-
lesitési és jogosultsagkezelési rendszerrel rendel-
kezik, igy a mas rendszerekbdl ismert adminiszt-
racios parancsok itt is hasznalhatoak. Példaként
hozzunk létre egy inyiri nevi user-t (a parancs-
ban 1 lépéssel admin lett):

CREATE USER inyiri PASSWORD pppppp ADMIN

A repository (system tables) tartalmazza az
adatbazis Osszes felhasznalojat, igy ezzel a pa-
ranccsal mar ez az 10j user is megjelenik:

SELECT * FROM INFORMATION SCHEMA.SYSTEM USERS

A szokésos alter és drop user parancsok is
elérhetGek. Fontos annak a megadésa, hogy be-
jelentkezés utan melyik sémaba keriil a felhasz-
nalé. Ez igy lehetséges:

ALTER USER <user name> SET INITIAL SCHEMA <w»

schema name>

Persze ehhez sémakat is létre lehet hozni, a
késGbbiekben latjuk majd, hogy ezt a HSQLDB
tamogatja. Egy 0j adatbazis létrehozéasakor 1ét-
rejon 2 séma:

e PUBLIC — Amennyiben nem rendeltiik
mashova a felhasznalot, ez lesz a séméja.

e INFORMATION SCHEMA — Az adat-
bézis repository sémaja.

A user objektumok méar az SQL-92 szab-
vanyban is léteztek, de a role csak az
SQL-99-ben jelent meg. Jogosultsagokat
(GRANT=engedményezés) user vagy role kap-
hat, amelyek ezekhez hasonloak lehetnek:

e Tébla select,

e Tébla valtoztatasi miveletek (insert, up-
date, delete),

e Futtatas,

e DDL miiveletek

o8

Példaul a lehetséges tabla privilégiumokat ezzel
a select-tel lehet lekérdezni:

SELECT s FROM INFORMATION SCHEMA . =
TABLE PRIVILEGES

Nézziik meg egy példan keresztiil a user, role
és grant hasznélatat a korabban létrehozott iny-

iri user-re! Els6 lépésben csinalunk egy approle
nevi szerepkort (role):

CREATE ROLE approle

Ezutan azt mondjuk, hogy inyir: felhaszna-
16t felhatalmazzuk ennek a szerepkornek a be-
toltésére:

GRANT approle TO inyiri

Innen kezdve az approle szerepkorhoz rendelt
jogokban inyiri is eljarhat. A kovetkezs 3 pa-
rancsban adunk a szerepkoérnek néhany jogot:

GRANT SELECT, UPDATE ON TABLE nevnap TO
GRAN%‘pggzé% ON SEQUENCE asequence to approle
GRANT EXECUTE ON ROUTINE aroutine TO approle

A fentiek értelmében szelektalhatja és frissit-
heti a nevnap tablat, hasznalhatja az asequence
szekvenciat, valamint futtathatja az aroutine-t.
A jogok az SQL-ben megszokott REVOKE pri-
vilege paranccsal vonhatoak vissza.

A HSQLDB 2 el6re létezs, beépitett felhasz-
nalot biztosit: SA és SYS. Ugyanigy a kovetkezd
szerepkorok is el6redefinidltak:

e PUBLIC — Mindenkinek sziikséges

e SYSTEM — Ez a role nem rendelheté
user-hez, a rendszer hasznalja.

e DBA — Az 0sszes adminisztrativ taszkot
végre lehet vele hajtani

e CREATE SCHEMA — Egy sémat hoz-
hat létre, modosithat vagy tordlhet

e CHANGE AUTHORIZATION — Meg-
valtoztathat jogosultsagkezelési beallitaso-
kat
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A HSQLDB sémak és objektumok
A séma

Egy adatbazis katalogusa tartalmaz sémékat, a
sémak pedig az adatbazis objektumok névterei.
Minden HSQLDB adatbézis pontosan 1 katalo-
gust tartalmaz, aminek a neve PUBLIC, de ezt
az ALTER CATALOG RENAME TO utasitas-
sal at is lehet nevezni. Egy 0j sémat igy hozha-
tunk létre:

CREATE SCHEMA <schema name clause> [ <schema w

character set specification> | | <schema w
element >... |

ahol a schema name clause alakja igy néz ki:

<schema name>

vagy
AUTHORIZATION <authorization identifier >

vagy
<schema name> AUTHORIZATION <authorization w

identifier >

Ez azt jelenti, hogy az egyszeri CREATE
SCHEMA <schema name clause> esetben az
aktualis user a séma tulajdonosa. Amennyiben
authorization identifier részt is megadunk, tgy
az egy user vagy role lehet. Példa:
CREATE SCHEMA ACCOUNTS AUTHORIZATION DBA;

Ebben az esetben az ACCOUNTS nevii sé-
méat hoztuk létre, amit DBA szerepkorben lehet
tulajdonolni.

Tablak

Korabban ismertettiik a tablakkal kapcsolatos
alapvetd ismereteket, igy most csak annyit sze-
retnénk megjegyezni, hogy ezek az adatbazisba-
zis lizleti adatainak taroloi, igy a sémak talan
legfontosabb objektumai. Az SQL nyelv Osszes
ismert DDM miivelete hasznalhaté. A tablak
1D oszlopénak értékét egy névtelen szekvencié-
bol érdemes automatikusan feltolteni, ahogy a
példa is mutatja:

CREATE TABLE t

id INT?S})ER GENERATED ALWAYS AS IDENTITY (START WITH =

name VARCHAR(20) PRIMARY KEY
)

Természetesen kiilon szekvenciat is hasznal-

hatunk erre a célra:
CREATE TABLE t

(
id INTEGER GENERATED BY DEFAULT AS SEQUENCE s,
name VARCHAR(20) PRIMARY KEY

View

A view egy SQL select, amit névvel is illetliink
és ugy kezeljiik, mintha egy tabla lenne. A ja-
nuar_nevek egy olyan nézete a nevnap tablanak,
ami csak az 1. héonap sorait tartalmazza:

create view januar nevek as select * from w
nevnap where ho=1

A nézetekre DROP VIEW és ALTER VIEW
lehetGségek hasznélhatoak.

Nevek és referenciak

A sémakban minden objektumnak egy séman
beliili egyedi neve van, ezekkel hivatkozunk ra.
Ez lehet mindsitett is, ahogy a kévetkezé lehets-
ség mutatja egy tabla oszlop esetére:

<catalog name>.<schema name>.<table name>.<w
column name>

Ezzel a teljes névhivatkozassal mas objektu-
mok is megszolithatoak, példaul egy szekvencia
esetén ez igy nézne Kki:

<catalog name>.<schema name>.<sequence name>

Az egyes nevek az ALTER ... RENAME TO

utasitassal at is nevezhetSek.

Character Sets

A karakter halmaz vagy a teljes UNICODE kod-
készlet vagy annak egy részhalmaza. Van jo par
elére definialt karakter halmaz, melyek koziil a
legfontosabbak:

e SQL TEXT — a teljes UNICODE kod-
készlet

o SQL CHARACTER — az ASCII karak-
terek
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Collation

A collation (egyeztetés) annak a megvalositasa,
hogy a nemzeti lehetGségek figyelembevételével
hasonlithassunk Ossze 2 stringet. Az alapértel-
mezett collation az SQL TEXT, ami az unicode
karakter sorrend szerinti rendezést valositja meg.
A HSQLDB rendszerben létezé 6sszes collation
neve igy kérdezhets le a katalogusbol:

SELECT % FROM INFORMATION SCHEMA .COLLATIONS

Eredményként természetesen az SQL  TEXT
is megjelenik. A magyar collation neve: Hunga-
rian. Tovabbi collation-ok létrehozasara szolgal
a CREATE COLLATION, bar erre ritkdn van
sziikség. Ezt a mechanizmust t6bb helyen lehet
hasznalni, de az egyik legnyilvanvalobb a select
order by utani rendelkezési zaradéka. Adjunk ki
egy select parancsot:

select * from nevnap order by nevl

Ekkor példaul az Abel a legvégén lesz, ami
nyilvanvaléan helytelen, azonban igy mar jo lesz
a sorrend:

select % from nevnap order by nevl collate ’'w

Hungarian’

Tarolt eljaras

A HSQLDB tamogatja az SQL 3 szabvanyban
létezs tarolt eljarasokat, amire itt most csak egy
példat mutatunk:

create procedure getBook(in title varchar(30) ,=
out author varchar(30))
READS SQL DATA
begin atomic
select title INTO author FROM books WHERE w»
title=books. title ;
end

SQL 3 Tipusok

Egy 4j tipus a CREATE TYPE utasitéassal hoz-
hato létre:

CREATE TYPE MONEY AS NUMERIC(10, 2)
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Ezutan a MONEY egy olyan név, amit a ta-
rolt eljarésok irésa soran felhasznalhatunk, ha-
sonléan a beépitett tipusokhoz.

Informaciok szerzése a sémarol

Ahogy kordbban emlitettiik, az adatbazis min-
den meta adatat a katalogus, azaz a INFORMA-
TION SCHEMA séma tablai tartalmazza. Ezt
azt jelenti, hogy a séma 0Osszes objektuménak a
definicidja az itt 1évé tabldkban megtalalhatoak.
Most csak izelitGiil lathatjuk az ORSZAG tébla
szerkezetét, illetve a nemrég létrehozott getBook
procediira részleteit:

SELECT % FROM INFORMATION_SCHEMA . =
SYSTEM_COLUMNS where table name='ORSZAGOK’

SELECT * FROM "INFORMATION SCHEMA'"."ROUTINES" w»
where specific name='GETBOOK 12228’

Megszoritasok (Constraints)

A HSQLDB ismeri a megszoritasokat, azokat az
Oracle vagy mas hasonl6 kérnyezetekhez hason-
l6an lehet megadni, igy védhetjiik az adatbazis
konzisztenciajat. Tekintsiik at Sket roviden!

A NOT NULL

A korabbiakban mutattunk egy példat a nevek
tabla létrehozasara, benne egy nevl mezdvel,
ahol a NOT NULL a legegyszeriibb megszori-
tasok egyike:

CREATE TABLE nevnap (
nevl varchar (25) NOT NULL,

Ez annyit jelent, hogy a mez& nem maradhat
definialatlan értéki, amikor egy 1j sort szarunk
a tablaba.

Hivatkozasi épség és a kulcs

Ez egy nagyon hatékony eszkoz, hidnyaban sok
programsort kéne arra forditani, hogy a sziilG-
gyerek kapcsolatok épségét fenntartsuk (foreign
key). Hozzunk létre 2 tablat:
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e AUTHORS: A szerzék. A tabla kulcsa egy
ID oszlop.

e BOOKS: Konyvek. A kulcs neve itt is ID.
Az AUTHOR__ID aszerz$ azonositojat té-
rolja, azaz csak olyan értéke lehet, ami

eléfordul az AUTHORS tabldban. Ezt a
tényt pontosan meg is adtuk a FOREIGN
KEY ... REFERENCES részben, igy a
HSQLDB motor vigyazz arra, hogy csak
olyan BOOKS.AUTHOR__ID legyen, ami
létezik.

CREATE TABLE AUTHORS(ID INT PRIMARY KEY, NAME VARCHAR(25) ) ;
CREATE TABLE BOOKS(ID INT PRIMARY KEY, AUTHOR ID INT, TITLE VARCHAR(100),
FOREIGN KEY(AUTHOR. ID) REFERENCES AUTHORS(ID)) ;

Példaképpen toltsiik is fel a két tablat néhény rekorddal:

INSERT INTO AUTHORS(ID, NAME) VALUES(1, ’Jack London’);

INSERT INTO AUTHORS(ID, NAME) VALUES(2, ’Honore de Balzac’);

INSERT INTO AUTHORS(ID, NAME) VALUES(3, ’Lion Feuchtwanger ') ;

INSERT INTO AUTHORS(ID, NAME) VALUES(4, ’Emile Zola’);

INSERT INTO AUTHORS(ID, NAME) VALUES(5, ’Truman Capote’) ;

INSERT INTO BOOKS(ID, AUTHOR ID, TITLE) VALUES(1, 1, ’Call of the Wild’);
INSERT INTO BOOKS(ID, AUTHOR_ID, TITLE) VALUES(2, 1, ’Martin Eden’) ;
INSERT INTO BOOKS(ID, AUTHOR_ID, TITLE) VALUES(3, 2, ’Old Goriot ) ;

INSERT INTO BOOKS(ID, AUTHOR ID, TITLE) VALUES(4, 2, ’Cousin Bette’);
INSERT INTO BOOKS(ID, AUTHOR_ID, TITLE) VALUES(5, 3, ’Jew Suess’);

INSERT INTO BOOKS(ID, AUTHOR ID, TITLE) VALUES(6, 4, ’'Nana’);

INSERT INTO BOOKS(ID, AUTHOR ID, TITLE) VALUES(7, 4, 'The Belly of Paris’);
INSERT INTO BOOKS(ID, AUTHOR_ID, TITLE) VALUES(8, 5, ’In Cold blood’);
INSERT INTO BOOKS(ID, AUTHOR_ID, TITLE) VALUES(9, 5, ’Breakfast at Tiffany’);
UNIQUE

A unique egy olyan megszoritas, ami arra figyel,
hogy egy oszlop minden értéke kiilonb6z6 legyen.
Ilyen példaul a primary key is, ahol emellett még
a NOT NULL is feltétel ekkor:

CREATE TABLE Persons

P Id int NOT NULL UNIQUE,
LastName varchar (255) NOT NULL,
FirstName varchar(255) ,;
Address varchar(255),

City varchar (255)

CHECK Constraint

A check megszoritas egy oszlopra vagy a tab-
lazatra értelmez egy ellenérzé algoritmust, igy
segitségével az Osszes tobbi constraint is imple-
mentalhatd lenne. Az aldbbiak a Persons tab-
lara adnak meg ellenérzéseket:

CREATE TABLE Persons

(

P_Id int NOT NULL CHECK (P_Id>0),
LastName varchar (255) NOT NULL,
FirstName varchar(255),

Address varchar (255),

City varchar (255)

)
CREATE TABLE Persons

P Id int NOT NULL,

LastName varchar (255) NOT NULL,

FirstName varchar(255),

Address varchar (255),

City varchar (255),

CONSTRAINT chk _Person CHECK (P_Id>0 AND Cityw
=’Sandnes ’)

Az els6 check a P_ID oszlophoz kotédik,
azonban a 2. példa mar egy tablasor szintd el-
lenérzést valosit meg.

Triggerek

A triggerek az SQL-99 szabvanyban jelentek
meg, igy azokat a HSQLDB is tamogatja. Ezek
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olyan események kezeldi, amik a DML (INSERT,

ahol a check megszoritas lenne a kivanatos. Az

UPDATE, DELETE) miiveletek soran hivodnak | alabbiak egy példat mutatnak egy HSQLDB tri-

meg. Mar itt az elején szeretnénk kiemelni azt
a gyakori hibat, amikor triggert hasznalnak ott,

gger létrehozasara:

/+ the trigger throws an exception if a customer
CREATE TRIGGER trigone BEFORE INSERT ON customer
REFERENCING NEW ROW AS newrow
FOR EACH ROW WHEN (newrow.id > 100)
BEGIN ATOMIC

with the given last name already exists x/

IF EXISTS (SELECT x FROM CUSTOMER WHERE CUSTOMER.LASTNAME = NEW.LASTNAME) THEN

SIGNAL SQLSTATE ’45000° SET MESSAGE TEXT =

END IF ;
END

’already exists ’;

Trigger esemény

Azt méar tudjuk, hogy az események kibocsatéasa
az INSERT, UPDATE, DELETE hatasara tor-
ténhet a HSQLDB-ben is. Lényeges lehetdség,
hogy sztirhessiink egy when feltétellel, ugyanis
altalaban nem kéne mindig elcsattannia a tri-
ggernek:
CREATE TRIGGER trig AFTER INSERT ON testtrig

BEFORE othertrigger

REFERENCING NEW ROW AS newrow

FOR EACH ROW WHEN (newrow.id > 1)
BEGIN ATOMIC

INSERT INTO triglog VALUES (newrow.id ,

newrow .data, ’inserted ’);

/* more statements can be included x/
END

A miik6dés finomsaga

Miés SQL kornyezetekhez hasonléan itt is 2 szint
lehetséges:

1. FOR EACH STATEMENT — a trigger
csak az SQL kifejezésre, 1 alkalommal fut
le (el6tte vagy utana). Ez az alapértelme-
zett miikodés.

2. FOR EACH ROW — a trigger minden
érintett sorra végrehajtott mrtivelet alkal-
mabol lefut (elStte vagy utana).
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Mikor csattanjon el?

A DML miivelet szempontjabol 3 helyen lehet a
triggert kivaltani:

e Before: A DML miivelet el6tt valtodik ki,
segitségével abortalhatjuk a mtveletet. Itt
a tobbi tabla tartalma nem valtoztathato
meg, de az aktualis tablanak a sora igen.

o After: Az after trigger méar nem valtoztat-
hatja meg DML miivelet eredményét (azo-
kon a sorokon, amiken hatott), azonban a
tobbi tabla valtoztathatd és egyéb admi-
nisztracios tevékenységek is elvégezhetGek.

o Instead of: A view-on deklaralt triggerek.

Hivatkozas a sorokra

Amikor a trigger kodjat irjuk, hivatkozni kell
tudni annak régi és 1j értékére is. Erre szolgél
ez a 2 formalizmus:

o REFERENCING NEW ROW AS newrow
o REFERENCING OLD ROW AS oldrow

A newrow és oldrow valtozokkal érhetjiik el a
régi és 1j tablasort. Példa a hasznalatara:

CREATE TRIGGER trig AFTER INSERT ON testtrig
REFERENCING NEW ROW AS newrow
FOR EACH ROW WHEN (newrow.id > 1)
INSERT INTO TRIGLOG VALUES (newrow.id , w
newrow .data, ’inserted )




Informatik

Java alapi adatbéziskezelGk

Java alapu trigger irasa

A org.hsqldb. Trigger interface egy implementéa-

civja a Java alapu trigger. Ennek 1 implemen-

talando metodusa van:

fire (int type, String trigName, String tabNamew
, Object [|] oldRow, Object || newRow) ;

A paraméterek jelentése:
e type — a trigger tipusa
e trigName — a trigger neve

e tabName — annak a téblanak a neve,
amire a triggert alkalmazni szeretnénk

e oldRow — old row

e newRow — new row

Az adatok elérése és valtoztatasa

A HSQLDB SQL adatelérési (select) és azok
megvaltoztatasi lehetdsége teljes meértékben
kompatibilis az SQL-2008-as szabvannyal, azaz
nagyon korszerd. A Java JDBC alrendszerbdl
tudjuk, hogy Java oldalrél SQL parancs ezen

2 interface valamelyikének hasznélataval adhato
ki:

e java.sql.Statement — teljesen kiilonbo6z6
SQL parancsok egymas utani kiadésara

e java.sql. PreparedStatment — azonos vazu,
de paraméterezhetd SQL parancsok egy-
més utani kiadasara

Amennyiben egy SQL select keriil kiadésra, gy
egy kurzor jon létre, ennek a Java reprezentéci-
6ja a java.sql. ResultSet. A 1étrejott kurzor lehet
SCROLL vagy NO SCROLL tipust, ahogy azt a
JDBC szabvany is tartalmazza. Egy JDBC sta-
tement parameterben elvileg megadhato6 a kovet-
kez6 2 opcid, de a masodikat a HSQLDB JDBC
nem tamogatja:

e TYPE FORWARD ONLY

e TYPE SCROLL INSENSITIVE

Amennyiben a selectben megadjuk a FOR UP-
DATE OF <column name list> zaradékot, hogy
a létrejott SQL kurzoron keresztiill modosit-
hato az eredménytabla sora. Tekintettel arra,
hogy ezen cikknek nem feladata az SQL részle-
tekbe mend ismertetése, ezért a tovabbi lehetds-
ségek megismeréséhez nyugodtan tanulmanyoz-
zunk SQL konyveket, a HSQLDB nagy valoszi-
ntiséggel nagy résziikket tamogatni fogja. To-
vabbi fontos tudnivalokat tartalmaz ehhez a
részhez a HSQLDB ide vonatkoz6 dokumenté-
cidja is: http://hsqldb.org/doc/2.0/guide/
dataaccess-chapt.html.

SQL rutinok

A HSQLDB tamogatja a tarolt eljarasok és fligg-
vények készitését SQL és Java nyelveken egy-
arant. A fliggvények jellemzdje:

e Az ismert CREATE FUNCTION pa-
ranccsal hozzuk létre.

e Visszatérési értéke egy szimpla érték vagy
egy téabla.

o A fiiggvény futasa soran nem modosithat-
juk az adatbazist.

e Egy SQL parancs részeként hasznalhato.
e Tartalmazhat input paramétereket.

e Tamogatja a polimorfizmust, azaz tobb
kiilénboz6 fiiggvénynek is lehet ugyanaz a
neve.

Az eljarasok jellemzéi:

e A CREATE PROCEDURE paranccsal

hozzuk létre.

e Visszatérhet nulla vagy tobb értékkel vagy
eredményhalmazzal (Result Set).
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e Modosithatja az adatbézis adatait. e Tartalmazhat input paraméreket.

e Tamogatja a polimorfizmust, azaz tobb
e Elkiilonitetten az SQL parancsoktol, a kiilénboz6 fiiggvénynek is lehet ugyanaz a
CALL hivassal futtathatjuk le. neve.

Nézziink 2 példat fliggvény létrehozéasara:

CREATE FUNCTION an _hour before or now (t TIMESTAMP)
RETURNS TIMESTAMP
NO SQL
LANGUAGE JAVA PARAMETER STYLE JAVA
SPECIFIC an_hour_before or now_with timestamp
EXTERNAL NAME °’CLASSPATH: org.npo.lib .nowLessAnHour’

CREATE FUNCTION an_hour before max (e type INT)
RETURNS TIMESTAMP SPECIFIC an_hour_before max_with_int
RETURN (SELECT MAX(event time) FROM atable WHERE event type = e type) — 1 HOUR

Példa egy tablaval valo visszatérésre:

'RETURN TABLE ( SELECT a, b FROM atable WHERE e = 10 ); '

Az alabbiakban azt demonstraljuk, hogy egy sajat fiiggvény, hogyan hasznalhato egy SQL
parancsbol. Ime a fiiggvény:

CREATE FUNCTION an_hour_before (t TIMESTAMP)
RETURNS TIMESTAMP
RETURN t — 1 HOUR

Es a hasznalata:

SELECT an_hour before(event timestamp) AS notification timestamp , event name FROM events;

Most nézziink meg egy procedure definidlasat és hivasat!

CREATE PROCEDURE new customer (firstname VARCHAR(50), lastname VARCHAR(50))
MODIFIES SQL DATA
INSERT INTO CUSTOMERS VALUES (DEFAULT, firstname , lastname , CURRENT TIMESTAMP)

Hivas:

CALL new customer (’JOHN’, ’SMITH’) ;

Az eljarasok és fiiggvények készitési lehets- | toak:
ségeirdl a tovabbi informéciokért olvassuk el az .
SQL szabvanyt. e SQL Standard fiiggvények

e JDBC Open Group CLI fiiggvények
Beépitett fiiggvények e HyperSQL Built-In fiiggvények

Az SQL beépitett fiiggvények (TO_CHAR(...), | Itt most izelit6iil, magyarazat nélkiil néhany da-
ASCII(), stb.) természetesen a HSQLDB-nek is | tumkezeléssel kapcsolatos belsé fiiggvény hasz-
a részei. A built-in-ek 3 f& csoportba sorolha- | ndlatot mutatunk be:
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— Déatum konstans

select week (DATE ’'2012—12—-01’) from nevek
select quarter (DATE ’2012—-01—-5’) from nevek
select week (DATE ’2012—05-5’) from nevek

— Timestamp SQL tipus

— Az év napjainak szama

select dayofyear (DATE ’2012—-02—-29’) from nevek
— A honap napjainak szama

select dayofmonth (DATE ’2012—-02—-29’) from nevek
— 3 hoénap hozzédadasa
select DATE ADD ( DATE
— 5 nap hozzaadasa
select DATE ADD ( DATE
— 5 év hozzaadéasa
select DATE ADD ( DATE
— 5 év kivonasa
select DATE SUB ( DATE
— 5 ora kivonasa

select DAY(TIMESTAMP ’2012—02—14 12:30:44’) from tabla

’2008 —11—22’, INTERVAL 3 MONIH ) from nevek
’2008—-11—-22’, INTERVAL 5 DAY ) from nevek

2008 —11—22’, INTERVAL 5 YEAR ) from nevek
’2008 —11—22’, INTERVAL 5 YEAR ) from nevek

select DATE SUB ( ’2008—11-22 14:50:01°’, INTERVAL 5 HOUR ) from nevek

Rendszer menedzsment

Az eddigiektdl lattuk, hogy a HSQLDB szer-
ver és beagyazott lizemmodban is hasznalhato,
ugyanakkor ennek a menedzsmentje ettsl nagy-
részt fiiggetlen.

Az adatbazis tipusa

Az adatbazis tipusdnak beallitasa:

e mem: csak memoridban létezik,

o file:
vagy

perzisztencia van és fajlban tarolt

e res: erGforras leiroban tarolt.

Read Only moéd

Egy adatbézis read only moédba allithato a re-
adonly=true property megadéséval.

Nagy méreti adatbazis

A tablak és large objektumok CACHED mo6-
don is tarolhatoak, ami azt jelenti, hogy azok-
nak csak egy része toltédik a memoriaba. Ezzel
nagyméret adatbéazisok is kezelhetGek. Példa a
LOB CACHED beallitasra:

SET TABLE SYSTEM LOBS.BLOCKS TYPE CACHED
SET TABLE SYSTEM LOBS.LOBS TYPE CACHED
SET TABLE SYSTEM LOBS.LOB IDS TYPE CACHED

A ACID teljes korti tamogatasa

Az ismert ACID kifejezés az Atomicity, Consis-
tency, Isolation és Durability szavakbol képzett
mozaikszo.

Backup - Restore
Az adatbézis mentésére a BACKUP DATA-

BASE parancs szolgal. Az online mentés ezzel a
paranccsal oldhaté meg:
BACKUP DATABASE TO <directory name> BLOCKING

Lehetséges az offline mentés is:

' java —cp hsqldb.jar org.hsqldb.lib.tar.DbBackup —save tardir/backup.tar dbdir/dbname

A mentéshbdl valo visszaallitas restore utasitasa igy hasznalhato:
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' java —cp hsqldb.jar org.hsqldb.lib.tar.DbBackup —extract tardir/backup.tar dbdir

Titkositott adatbazis hasznalata

Amennyiben rendelkeziink egy szimmetrikus tit-
kosito kulccsal, tgy ezzel a séméaval is kapcsolod-

hatunk az adatbéazishoz:

' jdbc:hsqgldb: file:<database path>;crypt key=604a6105889da65326bf35790a923932;crypt type=blowfish

Ez lehet6vé tesz a titkositott tarolas és adat-
elérés lehetGségét.
Monitorozas

Itt csak felsoroljuk a beépitett lehet&ségeket:
e External Statement Level Monitoring
e Internal Event Monitoring
e Log4J and JDK alapu naplozas
e Server Operation Monitoring

A HSQLDB  menedszmentjérél  tobbet
a szoftver  dokumentaciojabol  tudhatunk
meg;: http://hsqldb.org/doc/2.0/guide/
management-chapt.html.

Network Listeners

Amikor szerver modban inditjuk adatbéazis-
kelénket, akkor annak a szolgaltatasai haloza-
ton keresztiil érhetéek el. Ilyenkor a kliens egy
un. listener szolgaltatdson keresztiil kapcsolodik
a szerverhez. Ez a mtikodés megegyezik mas is-
mert adatbazis-kezelknél alkalmazott modszer-
rel.

Text tablak

Erdekes lehetsége a HSQLDB kornyezetnek,
hogy egy szovegfajlra tgy tudunk réatekinteni,
mint egy tablara. A text tablakat hasonloan kell
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definialni, mint a kozonséges tablakat, de a text
kulcsszot meg kell adni:

CREATE TEXT TABLE <tablename> (<column w
definition> [<constraint definition >])

Ekkor a tabla még iires és nem lehet irni. A
kovetkezd paranccesal lehet ezt a tablat egy konk-
rét szovegfajlhoz rendelni:

SET TABLE <tablename> SOURCE <w»
quoted filename and_options> [DESC]

Nézziink egy példat! Van egy text table.txt
fajl a kovetkezd tartalommal:

aaaaaaa ; bbbbbbbbbb;111111
XXXXX; YYYYYYYYYy ;22222

Most a ,;” jelet hasznaljuk mezd elvalaszto-
ként (Field Separator). Ebbdl egy 3 oszlopos
text tablat az alma.db adatbazisban igy tudunk
késziteni:

CREATE TEXT TABLE text table
ol varchar (20),
02 varchar (20),

o3 integer

)

SET TABLE text table SOURCE "text table.txt; fsw
=\semi"
select * from text table

01 02 03
aaaaaaa bbbbbbbbbb 111111
XXXXX  YYYYYYYYYY 22222

Az 1. utasitas ol, 02, 03 oszlopokkal hozza
létre a tablat, majd a 2. hozzéarendeli a fajlt
és azt is megadja, hogy mi a mezGelvalaszto ka-
rakter. A 3. parancs egy teszt SQL select-tel
mutatja az eredménytablat. Természetesen ez a
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tabla olyan, mint a tobbi, azaz példaul beszur-
hatunk 1 sort, ami meg is jelent a textfajlban:

insert into text table values (’Ez’,
1000)

’AZ’, -

A tranzakciokezelés hasznalhato az ilyen tab-
lakra is. A csv fajl tamogatas kiilon lehetése is

be van épitve, ugyanis itt 2 tovabbi problémat
is meg kell oldani. Az egyik az, hogy az elsé
sorban az oszlopnevek lehetnek, ezért azt figyel-
men kiviil kell hagyni. A masik feladat pedig a
csv szabvany szerinti minden értéket koriilvevs
idézdjelek elhagyasanak bekapcsolasa:

SET TABLE mytable SOURCE "myfile;ignore first=true;all quoted=true"

A text tablarol valo lekapcsolodas:

SET TABLE mytable SOURCE OFF

Tekintettel arra, hogy egy textfajl kddolasa
sokféle lehet, ezért ebben a példaban annak meg-
adasara is mutatunk példat:

=2000’

SET DATABASE TEXT TABLE DEFAULTS ’all quoted=true;encoding=UTF-8;cache rows=10000;cache sizew

SQL Tool

A HyperSQL Utilities Guide tartalmaz néhany
leirast azokrol a tovabbi eszkozokrsl, amiket a
HSQLDB tartalmaz és megkonnyiti a minden-
napi életiinket (sqltool.jar fajl). Az SQL Tool
az egyik, ami barmelyik JDBC képes adatbazis-
kezel§ iranyaba hasznalhato. A célja az, hogy
kivaltsa a kovetkezd ismert konzol médu progra-
mok hasznélatat:

e isql for Sybase,
e psql for Postgresql,
e Sql*plus for Oracle.

Az eszkoz képessége valoban lehet6vé teszi ezt,
rengeteg parancssori triikkk és mindennapos fel-
adat oldhaté meg a segitségével. Igy indithato
el:

'java —classpath hsqldb/lib /hsqldb. jar:hsqldb/lib/sqltool.jar —jar hsqldb/lib/sqltool.jar —help

Transfer Tool

Ez egy olyan GUI eszkoz (helye: hsqldbutil.jar),
ami lehetévé teszi, hogy sémakat és adatokat mé-
soljunk 2 JDBC alapu adatforras k6zott. Az esz-
koz érdekessége és izgalmas lehetGségei abbol is

fakadnak, hogy ez a 2 adatforras eltér§ adatbazis
motor is lehet. Két {izemmodja van:

e Direct Transfer

e Dump és Restore alapu Transfer
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Certificate mentés 1 sorban elébb nézziik meg az s _client openssl parancs
miikodését! Inditsuk el és adjuk ki a parancsot

Mindig sziikségiink van a HTTPS protokollal ki- | €8y tetszbleges host:port parra:
szolgalé webhely tantisitvanyara. Ezt sokan tigy | openssl

. o P el s . OpenSSL> s client —connect b2b.mol.hu:443
szerzik meg, hogy a bongészd segitségével mentik -

le. Mindez az openssl program segitségével sok- Az eredményt a lenti, hosszabb output kép-
kal gyorsabb és jobban automatizalhat6. Ehhez | ernyd mutatja:

CONNECTED(00000003)
depth=1 C = HU, L = Budapest, O = NetLock Kft., OU = Tan\C3\BAs\C3\ADtv\C3\ Alnykiad\C3\B3k (Certification w
Services), CN = NetLock \C3\9Czleti (Class B) Tan\C3\BAs\C3\ADtv\C3\Alnykiad\C3\B3
verify error:num=20:unable to get local issuer certificate
verify return:0
Certificate chain
0 s:/C=HU/L=Budapest /O=MOL Nyrt./OU=MOL EAI/CN=b2b.mol.hu
i:/C=HU/L=Budapest /O=NetLock Kft./OU=Tan\xC3\xBAs\xC3\xADtv\xC3\xAlnykiad\xC3\xB3k (Certification Services) /=
CN=NetLock \xC3\x9Czleti (Class B) Tan\xC3\xBAs\xC3\xADtv\xC3\xAlnykiad\xC3\xB3
1 s:/C=HU/L=Budapest /O=NetLock Kft./OU=Tan\xC3\xBAs\xC3\xADtv\xC3\xAlnykiad\xC3\xB3k (Certification Services) /=
CN=NetLock \xC3\x9Czleti (Class B) Tan\xC3\xBAs\xC3\xADtv\xC3\xAlnykiad\xC3\xB3
i:/C=HU/L=Budapest /O=NetLock Kft./OU=Tan\xC3\xBAs\xC3\xADtv\xC3\xAlnykiad\xC3\xB3k (Certification Services) /=
CN=NetLock Arany (Class Gold) F\xC5\x91tan\xC3\xBAs\xC3\xADtv\xC3\xAlny
Server certificate
————— BEGIN CERTIFICATE——
MIIG2DCCBcCgAwIBAgIOSdOP5gH-+pJdkh9kohp8wDQY JKoZIhveNAQELBQAwgakx
CzAJBgNVBAYTAKkhVMREwDwYDVQQHDAhCAdWRhcGVzdDEVMBMGA1UECgwMTmV0TGYj
ayBLZnQuMTcwNQYDVQQLDC5UY W 7DunPDrXR2w6FueWtpY WTDs2sgKENIcnRpZmlj
YXRpb24gU2VydmljZXMpMTcwNQYDVQQDDC50ZXRMb2NrIMOcemxldGkgKENsY XNz
IEIpIFRhbsO6c80tdHbDoW55a2lhZMOzMB4XDTEyMDcxODA5SNDQzOVoXDTEOMDcx
ODA5NDQzOVowWzELMAKGA1UEBhMCSFUXETAPBgNVBAcMCEJ1ZGFwZXNOMRIWEAYD
VQQKDAINTOwgTnlydC4xEDAOBgNVBAsMB01PTCBFQUkxEzARBgNVBAMMCmlyYi5t
b2wuaHUwggEiMAOGCSqGSIb3DQEBAQUAA4IBDwAwggEKAoIBAQC60vMwEmMV1Lbss
gxzIIEruaCtkRO5S5pHIdOKAilu7jNOC9I2D /vkbYtIpXrXHW5+/0munLPhX2J84-+0
yb2j9yd5bfBpL7wYDD1JLMzaSoKLTwLDMzLXUotLY0y7XBQ/CmOTjl1RQF1rFfrct
Xd48kDfeGcR9iQt1zxPI207rDu /KvXVDVqTyzAdFSF24mIK4BIG /qvwwhOUn1iX7
NUSXvnaziCX5c7BSWOnjtv80vzOG+RB/0RGzlulbWjXaUzgCvEa3jS3AzRKBrDYF
Lkj51D7tYjv9Obv5IoCNJ2WaVHOyIDZfefuKtDF7c /wVV284dQ5WOygBvhj56 Exg
1T JrF3s /AgMBAAGjggNJMIIDRTAMBgNVHRMBASEAJA AMA4GA1UdDWEB / wQEAwID
aDATBgNVHSUEDDAKBggrBgEFBQcDATAdBgNVHQ4EFgQUAXyQ/ jx Rmtv4 /WGLWQoe
UYZk3bOwHwYDVROjBBgwFoAUSSfE3109NCm48+0Pjf520jkIz8 EwgewGA1UdIASB
5DCB4TCB3gYNKwYBBAGbYwExicu5JTCBzDAnBggrBgEFBQcCARYbaHROcDovL3d3
dy5uZXRsb2NrLmh1L2RvY3MvMIGgBggrBgEFBQcCA jCBkwyBkE51bSBtaW 7FkXPD
rXRIdHQgdGFuw7pzw610dsOhbnkulFJ1Z2lzenRyw6FjacOza29yIGEgc3plbcOp
bHllcyBtZWdqZWxlbsOpcyBrw7Z0ZWxlesWRLiBTem9sZ8OhbHRhdMOhc2kgc3ph
YsOhbHI6YXQ6IGhOdHA6Ly93d3cubmV0bG9jay50dS9kb2NzLzCBngY DVROfBIGW
MIGTMC+gLaArhilodHRwOi8vY3JsMS5uZXRsb2NrLmh1L2luZGV4LmNnaT9jcmw9
Y2JjYTAvoC2gK4YpaHROcDovL2NybDIubmV0bG9jay50dS9pbmRI1eC5jZ2k /Y 3Js
PWNiY2EwL6AtoCuGKWhOdHA6Ly9jcmwzLm5ldGxvY2suaHUvaW5kZXguY2dpP2Ny
bD1jYmNhMIIBPgYIKwYBBQUHAQEEggEwMIIBLD AsBggrBgEFBQcewA Y'Y gaHROcDov
L29jc3AXxLmb5ldGxvY2suaHUvY2JjYS5jZ2kwLAYIKwYBBQUHMAGGIGhOdHA6Ly9v
Y3NwMi5uZXRsb2NrLmhlL2NiY2EuY2dpMCwGCCsGAQUFBzABhiBodHRwOi8vb2Nz
cDMubmV0bG9jay50dS9jYmNhLmNnaTA0BggrBgEFBQcwAoYoaHROcDovL2FpYTEu
bmVO0bG9jay50dS9pbmRleC5jZ2k /Y2E9Y2JjYTAOBggrBgEFBQcwAoYoaHROcDov
L2FpYTIubmV0bG9jay50dS9pbmRl1eC5jZ2k /Y2E9Y2JjYTAOBggrBgEFBQcwAoYo
aHROcDovL2FpYTMubmVO0bG9jay50dS9pbmRIeC5jZ2k /Y2E9Y2JjY TANBgkqhkiG
9wOBAQsFAAOCAQEAKhSNIsSX5S6MIw3rtbr8g)fbE73gljjtt10zhH /h0jXIsGAD
atgoFL3Kz6YShzNFoiQ9hX4reM14ppXPH2QSbZXHeS4HgGiZwix19PpxtLdI5SNwB
Yvt4dIWY /CuQYI4fEYHOqxoWIlvWqUIZygDgZ56zlIE4x2qWfQdTpK;j72Ux0gwonwT
ngd6caivwYMkzb4ZW T2k /fTzojxov4uINTL4x1qMRjEsGUPEtm2jNJzqlWObT2pt
dv0O8kiyLEgJ1lyfTBTi+N/GzHSplVhQBUVtzqYtbqyjFHAufWa4dPCCAawxfj+pOc
91LydZIJcHL7QoJ9VFlhcv-+HjVINBILAhvIWAw=——
—————END CERTIFICATE——
subject=/C=HU/L=Budapest /O=MOL Nyrt./OU=MOL EAI/CN=b2b.mol.hu
issuer=/C=HU/L=Budapest /O=NetLock Kft./OU=Tan\xC3\xBAs\xC3\xADtv\xC3\xAlnykiad\xC3\xB3k (Certification Services)w
/CN=NetLock \xC3\x9Czleti (Class B) Tan\xC3\xBAs\xC3\xADtv\xC3\xAlnykiad\xC3\xB3
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No client certificate CA names sent

SSL handshake has read 3990 bytes and written 424 bytes

New, TLSvl/SSLv3, Cipher is DHE-RSA-AES256—SHA

Server public key is 2048 bit

Secure Renegotiation IS NOT supported

Compression: zlib compression

Expansion: zlib compression

SSL—Session :
Protocol : TLSvl
Cipher : DHE-RSA—AES256—SHA
Session—ID:
Session —ID—ctx :
Master—Key :
Key—Arg : None
PSK identity: None
PSK identity hint:
SRP username: None
Compression: 1 (zlib compression)
Start Time: 1355734537
Timeout : 300 (sec)
Verify return code:

None

E352DFC780535B1ADB04EE752433B29130CB2CD8C044A197E20504B5B9C580FD75A17F58FC344E6E5C12387CDBB9DFAD

20 (unable to get local issuer certificate)

Nekiink most a certificate mentés a feladatunk, ezért a —BEGIN CERTIFICATE—- és —
~END CERTIFICATE—- kozotti részt kell egy fajlba menteni az ismert parancssori eszkoézokkel

és készen is vagyunk a feladattal:

openssl s_client —connect gep.nev.hu:443 </dev/null
certificate .pem

| sed

—ne ’/—BEGIN CERTIFICATE—/,/—END CERTIFICATE—/p’ > =

Java - Nyelvfiiggé rendezés

A Java Collator — ami egy abstract base class
— osztaly locale-sensitive String rendezést képes
megvaldsitani. Ez a fogalom mar a HSQLDB
irasban is felbukkant. A konkrét példanyokat

a Collator.getinstance() gyartometodussal lehet

lekérni, ahol azt is beallithatjuk a paraméterben,
hogy milyen lokalitast szeretnénk hasznalni. A
Java alapértelmezésben az unicode kodlap sze-
rinti sorrendet hasznalja, ezt tudjuk feliilbiralni
ezzel a lehet&séggel. Hasznalata konnyen meg-
értheté az alabbi példaprogram tanulméanyoza-
séval.

package org.cs.test;

import java.text.Collator;
import java.util.Locale;

public class Test

{

public static void main(String []

{

String [| s = new String [4];
s[0] = "alma";

s[1] = "csata";

s[2] = "123";

s[3] = "CUKOR";

//

Collator myCollator =

args)

Collator. getlnstance ();
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Collator myCollator =

String temp;
int j;
boolean b;
for (int i =

Collator.getInstance (new Locale("hu",

HH[JH ) ) ;

1; i < s.length; i++)

if (myCollator.compare(s|j]|, s[j — 1]) < 0)

{
J o= 1
b = true;
while (j > 0 & D)
{
temp = s[j — 1];
s[j — 1] = s[jl;
s[j] = temp;
} else
{
b = false;
¥
J=
}
¥
for (int i = 0; i < s.length; i++)
{
System.out.println(s|[i]);
¥

A 11-15 sorok kozott hoztuk létre a rende-
zendd s nevi String tombot. A 18. sorban létre-
hozott myCollator objektum a magyar kulttura
szerint rendezni képes példényt jelent, amit a
29. sor feltétel vizsgalatanal hasznalunk. A pél-
déaban mi frtuk meg a rendezési algoritmust is,
de talan sokkal , Javassabb” lett volna implemen-
talni a Comparable interfészt, amit atadhatunk
a mar kész rendezé algoritmusoknak.
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DocBook és PDF - dblatex

A DocBook egy XML szabvany, amiben komp-
lett konyveket, publikaciokat lehet XMIL-ben
lefrni. Persze a végén valamikor esztéti-
kus kinézetd PDF dokumentumokat akarunk
latni, amit a dblatex (webhelye: http://
dblatex.sourceforge.net/) segédprogrammal
tudunk konnyen elérni. Ez a hattérben a
ETEXkeretrendszert hasznélja.  Mi a problé-
méaba az Ubmrello nevii UML design eszkoz kap-
csan futottunk bele, aminek a dokumentum ki-
meneti formatuma a DocBook.
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9. A Visitor tervezési minta

Attekintés

<<interface>>

Client Visitable

visit{ConcreteElement : Object)

i 1 <<realize>>
I

<<interface>> |
Elementlike

Visitor

accept(Visitable : Object)
PN visit{ConcreteElement : Object)

|

|

l

Element

<<realize>>

accept(Visitable : Object)

9.1. Abra: A Visitor minta

A Visitor egy olyan osztaly, mely meg tud lato-
gatni méas osztalyokat. Ez azt jelenti, hogy van
egy annyi-szorosan tulterhelt metodusa (amit
a példaban most wvisit() névre kereszteltiink),
ahanyféle osztaly meglatogatisara szeretnénk
felkésziteni. FEzen meglatogatando6 osztalyok ob-
jektumait szemléletesen ilyen neveken szoktuk
emlegetni: csomopont (node), elem (element),
hely, objektum. A wisit() (vagy abban a szerep-
ben 16v6 mas nevii) metédus paramétere a meg-
latogatand6 osztalyobjektum, igy a megfelel§
metodus valtozat hivasa egyértelmi lesz. A meg-
latogatando szerkezet (példaul egy halos adat-
szerkezet) altaldban tobb node-bol all. A ele-

meknek rendelkezniiik kell egy olyan metodussal
(a példaban accept()), amelyben a visitor visit()
metodusa kertil visszahivasra (callback mecha-
nizmus). Egy kliens programrész — ahogy azt a
9.1. abran latjuk — kozvetlentl a Visitable (azaz
egy tetszoleges Visitor objektum feliilettel) és az
Elementlike (azaz egy meglatogathato tetszgle-
ges Flement objektum latogatast elfogado feliile-
tével) objektumaival érintkezik, azaz Sket latja,
a visit() és accept() jellegti metodusaikat tudja
hasznalni.

Egy példa a latogaté mintara

A kovetkez6kben a meglatogathaté objektu-
mok egy lakas helyiségei lesznek, amin kiilon-
féle miiveleteket szeretnénk végezni. A helyi-
ségek egylittese lesz a Lakas, ami a helyiségek
halmaza, igy ez lesz a bejarand6 container vagy
adatszerkezet. A 9-1. Programlista LakasHelyi-
seg interfészét, ezzel a meglatogathatd objektu-
mok ko6zos feliiletét vezeti be. Esetiinkben béar-
mely olyan objektum meglatogathato egy Lakas-
Visitor-ral (9-2. Programlista), ami ezt az in-
terfészt nyujtja. Lényeges észrevenni, hogy dgy
tudtunk egy 4j mtveletet hozzadadni a meglato-
gatott objektumhoz, hogy ezt az accept() hivja
vissza, de a kodja a latogatoban lesz.

// 9—1. Programlista: LakasHelyiseg.java

package cs.test.dp. visitor;
// Egy lakdshelyiség képes fogadni egy '

ldtogatot
public interface LakasHelyiseg
{

void accept(LakasVisitor visitor);
}
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Egy LakasVisitor felillet annyi tulterhelt wvi-
sit() metodust tartalmaz, ahany fajtaju lakashe-
lyiség meglatogatasi képességére szeretnénk fel-
késziteni. Esetiinkben ez most 4 helyiség tipus
lesz: szoba, konyha, mellékhelyiség és az egész
lakés. Fontos kiemelni, hogy persze ez is csak
egy feliilet, amivel sokféle feladat elvégzésére al-
kalmas, kiilonféle latogatokat készithetiink.

// 9—2. Programlista: LakasVisitor.java

package cs.test.dp. visitor;

//
// A lakds helyiségekbsl dll
//
public interface LakasVisitor
{
public void visit( Szoba szoba );
public void visit ( Konyha konyha );
public void visit( Mellekhelyiseg =
mellekhelyiség) ;
public void visit ( Lakas lakas); // ez itt=
egy kulcsmomentum
}

A 9-3, 9-4 és 9-5. Programlistdk a konyha,
mellékhelyiség és szoba meglatogathato helye-
ket, azaz osztalyokat adjak meg. Az accept()
metodus mindegyiknél ugyanazt a visitor.visit()
visszahivast tartalmazza, atadva a this paramé-
tert, amivel egyértelmi lesz, hogy a visitor me-
lyik wvisit() metodusa lesz kivalasztva. Részle-
tesebben szolva egy Szoba objektum esetén pél-
daul a visit( Szoba szoba ) valtozat lesz automa-
tikusan visszahivva ezzel a this paraméterezés-
sel.

// 9—8. Programlista: Konyha.java

package cs.test.dp. visitor;
public class Konyha implements LakasHelyiseg
{

public void accept(LakasVisitor visitor)

{
}

visitor.visit ( this );
}
// 9—4. Programlista: Mellekhelyiseg.java

package cs.test.dp. visitor;

public class Mellekhelyiseg implements =
LakasHelyiseg
{
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private String name;

public Mellekhelyiseg (String name)

{
}

public void accept(LakasVisitor visitor)

{
}
Vax

* @return the name
*/
public String getName ()

{

}

Vax

* @param name the name to
*/

public void setName(String name)

{
}

this .name = name;

visitor.visit ( this );

return name;

set

this .name = name;

// 9—5. Programlista: Szoba.java
package cs.test.dp. visitor;

public class Szoba

{

implements LakasHelyiseg

private String name;

//A szoba mneve a name
public Szoba(String name)

{
}

// Elfogadja és ezzel végrehajtja a =
visitor tevékenységét
public void accept(LakasVisitor

{
}
VAT

* @return the name
*/
public String getName()

{
}
VZX

* @param mname the mame to
*/
public void setName(String name)

{
}

this.name = name;

visitor)

visitor.

visit ( this );

return name;

set

this .name = name;
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A 9-6. Programlista a Lakas, azaz a csomo-
pontok adatszerkezetét hozza létre. A Lakas-
Visitor megvalositasok (példaul PrintLakasVi-
sitor) esetiinkben még ennek az Osszetett szer-
kezetnek is megadjak a visit() metodusat.

// 9—6. Programlista: Lakas.java

package cs.test.dp. visitor;

public class Lakas

{
public LakasHelyiseg|[] helyisegek;
public Lakas ()
{
this. helyisegek = new LakasHelyiseg []
{
new Konyha() ,
new Szoba ("Nappali"),
new Szoba("Halo"),
new Szoba("Gyerek"),
new Mellekhelyiseg ("WC") ,
new Mellekhelyiseg ("Kamra") ,
new Mellekhelyiseg ("El8szoba")
b
}
}

A PrintLakasVisitor (9-7. Programlista) egy
nagyon egyszeri visitor megvalositast mutat. A
megvalositando feladat nyilvan sok méas latogato
tipus otletét is életre keltheti. Amennyiben pél-
déul a helyiségekben mért hdmérsékletek és azok
feldolgozasa szamara akarnank egy visitor-t ké-
sziteni, akkor annak a neve példaul HomeroLa-
kasVisitor lehetett volna.

// 9—7. Programlista: PrintLakasVisitor.java
package cs.test.dp. visitor;

public class PrintLakasVisitor implements =

LakasVisitor
{
public void visit (Szoba szoba)
{
System.out.println ( "\nSzoba:_" + =
szoba .getName () );
}
public void visit (Konyha konyha)
{
System.out.println ( "\nKonyha_ " );
}
public void visit (Mellekhelyiseg w
mellekhelyiség)
{
System.out. println( "\nMellékhelyiség :'=
_" + mellekhelyiség.getName() );
}
public void visit (Lakas lakas)
{
for ( int i=0; i<lakas.helyisegek .=
length; i++ )
lakas . helyisegek [i]. accept(this);
}
}
}

Végezetiil teszteljiik le a latogaté minta alap-
jan létrehozott osztalyokat és vegyiik észre, hogy
ez a kliens tényleg csak a megfeleld interfészeken
keresztiil éri el az objektumokat (9-8. Program-
lista)!

// 9—8. Programlista: Test.java
package cs.test.dp. visitor;

public class Test

{
static public void main(String || args)
{
Lakas lakas = new Lakas();
LakasVisitor printVisitor = new PrintLakasVisitor () ;
printVisitor . visit (lakas);
}
}
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10.

Az Adapter tervezési minta

Az adapter gondolata

Az adapter lényegét a 10.1. Aabra érzékelteti.

Képzeljiink el 3 szereplét:
1. Az abra bal oldali csatlakozdja: BCS
2. Az abra jobb oldali adaptere: JCS
3. A fali konnektor (nincs az édbran): FK

A bal oldali csatlakoz6 objektumot nem tudjuk
bedugni a konnektorba, ezért a jobb oldali adap-
tert hivjuk segitségiil. Az FK fali konnektor egy
olyan szolgéltatas (aramot ad), amit BCS eszkoz
igénybe szeretne venni, de nem tudja, mert nem
illeszthet6 FK-ba. A problémét a JCS adapter
oldja meg.

10.1. abra: Egy tipikus Adapter

A 10.2. abra UML diagramja a fentiek mo-
dellezése. A Client osztaly esetiinkben a BCS,
hiszen 6 szeretne &dramhoz jutni, azaz szolgal-
tatast igénybe venni. A JCS az adapter, azaz
a diagram Adaptor osztalya. Végil az FK az
adaptalando osztéaly (Adaptee), a hozza valo il-
lesztést kell megoldani.
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Adaptee
+methodB(Q)
M
Client > Adaptor
+adaptor: Adaptor +adaptee; Adaptee
+doWork () < +methodA()

AN

adaptor.methodA();

S

adaptee.methodB();

10.2. abra: Az Adapter Design Pattern

Egy Adapter példa

Van egy kliens programunk (10-4. Program-
lista), aminek sziiksége lenne egy olyan veremre
(stack adatszerkezet), amire String tipusa ob-
jektumokat tudunk elhelyezni. A probléma az,
hogy ilyen verem osztalyunk nincs, azonban he-
lyette rendelkeziink egy FgyList osztéllyal (10-
2. Programlista), aminek a funkcionalitasa lé-
nyegében a verem lehetGségeket is tartalmazza.
A Stack interface (10-1. Programlista) ponto-
san megfogalmazza azt a feliiletet, amire a kli-
ens Test class-nak sziiksége van. Ez egy lényeges
pont, hiszen igy tudjuk egyértelmien definialni a
kliens sziikségletét. Amikor egy kliens program
valamilyen szolgaltatas halmazt szeretne hasz-
nalni, szinte mindig elényiink szarmazik abbol,
ha el6szor annak csak az interfészét hatérozzuk
meg. Ez még akkor is igaz, ha végiil ennek az in-
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azaz egy koztes delegélo osztallyal oldjuk meg.
// 10—1. Programlista: Stack.java

package cs.test.dp.adapter;

public interface Stack<T>
{

void push(T o);

T pop () ;

T top();

Az EgyList osztaly metodusai olyanok, amik
egy lista esetén megszokottak:

e insertTail
e removeTail

e getTail

Az implementécidjat most latjuk, de ez nem 1é-
nyeges az Adapter minta szempontjabol. A fon-
tos csak az, hogy ismerjiik a pontos specifikaci-
6jat az egyes metodusainak, igy ezzel a nyilva-
nos API-ja pontosan ismert legyen a szamunkra.
Esetiinkben O az Adaptee class.

// 10—2. Programlista: EgyList.java

package cs.test.dp.adapter;
import java.util.ArrayList;

public class EgyList<T>

{
ArrayList<T> al;
public EgyList ()
{
al = new ArrayList<T>();
}
public void insertTail (T o)
{
al.add(o);
}
public T removeTail ()
{
return al.remove( al.size() — 1 );
}
public T getTail ()
{
return al.get( al.size() — 1 );
}
}

Az adaptert az FgyListStackAdapter class
implementalja, O van az Adaptor szerepben. Ki-
zarolagos feladata, hogy egy Stack feliiletet biz-
tositson a kliensek szdméra, mikozben ezt a szol-
galtatast az EgyList adaptee-ra bizza. Esetiink-
ben mindez nem til bonyolult, ahogy azt a 10-3.
Programlista is mutatja.

// 10—8. Programlista: EgyListStackAdapter .=
java

package cs.test.dp.adapter;

public class EgyListStackAdapter<T> extends w
EgyList<T> implements Stack<T>

{
public void push(T o)
{
insertTail (o) ;
}
public T pop ()
{
return removeTail () ;
}
public T top ()
{
return getTail ();
}
}

Ennyi el6zetes utan a Test kliens képes hasz-
nalni a Stack feliileten az EgyList class szolgal-
tatéasait.

// 10—4. Programlista: Test.java
package cs.test.dp.adapter;

public class Test

{
public static void main(String[] args)
{
Stack<String> stack = new =
EgyListStackAdapter<String >();
for (int i=0; i<10; i++)
{
stack .push( "" + i );
}
for (int i=0; i<10; i++)
System.out. println ( stack.pop() );
}
}
}
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