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1. JAXB - A Java és XML osszekotése

A JAXB! az XML adatok és a Java objek-
tumok kozotti leképzést valositja meg, aminek
nyilvanval6 elénye az, hogy az XML adatstruk-
tarédkat Java objektumként tudjuk kezelni és for-
ditva. A Java sok helyen felhasznalja ezt a be-
épitett szolgaltatast, erre jo példa az JAX-WS
webservice technologia XML+« Java leképzése. A
leképzés azt jelenti, hogy a Java objektum adat-
tagjait (vagy mas néven a property-ket) leké-
pezziik (ezt nevezziik binding-nak) az XML tag-
ekre. FEzt a feladatot a JAXB kifinomultan és
rugalmasan képes ellatni. A fejlesztést végezhet-
jiik a Java osztalyokbol kiindulva, de lehetséges
az is, hogy az XML sémék alapjan generaljuk
a befogadd objektumok osztalyait. A kovetkezd
egyszerd példa az alapszinti hasznalatba vezet
be.

Bevezets példa
A Java osztalyok

Legyen a célunk az, hogy az 1-1. Programlistan
lathato Employee class objektumait XML for-
méatumra alakitsuk (perzisztaljuk). Amint lat-
juk ez az osztaly egy egyszerti JavaBean (méas
szavakkal POJO?), aminek van néhany adatme-
zGje, koztiik az egyik — az Address class — maga
is egy osztaly, amit az 1-2. Programlista mu-
tat. Mindez igazan egyszert, de most szeretnénk
egy olyan XML modellt rendelni ehhez, amibe
egy Employee példany elmenthets. A JAXB 2.0
6ta mindez ugy valosithaté meg, hogy a Java

1JAXB=Java API for XML Binding
2POJO=Plain Old Java Object

osztalyt annotaljuk a JAXB-os ,@"-okkal. Te-
kintettel arra, hogy az Employee class reprezen-
talja az egész objektum kezdetét, igy az 6t leird
XML gyokérelemének is ez felel meg. Ezt rep-
rezentalja a @XmlRootElement, aminek paramé-
terében még azt is megadtuk, hogy ez a gyokér
XML tag az org.ceg.test XML névtérben lesz.
Az @XmlType annotacidé azt mondja meg, hogy
ez a class egyben egy XSD-beli tipusnév is lenne,
amit lathatunk is, amennyiben XML sémét sze-
retnénk a késébbiekben legeneralni. A névteret
itt is meg kell adni.

// 1—1. Programlista: Employee.java

package org.cs.test;

import javax.xml.bind.annotation.XmlElement ;

import javax.xml.bind.annotation .w
XmlRootElement ;

import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

@XmlRootElement (namespace = "org.ceg.test")
@XmlType(namespace = "org.ceg.test")

public class Employee

{

@XmlElement
Address address;

@XmlElement (namespace = "org.ceg.test")
String name;

@XmlElement
String sex;

@XmlElement
int kor;

@XmlElement
double suly;

Most az Employee mindegyik adattagjat el-
lattuk @XmlElement jelzéssel, ami azt jelenti,
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hogy ezen mez6k mindegyikének egy-egy XML
tag-et szeretnénk megfeleltetni. A tag neve
a bean property neve lesz, de egy esetleges
name annotdcio attribitum megadassal explicit
is megadhatjuk, hogy mi legyen az adott XML
cimke neve. Esetiinkben most csak a namespace
paramétert hasznaljuk probaként, hagyjuk, hogy
az XML tag nevek automatikusan képzd&djenek
a class adatmezdk nevébsl. Az Address class an-
notalasa ezek utan mar érthets.

// 1—2. Programlista: Address.java

package org.cs.test;

import javax.xml.bind.annotation.XmlElement ;
import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

@XmlType(namespace = "org.ceg.test")
public class Address

{
@XmlElement

String street;

@XmlElement
int houseNumber;

Az eddigiekben odéig jutottunk, hogy az
Employee és Address osztalyokat ellattuk JAXB
annotaciokkal, ezzel megteremtettiik a lehet&sé-

gét annak, hogy kiprobaljuk a JAXB Java Ob-
ject— XML leképzési lehetGségét, amit marshal-
lingnak neveziink. Nézziik is meg a hasznalatat!

Az XML el6allitasa (marshaller)

Az 1-3. Programlista a JAXB hasznalatat szem-
lelteti, feladata az, hogy egy 15-24 sorok kozott
elsallitott e Employee objektumot XML fajlba
mentse. Ehhez el6szor a 26. sorban egy jaxb-
Context objektum elGallitasa sziikséges, amely
az Employee class mentén ad egy kezel§ kon-
textust, ezért volt sziikséges ezt a newlnstance()
metdédusban paraméteriil atadni. A 27. sorban
egy altalanos eljaréassal lekériink a kontextustol
egy jaxbMarshaller objektumot, ami a tényleges
Java Object— XML atalakitast fogja végezni. A
28. sor nem kotelezd 1épés, de mi azt szeretnénk,
hogy az elGallitott XML szépen formazva nézzen
ki. A 30. sor egy xmlFile nevii File objektum,
ahova majd az eredményiil kapott XML-t ment-
jik. Végiil a 30. sorban elvégezziik a feladatot,
azaz az e objektumot perzisztaljuk az xmlFile
helyre.

// 1—8. Programlista: TestJAXBMarshaller.java

package org.cs.test;

import
import
import
import

java.io. File;

javax .xml. bind . JAXBContext ;
javax .xml. bind . JAXBException ;
javax .xml.bind . Marshaller ;
TestJAXBMarshaller

public class

{
public static void main(String []
throws JAXBException

args)

{
Address a = new Address();
a.houseNumber = 12;
a.street = "Vaci_at";

Employee e = new Employee () ;

e.address = a;

e.kor = 32;

e.name = "Alma_Ferenc";
e.sex = "férfi";

e.suly = 88;

JAXBContext jaxbContext = JAXBContext.newlInstance (Employee. class);
Marshaller jaxbMarshaller = jaxbContext.createMarshaller () ;
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jaxbMarshaller .setProperty (Marshaller .JAXB FORMATTED OUTPUT, Boolean .TRUE) ;
File xmlFile = new File (" /home/tanulas/xml/Employee.xml");

jaxbMarshaller . marshal (e, xmlFile);

A program lefuttatasa utan az 1-4. Prog-
ramlista mutatja a legyartott Employee.xml fajl
tartalmat. Az aldbbiakat javasoljuk megfigyelni:

e A class nevek alapértelmezetten kisbetiivel
kezd6dnek.

e Az adatmezd nevek teljesen megmarad-
nak.

e Az XML névtér minden olyan tag-hez be-
keriilt, ahol ezt kértiik a ,[@"-ok megadasa-
nal.

// 1—4. Programlista: Employee.xml
<?xml version="1.0"
>
<ns2:employee xmlns:ns2="org.ceg.test">
<address>
<street>Vaci at</street>
<houseNumber>12</houseNumber>
</address>
<ns2:name>Alma Ferenc</ns2:name>
<sex>férfi</sex>
<kor>32</kor>
<suly>88.0</suly>
</ns2:employee>

encoding="UTF—8" standalone="yes" 7=

Az esetek jelentds részénél nem mindig fajlba
szeretnénk tenni az elGallitott XML-t, ezért a
marshal() metédusnak is tobb alakja van. Ti-
pikus hasznéalat, hogy egy Writer interface-szel

rendelkezé objektumba pakoljuk az XML out-
putot, ilyen lehet példaul a StringWriter class,
aminek a hasznalatat a 1-5. Programlistarol ta-
nulmanyozhatjuk. Ekkor a marshal() metodus
a writer objektumba teszi az eredményt, ahon-
nan azt String vagy StringBuffer objektumként
is lekérhetjiik.

// 1—5. Programlista: StringWriter

StringWriter writer = new
jaxbMarshaller . marshal (e,

StringWriter () ;
writer) ;

String data =

writer.toString ()
StringBuffer dataBuffer = (

writer . getBuffer

)i

Az XML visszaolvasasa (unmarshaller)

Most végezziik el a forditott feladatot, azaz ir-
junk egy olyan JAXB alapi programot, ami az
XML—Java Object beolvaséast (unmarshalling)
valositja meg. Mindezt végezziik el a most el6-
allitott Employee.xml fajlra. Amennyiben nem
lenne megfelelgen ,@"-olt (azaz szebben fogal-
mazva: annotalt) befogadé Java class, akkor azt
el kéne készitentink, de ezek mar itt vannak: Em-
loyee, Address. A feladat megoldésat az 1-6.
Programlista mutatja.

// 1—6. Programlista: TestJAXBUnmarshaller.java

package org.cs.test;

import
import
import
import

java.io. File;

javax .xml.bind . JAXBContext ;

javax .xml. bind . JAXBException;

javax .xml.bind . Unmarshaller;

public class TestJAXBUnmarshaller

public static void main(String []
throws JAXBException

{

args)

JAXBContext jaxbContext = JAXBContext.newInstance (Employee. class);
Unmarshaller jaxbUnmarshaller = jaxbContext.createUnmarshaller () ;
File xmlFile = new File("/home/tanulas/xml/Employee.xml");
Employee e = (Employee) jaxbUnmarshaller.unmarshal (xmlFile);
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System.out.println( e.name );
System.out.println( e.address.street );

}

A 15. sorban a méar ismert moédon egy JAXDB-
Context objektumot készitiink, amiben csak az
Employee class jatszik szerepet. Ezt azért emel-
tiik most ki, mert altalaban tobb osztaly is meg-
adhato lenne a gyartometddusnak, erre majd a
késébbiekben mutatunk példat. A 16. sorban
természetesen most egy Unmarshaller objektu-
mot kériink le, hogy azt a 17. sorban megadott
fajlra miikodtessiik. Magat a beolvasast a 18.
sor unmarshal() metodusa végzi, amelynek hasz-
nalataban nincs semmi kiilonleges. Az utolso
2 sor csak tesztelésként kiirja a képernyére az
XML fajlbol létrehozott objektum 2 mezdjének
az értékét. Az XML—Java Object atalakitasnal
is gyakori eset, amikor nem fajlbol érkezik az in-
put XML, ezért az unmarshal() metodusnak is
sok alakja van. A gyakorlatban talan az egyik
leghasznosabb esetet mutatja az 1-7. Program-
lista, ahol egy Java String objektumban van az
XML, amit egy StringReader objektum kozbe-
iktatasaval mar at is adhatunk a metodusnak.
// 1=7. Programlista: StringReader

String xmlString = beolvasFromXMLFile () ;

StringReader reader = new StringReader ( =
xmlString );

Employee em = (Employee) jaxbUnmarshaller .=
unmarshal( reader );

Az XML séma (XSD) elsallitasa

AlapvetSen fontos az XML vilagban, hogy an-
nak a séméjat is lehetdSleg birtokoljuk, igy an-
nak elgallitasahoz a JAXB a schemagen paran-
csot biztositja, ami a JDK része. Amennyiben
a java/javac elérhets, gy ez a parancs is ren-
delkezésre all. Hasznalata egyszerid, minddssze
meg kell adnunk azt a Java forrasfajlt, amiben
egy JAXB annotalt class talalhatd. Az Employee
class-ra esetiinkben ez a parancs futtathato:

schemagen —cp /opt/netbeans/myprojects/TestProjects /=
JavaTest/src /opt/netbeans/myprojects /=
TestProjects /JavaTest /src/org/cs/test /Employee .=
java
A -cp kapcsolot azért adtuk meg, hogy a
bedgyazott Address osztalyt is megtalalja a pa-
rancs, hiszen ez a séma része kell legyen. A pa-
rancs lefutdsa utan az 1-8. Programlista &altal

tartalmazott séméat kapjuk meg.

// 1—8. Programlista: Employee XML séma

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>

<xs:schema version="1.0" targetNamespace="org.ceg.test"
/2001 /XMLSchema'>

<xs:element name="employee" type="tns:employee" />

name="

<xs:complexType employee">

<Xs:sequence>
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element

</xs:sequence>

</xs:complexType>

name="address" type="tns:address"

name="sex" type="xs:string"
name="kor" type="xs:int" />
name="suly" type="xs:double" />

<xs:complexType name="address'">
<xs:sequence>
<xs:element name="street" type="xs:string"
<xs:element name="houseNumber" type="xs:int"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:schema>

xmlns:tns="org.ceg.test"

name="name" type="xs:string" form="qualified"
minOccurs="0" />

xmlns:xs="http: //www.w3.orgw=

minOccurs="0" />

minOccurs="0" />

minOccurs="0" />
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Ranézésre tetszetls, az XSD tipusok szépen
leképzddtek a megfelels Java tipusokrol. A szer-
kezete is megfelels. A 11. sor form="qualified”
jelzése azt jelenti, hogy ez a tag a targetNames-
pace-ben (org.ceg.test) van. Az address comp-
lexType a vart modon, kiilon nevesitve megta-
lalhato és a 10. sorban korrekt modon keriilt
hasznélatra.

Java osztalyok generalasa XML sémabol

A gyakorlatban az is sokszor el6fordul, hogy
az XSD mar rendelkezésiinkre all. Nagyon sok
munkét jelentene a megfelel§ befogad6 Java osz-
taly létrehozasa és JAXB ,@"-ok elhelyezése, de

szerencsére a JAXB erre is tartalmaz egy JDK
parancsot, aminek a neve xjc. A sémak altala-
ban valamilyen szabvany részeként allnak ren-
delkezésiinkre, példaul: UBL (Universal Busi-
ness Language), eb XML, OFX (Open Financial
Exchange), de az is lehet, hogy a rendszerek ko-
zOtti kommunikacié egy sémaval, platformfiig-
getlen modon volt csak definialhato, ami nagy
elény. Az Employee class alapjan generalt séma
felhasznalasaval generaljuk le a Java osztalyokat,
azaz tegylnk gy mintha azok még nem létez-
nének:

xjc Employee.xsd

Az eredményt az 1-9., 1-10. és 1-11. Prog-
ramlistak tartalmazzak.

// 1—=9. Programlista: Az zjc

//

dltal generdlt Address osztaly

// This file was generated by the JawaTM Architecture for XML Binding (JAXB) Reference ‘=

Implementation , v2.2.4—2

// See <a href="http://java.sun.com/zml/jazb">http://java.sun.com/zml/jazb </a>

// Any modifications to this file waill
// Generated on: 2018.03.19 at 06:49:04 PM GMT

//

package test.ceg.org;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;

import javax.xml.bind.annotation .XmlType;

/

*

<p>Java class for address complex type.

within this class.

<pre>
&lt ; complexzType name="address">
&lt ; complexContent>

&lt ; sequence>

¥ % % % % %X %X %X ¥ * % %

:nou/>

&lt;/sequence>
&lt;/restriction >
&lt;/complezContent>
&lt;/complexType>
</pre>

* % %X % % %X %X %

*/
@XmlAccessorType (XmlAccessType.FIELD)
@XmlType(name = "address", propOrder =

<p>The following schema fragment specifies the

be lost upon recompilation of the source schema.

expected content contained

&lt;restriction base="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}anyType">
&lt ;element name="street" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}string" minOccurs=

&lt ; element name="houseNumber" type="{http://www.w3.org/2001/XMLSchema}int"/>
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"street",
"houseNumber"

}

public class Address

{

protected String street;
protected int houseNumber;

VZX;
* Gets the wvalue of the street property.
*

* @return possible object is {@link String }

*
*/
public String getStreet ()

{
}
VZX

* Sets the wvalue of the street property.
*

* @param value allowed object is {@link String }

*
*/
public void setStreet (String value)

{
}

J**

* Gets the wvalue of the houseNumber property.
*

*/

public int getHouseNumber ()

{
}

/%%

* Sets the wvalue of the houseNumber property.
*

*/

public void setHouseNumber (int value)

{
}

return street;

this.street = value;

return houseNumber;

this . houseNumber = value;

// 1—10. Programlista: Az zjc dltal generdlt Employee osztdly

//

// This file was generated by the JawaTM Architecture for XML Binding (JAXB) Reference ‘=
Implementation , v2.2.4—2

// See <a href="http://java.sun.com/zml/jazb">http://java.sun.com/zml/jazb </a>

// Any modifications to this file will be lost upon recompilation of the source schema.

// Generated on: 2018.03.19 at 06:49:04 PM GMT

//

package test.ceg.org;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlElement;
import javax.xml.bind.annotation.XmlRootElement ;
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import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

V2T

* <p>Java class for employee complexr type.

*

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained

* within this class.

*

* <pre>

* &1t ;complexType name="employee">

* &lt ; complexContent>

* &lt;restriction base="{http://www.ws. org/2001/XMLSchema}anyType">

* &1t ; sequence>

* &lt ;element name="address" type="{org.ceg.test}address" minOccurs="0"/>
* &lt ; element name="name" type="{htip://www.w3. org/2001/XMLSchema}string" minOccurs="0"=

form="qualified"/>

* &lt ;element name="sex" type="{htip://www.w3. org/2001/XMLSchema}string" minOccurs=
:HOH/>
* &lt ; element name="kor" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}int"/>
* &lt;element name="suly" type="{http://www.ws. org/2001/XMLSchema}double"/>
* &lt;/sequence>
* &lt;/restriction >
* &lt;/complexContent>
* &1t ;/complexType>
* </pre>
*
*
*/
@XmlRootElement (namespace = "org.ceg.test")
@XmlAccessorType (XmlAccessType.FIELD)
@XmlType(name = "employee", propOrder =
"address",
"name" ,
"sex"
"kor",
"suly"
})
public class Employee
{

protected Address address;

@XmlElement (namespace = "org.ceg.test")
protected String name;

protected String sex;

protected int kor;

protected double suly;

VZX;
* Gets the wvalue of the address property.
*
* @return possible object is {@link Address }
*
«/
public Address getAddress ()
{
return address;
}
VZX
* Sets the wvalue of the address property.
*
* @param value allowed object is {@link Address }
*
*/
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10

public void setAddress(Address value)

{
}
VEx

* Gets the wvalue of the mame property.

*

* @return possible object is {@link String }
*

*/

public String getName ()

{
}
VZX;

* Sets the wvalue of the mame property.
*

* @param value allowed object is {@link String }

this.address = value;

return name;

*
*/
public void setName(String value)
{

this .name = value;
}
VZX

* Gets the wvalue of the sex property.
*
* @return possible object is {@link String }

*
*/

public String getSex ()

{

}

VZx
* Sets the wvalue of the sex property.
*

* @param value allowed object is {@link String }

*
*/
public void setSex(String value)

{
}

/%%
* Gets the wvalue of the kor property.

*
*/
public int getKor ()

{
}

/%%
* Sets the wvalue of the kor property.

*
*/
public void setKor(int value)

{

return sex;

this.sex = value;

return kor;

this.kor = value;
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143 }
144
145 VZX;
146 * Gets the wvalue of the suly property.
147 *
148 */
149 public double getSuly ()
150 {
151 return suly;
152 }
153
154 o
155 * Sets the wvalue of the suly property.
156 *
157 */
158 public void setSuly (double value)
159 {
160 this.suly = value;
161 }
162 |}
11|// 1—11. Programlista: Az zjc dltal generdlt ObjectFactory osztdly
2
31//
4 | // This file was generated by the JavaTM Architecture for XML Binding (JAXB) Reference ‘=

Implementation, v2.2.4—2

5 |// See <a href="http://java.sun.com/zml/jazxb">http://java.sun.com/zml/jazb </a>

6 | // Any modifications to this file will be lost upon recompilation of the source schema.
7 |// Generated on: 2013.03.19 at 06:49:04 PM GMT
8

/7
9
10
11 | package test.ceg.org;
12

13 |import javax.xml.bind.JAXBElement;

14 |import javax.xml.bind.annotation.XmlElementDecl;
15 |import javax.xml.bind.annotation.XmlRegistry;

16 |import javax.xml.namespace.QName;

17

18

19 | /*

20 * This object contains factory methods for each

21 * Java content interface and Java element interface
22 * generated in the test.ceg.org package.

23 * <p>An ObjectFactory allows you to programatically
24 * construct new instances of the Java representation
25 * for XML content. The Java representation of XML
26 * content can consist of schema derived interfaces
27 * and classes representing the binding of schema
28 * type definitions , element declarations and model
29 * groups. Factory methods for each of these are
30 * provided in this class.

31 *

32 */
33 | @XmlRegistry
34 | public class ObjectFactory {

35

36 private final static QName Employee QNAME = new QName("org.ceg.test", "employee");

37

38 /% *

39 * Create a new ObjectFactory that can be used to create new instances of schema derived =
classes for package: test.ceg.org

40 *

41 */

42 public ObjectFactory () {

11
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}
VZX;

* Create an instance of {@link Employee }
*
*/
public Employee createEmployee () {
return new Employee () ;
}

/%%
* Create an instance of {@link Address }
*
*/

public Address createAddress() {
return new Address();
}

VZX;

* Create an instance of {@link JAXBElement }{@code <}{@link Employee }{@code >}}

*
*
@XmlElementDecl (namespace =

"org.ceg.test", name = "employee")

public JAXBElement<Employee> createEmployee (Employee value) {
return new JAXBElement<Employee>( Employee QNAME, Employee.class, null, value);

}

Szeretnénk kiemelni, hogy az Employee class-
hoz mi irtuk oda a @XmlRootElement annoté-
ciot, mert az zjc ezt valami miatt nem tette meg.
Ettsl eltekintve korrekt Java forras jott létre,
gyakorlatilag kézzel is ezt irtuk meg kordbban.
Az Employee.xml XML fajl beolvasasa ezekkel
a generalt osztalyokkal természetesen ugyanigy
miikodik, ha kiprobaljuk. Az ObjectFactory osz-
taly gyartometodusokat ad az Employee és Add-
ress objektumok elGallitasara, de ezek csak ké-
nyelmi funkciok.

Néhany apré valtoztatas

A példa befejezéseként tesziink néhany valtozta-
tast az eredeti 2 Java osztalyunkon, majd meg-
nézzik, hogy milyen sémat lehet veliik generalni.
A megvaltoztatott 2 bean-t az 1-12. és 1-13.
Programlistak mutatjak.

// 1—12. Programlista: Employee.java
package org.cs.test.ttt;

import javax.xml.bind.annotation.XmlElement ;

12

import javax.xml.bind.annotation .w
XmlRootElement ;
import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

@XmlRootElement (
namespace = "org.ceg.test",
name = "Dolgozo"

@XmlType(namespace = "org.ceg.test")
public class Employee

{

@XmlElement (name="cim" ,

namespace = "http://org.cs.address")
Address address;

@XmlElement (name="nev" ,
namespace = "org.ceg.test")

String name;

@XmlElement (name="nem" )
String sex;

@XmlElement
int kor;

@XmlElement
double suly;

// 1—18. Programlista: Address.java
package org.cs.test.ttt;

import javax.xml.bind.annotation.XmlElement;
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import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

@XmlType (
name="cim" |

namespace = "org.ceg.test"

public class Address

{
@XmlElement (name="utca")
String street;
@XmlElement (name="hazszam")
int houseNumber ;

}

A valtoztatasok ezek voltak:

e Ahol nem volt magyar az adatmezé neve,
ott magyar name értékre allitottuk a ge-
neralt cimke nevet. Példa: street—utca.

e Az address mez6t egy minden eddigit6l
eltér6 masik, http://org.cs.address nevii
névtérbe tettiik.

A schemagen parancs futtatasa utan most 2
XSD fajl keletkezett, amit az 1-14. és 1-15.
Programlistak mutatnak.

// 1—14. Programlista: schemal.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"7?>

<xs:schema version="1.0" targetNamespace="org.ceg.test"
test" xm

<xs:import namespace="http://org.cs.address"

<xs:element name="Dolgozo" type="tns:employee" />

name="

<xs:complexType
<Xxs:sequence>
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
</xs:sequence>
</xs:complexType>

employee ">

ref="nsl:cim" minOccurs="0"/>
name="nem" type="xs:string"
name="kor" type="xs:int" />

name="suly" type="xs:double" />

<xs:complexType name="cim">
<Xs:sequence>
<xs:element name="utca" type="xs:string"
<xs:element name="hazszam" type="xs:int"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:schema>

schemaLocation="schema2.xsd" />

name="nev" type="xs:string" form="qualified"
minOccurs="0" />

minOccurs="0" />

xmlns:nsl="http://org.cs.address" xmlns:tns="org.ceg .=

minOccurs="0" />

// 1—15. schema2 . xsd
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<xs:schema version="1.0" targetNamespace="http://org.cs.

w3.org

Programlista:

_..<xs:import_namespace="org.ceg.test"_schemaLocation="schemal.xsd"/>

_..<xs:element_name="cim" _type="nsl:cim"/>
</xs:schema>

address" xmlns:nsl="org.ceg.test" xmlns:xs="http://www.w=

Mit tanulhatunk ebbd6l? Az elsd, amit ész-
revehetiink, hogy az XML tag neveket megval-
toztattuk, azaz nem automatikusan a Java bean
property névbdl képzédnek ott, ahol eredetileg
angol mez6 nevek voltak. A maésik lényeges és
megjegyzésre érdemes momentum az, hogy a 2
névtér miatt 2 darab XSD keletkezett, amik egy-
mést beimportaljak. FEzzel lehetévé valt, hogy
mindkét targetNamespace 1étezzen és a megfele-
I6en adjuk meg a névtérbe tartozé6 XML séma-

tipust.

Az XML sémak forditasa

Az el6z6 példaban minden alapvetd dolgot meg-
tanultunk, ezért a tovabbiakban csak a tudasun-
kat mélyitjiik egy kicsit tovabb. Az 1-16. Prog-
ramlistan lathaté XML séma egy minden nap
hasznalt, produktiv megoldés része. A kovetke-
z6kben megnézziik, hogy milyen Java kod gene-

13



W N

-
O ©o~NO U,

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

Informatikai Navigator

Informatik v

Java programozoéi konyvtar JAXB - A Java és XML 0Osszekotése
ralhato erre és az egyes tipusokhoz milyen Java mal kell, hogy eléforduljon. A minOc-
tipusok tartoznak majd. A sémaéaval kapcsolato- curs="0" azt jelenti, hogy 0 darab is lehet
san a kovetkezGkre hivjuk fel a figyelmet: 1 XML-ben ebbdl a tag-bol, mig a maxOc-

curs="unbounded" pedig azt engedi, hogy
akarmennyi. Ekkor itt egy Java tomb vagy

e A targetNamespace: urn:jazbtest/xsd2java List varhato majd a generalas eredménye-
ként.

e Van benne 4 darab complexType

e Mindegyik XSD skalar tipus megtalalhato

benne Ennyi el6zmény utan futtassuk le a kévetkezs xjc

e Van olyan, ahol a mazOccurs="unbounded "} PATancsot, ami legyartja a Java class-okat:
azaz a cimke akadrhanyszor ismétlgdhet. xje —p cs.org.jaxb.test jaxbTest.xsd
e Amikor nem adjuk meg egy sémarészhez A -p kapcsoloval azt adtuk meg, hogy a for-

a minOccurs és maxQOccurs attributumo- | ras milyen Java csomagba keriiljon, igy a gene-
kat, akkor az elem pontosan 1 alkalom- | ralt kod az cs/org/jaxb/test konyvtarba kertilt.

// 1—16. Programlista: jaxbTest.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xs:schema attributeFormDefault="unqualified" elementFormDefault="qualified" targetNamespace="urn:jaxbtest /=
xsd2java" xmlns:xs="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="select" type="sch:selectType" xmlns:sch="urn:jaxbtest/xsd2java" />
<xs:complexType name="dataType'">
<xs:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:element type="sch:rowType" name="row" xmlns:sch="urn:jaxbtest/xsd2java"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:complexType name
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="testString"/>
<xs:element type="xs:integer" name="testInteger"/>
<xs:element type="xs:int" name="testInt"/>
<xs:element type="xs:long" name="testLong" />
<xs:element type="xs:short" name="testShort" />
<xs:element type="xs:decimal" name="testDecimal" />
<xs:element type="xs:float" name="testFloat" />
<xs:element type="xs:double" name="testDouble" />
<xs:element type="xs:boolean" name="testBoolean" />
<xs:element type="xs:byte" name="testByte" />
<xs:element type="xs:QName" name="testQName" />
<xs:element type="xs:dateTime" name="testDateTime" />
<xs:element type="xs:base64Binary" name="testBase64Binary" />
<xs:element type="xs:hexBinary" name="testHexBinary"/>
<xs:element type="xs:unsignedInt" name="testUnsignedInt" />
<xs:element type="xs:unsignedShort" name="testUnsignedShort" />
<xs:element type="xs:unsignedByte" name="testUnsignedByte2" />
<xs:element type="xs:time" name="testTime" />
<xs:element type="xs:date" name="testDate" />
<xs:element type="xs:anySimpleType" name="testAnySimpleType" />
<xs:element type="xs:duration" name="testDuration"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="controllType">
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="theme" />
<xs:element type="xs:dateTime" name="timestamp" />
<xs:element type="xs:string" name="query" />
<xs:element type="xs:string" name="table" />
<xs:element type="xs:string" name="datasource" />
<xs:element type="xs:long" name="rowcnt" />
<xs:element type="xs:long" name="resultsetid"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="selectType">
<xs:sequence>
<xs:element type="sch:controllType" name="controll" xmlns:sch="urn:jaxbtest/xsd2java"/>
<xs:element type="sch:dataType" name="data" xmlns:sch="urn:jaxbtest/xsd2java"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:schema>

"

rowType">

14
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// 1—17. Programlista: ControllType.java

//
// This file was generated by the JavaTM Architecture for XML Binding (JAXB) Reference ‘=

Implementation , v2.2.4—2
// See <a href="http://java.sun.com/xml/jaxb">http://java .sun.com/xml/jarb </a>
// Any modifications to this file will be lost upon recompilation of the source schema.
// Generated on: 2018.04.06 at 02:59:45 PM GMT

a

package cs.org.jaxb.test;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlElement ;
import javax.xml.bind.annotation.XmlSchemaType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

import javax.xml.datatype.XMLGregorianCalendar ;

V23
* <p>Java class for controllType complexr type.
*

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this class.

*
* <pre>
* 61t ;complexType name="controllType">

* &lt ; complexContent>
* &lt;restriction base="{http://www.w3.org/2001/XMLSchema}anyType">
* &t ; sequence>
* &lt ; element name="theme" type="{http://www.ws. org/2001/XMLSchema}string"/>
* &lt ; element name="timestamp" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}dateTime"/>
* &lt ; element name="query" type="{http://www.ws. org/2001/XMLSchema}string"/>
* &lt ; element name="table" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}string"/>
* &lt ;element name="datasource"” type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}string"/>
* &lt ; element name="rowcent" type="{http://www.ws. org/2001/XMLSchema}long"/>
* &lt ;element name="resultsetid" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}long"/>
* &lt;/sequence>
* &lt;/restriction >
* &lt;/complezContent>
* &1t ;/complexType>
* </pre>
*
*
*/
@XmlAccessorType (XmlAccessType.FIELD)
@XmlType(name = "controllType", propOrder = {
"theme" ,
"timestamp" ,
"query",
"table" ,
"datasource",
"rowent"
"resultsetid"
}
public class ControllType

{

@XmlElement (required = true)

protected String theme;

@XmlElement (required = true)
@XmlSchemaType (name = "dateTime")
protected XMLGregorianCalendar timestamp ;
@XmlElement (required = true)

15
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protected String query;
@XmlElement (required = true)
protected String table;
@XmlElement (required = true)
protected String datasource;
protected long rowcnt;
protected long resultsetid;

setter és getter metoédusok

VZX;

* Gets the wvalue of the timestamp property.

*
* Q@Qreturn

* possible object is

* {@Qlink XMLGregorianCalendar }
*

«/

public XMLGregorianCalendar getTimestamp () {
return timestamp;
}

/

*
Sets the walue of the timestamp property.

@param value
allowed object is
{@link XMLGregorianCalendar }

* % % % % %X %

*/

public void setTimestamp (XMLGregorianCalendar value) {
this.timestamp = value;

}

// 1—18. Programlista: RowType.java
package cs.org.jaxb.test;

import java.math.BigDecimal;

import java.math. Biglnteger;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;

import javax.xml.bind.annotation.XmlElement;

import javax.xml.bind.annotation.XmlSchemaType;

import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

import javax.xml.bind.annotation.adapters.HexBinaryAdapter;
import javax.xml.bind.annotation.adapters.XmlJavaTypeAdapter;
import javax.xml.datatype.Duration;

import javax.xml.datatype.XMLGregorianCalendar ;

import javax.xml.namespace.QName;

J* &

* <p>Java class for rowType complexr type.

*

¥ <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this class.

*

* <pre>

* &1t ;complexType name="rowType">

&lt ; complexContent>

&lt;restriction base="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}anyType">
&1t ; sequence>

&lt ;element name="testString" type="{http://www.w3.org/2001/XMLSchema}string"/>
&lt ;element name="testInteger" type="{http://www.wd. org/2001/XMLSchema}integer"/>
&lt ;element name="testInt" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}int"/>

* % % % % %

16
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* &lt ; element name="testLong" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}long"/>

* &lt ; element name="testShort" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}short"/>

* &lt ;element name="testDecimal" type="{http://www.w3.org/2001/XMLSchema}decimal"/>
* &lt ;element name="testFloat" type="{http://www.w3.org/2001/XMLSchema}float"/>

* &lt ; element name="testDouble" type="{http://www.w3.org/2001/XMLSchema}double"/>

* &lt ;element name="testBoolean" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}boolean"/>
* &lt ; element name="testByte" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}byte"/>

* &lt ; element name="testQName" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}QName"/>

* &lt ; element name="testDateTime" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}dateTime"/>
* &lt ; element name="testBase64Binary" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema }=>

base64Binary"/>
&lt ; element name="testHezBinary" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}hexBinary"/>

*

* &lt ;element name="testUnsignedInt" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema }=
unsignedInt"/>

* &lt ;element name="testUnsignedShort" type="{http://wuww.wd. org/2001/XMLSchema }=
unsignedShort"/>

* &lt ; element name="testUnsignedByte2" type="{http://wuww.wd. org/2001/XMLSchema }=
unsignedByte"/>

* &lt ; element name="testTime" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}time"/>

*

&lt ;element name="testDate" type="{http://www.w3.org/2001/XMLSchema}date"/>
&lt; element name="testAnySimpleType" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema }=>
anySimple Type"/>
&lt ; element name="testDuration" type="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}duration"/>
&lt ;/sequence>
&lt;/restriction >
&lt ;/complezContent>
&lt;/complexType>
</pre>

*

¥ % % % % %X % %

*

/

@XmlAccessorType (XmlAccessType.FIELD)

@XmlType(name = "rowType", propOrder = {
"testString",
"testInteger",
"testInt",
"testLong",
"testShort",
"testDecimal" ,
"testFloat",
"testDouble"
"testBoolean" ,
"testByte",
"testQName" |
"testDateTime" ,
"testBase64Binary",
"testHexBinary",
"testUnsignedInt",
"testUnsignedShort" ,
"testUnsignedByte2" |
"testTime" |
"testDate" ,
"testAnySimpleType" ,
"testDuration"

19

public class RowType

{
@XmlElement (required = true)
protected String testString;
@XmlElement (required = true)
protected Biglnteger testlnteger;
protected int testlnt;
protected long testLong;
protected short testShort;
@XmlElement (required = true)

17
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BigDecimal testDecimal;

float testFloat;

double testDouble;

protected boolean testBoolean;

protected byte testByte;

@XmlElement (required = true)

protected QName testQName;

@XmlElement (required = true)
@XmlSchemaType (name = "dateTime")

protected XMLGregorianCalendar testDateTime;
@XmlElement (required = true)
protected byte|[]| testBase64Binary;
@XmlElement (required = true, type =
@XmlJavaTypeAdapter (HexBinaryAdapter . class)

protected
protected
protected

@XmlSchemaType (name = "hexBinary")
protected byte|[| testHexBinary;
@XmlSchemaType (name = "unsignedInt")
protected long testUnsignedInt;
@XmlSchemaType (name = "unsignedShort")
protected int testUnsignedShort;
@XmlSchemaType (name = "unsignedByte")

protected short testUnsignedByte2;
@XmlElement (required = true)
@XmlSchemaType (name = "time")

protected XMLGregorianCalendar testTime;
@XmlElement (required = true)
@XmlSchemaType (name = "date")

protected XMLGregorianCalendar testDate;
@XmlElement (required = true)
@XmlSchemaType (name = "anySimpleType")
protected Object testAnySimpleType;
@XmlElement (required = true)

protected Duration testDuration;

setter és getter metédusok

String . class)

A létrehozott Java osztéalyok koziil most csak
a ControllType és RowType egy-egy részlete ke-
riilt be a fenti programlistakba.A tovabbi gene-
ralt Java forrasfajlok ezek:

e DataType.java a dataType complexType
részére

e SclectType.java a selectType complexType
részére

e ObjectFactory kényelmi osztély

Figyeljik meg a RowType tanulméanyozasaval,
hogy az egyes XML séma tipusok milyen Java
tipusokra képzdédtek le. Az @XmiElement re-
quired = true attributuma azt jelenti, hogy
ez a mezd kotelezGen megjelend az XML, ami

18

azért van, mert itt nem adtuk meg a minOc-
curs és marOccurs paramétereket, tehat az el6-
fordulas értéke 1. Tovabbi érdekesség, hogy az
@XmlType annotacional létrejott a propOrder-
t is, ami felsorolasként tartalmazza azt a tag
sorrendet, amit az érvényes XML-nek prezen-
talnia kell. Ez nem véletlen, hiszen ez az XSD
xs:sequence részénél felsorolt elemeket jelenti.

Dinamikus XML feldolgozas

Gyakori feladat, hogy kiilonféle XML szdvegek
érkeznek, amiket a tipusuktol fiiggéen kell feldol-
goznunk. Kommunikacios, integraciés kornyeze-
tekben példaul egy sorba (Queue) érkezhetnek
ezek az XML lizenetek, amiket mas-mas modon
kell kezelniink. Ebben a pontban azt mutatjuk
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meg, hogy az ilyen tipusi feladatokat milyen mo-
don tudjuk kezelni JAXB kornyezetben. Példa-
ként tekintsiik az 1-19. és 1-21. Programlistakat,
amikhez tartozo XSD-ket is lathatjuk (1-20. és
1-22. Programlistak).

// 1—19. Programlista: ClassFirst.java

package org.cs.jaxb.test;

import javax.xml.bind.annotation.XmlElement;

import javax.xml.bind.annotation .w
XmlRootElement ;

import javax.xml.bind.annotation .XmlType;

@XmlRootElement (namespace = "org.cs.jaxb.test "=

@XmlType(namespace = "org.cs.jaxb.test")
public class ClassFirst
{

@XmlElement

String name;

@XmlElement
int value;

}

// 1—20. Programlista: ClassFirst.xsd
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" =
standalone="yes" 7>
<xs:schema version="1.0" targetNamespace="org .=
cs.jaxb.test" xmlns:tns="org.cs.jaxb.test"w
xmlns:xs="http: //www.w3.org/
<xs:element name="classFirst"
tns:classFirst"/>

type="w

<xs:complexType name="classFirst">
<xs:sequence >
<xs:element name="name" type="xs:string "=
minOccurs="0"/>
<xs:element name="value" type="xs:int"/>
</xs:sequence >
</xs:complexType>
</xs:schema>

// 1—21. Programlista: ClassSecond.java

package org.cs.jaxb.test;

import javax.xml.bind.annotation.XmlElement ;

import javax.xml.bind.annotation .w
XmlRootElement ;

import javax.xml.bind.annotation .XmlType;

@XmlRootElement (namespace = "org.cs.jaxb.test "=

@XmlType(namespace = "org.cs.jaxb.test")
public class ClassSecond

@XmlElement
String description;

@XmlElement
String title;

@XmlElement
int pages;

// 1—22. Programlista: ClassSecond .xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" w
standalone="yes" 7>
<xs:schema version="1.0" targetNamespace="org .=
cs.jaxb.test" xmlns:tns="org.cs.jaxb.test"w
xmlns:xs="http: //www.w3.org/

<xs:element name="classSecond" type="w

tns:classSecond" />

<xs:complexType name="classSecond">
<XxXs:sequence >
<xs:element name="description" type="w
xs:string" minOccurs="0"/>
<xs:element name="title" type="xs:stringw
" minOccurs="0"/>
<xs:element name="pages" type="xs:int"/>
</xs:sequence >
</xs:complexType>
</xs:schema>

A GenXML osztaly (1-23. Programlista)
segitségével legyartottuk a ClassFirst.aml és
ClassSecond.xml XML fajlokat, ezek lesznek a
minta tizenetek, amiket kiilonféle moédon kell fel-
dolgozni. A 15-22 sorok kozott létrehozzunk egy-
egy ClassFirst és ClassSecond objektumot. A
27. sor nagyon fontos, mert ez egy olyan Class//
tombot hoz 1étre, ami azokat az osztalyokat so-
rolja fel, amiket majd a JAXB kontextusban ke-
zelni, ismerni akarunk. A 29. sor ennek megfe-
lelGen hoz létre egy JAXBContext objektumot,
amitsl a kovetkezs sorban egy Marshaller ob-
jektumot igényliink. A 32-33 sorokban mind-
két el6zetesen létrehozott objektumunkat XML
fajlba perzisztaljuk. Most, hogy van 2 kiilon-
boz6 XML tizenetiink, elérkeztiink oda, hogy be
tudjuk mutatni az azok egyedi kezelését megva-
16sit6- XML Processor osztalyt (1-24. Program-
lista). Nézziikk meg réviden a mikodését! A
14-23 sorok jelentése mar bizonyara mindenki-
nek vilagos, ezért a 25. sorban 1évé unmarshal()
metodushivasra hivnank fel elGszor a figyelmet,
ahol a beolvasott XML egy altalanos Object sta-
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tikus tipusu objektumba keriil. A triikk igazabol | az instanceof utasitasra épiilé dontés mar segit
csak ennyi, mert utdna az egyes elagazasokban | a konkrét esetek szétvalasztasaban és feldolgoza-
saban.

// 1—28. Programlista: GenXML. java
package org.cs.jaxb.test;

import java.io.File;

import javax.xml.bind.JAXBContext;
import javax.xml.bind.JAXBException;
import javax.xml.bind.Marshaller;
import test.ceg.org.Employee;

public class GenXML

{

public static void main(String [|] args) throws JAXBException
{

ClassFirst cf = new ClassFirst();

cf.name = "Nyiri_Imre";

cf.value = 5;

ClassSecond c¢s = new ClassSecond () ;
cs.description "Ez_egy_jo_lecke_volt.";
cs.pages = 100;

cs.title = "Informatikai_Navigator";

File xmlfilel = new File (" /home/tanulas/xml/ClassFirst.xml");
File xmlfile2 = new File ("/home/tanulas/xml/ClassSecond.xml");

Class [| classes = new Class || {ClassFirst.class, ClassSecond.class};

JAXBContext jaxbContext = JAXBContext.newlInstance( classes );

Marshaller jaxbMarshaller = jaxbContext.createMarshaller () ;
jaxbMarshaller.setProperty (Marshaller .JAXB FORMATTED OUTPUT, Boolean.TRUE) ;
jaxbMarshaller . marshal ( cf, xmlfilel );

jaxbMarshaller . marshal ( c¢s, xmlfile2 );

// 1—24. Programlista: XMLProcessor.java
package org.cs.jaxb.test;

import java.io.File;

import javax.xml.bind.JAXBContext ;
import javax.xml.bind.JAXBException;
import javax.xml.bind.Unmarshaller;

public class XMLProcessor
{
public static void main(String [] args) throws JAXBException

Class [| classes = new Class []

org.cs.jaxb.test.ClassFirst.class,
org.cs.jaxb.test.ClassSecond.class

I

JAXBContext jaxbContext = JAXBContext.newlInstance( classes );
Unmarshaller jaxbUnmarshaller = jaxbContext.createUnmarshaller () ;
File xmlfile = new File( "/home/tanulas/xml/ClassSecond.xml" );
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Object xmlObject = jaxbUnmarshaller.unmarshal ( xmlfile );
if ( xmlObject instanceof ClassFirst )
ClassFirst cf = (ClassFirst)xmlObject;
System.out. println( cf.name );
System.out.println( cf.value );
}
else if ( xmlObject instanceof ClassSecond )
ClassSecond cf = (ClassSecond)xmlObject;
System.out. println( cf.description );
System.out. println ( cf.pages );
System.out.println( cf.title );
}
else
{
System.out. println ("Ismeretlen XML!") ;
}
}
}
Erdekes XML séma lehet6ségek Ismétlédések és XML tag szamossagok

Ebben a pontban az 1-16. Programlista séméajat
néhany helyen megvaltoztatjuk és tanulmanyoz- | Eddig nem mutattuk meg, hogy milyen lett a ge-
zuk, hogy mindez milyen hatéssal van a gene- | nerdlt DataType class, pedig lehet beléSle tanulni,
ralt Java osztalyokra. Ez a modszer azért lesz | emiatt nézziik is meg! Amit meg kell figyelniink,
tanulsdgos, mert azutdn mi is tudunk igy anno- | az a protected List<RowType > row sor (45. sor),
talt class-okat késziteni, azaz sokat tanulhatunk | ugyanis a row tag 0 vagy tobb ismétlédéssel lehet
a JAXB ,@"-okrol. a séma szerint, amit ez a konstrukcio jol leképez.

// 1—25. Programlista: DataType.java

//
// This file was generated by the JawaTM Architecture for XML Binding (JAXB) Reference ‘=

Implementation , v2.2.4—2
// See <a href="http://java.sun.com/xml/jaxb">http://java .sun.com/xml/jarb </a>
// Any modifications to this file will be lost upon recompilation of the source schema.
// Generated on: 2018.04.06 at 04:22:16 PM GMT

//

package cs.org.jaxb.test;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation .XmlType;

V23X

<p>Java class for dataType complex type.

*
*
*
¥ <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this class.
*
*
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* &1t ;complexType name="dataType">

minOccurs="0">
&lt ; element name="row" type="{urn:jazxbtest/xsd2java }rowType"/>

* &lt ; complexContent>
* &lt;restriction base="{http://www.w3. org/2001/XMLSchema}anyType">
* &t ; sequence maxOccurs="unbounded"
*
* &lt;/sequence>
* &lt;/restriction >
* &lt;/complexContent>
* &lt;/complexType>
* </pre>
*
*
*/
@XmlAccessorType (XmlAccessType.FIELD)
@XmlType(name = "dataType", propOrder = {
"I‘OW"
})

public class DataType {
protected List<RowType> row;
public List <RowType> getRow () {
if (row =— null) {

row = new ArrayList<RowType>();

return this.row;

Mi torténik, ha a mazrOccurs részt tordljiik és
csak a minOccurs="0" deklaraciot hagyjuk meg?
Ekkor a generalt valtozé — ahogy vartuk is — nem
tomb lesz (protected RowType row):
@XmlAccessorType (XmlAccessType.FIELD)

@XmlType (name = "dataType", propOrder = {
n Tow n

}

public class DataType {

protected RowType row;

public RowType getRow () {
return row;

}

public void setRow (RowType value) {
this.row = value;

}

Amennyiben a minOccurs részt is elhagyjuk,
akkor a dataType sémarészlet igy fog kinézni:

<xs:complexType name="dataType">
<Xs:sequence>
<xs:element type="sch:rowType" name="row'"w
xmlns:sch="urn: jaxbtest /xsd2java"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
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Az erre generalt DataType class pedig ismét
egy 1j elemmel fog béviilni, azaz a row adat-
tagnal megjelenik a required = true jelzés, ami
azért van, mert a row el6forduldsa most ponto-
san 1, azaz ebben az értelemben egy kotelezGen
el6fordul6 része az XML-nek:

@XmlAccessorType (XmlAccessType.FIELD)

@XmlType(name = "dataType", propOrder = {
"rOWU

})

public class DataType {

@XmlElement (required =
protected RowType row;

true)

public RowType getRow () {
return row;

}

public void setRow (RowType value) {
this.row = value;

}

Elem sorrend

Egy nyelvtan lényeges része, hogy a szavai mi-
lyen sorrendben kovetkezhetnek egymas utan.
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Az XML-ben is lényeges, hogy az egyes cimkék-
nek mi a sorrendje, ezért az XML séma ezzel a
kérdéskorrel részletesen foglalkozik. Nézziik pél-
déaul a selectType séma tipust:

<xs:complexType name="selectType">

<Xs:sequence>

<xs:element type="sch:controllType" namew

="controll" xmlns:sch="urn:jaxbtest /=
xsd2java"/>
:element type="sch:dataType" name="w
data" xmlns:sch="urn:jaxbtest /=
xsd2java"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>

<XSs

Itt az xs:sequence egy szigori sorrendet ir le,
azaz a controll és data cimkéknek a felsorolas
sorrendjében kell az XML-ben is el6fordulniuk.
Ennek megfelelGen a generalt Java class is ezt
irja el6, ami a propOrder résznél valo felsorolas-
ban tiikrozédik vissza.

@XmlAccessorType (XmlAccessType.FIELD)

@XmlType(name = "selectType", propOrder = {
"controll",
lldata"

1)

public class SelectType {

@XmlElement (required = true)
protected ControllType controll;
@XmlElement (required = true)
protected DataType data;

Amennyiben az xzs:sequence helyett wzs:all
megadast adunk a séméban, akkor ez azt jelenti,
hogy ezeknek az elemeknek tovabbra is el§ kell
fordulniuk, de most méar mindegy a sorrendjiik:

<xs:complexType name="selectType">

<xs:all>

<xs:element type="sch:controllType" namew

="controll" xmlns:sch="urn:jaxbtest /=
xsd2java"/>
element type="sch:dataType" name="w
data" xmlns:sch="urn:jaxbtest /=
xsd2java"/>

</xs:all>
</xs:complexType>

<XS:

Ez a generdlt Java osztalyon is korrekt mo-
don latszik, azaz a propOrder nem rendelkezik a

sorrendrdl:

@XmlAccessorType (XmlAccessType .FIELD)
@XmlType (name = "selectType", propOrder = {

b

public class SelectType {

@XmlElement (required = true)
protected ControllType controll;
@XmlElement (required = true)
protected DataType data;

Elem attribttum

Legyen az a feladatunk, hogy a select Type elem-
nek egy lang nevid attributumot is terveziink,
ekkor a séma igy modosul:

<xs:complexType name="selectType">
<Xs:sequence>
<xs:element type="sch:controllType" namew

="controll" xmlns:sch="urn:jaxbtest /=
xsd2java"/>
element type="sch:dataType" name="w
data" xmlns:sch="urn:jaxbtest /=
xsd2java"/>

</xs:sequence>

<xs:attribute name="lang" type="xs:string"/>
</xs:complexType>

<xXS:

A leforditott Java kod pedig igy fogja ezt
JAXB annotéci6 szinten tiikrozni:

@XmlAccessorType (XmlAccessType .FIELD)

@XmlType (name = "selectType", propOrder = {
"controll",
"data"

})

public class SelectType {

@XmlElement (required = true)
protected ControllType controll;
@XmlElement (required = true)
protected DataType data;
@XmlAttribute (name = "lang")
protected String lang;

A simpleType koédja

Egészitsiik ki a select Type-ot egy simple Type ti-
pussal. A sémarészlet igy valtozik:
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<xs:complexType name="

<xs:sequence>

<xs:element type="sch:controllTypew
" name="controll" xmlns:sch="w
urn: jaxbtest /xsd2java'"/>
element type="sch:dataType" w
name="data" xmlns:sch="urn:=
jaxbtest /xsd2java"/>
element type="sch:NumberType" w
name="number" xmlns:sch="urn:=
jaxbtest /xsd2java"/>

</xs:sequence>

<xs:attribute name="lang" type="xs:w=

string"/>

</xs:complexType>

selectType">

<XS:

<XS:

<xs:simpleType name="NumberType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="d{5}" />
</xs:restriction >
</xs:simpleType>

A létrehozott Java kod:

@XmlAccessorType (XmlAccessType . FIELD)

@XmlType (name = "selectType", propOrder = {
"controll",
"data"
"number"

})

public class SelectType {

@XmlElement (required = true)
protected ControllType controll;
@XmlElement (required = true)
protected DataType data;
@XmlElement (required = true)
protected String number;
@XmlAttribute (name = "lang")
protected String lang;

Az XML séma egy elég kiterjedt szabvany,
ezért most a kisérleteket abbahagyjuk, de ezzel
a modszerrel barmilyen XSD konstrukciorol fel
lehet deriteni, hogy milyen JAXB annotalt osz-
taly tartozik hozza.

A JAXB annotacidok attekintése

A most kovetkezd pontban rendszerezetten at-
tekintjiik a JAXB annotéciokat. Az el6zGekben
inkdbb az XML séma oldalarol kisérletezve de-
ritettiik ki ezeket a lehetGségeket, most pedig
a dokumentacio alapjan fogjuk attekinteni, ki-
egésziteni a mar eddig megismert tudast. A
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JAXB alapfeladata, hogy barmely Java osztaly
objektumat XML szoveggé alakitson (szeriali-
zécio), illetve forditva, barmely XML szoveg-
b6l egy 6t reprezentalni képes objektumot &l-
litson el§ (deszerializacio). Ehhez alapvetGen
a javaz.xml.bind. JAXBElement class hasznala-
tos, ami képes barmilyen Java objektumot be-
csomagolni. A szerializalandé osztalyt pedig a
javaz.zml.bind.annotation. XmlRoot Element an-
notacioval kell megjel6lni.

Annotacioé nélkiil...

Alaphasznélat soran nem is kell ,@"-okat elhe-
lyezni az osztéalyra, nézziikk ugyanis az ismert
2 osztalyunkat ebben a formaban! Lathatjuk,
hogy most nincs semmilyen jelolés sem az Add-
ress, sem az FEmployee osztédlyon. Ugyanakkor
fontos megjegyezni, hogy az objektumok alla-
potat mindig a publikus jellemzgik (adattag-
jaik) jelentik, igy az szerializacioba bevonni ki-
vant adatmezSknek vagy publikusnak kell len-
niiik, vagy biztositani kell a megfelels getter me-
todusokat.

Ez lesz a mostani példdban hasznalt Emp-
loyee:
n@n

// Employee. java nélkil

package org.cs.test;

public class Employee

{
Address address;

String name;
String sex;
int kor;
double suly;

public Address getAddress()
{

}

public void setAddress(Address address)
{

}

return address;

this.address = address;

Es a beagyazott Address class:
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// Address.java "@" nélkil

package org.cs.test;
public class Address

{

String street;
int houseNumber ;

public String getStreet ()

{
}

public void setStreet (String street)

{
}

return street;

this.street = street;

Az Employee egy példanyanak XML szeriali-
zaciojat mutatja a 1-26. Programlista. Nincs
annotacio, de mégis tudunk olyan koédot irni,
ami a 26-32 sorok kozotti e Employee objektu-
mot XML-be alakitja. A 34-36 sorok mas isme-
rések. A 38. sor jelenti az ujdonsagot, ahol 1ét-

rehozunk egy Employee class-ra vonatkozo JAX-
BElement példanyt, ahol a konstruktor ezeket a
paramétereket kapja:

e A gyokérelem neve az XML eredményben.
Ezt egy mindsitett QName osztily objek-
tum segitségével adhattuk meg.

e A szerializdlando class neve (Employee)

e A konkrét szerializaland6 objektum neve

(e)

A tovabbi sorok mar egyértelmtek, a 41. sor-
ban a képernyére ki is fratjuk a kapott XML-t.
Megjegyezziik, hogy ez a modszer azért hasznos,
mert altaldban nincsenek a Java class-ok JAXB
szerint annotalva, de mégis gyorsan hozzajutha-
tunk az objektum egy XML reprezentaciojahoz,
ami sok helyen hasznos lehet.

// 1—26. Programlista: TestNoAnnotation.java

package org.cs.test;

import
import
import
import
import
import
import
import
import

java.io. File;
java.io.StringReader;
java.io.StringWriter;

javax .xml.bind . JAXBContext ;
javax .xml. bind . JAXBElement ;
javax .xml. bind . JAXBException;
javax .xml.bind . Marshaller ;
javax .xml.bind. Unmarshaller;
javax .xml.namespace .QName;
TestNoAnnotation

public class

{

public static void main(String []

{

args)
System.out.println ("Start...");

try

{

Address a = new Address();
a.houseNumber = 12;
a.street = "Vaci_at";

Employee e = new Employee () ;

e.address = a;

e.kor = 32;

e.name = "Alma_Ferenc";
e.sex = "férfi";

e.suly = 88;

JAXBContext jc = JAXBContext.newInstance (org.cs.test.Employee.class);
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Marshaller jaxbMarshaller = jc.createMarshaller () ;
jaxbMarshaller.setProperty (Marshaller .JAXB FORMATTED OUTPUT, Boolean.TRUE) ;

JAXBElement<Employee> root = new JAXBElement<Employee>(new QName("employee") , =

Employee. class, e);
StringWriter sw = new StringWriter () ;
jaxbMarshaller . marshal (root , sw);
System.out.println( sw );
} catch (JAXBException e)

e.printStackTrace () ;

JAXB annotacidok

Az annotacidkat altalaban a class vagy az adat-
tag szintjén adhatjuk meg és ezzel teljes rugal-
massaggal adhatjuk meg, hogy milyen XML out-

putot szeretnénk elGallitani.

Ezek a jelolések

a javax.zml.bind.annotation csomaghan kaptak
helyet a Java SDK-ban. A révid ismertetésben
— ahogy eddig is — a Java Bean property és az
adattag ugyanazt jelenti.
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e @XmlRootElement: Amennyiben egy o0sz-

talyt XML szerializalni szeretnénk, tugy a
class deklaraci6 elé kell tenni, utalva arra,
hogy ez az az osztaly, amit XML szoveggé
akarunk alakitani.

@XmlElement: Egy XML tag és egy Java
property Osszerendelése.

@XmlAttribute:  Amennyiben egy Java
class adattagjat ezzel annotalunk, tgy ez-
zel azt mondjuk meg, hogy ez egy XML
attributum értékét fogja tarolni, azaz azzal
lesz mappelve. Az XML property — ahogy
azt bizonyara sokan tudjak — a cimke egy
jellemzGje, azaz nem a nyitd és zard tag
kozotti érték.

@XmlType: Amennyiben egy osztalyt ez-
zel jeloliink meg, akkor az az XML séma-
ban egy complex tipus lesz. A példainkban
lathattuk a hasznalatat. Kiemeljiik, hogy

példaul az XML cimkék sorrendjét is ezen
keresztiil tudtuk megadni.

@XmlID: Kizarolag csak egy String tipusu
adattag jelolhet6 meg ezzel, ami kulcsként
fog szerepelni. Az @XmIIDREF segitségé-
vel hivatkozhatunk ra.

@XmIIDREF: Kizarolag csak adattag je-
16lhet6 meg ezzel, amely tag maga is
egy osztaly, amit a szerializdlas része.
Amennyiben egy @XmlID azonositora hi-
vatkozunk itt, akkor nem az egész tipus,
hanem csak a kulcsként kijelolt mezd fog
szerializalodni.

@XmlTransient: Ezek egy explicite mo-
don val6 deklaraciot tudunk megadni egy
bean property-re vonatkozolag, hogy azt
nem szeretnénk az elGallitott XML szoveg-
ben latni.

@XmlValue: Ez is csak adattagra adhato
meg és egy XML elem tartalmat reprezen-
tal.

@XmlJava TypeAdapter: Megadhatunk
egy Java class-t, ami pontosan megvalo-
sit egy Java<»> XML leképzést. Hasznala-
tara a kés6bbiekben egy részletes példat is
mutatunk.

@XmlElement Wrapper: Mindeniitt hasz-
nalhat6, ahol a @XmlElement is. Hasz-
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nalatara kiilon példat mutatunk.

o @XmlAccessorType: A legfels6bb szintt
osztalyra annotalhatjuk ezt a lehetGséget,
amivel azt lehet szabélyozni, hogy altala-
ban milyen osztaly adattagok keriiljenek a
szerializacioba. Alapértelmezésben a pub-
lic tagok szerializalva lesznek. Viszonylag
ritkdn hasznaljuk, de az zjc dltalaban min-
dig legeneralja ezt az annotaciot is.

Az adatmodell

Az annotéciok segitségével nagy pontossaggal
tudjuk az XML és Java szerkezeteket, neveket
(és névtereket) osszerendelni (binding). Amikor
egy Java class-t vagy XML séméat terveziink, ak-
kor az egy adatmodellezés. Az 4j elem az, hogy
itt egyszerre 2 modellez6 nyelvben is gondolko-
dunk kozben:

e XML séma (XML)

e Java osztalyok és a kozottiik 1évé kapcso-
latok (Java)

Ugyanakkor a 2 modell k6zott tudatosan nem
képeziink le mindent a méasikra. Az @XmlTran-
sient példaul pont azt jelentette, hogy az igy
megcimkézett adatmezd nem része az XML séma
alapi modellnek. Az @XmlID és @QXmIIDREF
hasznalatara egy konkrét példa lehet egy olyan
MyPoint class, aminek a kovetkezd 3 adattagja
van:

// MyPoint. class

package org.cs.test;

@XmlRootElement

public class MyPoint

{
public int x;
public int y;
@XmlID
public String key;
}

Lathatjuk, hogy a String tipusi és key nevi
adatmez6t kulcsnak jeloltiik. A szerializalando
osztaly pedig legyen ez:

// MyPoint. class

package org.cs.test;

@XmlRootElement
public class Pontok

{
@XmlElement
public MyPoint pA;
Q@XmIIDREF
public MyPoint pB;
}

Ekkor a pA pont teljes egészében szerializalo-
dik az output XML-ben, azonban a pB pontnak
csak a key adattagja, mert ott ezt kértiik, azaz
elég a kulcs értéke az XML szovegbe.

A @XmlElementWrapper

A gyiijteményeknél fontos kérdés, hogy az ele-
meket csak magukban tiintetjiik-e fel, vagy egy
osszefogo kiils6 XML tag is utal az egész adat-
szerkezetre. Ennek konnyebb megértésére egy
kis példa szolgalhat. Nézziik a szerializalando
ClassThird osztalyt (1-27. Programlista), ahol
a @XmlElementWrapper egyelére megjegyzésbe
keriilt. A GenThirdXML (1-28. Programlista)
osztalyt futtassuk le, ez legyartja a szerializalt
XML-t, amit a 1-29. Programlistdn tekinthe-
tiink meg.

// 1—27. Programlista: ClassThird.java

package org.cs.jaxb.test;
javax .xml.bind . annotation . XmlElement ;
javax .xml. bind

javax .xml. bind .
javax .xml. bind .

import
import
import
import

annotation . XmlRootElement ;
annotation .XmlType;

.annotation . XmlElementWrapper;
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@XmlRootElement (namespace = "org.cs.jaxb.test")
@XmlType(namespace = "org.cs.jaxb.test")
public class ClassThird
{
@XmlElement

String name;

//@XmlElementWrapper (name="kategoriak ")
@XmlElement
int [| value;

// 1—28. Programlista: GenThirdXML. java

package org.cs.jaxb.test;

args) throws JAXBException

{ClassThird . class };

jaxbMarshaller .setProperty (Marshaller .JAXB FORMATTED OUTPUT, Boolean.TRUE) ;

import java.io.File;
import javax.xml.bind.JAXBContext;
import javax.xml.bind.JAXBException;
import javax.xml.bind.Marshaller;
public class GenThirdXML
{
public static void main(String []
{
ClassThird ct = new ClassThird () ;
ct .name = "Korcsoportok";
ct.value = new int [3];
ct.value[0] = 12;
ct.value[l] = 16;
ct.value[2] = 18;
File xmlFile = new File ("/home/tanulas/xml/ClassThird.xml");
Class || classes = new Class ||
JAXBContext jaxbContext = JAXBContext.newlInstance( classes );
Marshaller jaxbMarshaller = jaxbContext.createMarshaller () ;
jaxbMarshaller . marshal ( ct, xmlFile );
}

Ezen az eredmény XML szévegen semmi
meglepd nincs, mindent az eddig is ismert esz-
kozokkel csindltunk. Az egyediili jelenség, amit
érdemes észrevenni az, hogy az int/] value adat-
tag a value XML tag-ek sorozatara képzddott le.
Természetesen ezt nem csak tombre, hanem lis-
tara vagy barmely mas kollekcio tipusra is igy
hasznalhatjuk.

// 1—29. Programlista
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" =

standalone="yes"?7>
<ns2:classThird xmlns:ns2="org.cs.jaxb.test">
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<name>Korcsoportok </name>

<value >12</value>

<value >16</value>

<value >18</value>
</ns2:classThird >

Sok esetben praktikus vagy csak egyszertien
attekinthetébb, ha ezeket a wvalue tag-eket egy
Gket befogadd XML cimkébe agyazzuk, ahogy
azt az 1-30. Programlistdn észrevehets kate-
goriak cimke is teszi. Ezt dgy tudtuk meg-
valositani, hogy a ClassThird class 17. soré-
bol kivessziikk a megjegyzést és hagyjuk mt-
kédni a @XmiElement Wrapper annotéaciot a va-
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lue property-re, ahol azt is specifikaltuk, hogy a | {
2 . @XmlElement
becsomagolo XML tag neve kategomak legyen' @XmlJavaTypeAdapter (value=AddressAdapter .=
// 1—80. Programlista class)
public AddressWithMap address;
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" =
standalone="yes"?> @XmlElement (namespace = "org.ceg.test")
<ns2:classThird xmlns:ns2="org.cs.jaxb.test"> public String name;
<name>Korcsoportok </name>
<kategoriak > @Xml.Elemen.t
<value >12</value> public String sex;
<value >16</value>
<value >18</value> @Xml.Ele{nent
</kategoriak > public int kor;
</ns2:classThird >
@XmlElement
public double suly;
}

Adapter készitése

Korabbi programozasi tapasztalataink alapjan
tudjuk, hogy adaptert mindig olyankor készi-
tiink, amikor valamilyen 2 dolog nem illik &ssze,
de azt mégis egylitt szeretnénk hasznalni. Errsl
tobbet is olvashatunk az Informatikai Navigé-
tor 7. szamanak 10. cikkébdl. Tekintsiik a ko-
vetkez6 Address class valtozatot, aminek a neve
AddressWithMap. Itt a cim adatelemeit egy Map
adatszerkezetben taroljuk:

// AddressWithMap . java
package cs.org.jaxb.test.adapter;

import java.util.HashMap;
import java.util .Map;

public class AddressWithMap

// keys: street,
public Map addressMap =

houseNumber
new HashMap () ;

Ennek megfeleléen az Employee class helyett
is van egy masik hasonlo, az EmployeeOther:

// EmployeeOther. java
package cs.org.jaxb.test.adapter;

import javax.xml.bind.annotation.XmlElement ;

import javax.xml.bind.annotation .=
XmlRootElement ;

import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

import javax.xml.bind.annotation.adapters .=
XmlJavaTypeAdapter;

@XmlRootElement (namespace = "org.ceg.test")
@XmlType(namespace = "org.ceg.test")
public class EmployeeOther

Vegyiik észre, hogy most az address adatta-
got egy Map-ben taroljuk, aminek nincs alapér-
telmezett XML szerializacioja, pedig mi azt sze-
retnénk. S6t az is jo lenne, ha kompatibilis ma-
radna az eddigi, korabbi XML szerkezettel. A
megoldés az, hogy az AddressWithMap tipusi
address jellemzére definialunk egy adapter funk-
ciot betolts Java class-t, amit a @XmlJava Type-
Adapter jeloléssel adhatunk meg és a value attri-
batum értéke maga az adapter osztaly neve, ami
esetiinkben AddressAdapter lesz. Ennek a magi-
kus osztalynak azt a feladatot fogjuk adni, hogy
minden olyan értéket, ami egy Address WithMap
osztalybol szarmazik (esetiinkben az Employee-
Other class address tagja) képezzen le a méar jol
ismert Address osztalyunkra, majd bizzuk arra
a szerializalast. Nézziik meg az Address osztalyt
ajra:

// Address.java

package cs.org.jaxb.test.adapter;

import javax.xml.bind.annotation.XmlElement;
import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

@XmlType(namespace = "org.ceg.test")
public class Address

{

@XmlElement

public String street;

@XmlElement
public int houseNumber;
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Ennyi el6zmény utan méar biztos mindenki ki-
vancsi magara az adapterre, az AddressAdapter
class-ra (1-31. Programlista). Ez egy olyan Xm-
[Adapter Gsosztalyt kiterjeszts osztaly, aminek 2

Lathato, hogy az oroklésnél mindig konkreti-
zélni kell (AddressAdapter.java, 7. sor) az ép-
pen hasznalt un. BoundType és ValueType osz-
talyokat, amiket meg is tettiink ezen 2 osztély

hasznalataval: Address, AddressWithMap. A
marshal() és unmarshal() kodja egyértelmi és
egyszeri, megadja az AddressWithMap < Add-
ress oda-vissza konvertalas algoritmuséat. Az 1-
32. Programlista bemutatja, hogy ezek utan egy
EmployeeOther objektumot milyen médon sze-
rializalhatunk XML-be. Semmi kiilonleges nincs
benne, csak a teljesség kedvéért mutatjuk meg.
A futtatas soran elGallitott EmployeeOther.xml
fajlt (1-33. Programlista) megtekintve lathato,
hogy a kivant eredményt kaptuk, az adapter a
tervnek megfelelen miikodott.

metddusa van:

e marshal() — Leképezi a szerializalando
objektumot arra az objektumra, amit mar
tudunk szerializalni

e unmarshal() — Az XMIL-bdl visszaolva-
sésra képes objektumbol legyartja azt az
objektumot, amit hasznalunk, azaz a de-
szerializdcidjat visszavezettiik az els§ ob-
jektumra.

// 1—=81. Programlista: AddressAdapter.java
package cs.org.jaxb.test.adapter;

import javax.xml.bind.annotation.adapters.XmlAdapter;

public class AddressAdapter extends XmlAdapter<Address, AddressWithMap>
{
@Override
public AddressWithMap unmarshal(Address vt) throws Exception
AddressWithMap am = new AddressWithMap () ;
am.addressMap.put("street", vt.street);
am.addressMap . put ("houseNumber" , vt.houseNumber) ;
return am;
}
@QOverride
public Address marshal (AddressWithMap bt) throws Exception
{
Address a = new Address();
a.street = (String) bt.addressMap.get("street");
a.houseNumber = Integer.parselnt ((String) bt.addressMap. get ("houseNumber"));
return a;
}
}

// 1—82. Programlista: TestJAXBAdapter.java

package cs.org.jaxb.test.adapter;

import
import
import
import

java.io. File;

javax .xml. bind . JAXBContext ;
javax .xml.bind . JAXBException;
javax .xml.bind . Marshaller ;
TestJAXBAdapter

public class

public static void main(String [] args) throws JAXBException
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"Budapest , _Goérgey_Artar_utca");

JAXBContext jaxbContext = JAXBContext.newlInstance(cs.org.jaxb.test.adapter. EmployeeOtherw

jaxbMarshaller.setProperty (Marshaller .JAXB FORMATTED OUTPUT, Boolean.TRUE) ;

{
AddressWithMap a = new AddressWithMap () ;
a.addressMap .put("street",
a.addressMap . put ("houseNumber", "102");
EmployeeOther e = new EmployeeOther () ;
e.address = a;
e.kor = 32;
e.name = "Alma_Ferenc";
e.sex = "férfi",;
e.suly = 88;
.class);
Marshaller jaxbMarshaller = jaxbContext.createMarshaller () ;
File XMLfile = new File ("/home/tanulas/xml/EmployeeOther.xml");
jaxbMarshaller . marshal (e, XMLfile);
}

// 1—83. Programlista: EmployeeOther.zml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"
<ns2:employeeOther xmlns:ns2="org.ceg. test">
<address>
<street >Budapest ,
<houseNumber >102</houseNumber>
</address>
<ns2:name>Alma Ferenc</ns2:name>
<sex>férfi </sex>
<kor >32</kor>
<suly >88.0</suly >
</ns2:employeeOther>

standalone="yes"?>

Gorgey Artur utca</street >

JAXB alapt séma validaci6

XML validacio alatt azt értjiik, hogy van egy
XML szoveg és egy XML séma (vagy barmely
més modon megadott grammatika), aminek az
el6irasaihoz valo illeszkedését vizsgaljuk a kér-
déses XML szovegnek. A JAXB alapt séma va-
lidalas modjat az Informatikai Navigator 4. szé-
ménak 9.2 pontjanal mar ismertettiik, akinek ez
sziikséges, ott atnézheti.

Osszefoglalas

A JAXB API a Java 6 6ta része az alap SDK-
nak, ezért mindeniitt érdemes hasznalni, ahol
fontos az XML sémara épiil6 preciz XML ke-

zelés. Az is elénye ennek az eszkozkészletnek,
hogy a programoz6 képes Java objektumokkal
kezelni az XML adatstrukturakat, ami sokszor
sokkal attekinthetébb, mint a SAX vagy DOM
alapu feldolgozas. A JAXB alapszintd meg-
értése azért is fontos, mert a Kkorszerd Java
webservice architektira (JAX-WS) a Java és
XML binding-hoz természetes moédon ezt hasz-
nélja és barmikor sziikséglink lehet a szeriali-
zéaciot kicsi vagy ritkdbban akar nagyobb mér-
tékben is testre szabni. Befejezésiil fontosnak
tartjuk megemliteni, hogy tobb éve rendelke-
zésre all egy masik APl is, az XMLBeans (http:
//xmlbeans.apache.org/), ami joval megelGzte
idében a JAXB megoldésait, de képesség tekin-
tetében szintén tudja a fenti szolgaltatasokat is.
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2. BeanShell - Konnytisulyua scriptek Java nyelvbe dgyazva

Mi a BeanShell?

A BeanShell egy olyan script nyelv, amit a Java
virtuélis gép tud futtatni, ugyanis annak értel-
mezGjét a Javaban megvalositott bsh.Interpreter
osztaly valositja meg. A webhelye: http://
www.beanshell.org/. Nem célunk részletesen
elemezni az értelmezett és forditott nyelvek els-
nyeit és hatranyait, de 2 jellemvonast mégis sze-
retnénk kiemelni, amivel biztosan érdekes lehe-
tGséggel egészithetjiik ki Java programjainkat:

1. A BeanShell scriptek a Java program fu-
tdsa kozben is hasznalhatoak, igy az ket
reprezentald programszovegek végrehajt-
hatoak. Ugyanakkor ezek a szévegek dina-
mikusan is elGallithatok elGtte, ami érde-
kes algoritmus szotarak kialakitasat teszi
lehetévé. Ez a gyakorlatban azt is jelent-
heti, hogy az adatkonfiguracié mellett al-
goritmikus konfiguraciokat is rendelhetiink
a programunkhoz.

2. A script nyelvek lazabban kezelik az egyéh-
ként nagyon fontos tipus fogalmat, de pont
ez a tulajdonsaguk lehetévé teszi a haszna-
latukat ott, ahol csak 2-3 soros programto-
redékre van sziikség.

Irjuk be a parancsértelmezébe az alabbi utasi-
tast, miutan megjelenik a 2.1. abran mutatott
grafikus parancsértelmezd.

java —cp /home/java/bean—shell /bsh—2.0b4.jar bsh.w
Console
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m BeanShell Desktop 1.1

I §# Bsh Workspace: 0
File Font

@ BeansShell

2.0b4 - by Pat Niemeyer (pat@pat.net)
bsh % a=22;

bsh % b=58;

bsh % print("22+58="+(a+h));
22+58=80

bsh %

of

o o

b# Bsh Workspace: ﬂ|

2.1. 4bra: BeanShell console

Ennek van egy szoveges alapu testvére is,
amit ezzel a paranccsal tudunk elinditani (az
exit(); utasitassal tudunk kilépni beldle):
java —cp bsh—2.0b4.jar bsh.Interpreter

BeanShell 2.0b4 — by Pat Niemeyer (pat@pat.net)
bsh %

Az Interpreter class arra is hasznalhato, hogy
egy textfajlban megirt bsh programot futtas-
sunk. Legyen példaul ez a program, amit a
pl.bsh tajlba mentettiink:

// 2—1. Programlista: pl.bsh
gor (i=1; i<=10; i++)

print (i);

}
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Futtatéas:
java —cp bsh—2.0b4.jar bsh.Interpreter pl.bsh

A program 1-10-ig kiirja az egész szamokat a
képernydre.

Alapveté nyelvi elemek

A BeanShell 1étrehozasanak volt néhany célja, a
nyelvi elemek kialakitasat ezek nagymértékben
befolyasoltak:

e A Java kiegészitése szkriptelési lehetGsé-
gekkel.

e Platformfiiggetlen shell kornyezet elérhe-
tOsége.

e Gyors unit tesztek elkészithet&sége.

e Nagyobb rendszerekbe vald beagyazhato-
Sag.

A Java szintaxis ismerete

Egy teljes Java programot nem feltétleniil tud
futtatni a BeanShell, de ennek nem az az oka,
hogy Java utasitasok sorozatat ne tudna fut-
tatni. Példaul az aldbbi Java program gond nél-
kiil fut:

System.out. println ("Indulok...");
System.out. println (new Date());

fact *x= 1i;

System.out.println( i + ".fact=" + fact );

futasi eredmény vége:
.fact=1
.fact=2
.fact=6
.fact=24
.fact=120
.fact=720
.fact=5040

N TR W P>

Itt az a szabaly, hogy mindent hasznélha-
tunk, amit egy metodus torzsében irnank, sét

irhatunk metoédusokat is, de a Java nyelv ren-
delkezik néhany olyan szerkezeti konstrukcioval,
amit ez az eszkz (még) nem ismer.

Gyengitett Java tipusok hasznalata

A Java nyelvet a BeanShell ismeri, igy azokat a
kiegészitéseket érdemes attekinteni, amik ehhez
képest jelentenek 10j elemeket. Az igazi tjdon-
sag a Java eszkozeinek gyenge tipusossiggal valo
hasznélata, amire egy példa a kovetkezo:
bsh % map = new HashMap () ;
bsh % map.put("alma", 12);
bsh % map.put("kérte", 21);
bsh % print (map) ;
{alma=12, korte=21}
bsh %

Egy maésik egyszerd példa:
print ( System.currentTimeMillis() );
1367078180006

Végiil az egyszertsitett, tipus nélkiili for cik-
lus:
for(i=1; i<=10; i++)
{

print ( i );

}s

A tipus elhagyasanak lehetGsége mindeniitt
lehetséges, példaul a kivételkezelés catch dganal
csak a valtozo6 nevét irhatjuk:

try
{
} catch (e )
{
print ( "caught_exception:_"+e );
}

A valtozok hatokore

Van 2 fontos szabaly, amit mindig érdemes ész-
ben tartani, amikor BeanShell scriptet készi-
tiink:

e A deklaralt valtozok lathatosdga olyan,
mint Java-ban.

e A nem deklaralt (méas szoval: statikus
tipus nélkiili) valtozok lathatosagat nem
modositjak a {} blokkok.
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Az alapvet§ viselkedés a Java nyelvre hasonlit,
azonban a program szovege explicit médon nem
olyan, hogy minden valtozo egy osztalynak lenne
a tagja, igy az ilyen valtozok hatokorérdl érde-
mes néhany megallapitast tenni. A kovetkezd
példa mutatja, hogy egy kapcsos zarojelek ko-
zOtti valtozo a blokkra lokalis, ha tipusos. Ez
a Java-val val6 kompatibilitas miatt sziikséges.
Amennyiben nem tipusos (esetiinkben az y), agy
a valtozo az 6t létrehozo blokkon kiviil is lathato.

// kédblokk
{

y = 2; // Untyped wvariable assigned
int x = 1; // Typed wvariable assigned

J};rin‘c( y )i /)2
print( x ); // Error! z is wundefined.

A fenti jelenség az Osszes ilyen szituaciéra
igaz, példaul a for indexvaltozo elérhetd a ciklus-
mag utén is, amennyiben annak nem volt expli-
cit tipusmegadéasa.

A valtozok modositod szavai

Ismerek a Javaban a private, protected, public,
final, transient, volatile, static kulcsszavak, eze-
ket a BeanShell elfogadja, de hatasa csak a final-
nak van. Ugyanakkor nem deklaralt valtozoknal
nem hasznalhaté semmilyen modositoszo.

JavaBean szelektorok

Java-ban megtanultuk a setter és getter meto-
dusok hasznalatat, azonban a BeanShell mégis
a hagyomanyos hivatkozéast részesiti elényben,
azaz a '." karaktert. Itt probléma lehet, ha egy
prop nevi adattag létezik, mert akkor nem an-
nak a setter/getter metodusa fog meghivodni,
hanem magéra az adattagra fogunk hivatkozni.
Erre a BeanShell ezt a szintaxist vezette be:

// A setter:

obj.setProp( valami );

// Helyette :
obj{"prop"} = valami;

// Pedig ezt akartuk:
obj.prop = valami;
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A getter metodusok hasznalata hasonlo.

Ciklus

A Java 1.5-ben bevezetett ciklus hasznalhato,
s6t annak értelmezése tovabb lett tagitva az
alabbi tipusokra:

o Enumeration

o Vector

String

StringBuffer (StringBuilder-re nem muko-
dik)

Collection

Iterator

e tOmb

A kovetkezs példa egy String karakterein iterél
végig és kozéjiik illeszt egy 'Q’ jelet:

str="";
for (char ¢ : "Alma").
{

str += ¢ + "Q@Q";
}
print (str);

Futasi eredmény:
AQIQm@Qa@

Kiterjesztett elagazas

A BeanShell switch kulcsszava lehet6vé teszik a
script nyelveken szokasos ,laza” elagazasok meg-
valositéasat, ami a gyakorlatban ezt jelenti, hogy
a szelektor barmilyen objektum lehet. A feltétel
teljestilését az equals() metodussal vizsgalja az
Interpreter:

maiNap = new Date();
switch ( maiNap )

{
case mikulas:
break;
case karacsony: break;
default:
}
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Kivételkezelés

A Java nyelv modszerét ismeri, de itt a catch ag-
ban megadhatunk tipus nélkiili objektumot is,
ahogy a kovetkezd példa mutatja:

try { ... }
catch (e)

print (e);

}

Importalas

Osztalyok vagy csomagok hasznalatara a Java
nyelv import utasitasa hasznalhato. Erdekes le-
hetGség az un. szuper import, aminek az a 1é-
nyege, hogy a classpath-rol elérhets Gsszes class
automatikusan importalodik:

import x;

Néha felvetédhet a kérdés, hogy egy osztaly
melyik jar fajlban volt, ezért ki is lehet iratni a
scriptben a which() fiiggvény segitségével:
bsh % which( java.lang.String );

Jar: file:/usr/java/j2sdkl.4.0/jre/lib/rt.jar

Latni fogjuk, hogy a BeanShell rendelkezik
azokkal a fontosabb, el6re megirt parancsok-
kal, amik mindegyik shell részét szoktak ké-
pezni. Ezek importalasara egy kiilon fiiggvény-
hivéas szolgélhat:

importCommands (" /bsh /commands" ) ;

Scriptben készitett elemek
Metédusok

Egy metodus hasonléan készithets, mint Java-
ban. Nézziik az alabbi példat:

int addTwoNumbers( int a, int b )
{
return a + b;
}
Ennek meghivasa semmi kiilonlegességet
nem mutat:

sum = addTwoNumbers( 5, 7 );

A fenti 6sszeadast megvalosito script részlet a
Java szintaxist kdvet és tipusok is vannak benne.
Mindez persze tipusok nélkiil is megy:

addTwoNumbers( a, b )
{

return a + b;

}

Ekkor azonban futéas kézben oldodik fel, hogy
a és b tipusatol fliggéen a '+’ operdtornak mi
lesz a jelentése:

// A foo 8 lesz.
foo = add (1, 2);

// A foo New York lesz
foo = add("New", "_York");

Lathato, hogy tipus nélkiili esetben nem kell
megadni a visszatérési tipust, igy béarmilyent
vissza is lehet adni. A private, protected, pub-
lic, synchronized, final, native, abstract és static
modositok elfogadottak, de jelenleg hatasa csak
a synchronized kulcsszonak van. A throws ellen-
6rzott, de nem kierészakolt.

Scope modosito

Néha ugyanolyan nevi egy kiilsé és a lokalis val-
tozd. A kérdés az, hogy egy metdédusbol mi-
lyen moédon tudunk hivatkozni a kiils6 valtozora.
Erre szolgal a super kulcssz6, aminek a megér-
téséhez szintén segitsen egy példa:

int a = 42;

foo ()

{
int a = 97;
print ( a );
print ( super.a );

}

foo ()

// prints 97, 42

Objektumok

A Java osztalyok létrehozéasat ismeri a BeansS-
hell, de mikodik a JavaScripthez hasonlé me-
chanizmus is, amit a kovetkezé példa mutat:
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foo ()

int bar = 42;
return this;

}

fooObject = foo ()
print ( fooObject.bar ); // prints 42!

A foo() metodus visszaad egy objektumot a
this érték miatt, azaz ekkor ez a fliggvény ugy
viselkedik, mint egy konstruktor. Ezutan mar a
fooObject objektumon keresztiil elérhetjiik a bar
adattagot. A foo() fiiggvényen beliil metoduso-
kat is létrehozhatunk:

foo ()
{

-
{

}

Interfészek

Nézziik példaul a Java ActionListener interface
egy lehetséges implementéacidjat!

buttonHandler = new ActionListener ()
{ actionPerformed ( event )
{
print (event) ;
}
I

button = new JButton () ;
button.addActionListener ( buttonHandler );
frame (button) ;

A buttonHandler egy ActionListener tipusu
objektum, ami a button nyomoégombnak atad-
hato eseménykezelSként. Egy script lathatosagi
korébe tartozo, megfelel nevii és paramétere-
zésli metodus szintén hasznalhato:

actionPerformed ( event )

print ( event );

button = new JButton("Foo!");
button.addActionListener ( this );
frame( button );
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Az actionPerformed() metodus lathato a this
hatokorében, amiatt hasznalhato is eseményke-
zel6ként. Természetesen a legjobb megoldas,
amikor mindezt egy objektumba zarjuk, ahogy
ebben a példaban is tessziik:

messageButton ( message )

{

JButton button = new JButton("Press_Me");
button.addActionListener ( this );
JFrame frame = frame( button );

actionPerformed( e )

{
print ( message );
frame.setVisible (false);

}
}
messageButton ("Hey_you!");
messageButton (" Another_message ... ") ;

A messageButton() konstruktor képes egy
(névtelen grafikus nyomégomb) objektumot 1ét-
rehozni és implementalja is annak actionPerfor-
med() metodusat. A fenti BeanShell program
egymas utan 2 nyomoégombot tesz ki és annak
megnyomasara kiirja a megfelel§ szévegeket.

PaArhuzamos szalak

Amennyiben egy scriptelt class belsejében a
run() metodust is megvalositjuk, az képes futni
egy Java futasi szalon, ahogy a kdvetkezs kis
példa is szemlélteti:

Futok () .
{
run () .
{
print ("Futok...");
return this;
}
Rohanok ()
{
run ()

print ("Rohanok ... ");

return this;

}

fut = Futok () ;
rohan = Rohanok() ;

// Start two threads on foo.run()
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new Thread( fut ).start ();
new Thread( rohan ).start();

Futasi eredmény :
Futok ...
Rohanok . ..

Beagyazas a Java nyelvbe
Egyszerid hasznalat

Az egyik leghatékonyabb és Gtletesebb haszné-
lata a BeanShell-nek az, amikor egy Java prog-
rambol, bedgyazva hasznaljuk. Erre nézziink
meg mindjart egy példat (2-1. Programlista)!
Lathatjuk, hogy a lényeg most is az Interpreter
class 1 példanyanak létrehozasaban és haszné-
latdban van. A példdban az Os osztaly (28-33
sorok) csak egy egyszert wvalue object, aminek
egyetlen feladata a 3 tagvaltozo befoglalasa. A

17. sorban tekinthetjiik meg az ip Interpreter
példany létrehozasat, majd a 18-21 sorok kozotti
set() metodusokkal atadjuk a Java program val-
tozoit a BeanShell most létrehozott ip interpre-
terének. A set() 1. paramétere annak a valtozo-
nak a neve, ahogy azt a BeanShell is latja, mig
a 2. paraméter az atadott érték, ami nem csak
egy skalar, hanem egy objektum referencia is le-
het természetesen. Az 1. és 2. paraméterek altal
létrehozott megfeleltetést a két kornyezet (Java
¢és BeanShell) kozotti valtozé mappingnek nevez-
ziikk. A 23. sor eval() metdodusa egy BeanShell
script részletet futtat le, azaz az os objektum b
adattagjanak az értékét 3333-ra allitja. A végén
a Java program Kkiirja az o0s.b értékét és lathat-
juk, hogy a lefuttatott script darabka megtette
a feladatat, a képernyén 3333 jelent meg.

// 2—1. Programlista: Hello.java

package org.cs.beanshell;

import java.util.Date;
import bsh.EvalError;
import bsh.Interpreter;
public class Hello
{
public static void main(String|[] args) throws EvalError
{
Os os = new Os();
os.a = 2;
os.c = 10;
Interpreter ip = new Interpreter (); // Construct an interpreter

ip.set ("foo",
ip.set ("date", new Date());

ip.set("os", os);
System.out.println(os.b);

5); // Set wvariables

ip.eval("o0s.b=3333"); // Fut a script

System.out.println(os.b);

}

public class Os

public int a;
public int b;
public int c;
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Természetesen a Hello class-ban bemutatta-
kon kiviil sokkal komplexebb lehetdségeink van-
nak, amire nemsokara példat is adunk. A 19.
sorban atadott datum értékét Java oldalrdl igy
kérhetjiik vissza:

Date date = (Date) ip.get("date");

Ez mar egy példa, amikor az inline script se-
gitségével egy beszurt algoritmusként szorzast is
végziink:
ip.eval("bar_=_foo*10");

System.out.println (ip.get ("bar"));

Végiil ez a 2 Java oldalrol hivott BeanShell
darabka kiirja a datumot, majd a Java-bdl is is-
mert javap() metodus segitségével a képernydre
irja a date objektum osztalyarol valo tudnivalo-
kat, azaz az 6t felépité metodusokat.
ip.eval("print (date);_javap (date)");

Sat Apr 27 19:03:39 GMT 2013

Class class java.util.Date extends class java.w
lang . Object

public boolean java.util.Date.equals(java.langw
.Object)

public java.lang.String java.util.Date.w
toString ()

public int java.util.Date.hashCode ()

public java.lang.Object java.util.Date.clone ()

public int java.util.Date.compareTo(java.util .=

Date)
public int java.util.Date.compareTo(java.lang .=

Object)
public boolean java.util.Date.after (java.util .=

Date)
public boolean java.util.Date.before(java. utilw

.Date)

public static long java.util.Date.parse(java .=
lang . String)

Kiils6 script hasznalata

Az nehézkes és nem is eredményezne szép kodot,
ha a BeanShell scripteket mindig Java String-
ként allitanank Ossze, ezért ennek elkeriilésére
van egy egyszerd megoldas, amit a kovetkezé
példaval ismertetiink:

// 2—2. Programlista: MyValueObject.java

package org.cs.beanshell;

import java.util .Map;
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public class MyValueObject

{

public Os os;

public static class BelsoClass

{

public Map<String , String> mapw

)

int i;

public int getI()

return i;

public void setlI(int i)

{
}

public

{

this.i = i;
double getD ()
return d;

public

{
}

public

{
}

public

{

void setD (double d)
this.d = d;

String getS ()
return s;

void setS(String s)
this.s = s;

public

{
}

public

{

BelsoClass getBc ()
return bc;

void setBc(BelsoClass bc)
this.bc = bc;

¥

double d;

String s;
BelsoClass bc=null;

A MyValueObject (2-2. Programlista) egy ér-
tékeket tarolni képes class, aminek még egy belsé
statikus osztallyal (BelsoClass) megvalositott
adattagja is van. Mindezt csak azért készitet-
tiik, hogy azt is megmutassuk, hogy barmilyen
komplex objektumot atadhatunk egy BeanShell
scriptnek, mikozben azt most egy kiils6é kulso-
kod.bsh nevii fajlba (2-3. Programlista) tettiik.
Maga a kulso-kod.bsh csak egyetlen test() meto-
dust tartalmaz, ami atvesz egy My ValueObject
objektumot és tesz rajta valtoztatasokat.
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// 2—8. Programlista: kulso—kod.bsh
import org.cs.beanshell .x;

test ( obj )

{
obj.i = 3;
obj.d = 2.1%3.2;
obj.s = "Almafa";

obj.bc.map = new java.util.HashMap() ;
obj.bc.map.put("elso", "32");

A 2-4. Programlista a kiils§ script hasznala-
tat szemlélteti. A 6. sorban a BeanShell Interp-
reter, a 7-9-ben pedig a My ValueObject egy pél-
danyat legyartjuk. A 11. sorban az egész vo va-
lue object-et atadjuk az ip interpreternek, amit
lathatoan 6 is vo néven fog ismerni (az els§ para-

méterben adtuk ezt a nevet). A 13. sorban van
egy lényeges lépés! Az ip valtozo source() meto-
dushivasa betdlti és lefuttatja az ip interpreter-
rel a kiils6 kodot. Itt most semmi végrehajtando
nincs, mindossze a test() metddus ismerete lesz
deklaralva az ip szaméra gy, mintha azt kon-
zolrol beirtuk volna. A 14. sorban lefuttatjuk a
test() metodust a BeanShell altal mar megismer-
tetett sajat vo objektumara, ami masfelsl Java
oldalrol is latszik az elGzetes Osszerendelés mi-
att. A 16-19 sorok kiirdsai visszaigazoljak, hogy
a kiils§ forrasbol beolvasott script test() meto-
dusa elvégezte a dolgat, a vo objektum megval-
tozott.

// 2—4. Programlista: TestBeanShellSource.java

public static void testCaseComplex () throws Exception

{
Interpreter ip = new Interpreter ();
MyValueObject vo = new MyValueObject () ;
vo.bc = new MyValueObject.BelsoClass () ;
ip.set("vo", vo);
ip.source ("/home/tanulas/beanshell /kulso—kod.bsh");
ip.eval( "test(vo);" );
System.out.println( vo.i );
System.out.println( vo.d );
System.out.println( vo.s );
System.out.println (vo.bc.map.get("elso"));

Specialis valtozok és értékek

A BeanShell hatékony hasznalata megkovetel-
heti, hogy pontosan ismerjiik azokat az elére de-
finialt valtozokat és értékeket, amiket praktikus
okok miatt tettek a nyelvbe. Nézziik meg Gket
roviden!

e § : Visszaadja az legutoljara kiértékelt ki-
fejezés értékét.

e § e A legutolso el nem kapott kivétel ob-
jektum.

e bsh: A script nyelv root objektuma, eddig
is hasznéaltuk méar. Ezen keresztiil érhetd
el a legtobb bsh szolgaltatas.

e bsh.args: A script altal kapott paraméte-
rek String tombként reprezentalva.

e bsh.cwd: Az aktualis munkakonyvtéarat
adja vissza.

Fontos koriilmény annak az ismerete, hogy egy
valtozo definidlva van, azaz van-e mar kezd&ér-
téke. Ezt igy lehet megvizsgélni:

39




Informatik:

Java programozo6i konyvtar

Informatikai Navigator

BeanShell - Kénnytsulyu scriptek Java nyelvbe dgyazva

// undefined
if ( foobar — void )

Egy tetsz6leges valtozot barmikor definidlat-
lanra lehet &llitani az unset() hivassal:

a — void; // true

a=>y;

unset ("a"); // mote the quotes
a =— void; // true

BeanShell parancsok

A BeanShell egy valodi shell program, ezért tar-
talmazza azokat a parancsokat, amiket egy ilyen-
t6l elvarunk. Az alabbiakban kategorizalva ro-
viden attekintjiik cket.

Az Interpreter mod parancsai

e crit() — Kilépés az interpreterbdl.

e show() — Be lehet vele kapcsolni azt az
tizemmodot, amikor az interpreter minden
kiértékelés eredményét kifrja. Példaul egy
a=3; értékadas eredményét visszhangozza
ilyen formaban: <3>. Kapcsoloként mii-
kodik, azaz a kovetkezd show() hivas ki-
kapcsolja ezt az iizemmodot.

o setAccessibility() — Szabalyozni lehet vele,
a private és protected tagok elérhetGségét.

o server(port) — Ekkor a BeanShell egy ta-
voli klienssel is elérhets. Ez egy bongészé
vagy a telnet parancs is lehet. Példaul a
server(3456); hivas hatasara a bongészo-
bél, a 3456 porton keresztiil hasznalhato
lesz ez a tavoli BeanShell.

Kiir6 utasitasok

e print() — Kiirja a standard output-ra a
paraméteriil kapott értéket.

e error() — Kiirja a standard error-ra a pa-
raméteriil kapott értéket.
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e frame() — Megjelenit egy AWT vagy
Swing komponenst (példaul nyomogomb)
egy keretben.

Forrasprogramok kiértékelése

e cval() — Egy String-et kiértékel és végre-
hajt, mint egy BeanShell scriptet.

e source() — A fajlrendszerbdl betolti a
specifikalt fajlt és végrehajtja, mint egy
BeanShell scriptet.

e sourceRelative() — Hasonlo a source()-
hoz, de a fajl helyét a cwd-hez (current
working directory) relativ moédon kell meg-
adni.

e run(), bg() — Itt a kiilsé fajl egy 1j sza-
lon létrehozott méasik Interpreter-ben lesz
végrehajtva.

e crec() — Egy kiilss, operacios rendszerbeli
nativ programot futtat le.

Ko6zhasznt parancsok (utilities)

e javap() — Egy objektum osztalydnak a
metodusait és adattagjait irja ki.

e which() — Egy Java class esetén vissza-
adja azt a jar fajlt, amibdl 6t betoltotték.

e load(), save() — Egy tetszoleges, szeria-
lizaciora engedélyezett objektumot képes
betolteni és elmenteni a fajlrendszerbe.

e object() — Egy iires object létrehozésa.
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Valtozok

e clear() — Kitorli az sszes valtozot, me-
todust és importalt neveket az aktuélis
scope-bol.

unset() — A paraméterként megadott
String egy valtozd neve, amit kitorol a
script aktualis latokorébasl.

setNameSpace() — A script aktualis
scope-jara egy namespace nevet lehet vele
beéllitani.

CLASSPATH kezelés

Ezek a parancsok lekérdezik vagy megvaltoztat-
jak a classpath-t.

addClassPath() — A meglévé CLASSPATH
hoz hozzatesz egy 1j elemet.

setClassPath() — Beallitja a CLASSPATH-
t, az el6z6 megsziinik.

getClassPath() — Lekérdezi az aktualis
CLASSPATH-t.

reloadClasses() — Ujra betolt a JVM-be
egy osztalyt vagy az osztalyok egy csoport-
jat.

getClass() — Betolt egy osztalyt.

getResource() — Lekér egy eréforrast a
CLASSPATH-rol.
Fajlok és konyvtarak

e cd() — Konyvtarvaltas (change directory).

e pwd() — Visszaadja az aktualis konyvta-
rat (print working directory).

e dir() — Kilistazza az aktuéalis konyvtar
tartalmat.

e ¢p() — Fajlmasolas (copy).

e rm() — Kitorol egy fajlt (remove)

e mv() — Atmozgat egy fajlt masik helyre
(move)

e cat() — Egy textfajl tartalmat kiirja.

e pathToFile() — Egy relative path abszo-
latra alakitéasa.

Sajat BeanShell parancs

A BeanShell parancsok scriptelt metdédusok vagy
leforditott Java class-ok. Vegyiik példaul ezt a
nagyon egyszer( scriptet, amit a /home/pat,/my-
commands konyvtarba mentettiink:

// File: helloWorld. bsh

helloWorld ()

print ("Hello_World!") ;

Ezt parancsként is hasznalhatjuk, :

// ha ezt a 2 sort kiadjuk eldtte
addClassPath (" /home/pat");
importCommands (" /mycommands" ) ;

// haszndlhatjuk ezt a parancsot:
helloWorld () ;

A két bevezetd utasitasra azért van szik-
ség, mert az elsé hozzateszi a CLASSPATH-ra a
/home/pat kényvtarat, mig a méasodik az alatta
lévé mycommands konyvtarbol, mint csomaghol
(package) importal. Amennyiben egy Java class-
ban vannak az 1j parancsok, ugy csak a szokasos
importCommands("com.xyz.utils"); forma hasz-
nélata sziikséges.

Class loading
Alapveté lehetGségek

A BeanShell kifinomult m6don képes az osztaly-
betoltéseket és a CLASSPATH-t kezelni, ezért
érdemes azt roviden attekinteni. Az osztaly-
betolts (Class Loader) a CLASSPATH-on meg-
adott helyekrdl igyekszik az igényelt class-t be-
tolteni. Amennyiben egy megadott jar vagy
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konyvtar nincs rajta, gy a mar emlitett addC-
lassPath() metodust hivhatjuk segitségiil, amire
itt van néhany példa:

addClassPath ( "/home/pat/java/classes" );

addClassPath( "/home/pat/java/mystuff.jar" );

addClassPath ( new URL("http://myserver/  pat /=
somebeans. jar") );

A kovetkez6 parancs minden osztalyt wjra-
tolt, ami elérhetd:

reloadClasses () ;

Ennek létezik egy finomabban hangolt valto-
zata is, ahol megadjuk azt a csomagot, amit Gjra
szeretnénk tolteni:

reloadClasses ("mypackage.*") ;

Természetesen egy konkrét osztaly ismételt
betoltésére is van lehet&ség:

reloadClasses ("mypackage. EgyClass") ;
Eddig mindig az osztalyok tjratoltésérsl volt

sz0, de annak manualis els§ betoltése is lehetsé-
ges:

name="foo . bar.MyClass";

¢ = getClass( name );
// vagy:
¢ = BshClassManager . classForName ( name );

A BeanShell hasznalati médjai

A BeanShell 5 iizemmoédban képes miikodni:

e Konzol modban scriptek futtatasa.

Java nyelvbe beagyazott médon.

Remote Server mod

Servlet mod

Applet mod.
Az els6 két lizemmodrol mar volt szo, az Applet

modrol pedig nem érdemes irni, mert az méra
egy elavilt technologia.
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Remote mod

Ekkor egy masik, tavoli shell servletként fut és
képes végrehajtani a mi BeanShell scriptiinket:

java bsh.Remote http://localhost/bshserviet /=
eval testl.bsh

LehetGség van egy sajat, nativ bsh haldzati
protokoll hasznélatara is:

java bsh.Remote bsh://localhost:128// testl .=
bsh

Arr6l méar volt szo, hogy egy futé6 BeanShell
esetén a server(port); paranccsal kapcsolhato be
a listener, azaz ezutan ezen a porton tudjuk vele
a fenti kliens kéréseket megtenni. A béngészébe
is befrhatjuk a fenti URL-t, aminek a hatasara
egy command ablakban tévolrol vezérelhetjiik a
shell-t. Bar kissé nehézkes, de mindezt termé-
szetesen telnet-en keresztiil is elvégezhetjiik.

Servlet mod

A BeanShell jar fajlban a servlet megvalositas
is rendelkezésre all, azt azonban a szokasos mo-
don egy war csomaggal kell korbevenni, ahol a
web.xml igy néz ki:

<web—app>
<servlet>
<servlet —name>bshservlet</servlet —name>
<servlet —class>bsh.servlet.BshServlet</w
servlet —class>
</servlet>
<servlet —mapping>
<servlet —name>bshservlet</servlet —name>
<url—pattern>/eval</url—pattern>
</servlet —mapping>
</web—app>

A hasznalhato URL a bongészsben:

http://localhost/bshservilet/eval

Amennyiben helyi scriptet szeretnénk fut-
tatni a tavoli servlet segitségével, ugy ezt igy
tehetjiik meg:

java bsh.Remote http://localhost/bshserviet /=
eval testl.bsh
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A reflective hasznalati mod

A Java Onelemzésen alapul6 hasznélat azért fon-
tos, mert néha dinamikus elérésre vagy valami-
lyen Gtletes megoldasra van sziikség.

Az eval() hasznalata

Ez a legegyszeriibb forméja a reflective stilus-
nak, a kordbbiakban mér sokszor hasznaltuk is,
ime egy emlékeztetd példa:

eval ("a=5;");

print( a ); // &

Ha ismerjik a metédus nevét és szignatu-
rajat, akkor mi is Osszerakhatunk egy stringet,
amivel igy meghivhatjuk a metodust. Készitsiik
el a kovetkezs foo() és bar() metdodusokat:

// Nincs paramétere

foo() { ... }

// 2 paramétere van
bar ( int argl, String arg2 ) { ... }

Ekkor az eval() segitségével igy hivhatjuk
meg Gket:

name="foo";

// invoke foo () wusing eval()
eval ( namet" ()");

name="bar";
argl =5;
arg2="stringy";
eval ( namet" (argl,arg2)");
A this.methods egy String témb, ami vissza-
adja a névtérben elérhetd 6sszes metodus nevét.

Az invokeMethod() hasznalata

Ezzel a metodussal 1 1épésben is meghivhatjuk
dinamikusan a metodust. Példaul a bar() igy
hasznalhato:

this.invokeMethod( "bar", new Object [] { new =
Integer (5), "stringy" } );
Az 1. paraméter a meghivandé metddus

neve, a 2. pedig egy objektum tomb, ami a pa-
ramétereket tartalmazza.

A metédusok megkeresése

Az eddigiekben azt mutattuk meg, hogy egy is-
mert paraméterezésii metoédust milyen modon
hivhatunk meg. Tekintsiik ezt a metodust,
ami bsh.BshMethod objektumok tombjével tér
vissza:

this.namespace.getMethods () ;

Egy konkrét nevi és paraméterezési meto-
dust is lekérhetiink:
// A neve

name—="bar" ;
// A paraméterei
signature = new Class []

{

Integer .TYPE,
String . class

i

// Es lekérjik az erre illeszkeddt:
bshMethod = this.namespace.getMethod( name,
signature );

A BshMethod hasznalata

Ilyen értékeket kaptunk a getMethods() meto-
dustol, ugyanakkor ez teszi lehetévé a klasszi-
kus onelemzést. Az alabbi példa mutatja, ahogy
lekérdezhetjiik egy metodus nevét, paraméterei-
nek és visszatérési értékének tipusat:

// Onelemzés :

name = bshMethod.getName () ;

Class [| types = bshMethod.getArgumentTypes() ;

Class returnType = bshMethod. getReturnType () ;
A metddus meghivasa pedig igy lehetséges:

// Hivds :
bshMethod . invoke ( new Object [] { new Integerw
(1), "blah!" },
this.interpreter , this.callstack );
A bshMethod mindent tud magarél (példaul
a metodus nevét), igy rajta keresztiil egy hivas
lebonyolithato. Azt kell megadnunk, hogy mi-
lyen paraméter értékek mellett, melyik interpre-
ter futtassa és milyen stack-et hasznéljon hozza.
Ez utébbi 2 paraméter mindig igy jon a futési
koérnyezetbdl, egyszertien csak at kell adni.
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Apache Commons - BeanUtils

Az Apache Bean Utils kbnyvtar egy alacsony-
szint Java Bean Onelemzést és property mani-
pulalast (Bean Introspection Utilities) megvalo-
sit6 programozoi csomag.

Szabvanyos JavaBean

A Java egyik legismertebb fogalma a JavaBean.
Ez egy olyan egyszeri class, aminek birtokol-
nia kell egy paraméter nélkiili konstruktort. Ki-
emelt feladata, hogy a komponens technolégiak-
nal megismert property adatokat téroljon, ami-
ket setter és getter metddusokkal lehet bedlli-
tani, illetve elérni. Az alabbiakban lathatd Vi-
tamin osztaly (3-1. Programlista) egy JavaBean.
Megjegyezziik, hogy nem adtunk meg explicit
konstruktort, ezért a rendszer general neki egy
alapértelmezettet, ami paraméter nélkiili.

/) 8—1.

package org.cs.beanutils;

Programlista: Vitamin.java
public class Vitamin

String name;
double volumen;

public String getName() {
return name;

public void setName(String name) {
this .name = name;

public double getVolumen () {
return volumen;

public void setVolumen (double volumen) {
this.volumen = volumen;

A Gyumoles class (3-2. Programlista) egy ki-
csit Osszetettebb JavaBean, tartalmaz adattag-
ként egy Vitamin osztalybeli valtozot is. Ezen
osztaly segitségével a tovabbiakban bemutatjuk
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a BeanUtils csomag legfontosabb hasznalati le-
het@ségeit.

// 8—2. Programlista :

package org.

Gyumolcs. java

cs.beanutils;

import java.util.ArrayList;
import java.util.HashMap;
import java.util.List;
import java.util.Map;
public class Gyumolcs

{

String name;

int price;

String quality ;

double weight;

String [|] props;

List <String> propList;
Map<String , String> propMap;
Vitamin vitamin;

public Gyumolcs ()

super () ;

props = new String [3];

propList = new ArrayList<String >();
propMap new HashMap<String , String >();
vitamin new Vitamin () ;

}

public List<String> getPropList ()

return propList;

}
public void setPropList(List<String> propList)

this.propList = propList;

public Vitamin getVitamin ()

{
return vitamin;
public void setVitamin (Vitamin vitamin)

this.vitamin = vitamin;

public Map<String , String> getPropMap ()

return propMap;

public void setPropMap (Map<String , String> propMap)

this .propMap = propMap;

public String|[] getProps()

return props;

}
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public void setProps(String|[]| props)

this.props = props;

public String getName /()

return name;

}
public void setName(String name)

this .name = name;

public int getPrice()

return price;

public void setPrice(int price)

this.price = price;

public String getQuality ()

return quality ;

public void setQuality (String quality)

this. quality =

}

public double getWeight ()

quality ;

return weight;

public void setWeight (double weight)

this.weight = weight;

}
}

Meég itt az elején bemutatjuk a bizonyara so-
kak altal ismert dinamikus osztaly példany lét-
rehozas szokasos modjat (3-3. Programlista).
A példat a createGyumolcs() metdédus mutatja
be nekiink, ami visszaad egy Gyumolcs objek-
tumot. A className valtoz6 tartalmazza an-
nak a class-nak a teljes nevét, amibdl gyartani
szeretnénk 1 példanyt. A beanClass objektum
egy meta objektum, ami egy betdltott Gyumolcs
osztalyra mutat. Az objektum legyartasat a be-
anClass.newlnstance() sor valositja meg, azaz
megkérjiik a meta objektumot, hogy a maga ké-
pérél készitsen el egy class instance-t, amit az
utolso sorban vissza is adunk a metoédus hivojé-

nak.
// 8—3. Programlista: Test.java
package org.cs.beanutils;

import
import
import

java.lang.reflect .InvocationTargetException ;
java.util.List;

org.apache.commons. beanutils. PropertyUtils;
public class Test

{

public static Gyumolcs createGyumolcs () throws =
Exception
{

String className = "org.cs.beanutils.Gyumolcs";
Class beanClass = Class.forName(className) ;
Object beanlnstance = beanClass.newlnstance() ;
return (Gyumolcs)beanlnstance;

3
}// end class

A JavaBean jellemzdk elérése

Az Apache BeanUtils konyvtarat a pro-
ject  hivatalos  webhelyérél lehet  letol-
teni:  http://commons.apache.org/proper/

commons-beanutils/. Ebben a pontban atte-
kintjiik, hogy egy objektum adattagjait milyen
dinamikus eszkozokkel lehet elérni.

A jellemzdk elérése

A 3-4. Programlista testGetSetProperty() meto-
dusa bemutatja nekiink azt a modszert, ahogy
a BeanUtils tamogatja a bean property-k el-
érését és értékiik megvaltoztatasat. Az alma
valtozo egy Gyumolcs példanyra mutat. Az
alma.setName() hivas még az ismert modon &l-
litja be a name property értékét Starking-ra. A
jellemz6k elérését a PropertyUtils osztaly tamo-
gatja, rendelkezik néhany statikus, sajat felfo-
gasi setter és getter metodussal. A példaban
hasznalt PropertyUtils.getProperty() hivas els6
paramétere az a bean (esetiinkben az alma),
amelyiknek a mésodik paraméterben megadott
nevi jellemzGjének (most ez name) értékét sze-
retnénk visszakapni. A metoédus Object-et ad
vissza, ezért String-re cast-oltuk, majd a ko-
vetkezG sor kifrasa visszaigazolta, hogy eredmé-
nyesek vagyunk, a képernyén megjelent a Star-
king sz6. A tesztmetodus utolsd 2 sora a jel-
lemz§ beallitast szemlélteti. Ehhez a PropertyU-
tils.setProperty() hasznalhato, ebben a paramé-
terezésben:

1. A bean-re hivatkozo6 valtozo

2. A bean jellemz6 neve
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3. A beallitando érték (esetiinkben most Gol-
den)

// 8—4. Programlista: Test.java

package org.cs.beanutils;
import

import
import

java.lang.reflect .InvocationTargetException ;
java.util.List;

org.apache.commons. beanutils. PropertyUtils;
public class Test

{

public static void testGetSetProperty () throws =
Exception
{

String propValue = null;
Gyumolcs alma = createGyumolcs () ;
alma.setName (" Starking") ;

String name = (String)PropertyUtils.getProperty (=
alma, "name");

System .out.println ( name );

PropertyUtils.setProperty (alma,

System.out.println( alma.name );

"name" , "Golden") ;

}
}// end class

Indexelt jellemzdk elérése

Egy JavaBean property lehet kollekcido vagy
tomb is. A Gyumolcs osztalyban ezek az adat-
tagok indexelt elemeket tartalmaznak:

e String|| props
o List<String> propList

Fontos, hogy az ilyen tipusi elemek dinamikus
kezelése is megoldott legyen, amit a PropertyU-
tils class alabbi metodusai meg is tesznek:

o setIndexedProperty(bean, property, indez,
value)

e getIndexedProperty(bean, property, index)

A kovetkezGkben 2 példat is bemutatunk, mert
szeretnék demonstralni a tombok és a listak
hasznalatat is. Az els6 példank (3-5. Program-
lista) a listak indexelt elérését mutatja, erre a
propList bean property-t hasznaltuk fel, ami-
hez a piros és kerek értékeket hozza is tettiik
2 darab add() metodushivassal. A kévetkezd
sorban jon az els6 Gjdonsag, ugyanis a Proper-
tyUtils class setIndexedProperty() modszerével a
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propList lista jellemz6 1. tagjanak (azaz a fizikai
2. tagot) eddigi kerek értékét kerekded-re cserél-
tiik. Ez egy indexelt, irdsra valo property elérés.
A for ciklusban hagyomanyos és a most tanult
indexelt médon valo eléréssel is kiirtuk a kép-
ernydre propList jellemzGt, ami visszaigazolta a
helyes miikodést, ugyanis a 2. listaelem kerekded
értékd lett.

// 8—5. Programlista: Test.java

package org.cs.beanutils;

import java.lang.reflect.InvocationTargetException;
import java.util.List;

import org.apache.commons. beanutils.PropertyUtils;
public class Test

{

public static void testIndexedListProperty () throws w
Exception
{
Gyumolecs alma = createGyumolcs () ;

alma.getPropList () .add (" piros");
alma.getPropList () .add("kerek");

PropertyUtils.setIndexedProperty (alma,
1, "kerekded");

"propList" ,=

for (int i=0; i<alma.getPropList().size();

i++)
System.out.println( alma.getPropList().get (i) );
String s = (String)PropertyUtils .=
getIndexedProperty (alma, "propList", i);
System.out.println( s );

}
}

}// end class

Mindez persze a leghagyoméanyosabb inde-
xelt elérési konstrukciora, a Java tombre is mii-
kodik, ahogy azt a 3-6. Programlista be is mu-
tatja. Ez a tomb esetiinkben most a props jel-
lemzs. A miikodés megegyezik a listas esettel.
// 8—6. Programlista :

Test.java

package org.cs.beanutils;

import java.lang.reflect.InvocationTargetException;
import java.util.List;

import org.apache.commons. beanutils.PropertyUtils;
public class Test

public static void testIndexedArrayProperty () throwsw
Exception

{
Gyumoles alma = createGyumolcs () ;
alma.getProps () [0]="s&arga";
alma.getProps () [1]="kerek";
alma.getProps () [2]="finom";
PropertyUtils.setIndexedProperty (alma, "props", 1,=

"kerekded") ;

for (int i=0; i<alma.getProps().length; i4+)

{
System .out.println( alma.getProps()[i]);
String s = (String)PropertyUtils .=

getIndexedProperty (alma, "props", i);
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System .out.println( s );

}
}// end class

Map tipusu jellemz&k elérése

A mai korszerd nyelveknek a Map adatszerke-
zet fontos konstrukcidja. Ezt asszociativ elérési
tombnek is tekinthetjiik, ugyanis nem egy fizikai
index valasztja ki az onnan megkapott értéket,
hanem egy objektum értéke, tipikusan sok eset-
ben egy String értéke. Tekintsiik a Gyumolcs
osztaly propMap jellemzGjét, ami egy Map. A
3-7.  Programlista példédzza ennek a Proper-
ty Utils class segitségével torténd irdsra-olvasésra
valo elérését. Programozoi szemszoghdl lathat-
juk, hogy a hasznéalata hasonl6 az indexelt el-
éréssel, mindossze 2 1ényeges valtoztatasra volt
sziikség. A setMappedProperty() és getMapped-
Property metodusokat kell hasznalni. Mindkét
metodus els6 3 paramétere az adott bean, an-
nak a megfelel6 nevi jellemzGje és a kulcsérték,
amivel elérjiik a Map egyik elemét. A setMap-
pedProperty() 4. paramétere az az érték, amire
a kivalasztott elemet be szeretnénk allitani. A
fenti 2 metodus paraméterezése természetszert-
leg annyiban valtozott, hogy ahol index volt, egy
Map kulcsértéknek kell szerepelnie. Ez esetiink-
ben most irdsnal az iz, lentebb az olvasésnal pe-
dig a szin String érték.

// 8—7. Programlista: Test.java
package org.cs.beanutils;
import

import
import

java.lang.reflect .InvocationTargetException ;
java.util.List;

org.apache.commons. beanutils. PropertyUtils;
public class Test

{

public static void testMapProperty () throws =
Exception
{
Gyumolcs alma = createGyumoles () ;

alma . getPropMap () . put ("szin",
alma . getPropMap () . put("alak",

"z6ld") ;
"kerek");

PropertyUtils.setMappedProperty (alma, "propMap" ," iz
" "finom") ;

System.out.println ( alma.getPropMap () .get("szin") =

System.out.println ( alma.getPropMap().get("alak") w

)5

System .out . println ( alma.getPropMap () .get("iz") );
String s = (String)PropertyUtils.getMappedPropertyw=
(alma , "propMap" ,"szin") ;

System .out. println( s );

}
}// end class

A beagyazott jellemzsk elérése

Tipikus eset, hogy valamelyik property maga
is egy bean, aminek persze sajat jellemz§je is
van, amit ebben a kontextusban emiatt beagya-
zott property-nek neveziink. A 3-8. Program-
lista ezt az esetet vizsgalja, ahol a wvitamin jel-
lemz6 egy Vitamin bean. A példa bemutatja,
hogy a wvitamin tagvaltozod sajat name és volu-
men jellemz6ihez a PropertyUtils class erre kita-
l1alt getNestedProperty() és setNestedProperty()
statikus metodusai milyen modon férnek hozza.
Lathatjuk, hogy a triikk egészen egyszert, a be-
agyazott property nevét mindsitett névként (wvi-
tamin.name, vitamin.volumen) kell atadni a me-
todusoknak, ettdl eltekintve a hasznélat meg-
egyezik a nem beagyazott jellemzs esetével.

// 8—8. Programlista: Test.java

package org.cs.beanutils;
import

import
import

java.lang.reflect .InvocationTargetException ;
java.util.List;
org .apache.commons. beanutils. PropertyUtils;

public class Test

public static void testNestedProperty () throws =
Exception
{

Gyumolcs alma = createGyumolcs () ;
alma.getVitamin () .setName("C") ;
alma.getVitamin () .setVolumen (32.54) ;

System.out.println( alma.getVitamin () .getName () =

5

String s =
(alma

(String ) PropertyUtils.getNestedPropertyw=

"vitamin .name") ;

double v = (Double)PropertyUtils.getNestedProperty'w
(alma, "vitamin.volumen") ;

System .out. println( v );

PropertyUtils.setNestedProperty (alma, "vitamin .w
volumen", 41.0);

v = (Double)PropertyUtils.getNestedProperty (alma,
"vitamin .volumen") ;

System .out . println( v );

}
}// end class
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Dinamikus JavaBean

A PropertyUtils class képes kezelni egy mér 1é-
tez6 JavaBean osztalyt, azonban arra is sziik-
ség lehet, hogy egy osztaly jellemzgit futés koz-
ben alakitsuk ki. A BeanUtils csomag erre egy
interface-t definialt, aminek a neve DynaBean.
A tovabbiakban bemutatjuk, hogy milyen mo-
don lehet olyan objektumokat késziteni, amik
ezen az interface-en keresztiil manipulalhatoak.
Ezek nem klasszikus JavaBean-ek, de azokhoz
hasonl6an lehet hasznalni.

Az alap dinamikus JavaBean

A dinamikus bean-ek megismerésére tekintsiik
a TestDynaBean osztélyt (3-9. Programlista).
Létrehozunk futéas kézben egy olyan bean-t, ami-
nek a kovetkezé tipust property-ei vannak:

o java.util. Map
e cgy Vitamin példanyokbol allo tomb
e String jellemz6

Egy DynaProperty tombben (esetiinkben most a
neve props) irhatjuk le a létrehozando bean jel-
lemz6it, ahol a tomb egyes elemei a kdvetkezd
informéaciokat taroljak el:

e a jellemzd neve (példaul esetiinkben most
ezek: jellemzok, wvitamin, name, latin-
Name) és

e az osztalyanak teljes mindsitéssel meg-
adott megnevezése

A jellemzsk ismeretében megkonstruilhato egy
BasicDynaClass metaobjektum, ami maga az 1j
bean osztaly. Paraméteriil megadtuk, hogy zold-
seg a neve és a props tombben 1évé proprty-k
alapjan képezze a sajat adattagjait. A dynaC-
lass metaobjektum newlnstance() metédusa se-
gitségével mar létre is tudtuk hozni a DynaBean
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tipust zoldseg valtozot. A testBasic() tesztme-
todus utolsd 2 soraban a name property irasat
és olvasasat mutattuk be.

// 8—9. Programlista: TestDynaBean.java

package org.cs.beanutils;

import org.apache.commons. beanutils.BasicDynaBean;
import org.apache.commons. beanutils.BasicDynaClass;
import org.apache.commons. beanutils.BeanUtils;
import org.apache.commons. beanutils.DynaBean;
import org.apache.commons. beanutils.DynaProperty;
import org.apache.commons. beanutils.WrapDynaBean;
public class TestDynaBean

public static void testBasic() throws Exception

DynaProperty [| props = new DynaProperty []
{
new DynaProperty("jellemzok", java.util.Map.w
class) ,
new DynaProperty("vitamin", org.cs.beanutils .=
Vitamin []. class),

new
new

DynaProperty ("name", String.class),

DynaProperty ("latinName", String.class)

+s

BasicDynaClass dynaClass = new BasicDynaClass ("=
zoldseg", null, props);

DynaBean zoldseg = dynaClass.newlInstance () ;

zoldseg .set ("name", "krumpli");

System.out. println( zoldseg.get("name") );

A JavaBean becsomagolasa

A BeanUtils DynaBean arra is képes, hogy be-
csomagoljon egy szabvanyos JavaBean-t, aminek
a jellemz6it ezutan név szerint, a sajat set és get
metodusaval érje el. Mindezt a 3-10. Program-
lista test Wrapper() metodusan tanulméanyozhat-
juk. A Gyumolecs nevi JavaBean-t ismerjiik,
ennek a gyumolcsBean véaltozon keresztiil elér-
hets példanyat fogjuk becsomagolni egy Dyna-
Bean objektumba. Az ilyen wrapping-re alkal-
mas osztaly neve a WrapDynaBean. A példa-
ban a wrapper valtoz6 egy mar becsomagolt gyu-
molcsBean referenciajat tartalmazza. Ahogy a
test Wrapper() utolso 4 sorabol latjuk, ez mar egy
ugyanolyan DynaBean, mintha mi konstrualtuk
volna meg, ugyanakkor a jellemzGk nevét hasz-
nalhatjuk a get és set elérésekhez.

// 8—10. Programlista: TestDynaBean.java

package org.cs.beanutils;

import org.apache.commons. beanutils.BasicDynaBean;
import org.apache.commons. beanutils.BasicDynaClass;
import org.apache.commons. beanutils.BeanUtils;
import org.apache.commons. beanutils.DynaBean;



Informatikai _

Java programozo6i konyvtar

Informatikai Navigator

Apache Commons - BeanUtils

import org.apache.commons. beanutils.DynaProperty;
import org.apache.commons. beanutils.WrapDynaBean;

public class TestDynaBean

public static void testWrapper () throws Exception
Gyumolcs gyumolcsBean = new Gyumolcs () ;
gyumolcsBean .setName ("Alma") ;
gyumolcsBean.setPrice (320) ;
DynaBean wrapper = new WrapDynaBean( gyumolcsBean w

5

String name = (String)wrapper.get("name") ;
int price = (Integer)wrapper.get("price");

System .out.println ( name );
System .out . println( price );

Az SQL ResultSet becsomagolasa

A BeanUtils képes a JDBC ResultSet eredményt
is DynaBean interface-en keresztiil prezentalni.
Ennek létezik online és offline valtozata is, most
el6szor nézziik az els6t (3-11. Programlista)! Az
rs valtozo az ismert SQL kurzort tartalmazza. A
példaban azt mutattuk meg, hogy ezt a Result-
SetDynaClass segitségével miként csomagolhat-
juk be, illetve kérhetiink le ettél a csomagolt ob-
jektumtol egy Iterator-t, amit rows-nak nevez-
tiink el. A while ciklus belsejében lathato, ahogy
az iterator segitségével végigmegyilink az ered-
ményhalmaz sorain és egy DynaBean interface-
szel rendelkezd row objektumhoz fériink minden
lépésben. A ciklusbél kilépve lezarjuk az adat-
bézis eléréshez sziikséges erdforrasokat.

J// 8—11.

Programlista: Online ResultSet

Connection conn = ...;
Statement stmt = conn.createStatement () ;
ResultSet rs = stmt.executeQuery
("select _account id,_name_from_customers");
Iterator rows = (new ResultSetDynaClass(rs)) .=
iterator () ;
while (rows.hasNext()) {
DynaBean row = (DynaBean) rows.next () ;
System.out.println ("Account_number_is_" +
row.get ("account _id") +
"_and_name_is_" + row.get("name"));

rs.close ();
stmt.close () ;

Az SQL ResultSet becsomagolasa (offline)
A 3-12. Programlista a JDBC ResultSet offline

hasznalatat tanitja meg, amihez a RowSetDyna-

Class osztaly hasznalata sziikséges. Kz utobbi
osztaly szintén az eredményhalmazt csomagolja
be, de ennek tartalmat at is masolja magaba,
ami lehet6vé teszi, hogy még a hasznalata el6tt
lezarjuk az adatbézishoz két6ds erdforrasokat.
A példaban az rsdc valtozot hasznaltuk, aminek
a getRows() metodusa ad vissza egy olyan listat,
aminek az elemeit mar a DynaBean interface-en

keresztiil is elérhetjiik.

// 8—12. Programlista: Offline ResultSet

Connection conn = ...;

Statement stmt = conn.createStatement () ;
ResultSet rs = stmt.executeQuery ("SELECT_...");
RowSetDynaClass rsdc = new RowSetDynaClass(rs);
rs.close ();
stmt . close () ;

008 // Return connection to pool

List rows = rsdc.getRows();

00§ // Process the rows as desired

A lusta Dinamikus JavaBean

A lusta jelz6 most a programozora utal, aki gyor-
sabban szeretne hozzatérni egy DynaBean objek-
tumhoz. Ezt a BeanUtils LazyDynaBean class
tdmogatja is, ahogy azt a 3-13. Programlista
be is mutatja. Nincs méas dolgunk csak létre-
hozni egy LazyDynaBean példanyt, amit ese-
tiinkben most egy dynaBean valtozon keresztiil
latunk. Az egyszert, a mappelt és az indexelt
elérést is megmutatja a lustaBean() metodus.
Lathato, hogy egyszerii esetben csak kitalalunk
egy property nevet (most ez foo) és mar tehet-
jiik is bele az értéket. A mapped hasznalat sem
nehezebb, de ott még a kulcs nevét (esetiinkben:
title és surname) is meg kellett adnunk. Az in-
dexelt elérés is hasonlo, de itt az indexet kell
megadni a kulcs neve helyett.

// 8—18. Programlista: LazyDynaBean

package org.cs.beanutils;

import
import
import
import
import
import

org.
org.
org.
org .
org.
org.

apache.commons.
apache.commons.
apache.commons.
apache.commons.
apache.commons.
apache.commons.

beanutils.BasicDynaBean;
beanutils.BasicDynaClass;
beanutils.BeanUtils;
beanutils.DynaBean;
beanutils.DynaProperty;
beanutils . WrapDynaBean;

public class TestDynaBean

public static void lustaBean ()

DynaBean dynaBean = new LazyDynaBean () ;
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dynaBean.set ("foo", "bar"); /- dynaBean.set ("customer", "title", "Mr"); // mapped
simple dynaBean.set ("address", 0, addressLinel); // indexed

dynaBean.set ("customer", "title", "Mr"); /- Map myMap = dynaBean.getMap () // retrieve the =
mapped Map

dynaBean.set ("customer", "surname", "Smith"); //=
mapped

Biztos sok olvasonak eszébe jutott a kérdés,
hogy egy 1étez6 Map objektumbdl vajon lehet-

System .out. println ( dynaBean.get( "foo" ) );

Gyumolcs alma = new Gyumolcs() ; . , . .
Gyumoles korte = new Gyumoles () ; e DynaBean-t késziteni. A 3-15. Programlista
Gyumolecs szilva = new Gyumoles () ;
} pont ezt tartalmazza:
dynaBean.set ("address", 0, alma); // indexed
dynaBean.set ("address", 1, korte); // indexzed _ g i
dynaBean.set ("address", 2, szilva); // indexzed /7 G=18. Progremliste:
¥ Map myMap = .... // exisitng Map
DynaBean dynaBean = new LazyDynaMap (myMap); // wrap =
} Map in DynaBean
/ . . . . dynaBean.set ("foo", "bar"); // set =
Létezik egy LazyDynaMap osztaly is, amit properties

hasonloan hasznalhatunk (3-14. Programlista).
Erdekességként megjegyezziik, hogy az utolso
sorban lathato getMap() metodussal barmikor
egy szabvanyos Map objektumot kérhetiink le
ett6l a DynaBean objektumtol.

// 8—14. Programlista :

A 3-16. Programlista és 3-17. Programlista
példak tovabbi hasznalati lehetGségeket mutat-
nak, amiket az eddigiek alapjan kénnyen meg
tudunk érteni, ezért nem is fliziink magyaraza-
tot hozzajuk. Természetesen mindkét lehetGség
célja, hogy egy DynaBean interface-szel rendel-

D B d B = L D M 8 te = - . . . oo .
T [/ ereate kez6 objektumhoz jussunk, amivel kezeljiik a jel-
dynaBean.set ("foo", "bar"); // simple lemZ6k értékelt

// 8—16. Programlista:

MutableDynaClass dynaClass = new LazyDynaClass () ; // create DynaClass

dynaClass.add("amount", java.lang.Integer.class); // add property

dynaClass.add("orders", OrderBean []|. class); // add indexed property
dynaClass.add("orders", java.util.TreeMapp.class); // add mapped property

DynaBean dynaBean = new LazyDynaBean(dynaClass) ; // Create DynaBean with associated DynaClass

// 8—17. Programlista :

DynaBean dynaBean = new LazyDynaBean () ; // Create LazyDynaBean
MutableDynaClass dynaClass =
(MutableDynaClass)dynaBean.getDynaClass(); // get DynaClass

dynaClass.add ("amount", java.lang.Integer.class); // add property

dynaClass.add ("myBeans" , myPackage.MyBean|[]|. class); // add ’array’ indezed property

dynaClass.add ("myMap", java.util.TreeMapp.class); // add mapped property

JavaBean konverziés lehet6ségek verter interface-t implementaljdk. Az alabbiak-

ban 2 egyszerti Converter osztaly mutatunk be:
Egy bean jellemz6it irhatjuk, olvashatjuk és

sziikség esetén annak értékeit Atalakithatjuk. o MyStringConverter (3-18. Programlista)
Sok esetben az a program, amelyik ezeket az ér-
ték konvertalasokat végzi szintén fekete doboz
szamunkra, bar ¢k is a getter és setter metd- | ,, 5 s programiista: MyStringConverter java
dusokkal szerzik és irjak az értékeket. Annak | package org.cs. beanutils:

érdekében, hogy ezen metdédusok Aaltal vissza- | import org.apache.commons. beanutils.Converter
adott értékeket mégis befolyasolni tudjuk, ké- | public class MyStringConverter implements Converter
szithetiink olyan objektumokat, amelyek a Con- U public Object convert(Class type, Object value)

e MyLongConverter (3-19. Programlista)
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{ if (value = null) {
if (value == null) if (useDefault) {
return defaultValue;
return (String) null; } else {
} else throw new ConversionException("No_default_value_w
specified");
return (value.toString().replaceAll("ma", "x")); }
}
}
} if (value instanceof Long) {
return new Long(((Long)value).longValue() + =
1000) ;
// 8—19. Programlista: MyLongConverter.java } else {
try {
package org.cs.beanutils; return new Long(new Long(value.toString()) .=
longValue () + 1000);
import org.apache.commons. beanutils .= } catch (Exception e) {
ConversionException ; System . err.println(e);
import org.apache.commons. beanutils.Converter; if (useDefault) {
return defaultValue;
public class MyLongConverter implements Converter } else {
throw new ConversionException(e);
private Object defaultValue; }
private boolean useDefault; }
}
public MyLongConverter () { }
this (true, new Long(0)); }
public MyLongConverter (boolean useDefault, Object = A fentl 2 Convelrte/r ClaSS lmplementaCIOJa
defaultValue) { .
this . useDefault — useDefault: nem tal bonyolult. A ConverterTest (3-20.
this.defaultValue = defaultValue; . . .
} Programlista) bemutatja a MyStringConverter
public Object convert(Class type, Object value) { hasznalatat.

// 8—20. Programlista: ConverterTest.java
package org.cs.beanutils;

import org.apache.commons. beanutils.BeanUtilsBean;
import org.apache.commons. beanutils.ConvertUtilsBean;
import org.apache.commons. beanutils.PropertyUtils;
import org.apache.commons. beanutils.PropertyUtilsBean ;

public class ConverterTest

public static void main(String[] args) throws Exception
{

Gyumolcs gyumolcs = new Gyumolces () ;

gyumolcs.name = "Alssssssma';

gyumolcs . price = 55;

ConvertUtilsBean convertUtilsBean = new ConvertUtilsBean () ;
convertUtilsBean . deregister (String . class);
convertUtilsBean.register (new MyStringConverter (), String.class);

BeanUtilsBean beanUtilsBean = new BeanUtilsBean (convertUtilsBean ,
new PropertyUtilsBean());

System.out.println ("By_PropertyUtils:_" +
PropertyUtils. getProperty (gyumolecs, "name"));

System.out. println ("By_BeanUtils:_" +
beanUtilsBean . getProperty (gyumolcs, "name"));
}

}

Futéasi eredmény:
By PropertyUtils: Alssssssma
By BeanUtils: Alssssssx
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A 14-16 sorok kozott létrehozunk egy gyu-
molcs objektumot. A 18-20 sorokban létrehoz-
zuk a convertUtilsBean konvertaloé objektumot,
amiben az alapértelmezett String.class-hoz ren-
delt konvertert leregisztraljuk. Ezutdn a mi
MyStringConverter osztalyunkhoz rendeljiik az
Osszes String.class tipushoz sziikséges eléré kon-
verziot. A 22. sorban létrehozott beanUtilsBean
objektum a BeanUtils osztaly ,objektumos” val-
tozata, ahol convertUtilsBean és PropertyUtils-

Bean objektumokat is Osszerendeljiik. Ennyi
el6zetes beédllitas utan a 25. és 28. sor Aal-

tal hasznalt gyumolcs bean jellemzd lekérdezés
alapvetGen masképpen miikodik. Az els6 a mar
jol ismert statikus PropertyUtils class segitsé-
gével dolgozik, ez semmit sem tud arrél, hogy
van egy sajat konverterlink, emiatt a tényleges
Alssssssma értéket jeleniti meg. A 2. kiirds mér
az ,objektumos” bean UtilsBean bean-t hasznalja
ugyanerre a feladatra, de itt a Stringre regiszt-
raltunk egy sajatot, emiatt most az Alssssssx
fog megjelenni, ugyanis az minden ,,ma” rész-
letet ,,z”-re cserél.

Végiil itt jegyezziik meg, hogy a BeanUtils
statikus utility osztéalyokat (BeanUtils, Conver-
tUtils, PropertyUtils) és az ezekhez hasonlo osz-
taly példanyokat (BeanUtilsBean, ConvertUtils-
Bean, PropertyUtilsBean) is rendelkezésiinkre
bocsatja. ugyanazzal az API-val. Ugyanakkor
az ,objektumos” valtozat tobb egyedi miikodést
is tud hordozni, ahogy a konvertereknél lattuk
is.

A BeanUtils tovabbi lehetdségei

Befejezésiil nézziink meg néhany hasznos lehe-
tGséget, az egyszertiség érdekében csak a Bean-
Utils statikus metodusain keresztiil vizsgalva. A
cloneBean(Object)— Object metddus egy tetszo-
leges klon objektumot ad vissza. A copyProper-
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ties(Object dest, Object orig) az orig objektum
minden olyan jellemz&jének az értékét mésolja
a dest objektumba, ahol a property nevek meg-
egyeznek. Itt akarmilyen 2 eltéré objektum le-
het, ami nagy rugalmassagot biztosit. A ko-
vetkez6 példankban most egy ugyanolyan Gyu-
molcs tipust objektumba mésoltunk, de ez lehe-
tett volna akarmilyen més class példény is:
Gyumolcs gyumolcs2 = new Gyumoles () ;

BeanUtils.copyProperties (gyumolcs2, gyumolcs) ;
System .out. println( gyumolcs2.name );

A populate(object, map) hasznélatat a kovet-
kez6 kis programtoredék mutatja:

Map p = mnew HashMap() ;
p.put("name", "Korte");
BeanUtils. populate (gyumolcs ,
System .out.println (

p);
gyumolcs.name ) ;

A Map objektum azon értékeit, ahol a kulcs
neve egyezik a gyumolcs objektum property ne-
vével, atmésolja az objektumba, igy a kép-
erny6re a Korte sz6 keriil kiirasra. A
describe(Object)— Map a paraméter objektum
leirasat egy Map-be teszi:

Map p = new HashMap() ;

p = BeanUtils.describe (gyumolcs) ;

System.out.println( p );

Eredmény :

{propMap={}, weight=0.0, price=55, name=Korte,
=null, propList=null, class=class org.cs .=

beanutils . Gyumolcs, vitamin=org.cs.beanutils .=
Vitamin@a8c488 , props=null}

qualityw

Kollekciok

A BeanPropertyValue ChangeClosure class hasz-
nalatat a kovetkezd példa szemlélteti:
// create the closure
BeanPropertyValueChangeClosure closure =
new BeanPropertyValueChangeClosure( "activeEmployee"w

, Boolean .TRUE ) ;

// update the Collection

CollectionUtils . forAllDo( peopleCollection , closure );

A closure kod darab egy activeEmployee
property-t (barmilyen objektumban is van) ké-
pes igazra allitani. Hasznalatat az utolsé sor mu-
tatja.
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4. Apache Commons - Lang

Az Apache Commons Lang jelenleg 2 {6 val-
tozatban hasznalatos, amiket a 2. és 3. verzid
néven emlegetiink és nem keverednek egymassal,
mert kiilonb6z§ csomagokban vannak:

e 2. verzio: org.apache.commons.lang
e 3. verzi6: org.apache.commons.lang3

A tovabbiakban elsGsorban a 3. verziot tekintjiik
az ismertetés alapjaul, de megjegyezziik, hogy
sok szoftver még a 2. verziot hasznalja.

String miiveletek - StringUtils
Rész String lekérés

A left() és right() metodusok a String bal, il-
letve jobb részét adjak vissza annyi karakterben,

StringUtils.leftPad ("bat", 1) = "bat"
StringUtils.leftPad ("bat", —1) = "bat"
StringUtils.rightPad (null, =x) = null
StringUtils.rightPad ("", 3) = T T
StringUtils.rightPad ("bat", 3) = "bat"
StringUtils.rightPad ("bat", 5) = "bat__"
StringUtils.rightPad ("bat", 1) = "bat"
StringUtils.rightPad ("bat", —1) = "bat"

A kovetkezd 2 metodus miikbdése hasonlo, de
megadhatjuk azt a karaktert is, ami ez esetben
a szokoz helyett foglalja a helyet.

leftPad (String str,
rightPad (String str,

int size

int size ,

, char padChar);

char padChar) ;

A miad() fuggvény igyekszik visszaadni len
darab karakterbdl 4ll6 Stringet a kezd&poziciotol

mid(String str ,
oStr = StringUtils . mid("0123456789",

int pos, int

len) ;
3,

// Eredmény (10 hosszi String):

345

3);

A konyvtar természetesen tartalmazza a

amennyi a 2. paraméterben meg lett adva.

StringUtils.left (null, =x) = null
StringUtils.left (x, —ve) = mm
StringUtils.left ("", x) = 00
StringUtils.left ("abc", 0) = 00
StringUtils.left ("abc", 2) = "ab"
StringUtils.left ("abc", 4) = "abc"
StringUtils.right (null, =x) = null
StringUtils.right (%, —ve) e
StringUtils.right ("", x*) = Om
StringUtils.right ("abc", 0) = 00
StringUtils.right ("abc", 2) = "bc"
StringUtils.right ("abc", 4) = "abc"

A leftPad() egy olyan Stringet ad vissza, ami

az 1.

paraméterbdl ugy keletkezik, hogy a 2.

paraméterben megadott szamérték lesz a String

hossza.

Amennyiben az eredeti String ennél

klasszikus substring() metodust is, aminek a m-
kodése megegyezik a String beépitett lehetGségé-
vel, de nem fut kivételre a szélsGséges esetekben:

// Amikor csak a start wvan megadva

StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .

// Start és

StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .

substring (null,

substring ("", x)
substring ("abc",
substring ("abc",
substring ("abc",
substring ("abc",
substring ("abc",

End is wvan

substring (null,
substring ("", *
substring ("abc",
substring ("abc",
substring ("abc",
substring ("abc",
substring ("abc",
substring ("abc",
substring ("abc",

null
"
"abc
nen
"
Thet
"abc

*)

null
.
Wb
"

" c n
nn

nn
npn
"ab"

hosszabb, ugy azt balrél szokozzel egésziti ki. A
rightPad() miikodése hasonlo, de sziikség esetén
itt jobbrol lesznek a szokozok hozzéragasztva.

StringUtils.leftPad (null, =x) = null
StringUtils.leftPad ("", 3) = 07
StringUtils.leftPad ("bat", 3) = "bat"
StringUtils.leftPad ("bat", 5) = "__bat"

Van néhany tovabbi substring() mutécio is,
ezekrdl jo tudni. A substringBefore() metodus
példéaul visszaadja azt a rész Stringet, amit a 2.
paraméterben megadott szeparator elétt talalt:

StringUtils.substringBefore ("almafa", "af") = "alm"
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A substringAfter() a szeparator utani String
részletet szolgaltatja. A substringBeforeLast()
és substringAfterLast() hasonl6 mikodéssel bir,
de fel van készitve arra, hogy a szeparator tobb
alkalommal is el6fordul és mindig az utolsé els-

fordulast fogja referenciaként tekinteni:
StringUtils.substringBeforeLast ("abcba", "b") = "abc"
StringUtils.substringAfterLast ("abcba", "b") = "a"

A substringBetween() a 2. paraméterben

megadott String, mint 2 befoglalé kozotti Strin-
get adja vissza. Létezik egy masik alakja is, ahol
a nyitd és zard befoglaldo Stringek kiilonbozéek
lehetnek.

StringUtils .substringBetween (null, =x) = -
null

StringUtils.substringBetween ("", "" = 00

StringUtils.substringBetween ("", "tag") = -
null

StringUtils.substringBetween ("tagabctag", null) = =
null

StringUtils.substringBetween ("tagabctag", "" S

StringUtils.substringBetween ("tagabctag", "tag") = "w=

abc"

Az overlay() metodus 2 String egymaést valo
takarasabol (a 2. takarja az 1. String-et) adodo
eredmény String-et ad vissza. Itt a 3. és 4. pa-
raméterek a takaras kezdd és végzd pozicioi.

StringUtils.overlay (null, *, %, x) = null

StringUtils.overlay ("", "abc", 0, 0) = "abc"

StringUtils.overlay ("abcdef", null, 2, 4) = "abef"

StringUtils.overlay ("abcdef", "", 2, 4) = "abef"

StringUtils.overlay ("abcdef", "", 4, 2) = "abef"

StringUtils.overlay ("abcdef", "zzzz", 2, 4) = "=
abzzzzef"

StringUtils.overlay ("abcdef", "zzzz", 4, 2) = W=
abzzzzef"

StringUtils.overlay ("abcdef", "zzzz", —1, 4) = "=
zzzzef"

StringUtils.overlay ("abcdef", "zzzz", 2, 8) = ">
abzzzz"

StringUtils.overlay ("abcdef", "zzzz", —2, —3) = "=
zzzzabcdef"

StringUtils.overlay ("abcdef", "zzzz", 8, 10) = "=

abcdefzzzz"

Egy String részlet cseréje

A cserére szolgalo replace() metodus is sokféle
megvalositasban all a rendelkezéstinkre, de ez a
leggyakrabban hasznalt alakja:

public static String replace(String text,
String searchString ,
String replacement)

A hasznélatara egy példa:

oStr = StringUtils.replace("aaabbaaa", "bb", "cc");

// BEredmény
aaaccaaa

o4

Egy 4. paraméterben is meg lehet adni, hogy
maximum hany cserét engedélyeziink. A kévet-
kez6 példaban az ,a” 3 alkalommal lenne cse-
rélve, de a megadott 2 érték csak a balrol szami-
tott elsd kett6t engedi.

StringUtils.replace ("abaa", "a", "z", 2) = "zbza"

Amennyiben az engedélyezett cserék szama
1, ugy erre a replaceOnce() fiiggvény a legalkal-
masabb, aminek nincs 4. paramétere, mert az
konstans 1. A replaceFEach() egy hatékonysag-
noévels metodus, mert sokszor tobb String illesz-
kedést kell cserélni egy forras Stringre:
String replaceEach (String text,

String [|] searchList ,
String [| replacementList)

Lathato, hogy ekkor a keresd kifejezések és a
csere értékek is egy-egy tombben vannak. Néz-
ziink néhéany példat!

StringUtils.replaceEach (null, =, x) = null

StringUtils.replaceEach ("", %, x) = 00

StringUtils.replaceEach ("aba", null, null) = "aba"

StringUtils.replaceEach ("aba", new String[0], null) = =
"aba

StringUtils.replaceEach ("aba", null, new String[0]) = =
"aba

StringUtils.replaceEach ("aba",
) = "aba"

StringUtils.replaceEach ("aba",
String [J{""}) = "b"

StringUtils.replaceEach ("aba",

String []{"a"}) = "aba"

new String[]|{"a"}, null=
new String[]{"a"}, new =

new String []{null}, neww

StringUtils.replaceEach ("abcde", new String []{"ab",6 "dw
"}, new String[]{"w", "t"}) = "wcte"

StringUtils.replaceEach ("abcde", new String [|{"ab",6 "dw
"}, new String[][{"d", "t"}) = "dcte"

Torlés a Stringbdl

A remove() metodus torli a megadott karakter
vagy String osszes el6fordulasat.

StringUtils.remove(null, x) = null
StringUtils.remove("", x) = 00
StringUtils.remove (*, null) = w
StringUtils.remove(*x, "") -
StringUtils.remove("queued", "ue") = "qd"
StringUtils .remove("queued", "zz") = "queued"

A removeEnd() csak a String végérdl torli az
el6fordulést, persze csak amennyiben ott megta-
lalhato. Ellenkezd esetben visszaadja az eredeti
forras Stringet.

StringUtils.removeEnd (null, x)

StringUtils.removeEnd ("", x*)

StringUtils.removeEnd (*, null)

StringUtils.removeEnd ("www.domain.com" ,
www.domain .com"

StringUtils.removeEnd ("www.domain.com" ,
www.domain"

null
wn
*

".com.") = "w

" com") e
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StringUtils .removeEnd ("www.domain.com", "domain") = "w
www.domain .com"
StringUtils .removeEnd ("abc", "") = "abc"

A removeEndIgnoreCase() hasonlét csinal,
de nem veszi figyelembe a kisbetii/nagybett el-
téréseket. A removeStart() és removeStartigno-
reCase() fliggvények a String elejével miivelik
mindezt. A t¢rim() csalad a klasszikus String
eleje és vége torlést valositja meg, amikor az va-
lamilyen vezérls karakter (ASCII kod < 32).

StringUtils.trim ("____abc____") = "abc"
StringUtils . trim ("___oo ) — nn

A trimToNull() iires String helyett null érté-
ket ad vissza:

StringUtils.trimToNull (null) = null
StringUtils.trimToNull ("") = null
StringUtils.trimToNull ("_____ ") = null
StringUtils.trimToNull ("abc") = "abc"
StringUtils.trimToNull ("____abc____") = "abc"

A trimToEmpty() pedig mindig {ires Strin-
get ad vissza, amikor a fentiek null-t adnanak.
A strip() csalad hasonlo a trim()-hez, de a ve-
zérl6karakterek helyett a whitespace-t figyeli. A
stripAll() String tombon is elvégzi a feladatot. A
stripAccents() érdekes lehetGség, mert képes egy
olyan Stringet visszaadni, amiben mér nincsenek
ékezetes karakterek (diacritics—ékezetek):

"

StringUtils.stripAccents("éclair") = "eclair

String készités ismétléssel

A repeat() az 1. paraméterben megadott min-
tabol olyan eredmény karaktersorozatot készit,
ami annak a 2. paraméterben megadott szamu
ismétlésével all elg. A 4. példa azt is megmu-
tatja, hogy amennyiben a 3 paraméteres valto-
zatot hasznéljuk, tgy szeparator is megadhato.

StringUtils.repeat("ab", 2) = "abab"
StringUtils.repeat(null, 2) = null
StringUtils.repeat("", 0) = "
StringUtils.repeat ("", 2) =
StringUtils.repeat ("?", ",_", 3) = "?,_7,_72"

String darabokra vagasa

Egy forras String tobb darabra vagéasa a split()
csaladdal valosithaté meg. Alapesetben az 1.

paraméter a szétvagando String, a 2. pedig a
szeparator. Az eredmény egy String témbbe ke-
riil.

StringUtils .
cc"]

split ("aa.bb.cc", ’.7) = ["aa", "bb", "w
Az 1 paraméteres split() a whitespace karak-
terek mentén vagja fel a String inputjat. Lehe-
téség van egy 3. split() paraméter megadéasara
is, ami az elGallitott tomb elemszamanak a ma-
ximumat is figyelembe veszi:
mr,2) = ["ab",

StringUtils.split ("ab:cd:ef", "cd -
"

ef

A splitByWholeSeparator() egy egész mintét
képes elvéalasztoként hasznalni:

StringUtils.splitByWholeSeparator ("ab—!—cd—!—ef", "—
") = ["ab", "cd", "ef"]

A t6bbi split valtozatot az API leirasbol java-
soljuk megnézni, azokra ritkabban lehet sziikség.

| — -

Ko6zépre igazitas

A center() metédusnak tobb valtozata is van,
de mindegyiknek az a célja, hogy egy szoveget
kozépre igazitson.

String oStr = null;

oStr = StringUtils.center ("aaa",
System .out.println( oStr );

10);

// Eredmény (10 hosszu String):
aaa

Megadhatjuk 3. paraméterként a kitolts ka-
raktert is:

String
oStr =
System .
oStr =
System .

oStr = null;
StringUtils.center ("aaa", 10,
out.println( oStr );
StringUtils.center ("aaa", 10,
out.println( oStr );

Q") ;

"@x") ;

// Eredmény:
QQQaaa@QQQ@
@X@aaa@X@X

String megforditasa

A reverse() metodus az input Stringet visszafelé
irva adja vissza:

StringUtils.reverse(null) = null
StringUtils.reverse("") = 00
StringUtils.reverse("bat") = "tab"

Ennek létezik egy reverseDelimited() nevi
valtozata, ahol egy szeparatort is meg lehet adni,
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a Stringet pedig a csoportok visszafelé olvasasé- | stringUtils. endswith("abedef”, "def")

= true

. . StringUtils.endsWith ("ABCDEF" , "def") = false

val adJa Vi1Ssza: StringUtils .endsWith ("ABCDEF" , "cde") = false
StringUtils.reverseDelimited ("aa.b2.cl1", ’.7); StringUtils.startsWith (null, null) = true
StringUtils.startsWith (null, "abc") = false
// Eredmény: StringUtils.startsWith ("abcdef", null) = false
cl.b2.aa StringUtils.startsWith ("abcdef", "abc") = true
StringUtils.startsWith ("ABCDEF" , "abc") = false

Ezen 2 alap metédusnak lézetik néhany val-

Osszehasonlitas tozata:

Az equals() 2 String egyenlGségét vizsgalja: o startsWithIgnoreCase()

StringUtils.equals(null, null) = true

StringUtils.equals(null, "abc") = false .
StringUtils.equals("abc", null) = false ° endWZthlgnoreOase()
StringUtils.equals("abc", "abc") = true

StringUtils.equals("abc", "ABC") = false

Ennek létezik equalslgnoreCase() alakja is. o endsWithAny()

Megvizsgalhatjuk, hogy egy String bizonyos ka- o startWithAny()
raktersorozattal kezdddik vagy végzddik. Erre
szolgal az endsWith() és startsWith() metodu- | Az els6 két figgvény egyértelmd. Az any” meto-

sok: dusok azt vizsgaljak, hogy a témbben megadott
StringUtils . endsWith (null, null) true esetek valamelyikével kezdGdik vagy végzddik-e

StringUtils.endsWith(null, "def") i false .
StringUtils.endsWith("abcdef", null) = false a Strlng.
StringUtils .endsWithAny (null, null) = false

StringUtils .endsWithAny (null, new String|[] {"abc"}) = false
StringUtils .endsWithAny ("abcxyz", null) = false

e e e

StringUtils .endsWithAny ("abcxyz", new String[] {""}) = true
StringUtils .endsWithAny ("abcxyz", new String || {"xyz"}) = true
StringUtils .endsWithAny ("abcxyz", new String|[] {null, "xyz", "abc"}) = true

A getCommonPrefiz() egy érdekes lehetéség, | elemét és amennyiben van, ugy visszaadja a ko-
mert képes megvizsgalni egy String tomb Osszes | zos prefixiiket.

StringUtils . getCommonPrefix (null) = ""
StringUtils . getCommonPrefix (new
StringUtils . getCommonPrefix (new String
StringUtils . getCommonPrefix (new
StringUtils . getCommonPrefix (new String
StringUtils . getCommonPrefix (new String
StringUtils . getCommonPrefix (new String {"abc", null, null})
StringUtils . getCommonPrefix (new String {null, null, "abc"}) =
StringUtils . getCommonPrefix (new String {"", "abc"}) = ""
(
(
(
(
(
(
(
(

(1 {H=""

[]
(]
[]
(]
[l
i

StringUtils . getCommonPrefix (new String [| {"abc", ""}) = ""

(]
[]
(]
[]
(]
[]
(1

{||a,bcll}) = "abC"
{null, null}) = ""

||||’ ll|l}) — nn

{||||7 null}) — nn

StringUtils . getCommonPrefix (new String
StringUtils.getCommonPrefix (new String
StringUtils . getCommonPrefix (new String
StringUtils . getCommonPrefix (new String
StringUtils . getCommonPrefix (new String
StringUtils . getCommonPrefix (new String
StringUtils . getCommonPrefix (new String

{||abcll, "abcu}) — ||abcll

{||abcll, "a’"}) = "aH

{" ab n s n abeZ n }) — " ab n

{|| a/]3(:(1e n , n abxyz "}) = "abﬂ

{|| abcde||’ "XyZ"}) — nn

{||)(}/Z"7 "abcde"}) = nn

{"i_am_a_machine", "i_am_a_robot"}) = "i_am_a_"
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Rész String tartalmazas

A contains() megvizsgalja, hogy az els§ String
tartalmazza-e a méasodikat:

boolean b = StringUtils.
System.out.println( b );

contains ("Almafa", "ma");

// Eredmény:true

A containslgnoreCase() metodus valtozat fi-
gyelmen kiviil hagyja a kisbetti/nagybetd kii-
lonbségeket. A contains Whitespace() metodus
megvizsgalja, hogy egyetlen String paramétere
tartalmaz-e whitespace karaktert. A contain-
sAny() kicsit rugalmasabb, mert fel lehet so-
rolni azokat az eseteket, amiknek a tartalmaza-
sat vizsgaljuk:

boolean b;
b =

[ )

StringUtils.containsAny ("Alma_és_korte", ’a’, ’6’° ,=
)5
System .out. println( b );

// vagy:

boolean b = StringUtils.containsAny ("Alma_és_korte", "w
aot" )

// Eredmény: true

Ennek az ellentéte a containsNone() meto-
dus, aminek ugyanilyen a paraméterezése. A
containsOnly() azért fontos, mert ezzel azt tud-
juk levizsgéltatni, hogy az 1. paraméter csak
azokat a karaktereket tartalmazza-e, amit a 2.
paraméterben megadtunk.

Keresés

A String class is tartalmaz egy indezOf() meto-
dust, ezért felmeriilhet a kérdés, hogy a String-
Utils ugyanilyen nevii moédszere miben tud tob-
bet. Azt mindjart az elején fontos megallapitani,
hogy ez a valtozat amikor csak lehet delegalja
tovabb a feladatot a String.indexOf(String, int)
metodusnak.

// java.lang. NullPointerExzception lesz:
int pos = "alma".indexOf(null);

// J6l mikidik null—ra is, —1 lesz:
StringUtils.indexOf("alma", null);

Az indezOf() figgvénynek létezik egy olyan
valtozata is, ahol a keresés kezd&pozicidjat is
meg lehet adni. Az ordinallndezOf() altal meg-
valositott keresésnél még azt is meg lehet adni,

hogy a keresett karaktersorozat hanyadik eléfor-
duldsédnak pozicioja érdekel benniinket:

|
i

StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .

ordinallndexOf (null, *, x)
ordinallndexOf (%, null, =x)
ordinallndexOf("", "", %)

|
-

StringUtils.ordinallndexOf("aabaabaa", "a", 1)
StringUtils.ordinallndexOf("aabaabaa", "a", 2)
StringUtils.ordinallndexOf ("aabaabaa"

StringUtils.ordinallndexOf ("aabaabaa"
StringUtils.ordinallndexOf("aabaabaa"
StringUtils.ordinallndexOf("aabaabaa"
StringUtils.ordinallndexOf("aabaabaa"

-
—
—
L T 1

QO R HHFUIN=OO

5
5
5
StringUtils.ordinallndexOf ("aabaabaa", "b", 2)
,
,
»
,

Az indexOfAny() tobb lehetséges keresendd
érték koziil barmelyikre valo talalat indexét adja
vissza:

// Ez 8 lesz, mert b vagy y a keresendd :
int pos = StringUtils.indexOfAny ("zzabyycdxx",

)5

// String—re
StringUtils.indexOfAny (null, x)
StringUtils .indexOfAny ("", x)
StringUtils.indexOfAny (x, null)
StringUtils .indexOfAny (x, "")
StringUtils.indexOfAny ("zzabyycdxx",
StringUtils.indexOfAny ("zzabyycdxx",
StringUtils.indexOfAny ("aba" ,"z")

b,y e

"za)

"hy")

L o
|
—

Az indexOfAnyBut() azt a poziciot keresi,
ami el6szor nem illeszkedik balrél a mintéara.

StringUtils.indexOfAnyBut ("zzabyycdxx", new char[]| {’zw
", va’) ) =8

StringUtils.indexOfAnyBut("aba", new char[] {’z’} ) =

StringUtils.indexOfAnyBut("aba", new char[] {’a’, ’b’}w=
) =1

StringUtils
StringUtils
StringUtils

3
—1
-1

.indexOfAnyBut ("zzabyycdxx",
.indexOfAnyBut ("zzabyycdxx",
.indexOfAnyBut ("aba" ,"ab")

"za)

by

Az indexOfDifference() a paraméterében
lévé 2 Stringre visszaadja azt a poziciot, ahol
a prefixiik elGszor nem egyeznek meg egymas-
sal. Az indezOfIgnoreCase() nem tesz kiilonbsé-
get kis és nagybetd kozott. A lastIndexOf() az
utolso el6fordulés indexét adja vissza:

int pos =
"

StringUtils.lastIndexOf ("sbxabaddxaddd", "xaw

// Eredmény: 8

Itt jegyezziik meg, hogy ezek a metddusok
egy CharSequence interface-szel rendelkezs ob-
jektumon tudnak dolgozni, ilyen tobbek kozott
a jol ismert String is. A mar ismert lastIndexO-
fAny(), lastIndezOflgnoreCase() és lastOrdinal-
IndezOf() valtozatok itt is elérhetdek.

o7



Informatikai Navigator

Java programozo6i konyvtar

Apache Commons - Lang

Logikai lekérdezések

Az is...() kezdetd metodusok kiilonféle kérdése-
ket tesznek fel a paraméteriil kapott String-nek,
amikre igen/nem valasz érkezhet. Az isAllLo-
werCase() akkor és csak akkor (tovabbiakban:
a.cs.a), ha minden karaktere kisbetd.

StringUtils.isAllLowerCase (null) = false
StringUtils.isAllLowerCase("") = false
StringUtils.isAllLowerCase("__") = false
StringUtils.isAllLowerCase ("abc") = true

StringUtils.isAllLowerCase ("abC") = false

Az isAllUpperCase() a.cs.a igaz, ha minden
karaktere nagybetd. Az isAlpha() a.cs.a igaz,
ha legalabb 1 hosszi és minden karaktere beti.
Az isAlphanumeric() a.cs.a igaz, ha legalabb 1
hosszi és minden karaktere szamjegy vagy beti:

StringUtils .isAlphanumeric(null) = false
StringUtils .isAlphanumeric("") = false
StringUtils .isAlphanumeric("__") = false
StringUtils .isAlphanumeric("abc") = true
StringUtils.isAlphanumeric("ab_c") = false
StringUtils.isAlphanumeric("ab2c") = true
StringUtils.isAlphanumeric("ab—c") = false

Az isAlphanumericSpace() hasznélati eseteit
a kovetkezo tesztesetekbdl lathatjuk:

StringUtils.isAlphanumericSpace (null) — false
StringUtils.isAlphanumericSpace ("") = true
StringUtils.isAlphanumericSpace("__") = true
StringUtils .isAlphanumericSpace("abc") = true
StringUtils.isAlphanumericSpace("ab_c") = true
StringUtils .isAlphanumericSpace("ab2c") = true
StringUtils.isAlphanumericSpace ("ab—c") = false

Az isAlphaSpace() a.cs.a igaz, ha betiit vagy
sz0kozt tartalmaz és nem null. Itt az tires String
true értéket ad vissza. Az isAsciiPrintable()
a.cs.a fog igazzal visszatérni, ha a String nyom-
tathato és csak eredeti ASCII karaktereket tar-
talmaz. Aki ranéz az isBlank() és isNotBlank
metodusokhoz adott példakra, egybdl rdjon a
miitkodésére:

StringUtils.isBlank (null) = true
StringUtils.isBlank ("") = true
StringUtils.isBlank ("_") = true
StringUtils.isBlank ("bob") = false
StringUtils.isBlank ("__bob__") = false
StringUtils .isNotBlank (null) = false
StringUtils .isNotBlank ("") = false
StringUtils .isNotBlank ("_" = false
StringUtils .isNotBlank ("bob") = true
StringUtils.isNotBlank ("__bob__") = true

Ugyanezt mondhatjuk el az isEmpty() és is-
NotEmpty() esetére is:

true
true

StringUtils .isEmpty (null)
StringUtils .isEmpty ("")

o8

StringUtils .isEmpty ("_") = false
StringUtils.isEmpty ("bob") = false
StringUtils .isEmpty ("__bob__") = false
StringUtils .isNotEmpty (null) = false
StringUtils .isNotEmpty ("") = false
StringUtils .isNotEmpty ("_") = true
StringUtils .isNotEmpty ("bob") = true
StringUtils .isNotEmpty ("__bob__") = true

Az isNumeric() természetesen azt donti el,
hogy egy Stringben csak szamjegyek vannak-e:

StringUtils.isNumeric(null) = false
StringUtils.isNumeric("") = false
StringUtils.isNumeric("__") = false
StringUtils.isNumeric("123") = true
StringUtils.isNumeric("12_3") = false
StringUtils.isNumeric("ab2c") = false
StringUtils.isNumeric("12—3") = false
StringUtils.isNumeric("12.3") = false

Az isNumericSpace() azt is megengedi, hogy
a String tres legyen vagy szokozt tartalmaz-
zon. Az isWhitespace() a.cs.a igaz, ha az csak
whitespace karaktereket tartalmaz vagy empty
a String. A null értékre hamis.

Osszekapcsolas

Szintén alapfeladat néhany String vagy karakter
Osszeragasztéasa, amit a join() metodus csaladdal
tudunk kiilonféle inputokra elvégezni. Lathato,
hogy az Osszeragasztando értékek vagy valtozo
szamu paraméterként vagy egy tombben lehet-
nek. Amennyiben a témbos verzional megadunk
egy 2. paramétert is, Ggy az egy elvalasztoként
fog funkcionalni és felsorolasként lesz a join ered-
ménye megvalosulva. LehetGség van ekkor egy 3.
és 4. paraméter megadaséara is, amikor azok a
tomb figyelembe vett kezdd és zaro elemét adjak
meg.

StringUtils. join("a", "b", "c"); = abc
StringUtils.join (new String[] {"a", "&4", "b"}); = aéb
StringUtils. join (new String[] {"a", "b", "c"}, ";"); ==

a;b;c

A join() els6 paramétere egy Iterator<?>
vagy Iterable<?> is lehet.

Alapértelmezett értékek iires Stringre

A defaultIfBlank() az 1. paraméter vizsgalata
alapjan visszaadja a 2. paramétert, amennyiben
az ,, ,,, ures vagy null. Minden mas esetben az 1.
paraméterben kapott String-et kapjuk vissza.
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StringUtils.defaultIfBlank (null, "NULL") = "NULL"
StringUtils.defaultIfBlank ("", "NULL") = "NULL"
StringUtils.defaultIfBlank ("_", "NULL") = "NULL"
StringUtils.defaultIfBlank ("bat", "NULL") = "bat"
StringUtils.defaultIfBlank ("", null) = null

Az is lehet, hogy csak az iires (empty) és
null értékek alapjan szeretnénk a fenti miko-
dést, erre szolgal a defaultIfEmpty(). Valoszini,
hogy legtobbet a defaultString() metodus lesz
hasznalva, ami csak a null értéket vizsgalja:

StringUtils.defaultString (null, "NULL") = "NULL"
StringUtils.defaultString ("", "NULL") e
StringUtils.defaultString ("bat", "NULL") = "bat"

Ennek létezik 1 paraméteres valtozata is,
amikor null esetén mindig iires String az ered-
mény:

StringUtils.defaultString (null) = ""
StringUtils.defaultString ("bat") = "bat"

Torlés

A delete Whitespace() metodus torli a fehér szo-
kozoket a String-bdl, ahogy a példa mutatja:

StringUtils.deleteWhitespace (null) = null
StringUtils.deleteWhitespace ("") = 00

StringUtils.deleteWhitespace ("abc") = "abc"
StringUtils.deleteWhitespace ("___ab__c__") = "abc"

El6fordulas szamlalas

A countMatches() visszaadja, hogy az 1. para-
méterben hany alkalommal fordult el§ a 2. pa-
raméter.

StringUtils
StringUtils
StringUtils
StringUtils
StringUtils
StringUtils
StringUtils

.countMatches (null, =x)
.countMatches ("", x)
.countMatches ("abba", null)
.countMatches ("abba", "")
.countMatches ("abba", "a")
.countMatches ("abba", "ab")
.countMatches ("abba", "xxx")

O=RNOOOO

Rovidités

Az abbreviate() metodus képes egy Stringet le-
roviditeni, a folytatésat ...-al jelolni:

String str="Alma_a_fa_alatt ,_nyari_piros_alma.";
String oStr = StringUtils.abbreviate(str, 10);

System .out.println( oStr );

// BEredmény:
Alma a o

Amennyiben az abbreviate() 3 paraméteres
valtozatat adjuk meg, gy ezzel azt hataroz-
zuk meg, hogy honnan akarjuk a Stringet latni,
el6tte és utana ... lesz:
oStr =

StringUtils.abbreviate(str, 5, 15);

Ekkor az eredmény ez lesz: ...a fa alat... Vé-
giil létezik az abbreviateMiddle() metddus, ame-
lyik a String kozepét cseréli a 2. paraméter-
ben megadott szovegre, mikozben az eredmény
String hossza a 3. paraméterrel van specifikalva:
String str="Alma_a_fa_alatt ,_nyéari_piros_alma.";

String oStr = null;

oStr=StringUtils.abbreviateMiddle (str ,
15);

"_Qcsere@_" , =

// Eredmény:
Alm Qcsere@ ma.

Az djsor karakter torlése

A chomp() segitségével torolhetjiik a String vé-
gérél az ujsor jellegl karaktereket:

// Ujsor karakterek:

J/ "\m", "\r", or "\r\n"

String oStr = null;
oStr = StringUtils.chomp("alma\n");

Az utolsd karakter torlése

A chop() eltavolitja a String utols6 karakterét,
ahogy ez a példa is mutatja:

String oStr = null;

oStr = StringUtils.chop("alma");

System .out. println( oStr );

// Bredmény:
alm

Nagy és kisbeti

A capitalize() metodus egy String els karakte-
rét nagybetiire alakitja.

oStr = StringUtils.capitalize ("alma_a_fa_alatt");
System .out.println( oStr );

// Eredmény:
Alma a fa alatt

A swapCase() a kisbetiit nagyra, a nagyot
kicsire konvertalva adja vissza a forras Stringet.
Az uncapitalize() a fentebb bemutatott capita-
lize() ellentétes parja.
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Két String kiilonbsége

Ezt a miveletet a difference() metodus képes el-

végezni:

StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .

difference (null,
difference ("",
difference ("",
difference ("abc"
difference ("abc
difference ("ab",
difference ("abcde",
difference ("abcde",

null) = null

" — nn

"abc") = "abc"
, "ny = uwn

n o Mahet) = "o
"abxyz") = "xyz"
"abxyz") = "xyz"
"xyz") = "xyz"

Az indexOfDifference() metodus azt a po-
ziciot adja vissza, ahol a paraméter két darab
String-je elkezd kiilonbozni. Létezik egy olyan
fliggvény, ami visszaadja azt a szamot, hogy
az egyik String-ben mennyi karakter valtoztatés
(torlés, besziras, helyettesités) lenne sziikséges,
hogy visszakapjuk a mésik Stringet: getLevensh-
teinDistance(). Nézziink erre is példakat!

StringUtils .
StringUtils.
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils .
StringUtils.
StringUtils .
StringUtils .

getLevenshteinDistance (null, x) = IllegalArgumentException
getLevenshteinDistance (¥, null) = IllegalArgumentException
getLevenshteinDistance("“ "") =0
getLevenshteinDistance(" "o "am) =1
getLevenshteinDistance ("aaapppp", "") =7
getLevenshteinDistance ("frog" "fog") =1
getLevenshteinDistance(" fly", "ant") =3
getLevenshteinDistance (" elephant" "hippo") = 7
getLevenshteinDistance ("hippo", "elephant") = 7
getLevenshteinDistance ("hippo", "zzzzzzzz") = 8
getLevenshteinDistance ("hello", "hallo") =1

Szamok kezelése - NumberUtils
String konvertalasa szam osztalyra

A NumberUtils osztély create...() metodusai egy
Stringet kapnak és visszaadnak egy olyan objek-
tumot, ami ez alapjan hozhato 1étre. Az alabbi-
akban felsoroljuk ezeket a metodusokat:

static
static
static
static
static
static

public
public
public
public
public
public

BigDecimal createBigDecimal(String str)
Biglnteger createBiglnteger (String str)
Double createDouble (String str)

Integer createlnteger (String str)

Long createLong(String str)

Float createFloat(String str)

public static Number createNumber(String str)

throws =
NumberFormatException

A java.lang. Number G&sosztalya az Osszes
megel6z6 class-nak.

String konvertalasa szam skalarra

A to...() metodus csalad skalar szamokat ad
vissza a paraméterben megadott String alapjéan.
Amennyiben megadunk egy 2. paramétert is,
gy az egy alapértelmezett érték arra az esetre,
ha a konverzi6é nem lett sikeres. Nézziik Gket!

public static
public static

int tolnt(String str)

int tolnt(String str, int defaultValue)

public static long toLong(String str)

public static long toLong(String str,
defaultValue)

long =
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public static double toDouble(String str)
public static double toDouble(String str,
defaultValue)
public static float
public static float
defaultValue)
public static short
public static short
defaultValue)
public static byte toByte(String str)
public static byte toByte(String str,
defaultValue)

double =

toFloat (String
toFloat (String

str)
str, float =
toShort (String
toShort (String

str)

str , short =

byte =

SzélsGérték visszaadasa

A mazx() és min() metodusok inputként valami-
lyen szamtémbot kapnak és a tomb elemtipusé-
nak megfelel§ értéket adnak vissza.

Logikai lekérdezések

Az isDigits() leellenérzi, hogy a paraméteriil ka-
pott String csak szamjegyet tartalmaz-e. A null
és az lires String is hamissal tér vissza. Az is-
Number() azt nézi meg, hogy a forrds String
atalakithato-e egy Java Number objektumma.

A datum és 1dd kezelése

A Java nyelv beépitett Date és Calendar oszté-
lyai mutatnak némi hidnyossagot. Az ebben a
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pontban bemutatott lehet&ségek elérelépést je-
lentenek ebben, de az igazi megoldast a kovet-
kez§ fejezetben bemutatott Joda.org konyvtar
fogja jelenteni. A Java kornyezet 2 fontos osz-
talyt tartalmaz a datumokkal kapcsolatosan:

e java.util. Calendar
(java.util. GregorianCalendar)

e java.util. Date

Ezekrsl tobbet a kovetkezd cikkben irunk. Az
org.apache.commons.lang3.time csomag a kovet-
kez6 osztalyokkal segiti a programozot:

o DateUtils:
rutinok

Kozhaszna Date és Calendar

e DateFormatUtils, DurationFormatUtils és
FastDateFormat: A datum Stringgé alaki-
tasanak tamogatasa

o StopWatch: 1d6zités kezelés tamogatasa

A DateUtils néhany fontos elére felvett kons-
tanst is tartalmaz, példaul az 1 napra es milli-
szekundumok szama.

A datumok novelése és csokkentése

A kovetkezd kod a tz valtozoban egy budapesti

id6zonét reprezental, a ¢ Calendar objektumot

ezzel hoztuk létre. A d a Calendar objektumtol

lekért idépillanatot reprezentalja, gyakorlatilag

egy olyan eltarolasara képes Date objektum. A

DateUtils osztaly addDays() metodusa egy da-

tumhoz napokat tud hozzaadni, ami lehet nega-

tiv szam is. Esetiinkben most 3 nappal noveltiik

a datumot.

TimeZone tz = TimeZone.getTimeZone ("Europe/Budapest");

Calendar ¢ = GregorianCalendar.getInstance( tz );

SimpleDateFormat dt = new SimpleDateFormat ("yyyy-MM-dd=
JHH:mm: ss ") ;

dt.setTimeZone (tz) ;

Date d = c.getTime () ;

// Eredmény: 20183—05—29 17:59:22

System.out.println( dt.format( d ) );

d = DateUtils.addDays(d, 3);

// Eredmény: 20183—06—01 17:59:22
System.out. println( dt.format( d ) );

A kovetkezSkben csak megadjuk a tobbi ha-

sonl6 metodus deklaraciojat:

public static Date addYears(Date date, int amount);
public static Date addMonths(Date date, int amount);
public static Date addWeeks(Date date, int amount);
public static Date addHours(Date date, int amount);
public static Date addMinutes(Date date, int amount);
public static Date addSeconds(Date date, int amount);
public static Date addMilliseconds (Date date, int =

amount) ;

Datumok beallitasa

A datumok bedllitasa azt jelenti, hogy egy in-
put Date objektum valamelyik datum kompo-
nensét atallitjuk és az igy kialakitott datumot
adjuk vissza, mikozben az eredeti datum ettdl
nem valtozik meg. A lenti példdban példaul a
pillanatnyi id6ponthoz rendelt Date objektum
honapjat decemberre allitjuk:

TimeZone tz = TimeZone.getTimeZone("Europe/Budapest");

Calendar ¢ = GregorianCalendar.getInstance( tz );

SimpleDateFormat dt = new SimpleDateFormat ("yyyy—-MM-ddw=
JHH:mm: ss") ;

dt.setTimeZone (tz);

Date d = c.getTime () ;
// Eredmény: 20183—05—30 08:34:49
System .out.println( dt.format( d ) );

d = DateUtils.setMonths(d, 11);

// Eredmény: 2018—12—27 07:34:49
System.out. println( dt.format( d ) );

A tovabbi beallité metddusok a kovetkezéek:

public static Date setYears(Date date, int amount);

public static Date setDays(Date date, int amount);

public static Date setHours(Date date, int amount);

public static Date setMinutes(Date date, int amount);

public static Date setSeconds(Date date, int amount);

public static Date setMilliseconds (Date date, int w
amount) ;

Sz6vegbdl datum

A parseDate() és parseDateStrictly() metdédusok
egy datum és egy minta String alapjan elGalli-
tanak egy Date objektumot. Az alabbi példabol
lathatjuk, hogy tobb mintat is megadhatunk, a
metodus végigprobalja az 6sszeset, hogy sikerrel
jarjon.
{String [] pattern = new String []

"yyyy-MM-dd _HH:mm: ss " ,
"yyyy-—-MM-dd"

Date pd = DateUtils.parseDate("2015—03—01_08:07:02", =
pattern) ;
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A parseDateStrictly() gyakorlatilag ugyanezt
csinalja, de az elemzésnél szigoribb, azaz egy-
egy résznél nem probalja kitalalni a jelentés és
példaul ilyen részletet nem fogad el: February
942, 1996. A gyakorlatban emiatt érdemes a 2.
valtozatot hasznélni.

Datumok kerekitése

Azt érdemes mindig szem el6tt tartani, hogy a

Java Date class egy long tipusban reprezentalja

a datumot, mint idépontot. Emiatt a Date nem

is tudhatja magarol, hogy ¢ milyen idézénédban

mutat egy konkrét értéket, de nem is erre lett ki-

talalva. A feladata csupan annyi, hogy egy konk-

rét értéket eltaroljon. Ennyi megjegyzés utan

nézzilkk meg a ceiling() metoédust, ami agy mi-

kodik, hogy egy datumra megadjuk azt a részt

amitsl ,,jobbra” es§ értékeket kinullazunk és a

megadott részt inkrementaljuk. Nevezhetnénk

ezt a datumok felfelé kerekitésének is, ahol a 2.

paraméter a kerekitési pontot jeloli ki. Nézziink

ra példakat!

String [] pattern = new String|[] { "yyyy-MM-dd_HH:mm: ss=
"}

Date pd = DateUtils. parseDateStrictly ("2015—03—01_w
08:07:02", pattern);

// Eredmény: Sun Mar 01 08:07:02 GMT 2015

System .out. println( pd );

pd = DateUtils.ceiling (pd, Calendar .HOUR) ;

// Eredmény: Sun Mar 01 09:00:00 GMT 2015

System.out.println( pd );

pd = DateUtils.ceiling (pd, Calendar .DAY OF MONTH) ;

// Eredmény: Mon Mar 02 00:00:00 GMT 2015

System.out.println( pd );

pd = DateUtils.ceiling (pd, Calendar .MONTH) ;

// Eredmény: Wed Apr 01 00:00:00 GMT 2015
System.out. println( pd );

Amikor példaul a DAY OF MONTH érté-
ket adjuk meg, akkor ez a nap pozicidjan valod
felfelé kerekitést jelentett, ahogy lathattuk is. A
ceiling() figgvénynek van olyan valtozata is, ami
Calendar objektumon mikddik. A round() me-
toédus szaméara szintén a relevans datum kompo-
nenst (ho, nap, ora, perc, ...) kell megadni, de
ez mar a kerekités logikaja szerint fog miikodni,
ahogy a kovetkez§ példak mutatjak:

String [

pattern = new String|[] { "yyyy-MM-dd_HH:mm: ss'

b5
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Date pd = DateUtils.parseDateStrictly ("2015—03—01_w
08:29:02", pattern);

// Eredmény: Sun Mar 01 08:29:02 GMT 2015

System .out.println( pd );

pd = DateUtils.round(pd, Calendar HOUR) ;
// Eredmény: Sun Mar 01 08:00:00 GMT 2015
System .out.println( pd );

pd = DateUtils. parseDateStrictly ("2015—03—-01_08:30:02"w
, pattern);

// Eredmény: Sun Mar 01 08:30:02 GMT 2015

System.out. println( pd );

pd = DateUtils.round(pd, Calendar .HOUR) ;

// Eredmény: Sun Mar 01 09:00:00 GMT 2015

System.out. println( pd );

pd = DateUtils. parseDateStrictly ("2015—03—16_08:30:02 "=
, pattern);
pd = DateUtils.round(pd, Calendar .MONTH) ;

/ Eredmény: Sun Mar 01 00:00:00 GMT 2015
System .out.println( pd );

pd = DateUtils. parseDateStrictly ("2015—03—17_08:30:02"w=

, pattern);
pd = DateUtils.round(pd, Calendar .MONTH) ;
// Eredmény: Wed Apr 01 00:00:00 GMT 2015
System .out . println( pd );

A fenti példédkban lathatod, hogy mikor ke-
rekitiink lefelé, illetve felfelé, amikor a relevans
mezG6 az Ora vagy a honap. A truncate() gondol-
kodas nélkiil kinulldz minden olyan datum me-
z6t, ami a megadott komponens utédn van:
String [|] pattern = new String [] { "yyyy-MM-dd_HH:mm: ss'

"}

Date pd = DateUtils. parseDateStrictly ("2015—03—01_w

08:07:02", pattern);

// Eredmény: Sun Mar 01 08:07:02 GMT 2015
System.out. println( pd );
pd = DateUtils.truncate (pd, Calendar .HOUR) ;

// Eredmény: Sun Mar 01 08:00:00 GMT 2015
System .out . println( pd );

pd = DateUtils.parseDateStrictly ("2015—03—-16_08:30:02 "=
, pattern);
pd = DateUtils.truncate(pd, Calendar .MONTH) ;

// Eredmény: Sun Mar 01 00:00:00 GMT 2015
System .out. println( pd );

Ennek is létezik Calendar objektumon mi-
kods valtozata.

Az eddig eltelt id6

A fragment metddus csalad segitségével le tud-
juk kérdezni az év, honap, ... eddig eltelt idejét
kiilonféle idGegységekben (nap, ora, perc, ...).
A kovetkezd példédk tanulmanyozasaval mindez
gyorsan vilagos lesz:

TimeZone tz = TimeZone.getTimeZone ("Europe/Budapest") ;

Calendar ¢ = GregorianCalendar.getInstance( tz );

SimpleDateFormat dt = new SimpleDateFormat ("yyyy-MM-ddw=
’T’HH:mm: ssz ") ;

dt.setTimeZone (tz) ;

// Eredmény: 2018—06—01T11:33:47CEST

System .out. println( dt.format( c.getTime() ) );

long f = Calendar . MONTH=

)

DateUtils . getFragmentInDays (c,
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// Eredmény: 1

System .out.println( f );

f = DateUtils.getFragmentInDays(c, Calendar .=
DAY_OF MONTH) ;

// Eredmény: 0

System .out.println( f );

f = DateUtils.getFragmentInHours(c, Calendar .=
DAY OF MONTH) ;

// Eredmény: 11

System .out.println( f );

f = DateUtils.getFragmentInDays(c,
// Eredmény: 152
System .out. println( f );

Calendar .YEAR) ;

// Eredmény: 21
System .out.println( f / 7 );

f = DateUtils.getFragmentInHours(c,
// Eredmény: 3659
System .out.println( f );

Calendar .YEAR) ;

Latva a pillanatnyi id&pontot, értelmez-
zik gyorsan az egyes eredményeket! Az

1 érték azért jott ki, mert az ekvivalens
a c.get(Calendar.DAY OF MONTH)) lekérde-
zéssel, itt pedig éppen elseje van. A 0 azt jelenti,
hogy a hénapban még nem telt el egyetlen egész
nap sem. A 11 arra utal, hogy 11:33 perckor mar
11 ora eltelt a napbol. A 153 az év eddig eltelt
napjai, amit 7-tel osztva az eddig elmult heteket
adja, ami 21. Ez igaz is, mert most éppen a 22.
hétben jarunk. Végiil a 3659 az év eddig eltelt
napjait jelenti. Roviden a tobbi metddust érde-
mes attekinteni, de megjegyezziik, hogy ezeknek
a Date tipusra épils valtozatai is rendelkezésre
allnak:

public static long getFragmentInMinutes(Calendar =
calendar , int fragment);

public static long getFragmentInSeconds(Calendar w
calendar , int fragment);

public static long getFragmentInMilliseconds (Calendar w
calendar , int fragment);

Logikai lekérdezések

Az isSameDay() visszaadja, hogy egy datum

ugyanarra a napra esik-e. Ez azt jelenti gya-

korlatilag, hogy a datum idérészétél eltekintve

vizsgalja az egyezGséget.

public static boolean isSameDay(Calendar call , w
Calendar cal2);

public static boolean isSameDay(Date datel, Date date2w

3

Sokszor arra vagyunk kivancsiak, hogy 2 id&-
pont teljesen egyezik-e, amire a isSamelnstant()
lekérdezés ad segitséget:

public static boolean isSamelnstant(Calendar call , =
Calendar cal2);

public static boolean isSamelnstant(Date datel,
date2) ;

Date =

A hasznélatara egy rovid példa:

Date pd = DateUtils. parseDateStrictly ("2015—03—01_w
08:29:02", pattern);

Date pd2 = DateUtils. parseDateStrictly ("2015—03—01_w
08:29:01", pattern);

// Eredmény: false, mert a secundum eltér

System.out. println( DateUtils.isSamelnstant (pd, pd2));

Az isSameLocalTime() csak a Calendar ob-
jektum esetén értelmes, ugyanis az eltarolja ezt
az informaciot is:

public static boolean isSameLocalTime(Calendar call , w
Calendar cal2);

Date Calendar konverzio

Egy Calendar objektum getTime() metodusaval
kapunk egy Date objektumot. Ennek a fordi-
tottja igy lehetséges:

public static Calendar toCalendar (Date date) ;

A formazas tamogatasa

A DateFormatUtils class szamos statikus for-
mat() metodus valtozattal tdmogatja a forméa-
zott datum vagy Calendar kiirast. Példa:
TimeZone tz = TimeZone.getTimeZone ("Europe/Budapest") ;

Calendar ¢ = GregorianCalendar.getInstance( tz );
DateFormatUtils. format (c, "yyyy-MM-dd T ’HH:mm:ssz");

Stopper 6ra

A StopWatch class segitségével egy stopper orat
tudunk hasznalni.

Tombmiiveletek - ArrayUtils
Elemek hozzadadasa egy tombhoz

Az add() és addAll() metodusok képesek elemet
vagy elemeket betenni egy témbbe, amit ered-

ményiil visszaadnak. Az int tipusra példaul igy
néz ki a deklarécio:

public static int[| add(int[] array, int element);

public static int[| add(int[] array, int index, int w=
element) ;

public static int[] addAll(int[] arrayl, int... array2w

)
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A hasznélatra egy révid példa, ami a témb
utolso elemeként a 88-at is beszirja:

int [] ai = new int[] { 12, 4, 5 };
ai = ArrayUtils.add(ai, 88);
ai = ArrayUtils.addAll(ai, 88, 33, 44);

Az index arra szolgal, hogy megadjuk a be-
szuras pozicidjat.

Elemek torlése

A remove() figgvények képesek elemeket t6rolni
egy tombbdl. Ebbdl is annyi valtozat van, ahdny
alaptipus, nézziink megint egy int-re:

ArrayUtils .remove(new int[|{2, 6, 3}, 1);

A példaban az 1. poziciéju elem kertl majd
torlésre, azaz az eredmény témb [2, 3/ lesz. A
removeElement() a 2. paraméterben megadott
értéket torli, esetiinkben a 6-ot.

int [] ai = ArrayUtils.removeElement (new int[]{2, 6, =

3}, 6);

A removeAll() az sszes tombelemet torli.

Egy tomb klénozasa

A clone() fiiggvény lehet6vé teszi, hogy egy
tombnek elkészitsiik a masolatat. A paraméter
egy valamilyen tipust tomb, az eredmény pedig
ennek a klonja. Az alabbiakban a float esetét
mutatjuk:

public static float []

clone (float [] array);

Konstrukcios miiveletek

A toMap() feladata, hogy egy alkalmas témbbdl
Java Map objektumot adjon vissza:

public static Map<Object ,Object> toMap(Object []

5

array )=

Ezt teszi a kovetkezd szemléltets példa is:

Map colorMap = MapUtils.toMap(new String [][] {{
{"RED" , "#FF0000"},
{"GREEN" , "#O00FF00"},
{"BLUE", "#O0000FF"}});

A toArray() egy tipus biztos témbot ad
vissza, amit a paramétereibdl allit 6ssze:
public static <T> T[]

toArray (T... items);
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Erre is nézziink 2 példat:

String []
String []

array = ArrayUtils.toArray ("1", "2");
emptyArray = ArrayUtils.<String>toArray () ;

A toObject() szintén egy metddus csalad, az
ismert Osszes alaptipusra miikodik. A feladata
az, hogy egy skalar tomb alapjan egy azzal ek-
vivalensnek tekinthetd ,becsomagold osztéalyos”
tombot adjon vissza.

public static Double|[] toObject(double[] array);
public static Integer|[] toObject(int[] array);

Tartalmazas vizsgalat

A contains() csalad egy témbben keres egy érté-
ket, siker esetén true a visszaadott érték:

public static boolean contains (int [] int =
valueToFind) ;
public static boolean contains (char []

valueToFind) ;

array ,

array , char =

Keresés

Az indexOf() és lastIndexOf() metodusok egy ér-
téket keresnek a tombben, talalat esetén vissza-
adjak annak az indexét, ellenkez6 esetben -1 a
visszatérés. Minden tipusra létezik egy valtozat,
a példa kedvéért nézzik ismét az int-et:

public static int indexOf(int[] array, int valueToFindw

;
public static int indexOf(int[] array, int valueToFindw

, int startIndex);

public static int lastIndexOf(int[] array, int =
valueToFind) ;
public static int lastIndexOf(int[] array, int =

valueToFind, int startIndex);

A lebeg6pontos esetek egy tovabbi lehet&ség-
gel is rendelkeznek, megadhatunk egy deltat:

public static int indexOf(double|[] array, double =
valueToFind , double tolerance);
public static int indexOf(double|[] array, double =

valueToFind, int startIndex , double tolerance);
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Logikai lekérdezések

Az isEmpty() és isNotEmpty() vizsgalja, hogy
a tomb tires vagy nem iires. Ez minden alapti-
pusra miikodik természetesen:

public
public
public

static boolean isEmpty(double[] array);
static boolean isNotEmpty(int[] array);
static <T> boolean isNotEmpty (T[] array);

Az isEquals() 2 — akar t6bb dimenzios — tom-
b6t hasonlit Ossze és egyenldségiik esetén igazat
ad vissza:

public static boolean isEquals(Object arrayl,
array2);

Object =

Az isSameLength() 2 tomb paramétert kap és
igaz a visszatérés, ha azok egyforma mérettek.

Résztomb visszaadasa

A subarray() egy olyan tombot ad vissza, ami az
input témb egy része:

public static long|] subarray(long]|| array,

int startIndexInclusive ,
int endIndexExclusive) ;

public static <T> T[] subarray (T[] array,
int startIndexInclusivew

int endIndexExclusive);

Skalar tomb lekérése

Idénként jol jon, ha egy Integer, Double,
tomb skaldr megfelel6jéhez gyorsan hozza tu-
dunk jutni, ezt valositjak meg a toPrimitive()
fiiggvény kiilonbozs esetei:

public static double[] toPrimitive (Double ]

public static double|| toPrimitive (Double ]
double valueForNull);

array ) ;
array , =

Egyéb hasznos lehetdségek

Egy tomb elemeinek String reprezentaciojat
adja a toString(), aminek hasznélatara egy
példa:

int [] ai = ArrayUtils.removeElement (new int[]{2, 6, =

3}, 6);
System.out.println( ArrayUtils.toString (ai) );

// Eredmény: {2,383}

A {} jelek is részei a generalt Stringnek. A
maésik hasznos metodus a reverse(), ami egy for-
ditott sorrendbe allitott tombot ad vissza.

Osztalyok - ClassUtils

A ClassUtils osztaly egy olyan konyvtari ru-
tingytjtemény, ami kiegésziti a BeanUtils cso-
mag lehetGségeit és konnyebben elérhetévé teszi
a Java reflection (6nelemzés) funkciokat. A ko-
vetkez§ f6bb fiiggvényei vannak:

e Nevek megszerzése.
e Logikai lekérdezések

Az alabbi néhany példa a nevek megszerzését
mutatja be:

oStr = ClassUtils.getPackageCanonicalName( ¢ );
oStr = ClassUtils.getPackageName( c );
oStr = ClassUtils.getShortCanonicalName( ¢ );

Természetesen a Class<T> megszerzése is le-
hetséges:

Class ¢ = ClassUtils.getClass("org.cs.beanutils .=
Gyumolcs") ;

példan
nézzik

A metédusok kezelését egy egyszeri
keresztiil érdemes attekinteni, de elGtte
meg a szignaturajat:
public static Method getPublicMethod

(Class <?> cls ,
String methodName,
Class <7>... parameterTypes)

throws SecurityException ,
NoSuchMethodException

A példa pedig a kdvetkezo:

Set set = Collections.unmodifiableSet (...) ;

Method method = ClassUtils.getPublicMethod (set .=
getClass (), "isEmpty", mnew Class[0]) ;

Object result = method.invoke(set, new Object[]) ;

Amikor Java 6nelemzésre is sziikség van, ér-
demes mindig rapillantani a ClassUtils osztaly
tovabbi lehet&ségeire is.
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Szovegekkel kapcsolatos mitiveletek
StrSubstitutor

Az StrSubstitutor class egy template, amibe név
szerinti feloldas hivatkozasi pontokat tehetiink.
Nézziink egy példat!

String resStr = StrSubstitutor
.replaceSystemProperties ("java_=_%${java .=
version}_és_OS_=_${os.name}.");

// Eredmény: java = 1.6.0_26 és OS = Linux.
System .out.println(resStr);

A cserélendd név, érték parokat egy Map ob-
jektumba is tehetjiik:

Map valuesMap = HashMap () ;

valuesMap . put("animal", "quick_brown_fox");

valuesMap.put("target", "lazy_dog");

String templateString = "The_${animal}_jumped_over_thew=
_${target }.";

StrSubstitutor sub = new StrSubstitutor (valuesMap) ;

String resolvedString = sub.replace(templateString);

// Eredmény :
dog.

The quick brown fox jumped over the lazy =

Az osztaly szamos metddussal tamogatja a
Stringek minték alapjan val6 megkonstrualasat,
igy amikor ilyen feladataink vannak, érdemes
megfontolni a hasznélatat.

StrTokenizer

Amikor a Java beépitett StringTokenizer osz-
talyt hasznaljuk, de valamilyen funkcié nincs
meg vagy til nehézkes, akkor javasolt ennek az
osztalynak az atnézése, lehetséges, hogy pont itt
lesz a hidanyolt funkci6.

CharUtils

Az osztaly a karakterekkel kapcsolatos legfon-
tosabb miiveletek és lekérdezések gytijtShelye.
Nem soroljuk fel a 6sszes lehetGséget, de néhany
példan keresztiil izelitét szeretnénk adni a lehe-
tGségekrol:

CharUtils.isAscii(’3’) = true
CharUtils.isAscii(’—’) = true
CharUtils.isAscii(’\n’) = true

CharUtils.isAsciiAlpha(’a’) = true
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false

CharUtils.isAsciiAlpha(’3’) =
_’) = \u0020

CharUtils . unicodeEscaped (’

StringEscapeUtils

Ezzel az osztallyal egy Java, Java Script, HTML

és XML menekiils karaktersorozatokra lehet egy

Stringet alakitani.

public static final
input) ;

Input: He didn’t_say,_"Stop!"
Output: _He_didn\’t_say ,_\"Stop!\"

String escapeEcmaScript(String w

public_static_final_String_escapeHtml4 (String_input);
Input:_"bread" _&_"butter"

Output: _&quot ; bread&quot ; .&amp; _&quot ; butter&quot;
public_static_final_String_unescapeHtml4 (String_input)w

H
Input:_&quot ;bread&quot ; _,&amp; _&quot; butter&quot ;
Output:_"bread"_&_"butter"

public_static_final_String_escapeXml(String_input);
public_static_final_String_unescapeXml(String_input);

Egyéb lehetSségek

BooleanUtils

A Boolean standard Java osztaly konnyebb ke-
zelését tamogatja. Példa:

BooleanUtils.or (Boolean .TRUE, Boolean.TRUE) =
= Boolean .TRUE
BooleanUtils.or (Boolean .FALSE, Boolean.FALSE) w
= Boolean .FALSE
BooleanUtils.or (Boolean.TRUE, Boolean.FALSE) w
= Boolean . TRUE
BooleanUtils.or (Boolean . TRUE, Boolean.TRUE, Boolean .=
TRUE) = Boolean .TRUE
BooleanUtils.or (Boolean.FALSE, Boolean.FALSE, Boolean .=
TRUE) = Boolean .TRUE

BooleanUtils.or (Boolean.TRUE, Boolean.FALSE, Boolean .=
TRUE) = Boolean . TRUE

BooleanUtils.or (Boolean.FALSE, Boolean.FALSE, Boolean.w
FALSE) = Boolean .FALSE

RandomStringUtils

Véletlen karaktersorozatok generalasat teszi le-
hetévé. A random() metodusa tobb lehetséges
modon hasznalhato.

Az Apache Commons Lang még tartalmaz
szamos, ritkdbban hasznalt osztalyt, azoknak a
felderitését az olvasora bizzuk.
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Miért hasznaljuk a Joda-Time-ot?

A 2002 ota fejlesztett Joda-Time egy kivald mi-
néségl datum és id6tipus implementécié, amit
a Java beépitett Calendar vagy Date osztalya
helyett érdemes hasznalni, mert azoknal sokkal
tobbet tud, rugalmasabb és konnyebben hasz-
nalhat6. A kovetkez6 naptéri rendszereket is-
meri:

e Gregorian
e Jilidn

Buddhista

Etiop
e Kopt keresztény
o Iszlam

A konyvtar képes a beépitett Java tipusok-
kal egyiittmiikddni, hiszen sok mas API azokat
igényli.

Alapfogalmak
Id6pontok (Instants)

Az id6pont a legalapvetébb fogalom, a folya-
matosan elérehaladé id6 1 pontja, amit mil-
liszekundumban mériink. Az origé az 1970-
01-01T00:00Z. Ez azt jelenti, hogy példaul az
1963.01.05 értéke a kovetkezd negativ szam: -
220579200000. Fontos kiemelni, hogy ez az ez-
redmésodperc reprezentacié kompatibilis a Java

datum reprezentacidjaval, alapvetGen ez bizto-
sitja az oda-vissza integraciot is. A Joda-Time
ezt a fogalmat a ReadableInstant interface-en ke-
resztiil biztositja, aminek a kdvetkezd implemen-
tacioi léteznek:

e [nstant: Egy egyszerd, csak olvashato
implementaci6, ami csak az UTC-t tudja.
Akkor érdemes hasznalni, ha id&zéna és
naptar fiiggetlen adatkezelésre van sziik-
ség.

o DateTime: Ez a leggyakrabban hasznélt
tipus, mindent tud és ez is csak olvashato,
azaz ugy kell kezelni, mint példaul a String
tipust.

o DateMidnight: A DateTime valtozata,
ahol az id6 komponens mindig nulla, azaz
egy nap pontos kezdetét reprezentalja.

o MutableDateTime: A DateTime valtoztat-
hato esete, olyan, mint a String esetén a
StringBuffer.

Részleges datumok (Partials)

A ReadablePartial interface jelenti ezt a fogal-
mat, aminek a jellegzetessége az, hogy valami-
lyen id6komponenst nem tartalmaz. Az elérhetd
implementaciok a kdvetkezbek:

e LocalDate: Az id6zéna nincs eltarolva, az
adatszerkezet elsGsorban az év, ho és nap
adatokra fokuszél, erre biztosit szdmos me-
todust.
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e LocalTime: Az id&zéna nincs eltérolva, az
adatszerkezet elsGsorban az id§ adatokra
fokuszal (a datumra nem), erre biztosit
szédmos metodust.

o LocalDateTime: Az id8zoéna nincs elta-
rolva, de a datum és id§ részek igen.

o YearMonth: Ez is csak olvashat6 class és
egy év, ho parost reprezental.

e MonthDay: Csak olvashat6 osztaly és egy
honap, nap adategyiittest (példaul sziile-
tésnap) tud eltarolni.

Ez a class képes a datum és

c sz

o Partial:

tarolni.

A dokumentéaci6 az alabbi Gsszefiiggést adja meg

az Instants és Partials kozott:

Partial + Missing Fields + Time Zone = Instant

Intervallumok (Intervals)

Amikor egy tdl-ig id6pontot szeretnénk eltarolni,
akkor ReadableInterval interface-t implementéld
2 class egyike lehet a legalkalmasabb:

o Interval: A datum-id§ intervallumok létre-
hozasahoz mindig meg kell adnunk a kezdd
és zard datumot, ezt sokféle médon bizto-
sitja ez a csak olvashato osztaly. Altalaban
ezt hasznaljuk.

e MutableInterval: Ezen class az Interval
osztalyhoz hasonld, de irhaté6 objektum,
azaz ,helyben” szerkeszthetGek az adatai.

Idétartamok (Durations)

A ReadableDuration interface-t megvaldsité ob-
jektumok az ezredmasodpercben mért eltelt id6t
képes tarolni és kezelni. Az interface-t a Dura-
tion osztaly implementélja. Az egyik legtermé-
szetesebb miivelete az, amikor egy idéponthoz
adjuk hozza:
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Instant + Duration = Instant

Periodusok (Periods)

A periédus valamely idSkozonkénti tjabb és
djabb idépont elGallitasat jelenti. Itt nem egy-
szertien arrél van szo, hogy egy fix értéket adok
az el6z6hoz, mert a periodusok ezredmasodperc-
ben vett tavolsdga eltérd lehet. Itt gondol-
junk csak arra, hogy vedd a kovetkezd hona-
pot. Ennek tavolsdga eltér januar—februar és
februar—marcius esetében. Az altalanos logikat
a kovetkez$ séma adja meg:

Instant + Period = Instant

Periodus persze az is lehet, hogy, hogy 4 év,
3 honap és 2 nap. A periodust a ReadablePe-
riod interface-t implementéald osztélyok valosit-
jak meg, nézziik Gket!

e Years: Valahany évente valtozo periodus.

e Months: Valahany havonta valtozo perio-
dus.

o Weeks:

dus.

Valahény hetente valtozo perio-

e Days: Valahany naponta valtozo6 periodus.

e Hours: Valahany oranként valtoz6 perio-
dus.

o Minutes: Valahany percenként valtozo pe-
riodus.

e Seconds: Valahany mésodpercenként val-
tozo periddus.

e Period: Ez egy csak olvashatd és rugal-
mas megvalositasa a periddusnak. Ellen-
tétben az eddigieknek, itt megadhatjuk az
Osszes datum-idé komponenst, azaz olyan
periodust is megalkothatunk, aminek év,
ho, nap, 6ra, ... része is van.
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o MutablePeriod: A miikodése hasonlo6 a Pe-
riod osztalyhoz, de valtoztathato az ér-
téke. Ez akkor hasznos, ha nem mindig
ugyanakkora lépéssel akarunk haladni az
id6ben, mert alkalmas pillanatban megval-
toztathatjuk az értékét.

Naptar rendszerek (Chronology)

Mar a Java is rendelkezik a GregorianCalendar
osztallyal, de a Joda-Time Chronology class még
ennél is t6bb naptar rendszert képes kezelni. A
hasznalata igy lehetséges:

DateTime dt = new DateTime(CopticChronology .=
getInstance ());

Ebben az esetben a DateTime objektum a
mostani idépont Kopt keresztény kalendérium
szerinti id6pontjat fogja tartalmazni. A kovet-
kez$ szarmaztatott osztélyok, azaz kronologiak
vannak implementélva:

e [SOChronology
e G JChronology

GregorianChronology

JulianChronology

CopticChronology

BuddhistChronology

EthiopicChronology

Id6z6nak (Time Zones)

A Chronology class tamogatja az id6zonék hasz-
nalatat. A jelenlegi UTC rendszer szerinti id6 a
vilagidd, ehhez képest vannak besorolva az egyes
(f6)varosok, amihez ilyen azonosité String-eket
hasznalunk:

America/Montreal

America/Nassau

America/New_York

].E)'u'rope/Bratislava

Europe/Brussels

Europe/Budapest

Europe/Copenhagen
Europe/Gibraltar

A Joda-Time az id6zonat a DateTimeZone
osztaly segitségével tarolja és kezeli. Igy tudunk
egy ilyen objektumot elkésziteni:

DateTimeZone zone = DateTimeZone.forID ("Europe/London"w=

)

Az UTC igy adhat6 meg:
DateTimeZone zoneUTC =

Tovabbi példak:

DateTimeZone defaultZone = DateTimeZone.getDefault () ;
DateTimeZone.setDefault (myZone) ;

DateTimeZone .UTC;

Példak a Joda-Time hasznalatara

Az alapfogalmak megértése utdn a Joda-Time
hasznélatat tgy tanulhatjuk meg a leggyorsab-
ban, ha a tipikus hasznalatokra egy-egy kis pél-
dat mutatunk be. Nézziik Gket!

A DateTime class

A DateTime egy id6pont tarolasara alkalmas
osztaly, aminek tobbféleképpen hozhatjuk létre
az objektumait. Az aldbbiakban bemutatjuk
a leggyakoribb objektum készitési modszereket,
mindegyiket egy révid megjegyzéssel lattuk el.

package org.cs.jodatime;

import java.util.Calendar;
import java.util.Date;
import org.joda.time.DateTime;

import org.joda.time.DateTimeZone;

public class DateTimeTest

public static void testl ()

// Rendszeriddé alapjdn
DateTime dateTime = new DateTime () ;
System.out.println ("dateTime_=_" + dateTime) ;

// Rendszeridé + idézona

DateTimeZone dtz = DateTimeZone. forID ("Europe /=
Budapest") ;

dateTime = dateTime.withZone (dtz);

System.out.println ("dateTime_1_=_" + dateTime) ;

// Direkt idépont megaddssal

// €év, ho, map, 6ra, perc, mdsodperc, millisec
dateTime = new DateTime (2013, 6, 8, 0, 0, 0, 0);
System .out. println ("dateTime_2_=_" + dateTime) ;
// java.util.Calendar alapjdn

Calendar calendar = Calendar.getInstance () ;
dateTime = new DateTime(calendar);
System.out.println ("dateTime_3_=_" + dateTime) ;
// java.util.Date millisec alapjdn

Date date = new Date () ;

dateTime = new DateTime(date.getTime());
System.out.println ("dateTime_4_=_" + dateTime) ;
// java.util.Date alapjdn

dateTime = new DateTime (date);
System.out.println ("dateTime_5_=_" + dateTime) ;
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// Alapértelmezett formdtum alapjdan
dateTime = new DateTime ("2016—02—03T14=
:15:00.000+08:00") ;

System .out . println ("dateTime_6_=_" + dateTime) ;
dateTime = new DateTime ("2016—02—03");
System .out. println ("dateTime_7_=_" + dateTime) ;

public static void main(String|[] args)

testl ();

A fenti programot lefuttatva ez az eredmény
jelenik meg a képernyén:

dateTime = 2013—-06—-08T09:07:34.915%Z
dateTime 1 = 2013—-06—-08T11:07:34.915+02:00
dateTime 2 = 2013—-06—-08T00:00:00.000%Z
dateTime 3 = 2013—-06—-08T09:07:35.033%Z
dateTime 4 = 2013—-06—08T09:07:35.1287%Z
dateTime 5 = 2013—06—08T09:07:35.1287%Z
dateTime 6 = 2016—02—03T06:15:00.0002Z
dateTime 7 = 2016—02—-03T00:00:00.000Z

Szeretnénk kiemelni a dateTime 1 sort, ahol
egy DateTimeZone class példanyt hasznélva
olyan DateTime objektumot kértiink le, ami a
budapesti id6zona szerint mutatja az idét. Lat-
hatjuk, hogy ez +2 éra az UTC-hez képest, azaz
a 9 ora helyett 11 6rat mutat.

Datumok novelése, csokkentése

Egy DateTime objektum minden olyan meto-
dussal rendelkezik, ami az értékének értelmes
megvaltoztatasat jelenti. Itt most nézziik meg
a novelések és csokkentések lehetdségét!

public class DateTimeTest

public static void test2 ()

DateTime dateTime = new DateTime () ;
System.out.println ("dateTime_=_" + dateTime);

dateTime = dateTime.plusHours (3);

System.out. println ("dateTime_=_" + dateTime);

dateTime = dateTime.plusWeeks (2);
System.out. println ("dateTime_=_" + dateTime) ;

A példaban a dateTime objektumhoz el6bb
3 orat, majd 2 hetet adtunk, aminek a futasi
eredménye ez lett:

dateTime = 2013—06—-08T11:34:39.259%Z
dateTime = 2013—06—-08T14:34:39.259%Z
dateTime = 2013—06—-22T14:34:39.259Z

Egy DateTime objektumbak minden kompo-
nense elGjelesen névelhetd, az éveket példaul a
plusYears() metodussal valtoztathatjuk.
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A kovetkezs honap els6 napja

Hasznalhatnank a Date Time osztalyt is, de most
gyakorlasképpen a ,helyben” valtoztathato, azaz
irhatdé MutableDateTime class segitségével néz-
ziik meg, hogyan kérhetjiik le példaul a kovet-
kez6 honap els6 napjat.

public class DateTimeTest

public static void firstDayOfNextMonth ()

MutableDateTime dateTime = new MutableDateTime () ;
System.out. println ("dateTime_=_" + dateTime);

dateTime.addMonths (1) ;

dateTime .setDayOfMonth (1) ;
dateTime.setMillisOfDay (0) ;

System .out.println ("dateTime_=_" + dateTime);

System .out.println ("A_hét_napja_=_" + dateTime.w=
getDayOfWeek () ) ;

A dateTime objektumba elGszor a pillanatnyi
datumot kérjiik le, majd hozzaadunk 1 hénapot,
beéllitjuk a napot 1-re. A szépség kedvéért az
id6t éjfélre allitottuk. Az eredmény a kévetkez:

dateTime = 2013—-06—08T19:39:00.531Z
dateTime = 2013—07—01T00:00:00.000Z
A hét napja = 1

Azt is lathatjuk, hogy ez a nap a hét els6
napja, azaz hétfs.

Napok szama 2 datum kozott

Itt az id6, hogy kiprobaljuk a DateMidnight osz-
talyt is, bar a tobbivel is el tudnank végezni a
feladatot. Ez viszont egybdl készen adja az éj-
félre allitast, azaz 2 napkezdést tudunk csinalni,
amit a start és end valtozok hivatkoznak meg.
Azt is latjuk, hogy a Days periodus fajtaja osz-
talyt olyan célra is hasznalhatjuk, hogy segitsé-
gével lekérjiik a 2 instant kozotti napok szamat.

public class DateTimeTest

public static void daysBetween2Days ()
DateMidnight start = new DateMidnight ("1963—01—05"w
)
DateMidnight end = new DateMidnight ("2013—-06—-08") ;

int days = Days.daysBetween(start , end).getDays();
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System.out.println ("Days_between_" + start .=
toString ("yyyy-MM-dd")
4+ "_and_" + end.toString ("yyyy-MM-dd") 4 "_=_"w
+ days

+ "_day(s)");

A futési eredmény ez lett:

Days between 1963—01—05 and 2013—06—08 = 18417 day(s)

Formazott kiiras

A formazas az ismert Java szabalyok szerint tor-
ténik itt nincs semmi tjdonsag. A DateTime
esetén példaul igy tudunk forméazni a toString()
metoduson keresztiil:

private static final String pattern = "E.MM/dd/yyyy HH:mm: ss .SSS";

DateTime dateTime = new DateTime/() ;
System.out.println (dateTime. toString (pattern));

System.out.println (dateTime.toString (pattern, Locale .GERMANY)
System.out. println (dateTime. toString (pattern, Locale .FRENCH))
System.out. println (dateTime. toString (pattern, Locale.JAPANESE

)

)5

)
)

Hoénapok szama 2 datum kozott

Gyakorlasképpen nézziik meg a 2 idépont kozott eltelt honapok szamét is, amihez persze most a

Months class lesz hasznélva.

public class DateTimeTest

{

public static void monthsBetween2Days ()

{

DateMidnight start = new DateMidnight ("1963—01-05");
DateMidnight end = new DateMidnight (new Date());

int months = Months. monthsBetween (start , end).getMonths() ;

System.out.println ("Months_between_" + start.toString ("yyyy-MM-dd")
+ "_and_" + end.toString ("yyyy-MM-dd") + "_=_" + months);

Az eredmény:
Months between 1963—-01—-05 and 2013—-06—-08 = 605

A datum egyes részeinek megszerzése

A most kovetkezs példéaban azt fogjuk bemu-
tatni, hogy egy DateTime objektum részeit mi-

lyen modon kérhetjiik le. Talan nem is kell ki-
emelniink, de azért megjegyezziik, hogy termé-
szetesen a tobbi instant class (DateMidnight, ...)
esetén is pont ugyanigy tennénk. Nézziik a pél-
dat!

public class DateTimeTest

{

public static void partOfDateTime ()

{

DateTime dateTime = new DateTime() ;

System.out.println ("dateTime_=_" + dateTime);
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// Hdnyadik mnapon vagyunk

System.out. println ("DOY_=_" + dateTime. )
.getDayOfMonth () ) ;
.getDayOfWeek () ) ;

System.out.println ("DOM_=_" + dateTime
System.out. println ("DOW_=_" + dateTime

// Az év hetének szdma
System.out.println ("WOW_=_" + dateTime

// ora, perc, mdsodperc a mapon belil
System.out. println ("HOD_=_" + dateTime

getDayOfYear ()

. getWeekOfWeekyear () ) ;

.getHourOfDay () ) ;
System.out. println ("MOH_=_" + dateTime.

getMinuteOfHour () ) ;

System.out. println ("SOM_=_" + dateTime.

// ora, perc, mdsodperc az éven belil
System.out.println ("MOD_=_" + dateTime.
System.out.println ("SOD_=_" + dateTime.

getSecondOfMinute () ) ;

getMinuteOfDay () ) ;
getSecondOfDay ()

);

A példaban bemutatott mez6kon (Date/Time fields) kiviil még szamos masik is létezik.

Az ISO datumformatumok

Az ISODateTimeFormat class sok alapértelmezett formazot tartalmaz, érdemes megtanulni a hasz-

nalatukat. Vegylink néhany esetet &t!

// Legyen egy ddtumunk
DateTime dateTime = new DateTime /() ;

// yyyyMMdd: 20120228
dateTime. toString (ISODateTimeFormat .

// 20120228T1638810.037+0800
dateTime. toString (ISODateTimeFormat .

// 20120228T163810+0800
dateTime. toString (ISODateTimeFormat .

// yyyyDDD: 2012059
dateTime. toString (ISODateTimeFormat .

// 2012W092
dateTime. toString (ISODateTimeFormat .

// 2012W092T168810.037+0800
dateTime. toString (ISODateTimeFormat .

basicDate()));

basicDateTime ()));

basicDateTimeNoMillis ()));

basicOrdinalDate ()));

basicWeekDate ()));

basicWeekDateTime () ) ) ;

A basicWeekDate() és basic WeekDateTime()
eredményét gy kell értelmezni, hogy ekkor nem
a megszokott év, ho, nap koordinataban gon-
dolkodunk, hanem azt mondjuk meg, hogy me-
lyik év, hanyadik hetének, hanyadik napja. A
2012W092 ezek szerint azt jelenti, hogy 2012
év, 9. hetének 2. napja, azaz kedd (mindig
1=hétfs).
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Integracié a Java SDK-val

Mar emlitettiik, hogy ez fontos, mert mas API-k
a Java beépitett id6 és datum kezelését hasznal-
jék, igy a Joda-Time hasznélata esetén lesznek
olyan helyzetek, amikor Calendar vagy Date ob-
jektumokkal kell kommunikalni:

DateTime dateTime =
Calendar calendar =

getDefault ());
Date date = dateTime.toDate () ;

new DateTime () ;
dateTime.toCalendar (Locale .=
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A Java SDK— DateTime (és egyéb instant)
irdnyt mar kordbban bemutattuk.

Intervallumok hasznalata

Els6ként nézziik meg, hogy egy intervallumot
miként tudunk létrehozni egy start és end dé-
tumbol! A testinterval() metodus 2 datumbol
legyart egy interval nevi példanyt, majd kiirja

annak annak kiilonféle informacioit. A kovet-
kez6 1épésben az intervallum végét 1 honappal
meghosszabbitjuk, igy 6. ho helyett 7. lesz. Be-
fejezésiil lekériink egy Duration példanyt, ami az
intervallum elejének és végének a kiilonbségébsl
adodik. Az utols6é sorban a duration-t napok-
ban irjuk ki, de szdmos mas mértékegységben is
megtehettiik volna.

public class DateTimeTest

{

public static void testInterval()

{

DateMidnight start = new DateMidnight ("1963—01—05");
DateMidnight end = new DateMidnight ("2013—06—08") ;

Interval interval = new Interval(start, end);

// Interval = 1968—01—05T00:00:00.000Z/2013—06—08T00:00:00.000Z

System.out.println ("Interval_=_" + interval);

// Start = 1963—01—-05T00:00:00.000Z

System.out.println ("Start____=_" + interval.getStart());

// End = 2013—06—08T00:00:00.000Z

System.out.println ("End______ =_" + interval.getEnd());

interval = interval.withEnd(interval.getEnd()

.plusMonths (1)) ;

// Interval = 1963—01—05T00:00:00.000Z/2013—07—08T00:00:00.000Z

System.out.println ("Interval_=_" + interval);

Duration duration = interval.toDuration();
// Duration = 18447
System.out. println ("Duration_=_" + duration);

Az Instant class

Erdemes a ritkibban hasznalt Instant class-ra is
rapillantani. A folyamatosan tel6 id6 zérus pont-
jat mar emlitettiik, ez a 1970-01-01T00:00Z. A
kovetkezd instant objektum egy ennél 1 méasod-
perccel (1000 ezredmésodperccel) késébbi id6-
pontot tarol:

Instant instant = mew Instant (1000) ;

Ehhez adjunk még fél masodpercet, majd
vonjunk ki negyedet:

instant
instant

instant . plus (500);
instant . minus(250) ;

Id6z6nak hasznalata

Az tzleti alkalmazasokban a lokalis id6 kezelése
nagyon fontos, hiszen amikor Amerikaban alsza-
nak, akkor Eurépaban dolgoznak. Az egyezmé-
nyes koordinalt vilagidé vagy roviden koordinalt
vilagidé (angolul roviditéssel: UT'C) az a hivat-
kozéasi id6zona, amelyhez a Fold tobbi id6zoné-
jat viszonyitjuk. Az UTC a greenwichi kozép-
idsét (GMT) valtotta 1961-ben, de maig mindkét
jelolést hasznéljak, noha a két fogalom nem azo-
nos. Az UTC hasznalata ajanlott, a GMT mint
fogalom elavultnak szamit. Az egyezményes ko-
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ordinalt vilagidé a nagy pontossaggal, a vilag
50 kiilonbo6zd laborjaban egyenletesen mért nem-
zetkozi atomidébdl (International Atomic Time,
TAI) szarmazik. A Fo6ld id6zonait az UTC-hez
viszonyitva allapitjak meg és mivel a greenwichi
kozépidst valtotta, az az idézona maradt a vi-
szonyitasi pont. Az attol keletre es6 idGzénak

pozitiv, mig a nyugatra taldlhatok negativ ér-
tékd oraval térnek el (vannak nem egész Oréaval
eltéré idézonak is). A Joda-Time mindezt re-
mekiil kezeli, s6t ismeri az egyes orszagokra jel-
lemzé ora elére és hatraallitast is. Szokasunkhoz
hiven mindezt az alabbi testTimeZone() meto-
duson keresztiil szeretnénk elmagyarazni.

public class DateTimeTest
{
public static void testTimeZone ()

{

DateTimeZone tzKiev = DateTimeZone. forID ("Europe/Kiev");
DateTimeZone tzBp = DateTimeZone. forID ("Europe/Budapest") ;

DateTime utcTime = new DateTime (2013,
// UTC:2018—05—09T21:09:00.000Z
System.out.println ("UIC: "+utcTime) ;

5, 9, 21, 9, DateTimeZone.UTC);

DateTime localTime = utcTime.withZone( tzKiev );

// Kiev:2013—05—10T00:09:00.000+083:00
System.out.println ("Kiev:" + localTime);

localTime = utcTime.withZone( tzBp );

// Budapest:2013—05—09T23:09:00.000+02:00
System.out.println ("Budapest:" + localTime);
localTime = new DateTime (2012,

11, 29,

13, 40, tzBp);

// Budapest (november):2012—11—29T18:40:00.000+01:00

System.out. println ("Budapest_(november)

:" + localTime) ;

utcTime = localTime.withZone (DateTimeZone .UTIC) ;

// UTC (november):2012—11—29T12:40:00.000%

System.out. println ("UTC_L (november) : "4utcTime) ;

localTime = new DateTime (2012, 5, 11,

13, 40,

tzBp) ;

// Budapest (mdjus):2012—05—11T13:40:00.000+02:00
System.out. println ("Budapest_(majus):" + localTime);
utcTime = localTime.withZone (DateTimeZone .UTIC) ;

// UTC (mdjus):2012—05—11T11:40:00.000Z
System.out. println ("UTC_ (mé&jus) : "+utcTime) ;

A 6. és 7. sorban egy budapesti és egy ki-
evi id6zonat reprezentald objektumot készitet-
tiink. A paraméteriil atadott szoveg szabvéany,
ezt a Java SDK is tartalmazza. A 9. sorban egy
2013.05.09 napi 21:09 idépontot régzitettiink az
utcTime valtozohoz, UTC, azaz vilagidével. A
11. sor megjegyzésében lathatjuk is, hogy a 12.
sor kifr6 utasitasa mit jelenit meg errsl. A 13.
sor nagyon tanulsagos, mert lathatjuk beldle,
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hogy egy UTC id6pontot miként alakithatunk
a kievi idére. A 17. sorban pedig a budapestire.
Lathatjuk a megjelenitett értékekbsl (14. és 18.
sorok), hogy ezen a napon Kiev mar 2013.05.10-i
napra tért at (0 o6ra 9 perc), mig Budapest még
aznap van, de 2 oéraval el6bbre (23 6ra 09 perc).
A 21-33 sorok kodjaban 2 érdekesség is rejts-
zik, de mindkett6 nagyon lényeges. Lathatjuk,
hogy a helyi id6ponthoz milyen egyszertien tud-
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juk megszerezni az UTC id6t. A masik érde-
kesség, hogy egyes orszagok (Magyarorszag is)
az idézonan beliil téli és nyéri idGszamitéssal is
rendelkezik. Ez az oka annak, hogy oktéberben
(2012.11.29) a helyi és UTC id6 kozott csak 1 ora
kiilonbséget latunk, mig méjusban (2012.05.11)
2 oOrat.

A java.sql.Date integracié

A Java JDBC datum tipus esetén az SQL
adatbazisokkal a java.sql. Date tipuson keresztiil
tartja a kapcsolatot. Szerencsére ezt is konnyen
hasznalni tudjuk, mert a lekért ezredmésodperc
segitségével példaul igy tudunk ilyen tipust ké-
sziteni:
java.sql.Date startDate = new java.sql.Date(
new DateMidnight (2012, 11, 5, DateTimeZone.UTC) .=
getMillis ());
java.sql.Date endDate = new java.sql.Date(
new DateMidnight (2012, 11, 8, DateTimeZone.UTC) .=
getMillis ());
Sokat segit az is, ha latjuk a kétféle Java dé-
tum tipus koézotti oda-vissza konvertalas modjat
is:

// A mostani pillanat
java.util.Date now = new java.util.Date();

// Alakitsuk dt SQL Date—re:
java.sql.Date sqlDate = new java.sql.Date(now.getTimew

// Alakitsuk vissza Java Date—re:
java.util.Date utilDate = new java.util.Date(sqlDate.w
getTime ());

Deklaralt nap meghatarozasa

Ismerds mindenkinek az a nyelvjaras, hogy le-
gyen a kovetkezd ujévkor, vagy jovs év elsé csii-
tortokon. Ilyenkor tigy adunk meg egy id6pon-
tot, hogy nem a pontos szamszer jellemzsit spe-
cifikdljuk, hanem csak korbeirjuk. Nézziik meg
el6szor ennek a 2 példanak a Joda-Time-ra épils
megfogalmazasat! Lekérjiik a mostani pillanat-
nyi id6t a vilagids szerint. A dayOfYear() me-
todus egy DateTime. Property osztalybeli objek-
tummal tér vissza, aminek a withMazimum Va-
lue() metdédusa olyan DateTime objektumot ad

vissza, ami ezen mez$ (azaz property) maximu-
méat veszi fel. Esetiinkben ez a field most a nap
természetesen. Ezzel elérkeztiink a szilveszter
idépontjahoz, amihez 1 napot adva az ujévet
kaptuk vissza.

DateTime newYear = new DateTime(DateTimeZone .UTC) .=
dayOfYear () . withMaximumValue () . plusDays (1) ;

Nézziik az Gj év els6 szerda napjat:

DateTime firstWednesday — newYear.plusDays (=

?)a)t?Timeconstants " THURSDAY — newYear.getDayOfWeeckw

A kod lekéri a kivonés jobb oldalan azt, hogy
a new Year idéponthoz (azaz az Gjév napja) azt
az informéaciot, hogy ez most a hét hanyadik
napja (a mi konkrét esetiinkben most 3, azaz
szerda lesz). A THURSDAY konstans értéke 4,
ezért a plusDays(1) lesz meghivva, azaz 2014. év
elsé cstitortok 2014.01.02 napon lesz.

A kovetkezé példank legyen az, hogy megha-
tarozzuk a kovetkez6 péntek napjat, ahol a kiin-
dulés napjat paraméteriil kapjuk (ez lesz a d).
A dayOfWeek() egy LocalDate. Property objek-
tumot adja vissza, aminek a kérdéses mezgjét
(azaz most a napot) 5-re, azaz péntekre allit-
juk. Amennyiben az input d nap péntek elGtti,
ugy ezen a héten, kiilonben jové héten (plus-
Weeks(1)) lesz a kovetkezd péntek.

public class DateTimeTest

{

public static LocalDate calcNextFriday (LocalDate d)
LocalDate friday = d.dayOfWeek() .setCopy (5);

if (d.isBefore(friday))

{
return d.dayOfWeek () .setCopy (5);

else
return d.plusWeeks (1) .dayOfWeek () .setCopy (5) ;

}
{
}

}

Felhivjuk a figyelmet az isBefore() meto-
dusra, ami akkor ad vissza igaza, ha a paraméte-
riil kapott idépont el6tt vagyok. Ehhez hasonlo
segité metddus nagyon sok van, itt nem is érde-
mes tételesen felsorolni Gket.

Befejezésiil egy klasszikus példat mutatunk
be. A kérdés ugy szol, hogy egy megadott év-
ben mikor lesz hisvét vasarnapja. Itt ragad-
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juk meg az alkalmat, hogy megemlitsiik a Jolly-
day konyvtarat (webhely: http://jollyday.
sourceforge.net/). Ez arra lett tervezve, hogy
egylittmikodjon a Joda-Time-mal és azt felké-
szitse olyan tovabbi tudéssal, ami az iinnep-
napok kezelését profi szinten ismeri. Orszag-
fiiggGen tudja az egyes iinnepet, most azonban
csak a hisvét napjanak lekérdezésére szeretnénk
hasznalni, ahogy a kovetkezd példa bemutatja:

public class DateTimeTest

public static void testHusvet(int ev)
LocalDate lc = null;
de. jollyday .util.CalendarUtil cu = new de. jollyday'
.util. CalendarUtil () ;
lc = cu.getEasterSunday (ev);
// Vasdrnap: 2013—03—31
System .out . println (lc);

A CalendarUtil cu példanyara meghivott ge-
tEasterSunday() metodus kap egy évet és vissza-
adja azt a Joda-Time LocalDate objektumot,
ami a husvét vasarnapot reprezentéalja.

Részleges datum és idépontok

A helyi nap és id6pont megadasa az ismert mo-
don lehetséges, ahogy a test3() els6 2 sora is mu-
tatja. A kovetkezé sor a partialDate objektumot
kiegésziti a partialTime résszel.

public class DateTimeTest

{

public static void test3 ()

{

LocalDate partialDate = new LocalDate (2012, 12, 3)w

50) ;

5
LocalTime partialTime = new LocalTime (12,

DateTime dateTime = partialDate.toDateTime (=

partialTime ,
DateTimeZone .UTC) ;
// 12:50:00.000
System.out.println( partialTime );
// 2012—12—03T12:50:00.000Z
System .out.println( dateTime );

Amikor csak az év, hénapot akarjuk repre-
zentalni, akkor erre a YearMonth class kival6éan
alkalmas:

YearMonth expirationDate = new YearMonth(2014, 12);

A hasznélatara pedig ez egy relevans példa:
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String expirationDay = expirationDate.toDateTime (new
DateTime (DateTimeZone .UTC) . dayOfMonth () .=
withMinimumValue () ) .dayOfWeek () . getAsText () ;

System .out . println (expirationDay);

Mit csinal ez a kis kod? A expiration-
Date valtozo toDate Time() metodusa visszaadja
a december 1-et, amit szovegesen megjelenitiink:
Monday. Persze ezt a datumot konnyebben is
kitalalhattuk volna, hiszen minden hénap elsejé-
vel kezdddik. Most adjunk meg egy sziiletésna-
pot reprezentél6é honap, nap objektumot (junius
25.):

MonthDay birthday = new MonthDay (6, 25);

Vajon milyen napra esik a kévetkez6 évben?
A valaszt a dayOfWeek szoveg adja meg, amit
az eddigiek alapjan remélhetéleg mar mindenki
megért.
String dayOfWeek = birthday.toDateTime(new DateTime (=

DateTimeZone .UTC) . plusYears (1)) .dayOfWeek () .=
getAsText () ;

Az i1dd intervallumokrol bdvebben

Amikor egy napi feljegyzések vagy meeting szer-
vez6 alkalmazast készitiink nagy segitségre johet
az intervallumok hasznalatanak az a modja, ami
ora, perc-re van kihegyezve. Az aldbbiakban a
mai napra felvettiink néhany idGintervallumot:
DateTime today = new DateTime(DateTimeZone.UTC) ;
Interval firstMeeting = new Interval(

new LocalTime (9, 0).toDateTime(today),
new LocalTime (10, 0).toDateTime (today));

Interval coffeeBreak = new Interval(
new LocalTime (10, 0).toDateTime(today),
new LocalTime (10, 30).toDateTime (today));

Interval secondMeeting = new Interval(
new LocalTime (10, 30).toDateTime (today) ,
new LocalTime (12, 0).toDateTime (today));

Interval lunchTime = new Interval(
new LocalTime (13, 0).toDateTime (today),
new LocalTime (14, 0).toDateTime (today));

Interval thirdMeeting = new Interval(
new LocalTime (16, 0).toDateTime (today),
new LocalTime (18, 0).toDateTime (today));

Interval sportEvent = new
new LocalTime (17,
new LocalTime (19,

Interval(
0) .toDateTime (today) ,
0) .toDateTime (today)) ;

Az els6 mivelet, amit bemutatunk az 2 in-
tervallumunk kozotti sztinet (GAP), ami szintén
egy intervallum. Esetlinkben a 3. meeting és az
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ebéd kozotti id6t szamitottuk ki és tettiik bele a
gap valtozoba:
Interval gap = thirdMeeting.gap (lunchTime) ;

Erdekes az is, hogy mekkora az atfedés, amit
az overlap() metodus szamit ki nekiink:

Interval overlap = thirdMeeting.overlap (sportEvent);

Ez is intervallum, esetiinkben 17-18 o6raig.

Kifinomult formazott kiiras

A DateTimeFormatter class biztositja a rugal-
mas, szoveges datum elGallitdst. Néhany példa
a formazo objektumok elgallitasara:

DateTimeFormatter fmt = DateTimeFormat.forPattern ("=
yyyy /MMM/dd") ;

DateTimeFormatter frenchFmt =
FRENCH) ;

DateTimeFormatter germanFmt =

fmt . withLocale(Locale .=

fmt.withLocale(Locale .=
Egy datumhoz igy hasznéljuk ezt a forméazot:

DateTime dateTime = new DateTime (2012,

DateTimeZone .UTC) ;
System.out. println (germanFmt. print (dateTime) ) ;

12, 1, 12, 15, =

Hatékonyan allithatunk el formazo objektu-
mokat a DateTimeFormatterBuilder osztaly be-
vetésével:

DateTimeFormatter formatter = new =
DateTimeFormatterBuilder ()

.appendDayOfWeekShortText ()
.appendLiteral (" ,_")
.appendDayOfMonth (2)
.appendLiteral (’—")
.appendMonthOfYearShortText ()
.appendLiteral (’—")
.appendYear (4, 4)
.appendLiteral (" ,_")
.appendEraText ()
.toFormatter () ;

Az idStartamok o6sszehasonlitasa

Egy Interval példanynak van idGtartama, ezért
eszerint Osszehasonlithatjuk az intervallumokat.
Az alabbiakban i1 és i2 egy-egy intervallum:
DateTime today = new DateTime(DateTimeZone .UTC) ;
Interval il = new Interval(

new LocalTime (9, 0).toDateTime(today),

new LocalTime (11, 0).toDateTime (today)));
Interval i2

new
new

= new Interval(
LocalTime (20, 0).toDateTime(today) ,
LocalTime (23, 0).toDateTime(today)));

Ezek hosszanak osszehasonlitésa:

int i = ol.toDuration () .compareTo(02.toDuration());

A periédusok hasznalata

Az alabbi példa 2012.02.01 id6pontra havi peri-
6dust hasznéalva 1 egységgel (azaz 1 honappal)
noveli meg a datumot:

public class DateTimeTest

public static void testPeriodus ()

DateMidnight firstOfFebruary = new DateMidnightw
(2012, 2, 1, DateTimeZone.UTC) ;

DateTimeFormatter formatter = ISODateTimeFormat .=
yearMonthDay () ;

// Eredmény: 2012—08—01
System .out. println (formatter . print (firstOfFebruaryw
. plus (Months.ONE) ) ) ;

A kovetkez6 példa egy nagyon altaldnos pe-
riodus létrehozasat mutatja be:

DateTimeFormatter formatter = ISODateTimeFormat .=

yearMonthDay () ;

DateMidnight start = new DateMidnight (2013,
DateTimeZone .UTC) ;

DateMidnight end = new DateMidnight (2014, 8, 1, =
DateTimeZone .UTC) ;

1, 1, =

Period period = new Period(start, end);

DateMidnight startMinusPeriod =
DateMidnight endPlusPeriod =

start . minus(period) ;
end.plus(period);
System.out. printf("before_start: _%s\n", formatter
.print (startMinusPeriod));
System .out . printf (" period_start: _%s\n",
print (start));

formatter .=

System .out. printf("period_end:___%s\n", formatter .=
print (end)) ;
System.out.printf("after__end:___%s\n", formatter

.print (endPlusPeriod));

Az eredmény:

before start: 2011-06-—01
period start: 2013—01-01
period end: 2014—-08-01
after end: 2016 —-03—-01

A periddus hossza: 1 év és 7 honap. Ennek
megfelelGen az el6z6 peridodus 2011.06.01-vel kez-
dédik, a kovetkezd pedig 2016.03.01-én fejezddik
be.
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A VFS a kovetkezs fajlrendszereket tamo-
gatja:

e Helyi fajlok és mappék (file://)

o Tomoritett fajlok:  zip (zip://),
(jar://), tar, tgz, bz2, gzip, bzip2

e Windows share (smb://)
o FTP (ftp://)
e HTTP, HTTPS (http://)

jar

e SSH vagy SCP (sftp://)
e Webdav (webdav://)

e Erdforras (a class loader hasznalataval)

fajlok (res://)

e Atmeneti fajlok (tmp://)

Fajlmiiveletek

Egy fajlrendszernek természetesen a fajlok a leg-
fontosabb objektumai, amiket a VFS a FileOb-
ject osztallyal reprezental. A dokumentacié tar-
talmaz egy Shell.java forrasprogramot ennek a
bemutatasara, amit most mi is felhasznélunk az
elemi miveletek bemutatasdhoz. A Shell osz-
taly kodja 3 private adattagot tartalmaz, amit a
példankban mi is hasznalunk:

e private final FileSystemManager mgr; — a
VF'S fajlrendszer menedzser
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e private FileObject cwd; — Az aktué-
lis munkakonyvtar fajlobjektum (current
working directory)

e private BufferedReader reader; — Egy re-
ader textfajl kezeléshez

Ezek inicializalasa igy torténhet:
private Shell () throws FileSystemException
{
mgr = VFS.getManager () ;
cwd = mgr.resolveFile (System.getProperty ("user.dir "=

)
reader = new BufferedReader (new InputStreamReader (=
System .in));

A cd parancs

A change directory megvalositasat a kovetkezd
kis részlet mutatja. A cd() metodus emd témbje
tartalmazza a teljes parancsot. A c¢md/[0] min-
dig a parancs kulcsszava, utana jonnek a para-
méterek. A cd esetén csak 1 paraméternek van
értelme, ami megadja, hogy mi legyen az éppen
aktuélis, 1j munkakonyvtar atvonala. Amennyi-
ben ez nincs megadva, akkor a lenti kod a user
home directory-t &llitja be a cwd értékeként. A
manager resolveFile() metodusa képes a FileOb-
ject objektumot visszaadni, ami a beéllitando 1]
konyvtar tipusa fajlra mutat. Amennyiben az
létezik, ugy erre allitjuk a cwd-t is.
public class Shell

private final FileSystemManager mgr;

private FileObject cwd;

private BufferedReader reader;

public void cd(final String|[] cmd) throws =
Exception
{

final String path;
if (cmd.length > 1)
{
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path = cmd[1];
else

path = System.getProperty ("user.home");

// Locate and wvalidate the folder
FileObject tmp = mgr.resolveFile (cwd,
if (tmp.exists ())

path);

cwd = tmp;

}
else
{
System .out.println ("Folder_does_not_exist :=
" + tmp.getName());
System.out.println ("Current_folder_is_" + cwd.=

getName () ) ;

A pwd parancs

Az aktualis konyvtar kiirés, illetve lekérdezése az
el6z6 példa utan mar nagyon egyszert, de azért
nézzik!

public class Shell

public void pwd()

System.out.println ("Current_folder_is_" + cwd.w=

getName () ) ;

A cat parancs

A fajl tartalmat irja ki a képernyére. A példa-
beli file valtozo egy olyan FileObject-re mutat,
aminek a konyvtar részét a cwd, a fajlnév részét
pedig a c¢md[1] String adja. A FileUtil a VFS
konyvtar egy beépitett utility osztalya.

public class Shell

{

public void cat(final String|[] cmd) throws =
Exception

if (cmd.length < 2)

throw new Exception ("USAGE:_cat_<path>");

}

// Locate the file
// Példa: cwd == mgr.resolveFile("file://home/=
inyirs ") ;
final FileObject
emd[1]) ;

file = mgr.resolveFile (cwd, =

// Dump the contents to System.out
FileUtil.writeContent (file , System.out);
System .out.println () ;

Az ls parancs

A konyvtari tartalom listazasat azért is érdemes
megérteni, mert sajat programjainkban is hason-
l6an szerezhetjiik majd be a konyvtari bejegyzé-
seket. A lenti implementaci6 a -R kapcsold ese-
tében (6-16 sorok) rekurzivan is be tudja jarni
az alkonyvtarakat, amely tizemmodot a recur-
sive logikai valtozo6 tartalmazza. A 18-26 sorok
kozott megszerezziik azt a file nevi FileObject
objektumot, ami a listazas gyokérpontja lesz. A
34-44 sorok kozott egyszertien kiirjuk a fajl ne-
vét, ha az nem FileType. FOLDER tipusu, azaz
maga mar nem tarol mas fajlokra vonatkozo lis-
tat. Mindebben egy masik VFS utility osztély, a
FileContent segit. Amennyiben az éppen feldol-
gozas alatt 1évs FileObject objektum egy folder,
tugy meghivunk ra egy listChildren() nevi (a
kodja a 49-73 sorok kozott van) metodust, ami
akar rekurzivan is képes bejarni a directory rész-
fat.

public class Shell

{

public void ls(final String || cmd) throws FileSystemException

{
int pos = 1;
final boolean recursive;

if (cmd.length > pos && cmd[pos].equals("-R"))

{
recursive = true;
pos+-+;

else

{
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}

recursive = false;

final FileObject file;
if (cmd.length > pos)

{
}

else

}
if (

}

else

{

}
VZX;

* Lists
*/

private

file = mgr.resolveFile(cwd, cmd|pos]);
file = cwd;
file .getType() = FileType .FOLDER)

// List the contents
System.out.println ("Contents_of_" + file .getName());
listChildren (file , recursive, "");

// Stat the file

System.out. println (file .getName());

final FileContent content = file.getContent();

System.out.println ("Size:_" + content.getSize() + "_bytes.");

final DateFormat dateFormat = DateFormat.getDateTimelnstance (DateFormat.MEDIUM, ‘=
DateFormat .MEDIUM) ;

final String lastMod = dateFormat.format (new Date(content.getLastModifiedTime ()));

System.out. println ("Last_modified:_" + lastMod);

the children of a folder.

void listChildren (final FileObject dir,
final boolean recursive ,
final String prefix)

throws FileSystemException

final FileObject[| children = dir.getChildren () ;

for

{

(int i = 0; i < children.length; i++)

final FileObject child = children|[i];
System.out.print (prefix);
System.out. print (child .getName () . getBaseName () ) ;
if (child.getType() =— FileType.FOLDER)
{

System.out.println("/");

if (recursive)

listChildren (child , recursive, prefix + "___.");

}
}
else

System.out.println () ;
}
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A touch parancs

Az ismert miikodés szerint ennek a parancsnak
csak az a hatéasa, hogy frissiti a fajl utols6 mo-
dositasanak datumat. A mikddése a kovetkezs:

public class Shell

{

public void touch(final String|[] cmd) throws =
Exception
{

if (cmd.length < 2)

throw new Exception ("USAGE: _touch_<path>")w

5

final FileObject file = mgr.resolveFile (cwd, =
cmd [1]) ;

if (!file.exists())
file .createFile () ;

file .getContent () .setLastModifiedTime (System .=
currentTimeMillis ());

A cp parancs

A masolas az egyik legfontosabb miivelet, igy
nézziik ennek is a megvalositasat! Az sre valtozo
a honnan kérdésre tarolja a valaszt. Az aktualis
konyvtarhoz képest tarolja el a méasolandd fajl
nevét, ami a szokasok szerint az elsé paraméter,
azaz a cmdf1] tartalma. A cmd[2] a cél nevét
reprezentalja. A copyFrom() metodus logikija
az, hogy ezt mindig a célfajl hivja meg magéra,
megadva pataméterként a forrast.

public class Shell

public void cp(final String|[] cmd) throws =
Exception
{

if (cmd.length < 3)

throw new Exception ("USAGE: _cp_<src>_<dest=
>") s
}

final FileObject src = mgr.resolveFile (cwd, =
cmd[1]) ;
FileObject dest = mgr.resolveFile (cwd, cmd[2])w

5

if (dest.exists () && dest.getType() =— =
FileType .FOLDER)

{

dest = dest.resolveFile(src.getName() .=
getBaseName () ) ;

}

dest .copyFrom(src, Selectors.SELECT_ ALL) ;

A Selectors osztaly a miikodést befolyasolja,
ezért érdemes roviden megnézni a lehetséges ér-
tékeit, mert més helyeken is hasznalhato:

e SELECT SELF: Csak a megadott alap
(base) fajlt vagy foldert szelektélja.

e SELECT SELF AND CHILDREN:
Hasonl6 az el6z6hoz, de a kdzvetlen gyere-
keket is szelektalja.

e SELECT CHILDREN: Csak a kozvetlen
gyerekeket szelektélja.

e EXCLUDE SELF: Az Osszes gyereket

szelektalja, kivéve magét a base foldert

e SELECT FILES: Csak a ,rendes” fajlo-
kat szelektalja.

o SELECT FOLDERS: Csak a foldereket
szelektalja.

e SELECT ALL: A base fajlt (foldert) és az
Osszes alkonyvtarat és fajlt is szelektal.

Az rm parancs

Ez a parancs a fajl(ok) torlésére szolgal, ez a
megvalositasa:

public class Shell

{

public void rm(final String|[] cmd)
Exception
{

throws =

if (cmd.length < 2)

throw new Exception ("USAGE:_rm_<path>");

}

final FileObject
emd[1]) ;
file .delete (Selectors .SELECT SELF) ;

file = mgr.resolveFile (cwd, w

Az mv parancs

A fajl mozgatédsa nem valodi mésolas és torlés
miivelet abban az esetben, ha ugyanabban a fajl-
rendszerben torténik. Miért? Mert ez ekkor csak
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egy fajlnév atnevezést jelent. Ennek az az el-
nye, hogy tranzakcionélis. Kiilénbozé fajlrend-
szerek kozott egy copy és delete miivelettel lehet
megvalositani, de ez sajnos nem tranzakcionalis.
A példa az els6 esetet mutatja be. Mig a copy a
mit akarok ,magamra” mésolni, addig a move a
,magamat” hova szeretném masolni szemlélet.

public class Shell

{

public void mv(final String|[| cmd) throws =
Exception
{

if (cmd.length < 3)
throw new Exception ("USAGE: _mv_<src>_<destw=

>")5
}

final FileObject src = mgr.resolveFile (cwd, w
emd[1]) ;
FileObject dest = mgr.resolveFile (cwd, cmd[2])w

;
src.moveTo(dest) ;

Eseménykezelés

A fajlok menedzselése soran nagyon hasznos
szolgaltatas az eseményekre valé automatikus re-

agalas. A rendszerek integraldsa vagy egy te-
lepithets 1j fajl megjelenése, torlése vagy mo-
dositasa esetén kivanatos az ilyen mikodés. A
VSF a kovetkez6 3 fajleseményt képes érzékelni
és visszahivni a rajuk csatolt listener kodjat:

o Uj fajl jelent meg a figyelt konyvtarak va-
lamelyikében (fileCreated())

e Egy fajl modosult (fileChanged())
e Egy fajlt toroltek (fileDeleted())

Ezen 3 esemény visszahivott kodjat minden
olyan Java objektum képes kezelni, ami imple-
mentéalja a FileListener VSF interfészt. A ko-
vetkez6 kod a TestFileListener osztaly segitsé-
gével mutat be egy lehetséges implementéciot,
amik esetiinkben csak képernyére valo kifrasok.
A visszahivott metoédusok egy FileChangeFvent
objektumot kapnak ajandékba, ez lehet&vé teszi,
hogy a kérdéses fajlt pontosan beazonositsuk.

package org.cs.vfs;

import org.apache.commons. vfs2.FileChangeEvent ;
import org.apache.commons. vfs2 . FileListener ;

public class TestFileListener implements FileListener

{
public void fileChanged (FileChangeEvent event) throws Exception
{
System.out. println( "Valtozott:_" + event.getFile ().getName());
}
public void fileDeleted (FileChangeEvent event) throws Exception
{
System.out.println( "Toérdlt:_ " + event.getFile () .getName());
}
public void fileCreated (FileChangeEvent event) throws Exception
{
System.out. println( "Létrehozott:_" + event.getFile().getName() );
}
}

A kovetkezd FileEventProcessor program be- | nitorozni a fajlrendszerben bekdvetkezs valto-

mutatja a VFS eseménykezelést.

A monitor | zdsokat, amire most a fenti TestFileListener

nevi DefaultFileMonitor objektum képes mo- | egy példanyat akasztottuk ra eseménykezels-
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ként. A monitor.addFile() képes egy listat fel- | most csak 1 db ilyen van, ami a /home/zzz
venni a megfigyelt konyvtarakrol. Esetiinkben | mappa. A monitorozas a start() metodussal in-
dithato el, a stop()-pal pedig leallithato.

package org.cs.vfs;
import java.io.BufferedReader;

public class FileEventProcessor

{

public static void test () throws Exception

{ FileSystemManager fsManager = VFS.getManager () ;
File testFile = null;
DefaultFileMonitor monitor = new DefaultFileMonitor( new TestFileListener () );
FileObject fileObj = fsManager.resolveFile (" /home/xxx") ;
monitor.setDelay (100) ;

monitor.addFile (fileObj);
monitor.start () ;

Thread . sleep (60000) ;

monitor.stop () ;

}

public static void main(String[] args) throws Exception

{
}

test () ;

}

Az FTP protokoll Object példany miiveletei mar fiiggetlenek attol,
hogy az ¢ fizikai fajlja hol van. Nézziik meg elsd
példaként az FTP fajlrendszert, aminek a provi-
derét az ismert Apache Common Net csomag-
gal (webhely: http://commons.apache.org/
proper/commons-net/) implementalja a VF'S.

Eddig f6leg a lokalis fajlrendszerrel foglalkoztun
pedig a VF'S nagy el6nye, hogy eltakarja a prog-
ramoz6 eldl azokat a kiilonbségeket, amiket ér-
telmesen érdemes, igy a fajlok kezelését megpro-
bélja egységesiteni. Ez azt jelenti, hogy egy File-

package org.cs.vfs;

import java.io.File;

import org.apache.commons. vis2. AllFileSelector ;

import org.apache.commons. vis2.FileObject ;

import org.apache.commons. vfs2 . FileSelector ;

import org.apache.commons. vfs2.FileSystemException;

import org.apache.commons. vfs2.FileSystemManager ;

import org.apache.commons. vfs2.FileSystemOptions;

import org.apache.commons. vfs2 .VFS;

import org.apache.commons. vfs2.auth.StaticUserAuthenticator;
import org.apache.commons. vfs2.impl. DefaultFileMonitor ;

import org.apache.commons. vfs2.impl. DefaultFileSystemConfigBuilder;
import org.apache.commons. vfs2.impl. DefaultFileSystemManager ;
import org.apache.commons. vfs2.provider.sftp.SftpFileProvider;
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import org.apache.commons. vfs2.provider.sftp.SftpFileSystemConfigBuilder;

public class TestFTP

{

public static void testFtp () throws Exception

{

DefaultFileSystemManager manager = new DefaultFileSystemManager () ;
manager . addProvider ("ftp", new FtpFileProvider());

manager . init () ;

String url = "ftp://infnav:ppppp@ftp.atw.hu/";

FileSystemOptions opts = new FileSystemOptions () ;
FtpFileSystemConfigBuilder. getInstance () .setPassiveMode (opts, true);

FileObject ftpFile =
FileSelector fs = new AllFileSelector ();
FileObject [] children =

manager.resolveFile (url,

ftpFile.findFiles (fs);

opts);

System.out. println (" Children_of_" + ftpFile.getName().getURI());

for (int i = 0; i < children.length; i++)

System.out.println (children [i].getName () .getBaseName () ) ;

}

manager . close () ;

}
}// end class

A fenti példa 23. soraban sajat manager pél-
dényt készitiink, majd beregisztraljuk ide az ftp
protokollt. Az url szerkezete vilagos. Nem kote-
lez6, de mi a passive médot is beallitottuk, mert
sok helyen sziikséges a hasznalata. A 33. sorban
lekértiik a ,,/” mappa Osszes bejegyzését, majd
kilistaztuk azokat. Soha ne felejtsiik el a 25. sor
init() és a 41 sor close() metodusat meghivni,
amikor sajat manager-t hasznalunk.

Az SFTP protokoll

Az SFTP hasznalata hasonlo, de itt az SftpFile-
Provider osztély implementacidjat a JSch cso-
maggal (webhelye: http://www.jcraft.com/
jsch/) valositja meg a VFS. A 27. sort azért ér-
demes megemliteni, mert az bemutatja hogyan
kell kikapcsolni a host, azaz a fajlszerver tanu-
sitvany ellenérzését.

package org.cs.vfs;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

java.io. File;

org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.

vfs2 .
vis2.
vfis2.
vfis2 .
vis2.
vfs2
vfs2 .VFS;
vfs2 .
vis2.
vfs2 .
vis2.
vfs2
vfs2

AllFileSelector;
FileObject ;
FileSelector;

public class TestSFTP
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FileSystemException ;
FileSystemManager ;
.FileSystemOptions;

auth. StaticUserAuthenticator;

impl. DefaultFileMonitor ;

impl. DefaultFileSystemConfigBuilder;

impl. DefaultFileSystemManager ;
.provider.sftp.SftpFileProvider ;
.provider.sftp.SftpFileSystemConfigBuilder;
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{

public static void testSFtp () throws Exception

{

String url = "sftp://inyiri:inyiril2@Qeaidevserv /svn—repo—co";
DefaultFileSystemManager manager = new DefaultFileSystemManager () ;

manager . addProvider ("sftp",

new SftpFileProvider());

FileSystemOptions opts = new FileSystemOptions () ;

SftpFileSystemConfigBuilder . getInstance () .setStrictHostKeyChecking (opts,

manager . init () ;

FileObject ftpFile =
System.out.println (ftpFile.exists ());

FileSelector
FileObject []

fs = new AllFileSelector ();

for (int i = 0;

{

i < children.length; i++)

manager.resolveFile (url);

children = ftpFile.findFiles (fs);

llnoll) .
)

System.out.println (children [i].getName () .getBaseName () ) ;

}

manager . close () ;

}
}// end class

HTTP protokoll

A kovetkezd példaként tekintsiik a HTTP pro-
tokollt, aminek HttpFileProvider osztalyat az
Apache Commons HTTP client 3.1 és a Com-

mons Codec segitségével implementalja a kor-
nyezet (webhelyek: http://hc.apache.org/
httpclient-3.x/ és http://commons.apache.
org/proper/commons-codec/).

package org.cs.vfs;

java.io. File;

org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.
org.apache.commons.

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

vis2. AllFileSelector;
vfs2.FileObject ;
vis2.FileSelector;
vfs2.
vis2.
vfs2.
vfs2 .VFS;
vis2.
vis2.
vis2
vis2.
vis2.
vfs2.
public class TestHTTP

{

public

{

static void testHTTP () throws Exception

// http://[ username[: password|@] hostname [:

FileSystemException ;
FileSystemManager ;
FileSystemOptions;

auth . StaticUserAuthenticator;

impl. DefaultFileMonitor;

.impl. DefaultFileSystemConfigBuilder;

impl. DefaultFileSystemManager ;
provider.sftp.SftpFileProvider;
provider.sftp.SftpFileSystemConfigBuilder ;

port[[ absolute—path]

String url = "http://svn.gep.hu/info2html.css";

// String wurl = "htitps://sapkapu”;

DefaultFileSystemManager manager = new DefaultFileSystemManager () ;

manager . addProvider ("http", new HttpFileProvider());
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//manager. addProvider ("https ", new HttpFileProvider());

manager . init () ;
FileObject httpFile =

byte || bs = FileUtil.getContent(httpFile);
InputStream is =

new ByteArrayInputStream (bs);

manager . resolveFile (url);

BufferedReader br = new BufferedReader (new InputStreamReader(is));

System.out. println (br.readLine());
System.out.println (br.readLine());

br.close () ;

manager . close () ;

}
}// end class

A fenti kdédban semmi nehéz nincs, a 29.
sorban hozzaadjuk a manager-hez a http pro-
tokollt. A 35. sorban a FileUtil segitségé-
vel egy mozdulattal attessziik a fajl tartalmat
egy bs nevi byte tombbe, majd erre egy In-
putStream példanyt, utdna az ezt transzformalo
BufferedReader objektumot kredlunk. Ez utéb-
bival mar soronként tudjuk olvasni az athozott
infolhtml.css fajlt. A VFS a webdav proto-
kollt az Apache Jackrabbit csomaggal (webhe-
lye: http://jackrabbit.apache.org/) imple-
mentélja.

A JAR fajl olvasasa

Példaként tekintsiik ezt a kis tesztprogramot:

public static void testJar () throws Exception
FileSystemManager fsManager = VFS.getManager () ;

FileObject jarFile = fsManager.resolveFile("jar:///=
home/xxx/test .jar");

FileObject [] children = jarFile.getChildren () ;

System.out. println ("Children_of_" + jarFile.getNamew
() -getURI());

for (int i =

{

0; i < children.length; i++)

System.out.println (children [i].getName() .=
getBaseName () ) ;

}
}

Ez egy nagyon kellemes lehet&ség, mert min-
den csomagolt fajltipust (zip, jar, tar, tgz, tbz2,
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gzip, bzip2) ezzel a modszerrel kezelni tudunk.

Osszefoglalas

Amikor sokféle és esetleg tavoli fajlokat keze-

limk vagy kell egy eseménykezels, akkor ér-

demes mindig a VFS-re gondolni és megvizs-

galni, hogy segitségével tamogathato-e a meg-

oldas. Ez a példa példaul egy s3 protokollt

hasznal, amivel az (webhely: https://code.

google.com/p/vEs-s3/) Amazonnal kommuni-

kédlhatunk. A protokollrél tébbet itt olvasha-

tunk: http://aws.amazon.com/s3/.

// Create bucket

FileSystemManager fsManager = VFS.getManager () ;

FileObject dir = fsManager.resolveFile ("s3://simpe—=
bucket") ;

dir .createFolder () ;

// Upload file to S8

FileObject dest = fsManager.resolveFile("s3://test —=
bucket /backup.zip");

FileObject src = fsManager.resolveFile (new File("/pathw

/to/local/file.zip").getAbsolutePath());
dest .copyFrom (src, Selectors.SELECT_SELF) ;

Az s8 provider (uvfs-s3-bin.jar) pedig in-
nen tolthet6 le: https://code.google.com/
p/vis-s3/downloads/list. Tekintettel arra,
hogy a forrasprogram is elérhetd, innen is tanul-
manyozhatjuk, hogy egy 4j provider-t miképpen
érdemes elkésziteni.
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7. Apache Commons - FileUpload

Ebben a cikkben létrehozunk egy webalkal-
mazast (a neve MyWebProject lesz) és ezen ke-
resztiil bemutatjuk a FileUpload konyvtar hasz-
nalatat. Az Eclipse fejleszt6i kornyezetet fog-
juk haszndlni, amiben egy 4j Dynamic Web Pro-
ject-et hozunk létre. Runtime kornyezetként az
Apache Tomcat 6.z lett kivalasztva. A 7.1. abra
a projekthez bepipalt komponenseket, azaz Pro-
ject Fuacet-eket mutatja.

Project Facets

Configuration: |<customs=

[ Project Facet : Version
|| Axis2 web Services
~|_||Z] CDI(Contexts and Dependency Injection) 1.0
| [l CXF 2x Web Services 1.0
- |+/{55 Dynamic Web Module 25
- Java 1.7
|5 Java Annotation Processing Support 5.0
-+ 4E Javascript 1.0
- |v& JavaServer Faces 21
| B J8X-RS (REST Web Services) 1.1
H| 4k JAXB 21
Fl) JBoss Maven Integration 1.0
-|__|[El JBoss Portlets
- | ¥ JBoss Web Services Core 3.0
SEET =" 2.0
- I JsTL 1.2
-|__|#% Oracle Coherence 3.741
-2 seam 2.3
- #¥ sSpring 2.5
| %5 Struts 13
= Trinidad 1.2
- __}> vaadin Plug-in for Eclipse 7.0
|| 2 webDoclet (%Doclet) 1.23

7.1. abra: Project Facets

A példa alkalmazasunkhoz még a kovetkezd
2 jar hozzéadésa is sziikséges:

o Apache Commons FileUpload konyvtar
(webhely: commons.apache.org/proper/

commons-fileupload)

e Apache Commons 10 konyvtéar (webhely:
http://commons.apache.org/proper/
commons-1io/)

[#] directive.page

<> head

File feltéltese

File: Browse... )

File: Browse... 4

&

Feltaltés

<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8"
pageEncoding="UTF-8"%>
<|DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" "htt
= <html>
= <head=
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"=
<title=Upload page</title=

</head=>
= <body=
e =form action="/MyWebProject/FilelploadServiet" method="post" er
[=] =fieldset=
<legend>File feltdltése</legend=
<label for="filename 1"=File: </label>
<input id="filename 1" type="file" name="filename 1" s1
<label for="filename_2"=File: </label=
<input id="filename_ 2" type="file" name="filename_ 2" si
<input type="submit" value="Feltiltés" /=
</fieldset>
</form=
</body>
</html=>

7.2. abra: Upload.jsp az editorban

Adjunk hozzé egy JSP lapot a projekthez,
amit Upload.jsp néven mentettiink el (7-1. Prog-
ramlista). Ahogy azt a 7.2. abrardl is sejthet-
jik, az Eclipse meglehetdsen fejlett eszkozokkel

87




Informatikai Navigator

Java programozo6i konyvtar

Apache Commons - FileUpload

rendelkezik a html/jsp lap szerkesztést illetGen.
Egyszerre lathatjuk és szerkeszthetjiik a vizualis
és forraskod nézetet is.Az Upload.jsp kodja egy-
szer(, tartalmaz 2 fajlfeltolts html vezérlst, ami-
vel egyszerre 2 fajl feltoltését is kezdeményez-
hetjiik. Ezenfeliil természetesen van egy submit
gomb is. A cimléket a for kulcsszoval rendeltiik
a megfelel§ input komponenshez. A 11. sorban
1év6 form tag szerepe tobb szempontbdl is fon-

tos:

e Az action attributumnél megadtuk a nem-
sokéra ismertetésre keriilé File UploadServ-
let feltolts servletet, mint azt az URL-t,
ahova a formot el kel post-olni.

e Megadtuk az enctype értékét helyesen, hi-
szen fajlt szeretnénk feltolteni.

// 7—1. Programlista: Upload. jsp

<% page language="java" contentType="text/html;_charset=UTF—-8" pageEncoding="UTF-8"%>
<!DOCTYPE html PUBLIC "—//W3C//DID_HIML_4.01_Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/html4/loosew=

.dtd">
<html>
<head>

<meta http—equiv="Content—Type" content="text/html;_charset=UTF—8">

<title>Upload page</title>
</head>
<body>

<form action="/MyWebProject/FileUploadServlet" method="post" enctype="multipart/form—data">

<fieldset>
<legend>File feltoltése</legend>
<label for="filename 1">File: </label>

<input id="filename 1" type="file" name="filename 1" size="50" value="Bongészés" /> <br/>

<label for="filename 2">File: </label>

<input id="filename_ 2" type="file" name="filename 2" size="50" value="Bo6ngészés" /> <br /> =

<br/>
<input type="submit" value="Feltoltés" />
</fieldset>
< /form>
</body>
</html>

A formon a FileUploadServlet class (7-2.
Programlista) kodjara hivatkoztunk, igy most
nézziik meg alaposan. A forrasprogram tébb
olyan részt is tartalmaz, amire nem megy a ve-
zérlés, de oktatasi céllal betettiik ezeket is, hogy
lassa az olvas6 a feldolgozéas lehetGségeit is. A
kod jelenleg ezeket a részeket nem hasznélja,
azaz nem megy ra soha a vezérlés:

e 36-51. sorok, azaz a newDiskFileltemFac-
tory() metodus

e 134-142. sorok: processUploadedFile() me-
todus

e 150-155.  sorok: processFileAsStream()

metodus

88

e 157-161.
metoddus

sorok: processFileInMemory()

A fenti 4 programrészlet barmikor felhasznal-
hato, azonban mi most csak a fajl feltoltés a
lokalis fajlrendszerbe funkciot aktivizaltuk (144-
148. sorok saveF'ile() metéodusa). A submit
gomb megnyomasara a 62. sornal kezd6dd pro-
cess() metodus indul el. A 65-81 sorok kozott
egy progressListener nevi valtozot hozunk létre,
ami nem sziikséges egy fajl feltoltéshez, de lehe-
tévé teszi, hogy annak elérehaladasat megjele-
nithessiik. Ez tgy valésul majd meg, hogy a
102. sorban regisztraltuk ezt a listener-t, igy az
idénként visszahivodik, amellyel az ekkor lefuté
kéd a monitorozas lehet. Mindez — ahogy mar
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emlitettiik — csak opcionélis elem. A 84. sorban
létrehozott factory fogja elGkésziteni a feltoltési
folyamat feldolgozésat. A 89-90. sorokban a
feltoltéshez hasznalt atmeneti lokalis konyvté-
rat adtuk meg, amit most a servlet kdrnyezeti
paraméterébdl nyeriink ki (a véaltozo és az értéke
a web.xml fajlban van definidlva). A 96. sor
upload valtozoja fogja vezérelni magat a feltol-
tés feldolgozast, igy ennek a szerepe kulcsfontos-
sagu. A 105. sorbol pedig azt tanulhatjuk meg,

hogy az egyes Fileltem objektumok bekeriilnek
egy listaba, amit utana mér kénnyen fel tudunk
dolgozni. Ez a feldolgozas a 110-125 sorok kozott
torténik, ami azt jelenti, hogy végigmegyiink az
items listan és ha az nem form elem, hanem egy
kiildott fajlt reprezental, akkor elmentjiik a lo-
kélis fajlrendszerbe. Itt jegyezziik meg, hogy a
kodban az item.getName() hivas a fajl eredeti
nevét adja vissza, igy ezzel is mentjiik el.

// 7—2. Programlista: FileUploadServlet.java

package org.cs.fileupload;
import java.io.File;
import java.io.IOException;
import java.io.InputStream;
import java.util.Iterator;
import java.util.List;
import javax.servlet.ServletContext;
import javax.servlet.ServletException;
import javax.servlet.http.HttpServlet;
import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import org.apache.commons. fileupload . Fileltem ;
import org.apache.commons. fileupload . FileltemFactory ;
import org.apache.commons. fileupload . FileUploadException ;
import org.apache.commons. fileupload .ProgressListener;
import org.apache.commons. fileupload . disk.DiskFileltemFactory ;
import org.apache.commons. fileupload.servlet.FileCleanerCleanup;
import org.apache.commons. fileupload .servlet.ServletFileUpload;
import org.apache.commons. io.FileCleaningTracker;
public class FileUploadServlet extends HttpServlet
{
private static final long serialVersionUID = 1L;
public static int KB = 1024;
public static int MB = 1024 % 1024;

public FileUploadServlet ()

{
}
VAT
*
* @param context

* @param Tepository
* Q@return

*/

super () ;

public static DiskFileltemFactory newDiskFileItemFactory (

ServletContext context, File repository)

FileCleaningTracker fileCleaningTracker =
.getFileCleaningTracker (context) ;

FileCleanerCleanup

DiskFileltemFactory factory = new DiskFileltemFactory (

DiskFileltemFactory .DEFAULT SIZE THRESHOLD,

repository);

factory .setFileCleaningTracker (fileCleaningTracker) ;
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}

*
*
*
*
*
*
*

*

public void process(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

90

return factory;

@param request

@param response

@throws ServletException
@throws IOExzception

@throws FileUploadException

/

throws Exception

// Egy uj progress listener

ProgressListener progressListener = new ProgressListener ()

{
public void update(long pBytesRead, long pContentLength, int pltems)
{

//System . out. printin ("We are currently reading item " + pltems);
if (pContentLength — —1)

//System.out. printin ("So far, " + pBytesRead
// + " bytes have been read.");
} else

//System . out. printin ("So far, " + pBytesRead + " of "
// + pContentLength + " bytes have been read.");
}
}
}s

// Egy disk—based file items factory létrehozdsa
DiskFileltemFactory factory = new DiskFileItemFactory () ;

// Egy repository, ami biztositja a biztonsdgos dtmeneti helyet
ServletContext servletContext = this.getServletConfig().getServletContext () ;

File repository = (File) servletContext.getAttribute("javax.servlet.context.tempdir");
factory .setRepository (repository);

// Memdriahaszndlat korldt
factory .setSizeThreshold (4 * KB);

// Kezeli a feltdltést
ServletFileUpload upload = new ServletFileUpload (factory);

// Maz. ekkore lehet a fdjl (nem kételezd)
upload .setSizeMax (10 % MB) ;

// Bedllitani a progress listener—t
upload .setProgressListener (progressListener);

// A request elemzése
List<Fileltem > items = upload.parseRequest(request);

/
// A feltoltott tartalom feldolgozdsa

//

Iterator <Fileltem> iter = items.iterator();
while (iter.hasNext())

Fileltem item = iter .next();
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if (item.isFormField ())
processFormField (item) ;

} else
{
File to = new File (" /home/temp/"+item .getName()) ;
saveFile (item, to);
}
}
}

// A form mezdi
private void processFormField (Fileltem item)
{

String name = item.getFieldName () ;

String value = item.getString();

}

// Néhdny adathoz wvalé hozzdjutds demdja
private void processUploadedFile (Fileltem item)
{
String fieldName = item.getFieldName () ;
String fileName = item .getName() ;
String contentType = item.getContentType();
boolean isInMemory = item.isInMemory () ;
long sizelnBytes = item.getSize();

}

// Elmentjik a fdjlrendszerben
private void saveFile(Fileltem item, File to) throws Exception

{
}

// Amennyiben stream—ként akarjuk feldolgozni
private void processFileAsStream (FileItem item) throws Exception

item . write (to);

InputStream uploadedStream = item.getInputStream () ;
uploadedStream . close () ;

}

// Memdridban vald feldolgozds mddja
private void processFileInMemory (Fileltem item) throws Exception

byte[] data = item.get ();

protected void doGet(HttpServletRequest request ,
HttpServletResponse response) throws ServletException, IOException
{

try

{
process (request , response);
} catch (Exception e)

// TODO Auto—generated catch block
e.printStackTrace () ;

}
}

protected void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws ServletException, IOException
{

try
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{

process (request , response);
} catch (Exception e)

// TODO Auto—generated catch block
e.printStackTrace () ;

}

Most, hogy megértettiik a programot, nézziik
meg a jelenleg nem hasznalt, de barmikor bevet-
hets tovabbi feldolgozasi lehetGségeket is. Eze-
ket a saveF'ile() helyérsl, ahelyett hivhatnank
meg. A 150-155 sorok kozott 16vs processFileAs-
Stream() metodus azt mutatja meg, hogy a fel-
toltott fajl tartalméat miképpen kaphatjuk meg
egy InputStream objektumként. Ez sokszor fon-
tos, példaul gondoljunk arra, hogy egy excel fajlt

toltiink fel és HTML tablazatként akarjuk utédna
megjeleniteni. Ekkor a teljes fajlt igy célszerd
atvenni és az excel formatum kezelésére alkalmas
objektumnak atadni. A 157-161 sorok kozotti
processFileInMemory() metodus azt mutatja be,
hogy akar egybdl egy byte tombbe is berakhat-
juk a feltoltott fajlt a tovabbi feldolgozashoz. A
7-3. Programlista az alkalmazéas web.xml fajljat
tartalmazza.

// 7—3. Programlista: web.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<web—app xmlns:xsi="http://www.w3.org /2001 /XMLSchema—instance"
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee" xmlns:web="http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web—=

app_2 5.xsd"

xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee_http://java.sun.com/xml/ns/javaee /web—=

app_2_ 5.xsd"
id="WebApp ID" version="2.5">
<display —name>MyWebProject</display —name>

<welcome—file —list>
<welcome—file>index . jsp</welcome—file>
</welcome—file —list>

<servlet>
<servlet —name>Faces Servlet</servlet —name>

<servlet —class>javax.faces.webapp. FacesServlet</servlet —class>

<load—on—startup>1</load —on—startup>
</servlet>

<servlet —mapping>
<servlet —name>Faces Servlet</servlet —name>
<url—pattern>/faces /+#</url—pattern>
</servlet —mapping>

<context—param>

<param—name>javax.servlet.jsp.jstl.fmt.localizationContext</param—name>
<param—value>resources . application</param—value>

</context—param>

<context—param>

<param—name>javax . faces .STATE SAVING METHOD</param—name>

<param—value>client</param—value>
</context—param>

<context—param>

<param—name>org . apache . myfaces . ALLOW_ JAVASCRIPI< /param—name>
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<param—value>true</param—value>
</context—param>

<context—param>
<param—name>org . apache . myfaces .PRETTY HIMI< /param—name>
<param—value>true</param—value>

</context—param>

<context—param>
<param—name>org . apache . myfaces .DETECT JAVASCRIPT< /param—name>
<param—value>false</param—value>

</context—param>

<context —param>
<param—name>org . apache . myfaces .AUTO SCROLIL</param—name>
<param—value>true</param—value>

</context—param>

<listener>
<listener —class>org.apache. myfaces.webapp. StartupServletContextListener</listener —class>
</listener>

<!— listener >
<listener —class>org. apache.commons. fileupload . servlet. FileCleanerCleanup</listener —class>
</listener —>

<servlet>
<description></description>
<display —name>File UploadServlet</display —name>
<servlet —name>FileUploadServlet</servlet —name>
<servlet—class>org.cs. fileupload. FileUploadServlet</servlet —class>
<init —param>
<param-—name>javaz. servlet.context.tempdir</param—name>
<param—value>/home/temp</param—value>
</init —param>
</servlet>

<servlet —mapping>
<servlet —name>FileUploadServlet</servlet —name>
<url—pattern>/FileUploadServiet</url—pattern>
</servlet —mapping>

</web—app>

Itt hasznalhato

A web.xml 59-61 sordban most megjegy-
zésbe tettiik a FileCleanerCleanup listener osz-
taly hasznélatat. Erre csak akkor van sziik-
ség, ha a DiskFileltem osztalyt is hasznaljuk,
ami az alapértelmezett implementéacioja a Filel-
tem class-nak. Ilyenkor célszerd a newDiskFile-
ItemFactory() metodussal megszerezni a Disk-

FileltemFactory objektumot.
a org.apache.commons.io.FileCleaningTracker,
amit a kovetkez6 pontban jobban meg is érthet-
jink majd. Befejezésiil még megadjuk a web-
alkalmazas indulaskor generalt indes.jsp faces
lapjat, aminek az URL-je: http://localhost:
8080/MyWebProject/faces/index. jsp.

<% page language="java" contentType="text/html;charset=UTF—8"%>
<@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/html" prefix="h"%>
<%Q taglib uri="http://java.sun.com/jsf/core" prefix="f"%>

<f:view>

<html><head><title><h:outputText value="Alma" /></title>

</head><body></body></html></f: view>
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8. Apache Commons - 10

Az 10 kényvtar 6 {6 részbdl all:

e Utility osztalyok: Statikus metodusokkal
tamogat néhany kozhasznu feladatot.

e Input: Hasznos InputStream és Reader
implementaciok.

e Output: Hasznos OutputStream és Writer
implementaciok.

e Filterek: Kiilonféle fajlsztirsk.

e Comparator-ok: java.util. Comparator
implementaciok a fajlokhoz.

e [ile Monitor:
monitorozasa

A fajlrendszer események

A FileUtils osztaly
A fajl megérintése (touch)

Bemelegitésként nézziik meg azt az egyszerti és
ismert mtiveletet, amit a fajl megérintésének (to-
uch) hivunk és az a célja, hogy az utols6 modo-
sitas datumat a jelen pillanatra allitsa. A kovet-
kezs példa touch() metodusa mindezt megteszi,
ha a fajl nem létezik, akkor iiresen létrehozza
azt.

package org.cs.io;

import org.apache.commons.io.FileUtils;

import java.io.File;
import java.io.IOException;

public class TestTouch
public static void main(String[] args)

try

{
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File file = new File ("Touch.dat");
FileUtils.touch(file);

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace () ;

}

}
}

Egy fajl tartalmanak Stringbe olvasasa

Tegyiik fel, hogy adott egy szovegfajl, aminek
a tartalmat 1 mozdulattal szeretnénk a me-
moridba tolteni, célszertien egy String objek-
tumba. A koévetkezs példa readFileToString()
metodusa mindezt megteszi, alapértelmezetten
feltételezve, hogy a fajl tartalma UTF-8-ban van
kédolva. Ez utobbi nem mindig teljesiil, ezért
opcionalisan a kodoléast is megadhatjuk a Java-
ban szokasos modon.

package org.cs.io;
import org.apache.commons.io.FileUtils;

import java.io.File;
import java.io.IOException;

File file = mnew File ("sample.txt");
String content = FileUtils.readFileToString(file);
String ENCODING="UTF-8" ;

String content = FileUtils.readFileToString(file , =
ENCODING) ;

Egy String kiirasa fajlba

Az el6z6 feladat ellenkezdje ugyanolyan gyakori
eset, ekkor egy String objektumot kell fajlba
menteni, amit a writeStringToFile() old meg.
Ennek is 1étezik olyan valtozata, amely egy meg-
felels kodkészlettel kodolva menti le a Stringet,
bar a modern kornyezetekben ennek mar talan
nem sok értelme van. A lehetdséget azonban
még tamogatni kell, mert a régebbi rendszerek
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még nem unicode alapon miikédnek és a kdovet-
kez6 években sem varhato itt jelentSs el6relépés.
package org.cs.io;

import org.apache.commons.io.FileUtils ;

import java.io.File;
import java.io.IOException;

String data = "Alma_a_fa_alatt";

FileUtils. writeStringToFile(file , data);
String ENCODING="UTF-8";
FileUtils . writeStringToFile(file , data, ENCODING) ;

Soronkénti iras-olvasas

Az el6zGekben a szovegfajl teljes tartalmat egy
egységként kezeltiik, pedig azt leggyakrabbak so-
rokbol allo adatszerkezetnek képzeljiik el. A re-
adLines() képes arra, hogy ennek megfelelGen
egy List<String> objektumba toltse a sorokat,
amit a kovetkezd példa be is mutat.

package org.cs.io;
import
import

import
import

java.io. File;
java.io.IOException;
java.util.List;
org.apache.commons.io. FileUtils ;

public class TestFileUtils

public static void readLines ()

File file = new File("sample.txt");

try

{

List<String> content=FileUtils.readLines(file);

for (String line

{

System.out.println (line);

content)

}
} catch (IOException e)
{

e.printStackTrace () ;

Gyakorlatilag ennek az ellentétét lehet elérni
a writeStringToFile() metodussal, ami egy 1j
sort fliz a textfajlhoz.

package org.cs.io;
import
import
import
import

java.io. File;
java.io.IOException;
java.util.List;
org.apache.commons.io. FileUtils;
public class TestFileUtils

{

public static void writeLines ()

{

try

File file = new File ("sample.txt");

String data = "Learning_Java_Programming";

FileUtils . writeStringToFile (file ,
} catch (IOException e)
{

data) ;

e.printStackTrace () ;
}
3

Fajlok masolasa

Gyakori jelenség, hogy a fajlmasolast a prog-
ramozok djra és djra elkészitik, pedig az ilyen
feladatokat érdemes olyan konyvtari rutinokra
bizni, amik ezt mar jol letesztelt moédon tar-
talmazzak. Esetiinkben a copyFile() metodus
is megvalositja, nézziik meg a hasznalatat! A
source a masolando fajl, a target pedig a célfajl.
Ez utobbi persze nem létezik feltétleniil, hiszen
alapvetGen most akarjuk létrehozni. A targetDir
egy konyvtarat reprezental most, esetiinkben ez
az OS temp konyvtar, de ennek nincs semmi je-
lentGsége a példa szempontjabol. A copyFile()
hivas utan elkésziil a fajl masolata. A copyFi-
leToDirectory() pedig a source fajlt bemasolja
ugyanilyen néven a targetDir konyvtarba.

public class TestFileUtils

public static void testFileCopy ()

File source = new File ("january.doc");

File target = new File("january—backup.doc");

File targetDir = new File (System.getProperty ("=
java.io.tmpdir"));

try

System .out. println ("Copying_" + source + "=
_file_to_" + target);
FileUtils.copyFile(source, target);
System .out. println ("Copying_" + source + "=
_file_to_" + targetDir);
FileUtils.copyFileToDirectory (source ,
targetDir) ;
} catch (IOException e)

// Errors will be reported here if any =
error occures during copying

// the file

e.printStackTrace () ;

Teljes konyvtar masolasa

Egy specialisabb eset — példaul archivalas esetén
— egy teljes konyvtar méasolasa. Példankban az
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srcDir a méasolando, a destDir konyvtar pedig a
célhely, ami létre lesz hozva. Magéat a masolast a
copyDirectory() metodus végzi, amirdl jegyezziik
meg az alabbiakat:

e a gyerek konyvtarakat is masolja

e amikor nem létezik a célkonyvtar, azt lét-
rehozza

e a fajl datuma megmarad

package example.commons. io;
import org.apache.commons.io.FileUtils;

import
import

java.io. File;
java.io.IOException;

public class DirectoryCopy {

public static void main(String |[] args) {
String source = "/alma/source";
File srcDir = new File (source);
String destination = "/alma/target";
File destDir = new File(destination);

try {
FileUtils.copyDirectory (srcDir ,
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace () ;
}

destDir) ;

Teljes konyvtar mozgatasa

A konyvtarak mozgatasa valoszintileg a mésolas-
nal is gyakoribb mivelet, amikor az a cél, hogy
az archivalt adatok az eredeti helyen méar ne je-
lenjenek meg. Ilyenkor fontos, hogy a destDir
nem lehet méar 1étezd konyvtar.

package example.commons. io ;
import org.apache.commons.io.FileUtils;

import
import

java.io. File;
java.io.IOException;

public class DirectoryMove {
public static void main(String|[] args) {
String source = "/alma/source";
File srcDir = new File(source);

String destination = "/alma/target";
File destDir = new File(destination);

try {
FileUtils . moveDirectory (srcDir ,
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace () ;

destDir) ;
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Masolas URL-ré6l

Egy hasznos lehetéség a HTTP URL-r6l valo
maésolés kozvetlen tdmogatésa, ami a copyURL-
ToFile() funkci6 személyében valosul meg. A
forrés egy HT'TP protokollon elérhets eréforras,
a cél pedig egy helyi fajl, ahova az URL-16] le-
toltott byte-okat masoljuk.

package example.commons. io;

import org.apache.commons.io.FileUtils;
import java.io.File;
import java.io.IOException;
import java.net.URL;
public class URLToFile {
public static void main(String|[] args) {
try {
URL url = new URL("http://index.hu");
File destination = new File("index.html");

FileUtils.copyURLToFile(url,
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace () ;

destination) ;

Konyvtarak torlése

Az aldbbiakban az egyik példdban bemutatjuk a
teljes konyvtar, mig a masikban csak a konyvtar
tartalméanak torlését. Az alabbi példa az els6t
szemlélteti. A torlés rekurziv, azaz az alkonyv-
tarak is torl6dni fognak, hiszen annak nincs ér-
telme, hogy csak a sziil6 sztinjon meg. Mi lenne a
gyerekekkel? Hiba esetén (példaul nincs jogunk
a torlésre) I0FEzception dobodik.

public class TestFileUtils

public static void testDeleteFile ()

{

try

File directory = new File ("/home/Temp/Data'w
)

FileUtils.deleteDirectory (directory);

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace () ;

b

A cleanDirectory() metdédus nem torli a
konyvtarat, azonban annak tartalmat igen. A
kovetkezd példaban a /home/zxx mappaban lét-
rehozunk 2 fajlt, majd letoroljiik ket. Az egyik
fajl ponttal kezdédik, ami UNIX esetén a rejtett
fajl, erre is remekiil miikodik az eljarés.
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public class TestFileUtils

public static void cleanDirectory () throws =
IOException

File path = new File ("/home/xxx") ;
FileUtils.touch(new File(path, "alma"));
FileUtils .touch(new File(path, ".alma"));

FileUtils.cleanDirectory (path);

}

Fajlok keresése

A fajlok keresése altaldban azt jelenti, hogy egy
megadott mappatol indulva megadott tulajdon-
sagokkal rendelkezd fajlokat gytjtiink Ossze, ter-
mészetesen majd valamilyen késébbi feldolgozasi
céllal. Minderre a legegyszertibb modszert talan
az alabbi példaban alkalmazott listFiles() me-
todus valositja meg. Esetiinkben a keresés ki-
indul6 pontja (gyokere, azaz root) a /home/ta-
nulas konyvtar. Az extensions tombben a ke-
resett fajlkiterjesztéseket adtuk meg, azaz word,
excel és powerpoint fajlokat szeretnénk talalni.
Amennyiben a recursive értékét true-val hasz-
naljuk, gy az almappékban is keresni fog a list-
Files(), aminek az eseményét egy File gytjte-
ményben adja majd vissza.

public class TestFileUtils

public static void searchFiles ()
File root = new File("/home/tanulas");

try
{

String [] extensions =

"doc", "xlIs", "

}s

boolean recursive

ppt"
= true;
FileUtils

Collection <File> files = .listFiles (=

root , extensions, recursive);
for (File file files)
System.out.println ("File_=_" + file .=

getAbsolutePath () );
catch (Exception e
{

e.printStackTrace () ;

A fenti modon hasznalt listFiles() persze
nem tud tul sokat, altalaban ennél sokat tobbet

szeretnénk, ezért 1étezik egy mésik alakja is:
Collection<File> listFiles (File directory ,IOFileFilterw
fileFilter , IOFileFilter dirFilter);
Az IOFileFilter az ismert Java szabvanyos
interface-ek kiterjesztése, ezért ezeket mindentitt
hasznalhatjuk, ahol azokat is:

e java.io.FileFilter
e java.io.FilenameFilter

A fenti metodus tgy mikodik, hogy a keresés
a directory paraméterben specifikalt konyvtar-
tol indul. Azok a fajlok lesznek legytjtve, amik
a fileFilter szirén atmennek. Ilyen sztird sok
van, nemsokara részletezzik Sket. A dirFilter
paraméter opcionélis. Amennyiben null érté-
ket adunk ide, ugy a keresés nem lesz rekurziv
és csak a directory mappara korlatozodik. En-
nek az az alternativija, hogy az almappakban
is keres a metoddus, ekkor itt valamilyen konyv-
tar sziir6t kell megadnunk, amit szintén lentebb
részleteziink.

A filterek hasznalata

A Commons 10 egy nagy IOFileFilter interfészt
megvalosito gytjteménnyel rendelkezik, minden-
képpen fontos attekinteni ¢ket. A most kiévet-
kez6 példék célja, hogy bemutassa a sztir6 objek-
tumok konstrualasdnak tipikus modjait, azon-
ban nem cél minden sziirg részletes bemutatésa.
Nézziik meg el6szor azt a szlir6t, ami a map-
pakon kiviil mindent kiszir, azaz a konyvtara-
kat engedi tovabb. A neve a DirectoryFileFilter,
aminek egy példdnyiahoz a kédban bemutatott
modon férhetiink hozza. A listFiles() 3. para-
méterében ilyet lehet megadni.

public static void testDirectoryFilter ()

File dir = new File(".");
String [] files = dir.list (DirectoryFileFilter .=
INSTANCE) ;
for (int i = 0; i < files.length; i++4)
System .out. println (files [i]) ;
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A kovetkezd kis forrdaskod a fajl utolsé6 modo-
sitsa szerinti életkora alapjan sziir, ezért Agel’i-
leFilter a neve. A mintakodban azokat a fajlokat
kérjiik le, amelyek 1 napnal 6regebbek.
public static void testAgeFilter ()

File dir = new File ("/home/xxx") ;

long cutoff = System.currentTimeMillis() — (24 *x 60 w=
% 60 % 1000);

String [] files = dir.list (new AgeFileFilter (cutoff))w=

for (int i = 0; i < files .length; i++)

System.out.println (files [i]);
}
}

A WildcardFileFilter a fajl nevének minté-
zata alapjan szir.

public static void testWildCardFileter ()
{
File dir = new File(".");
FileFilter fileFilter = new WildcardFileFilter ("xw=
test x.java x"");

File [] files = dir.listFiles (fileFilter);
for (int i = 0; i < files.length; i++)
System.out.println (files [i]);

Ez mar sokkal hatékonyabb feladatmegoldo
filter, mint a bevezet6ben megadott lehetGség,
amit a SuffixFileFilter segitségével tudnank leg-
kényebben megvalositani.
class "w

FileFilter fileFilterl = new SuffixFileFilter (".

);
FileFilter fileFilter2 = new SuffixFileFilter (".java")w

5

Az olvas6 mire idaig ért bizonyara elgondol-
kodott azon, hogy a gyakorlatban altalaban tobb
sziir6 kompozicidja ad ki egy feladathoz illesz-
kedd sztirét. Erre van megoldas, ugyanis létetik
3 specialis filer, aminek pont ez a feladata:

o AndFileFilter — Két sztiré ES logikai kap-
csolata

o OrFileFilter — Két szlrs
kapcsolata

VAGY logikai

o NotFileFilter — Egy sziir6 tagadas

Mindezek jobb megértése kedvéért tekintsiik az
ezt bemutato példankat!
public static void testAndOrFilter ()

File dir = new File(".");
String [] files = dir.list (
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new AndFileFilter (
new AndFileFilter (
new PrefixFileFilter ("A"),
new OrFileFilter (
new SuffixFileFilter (".class"),
new SuffixFileFilter (".java")

)

,
new NotFileFilter (
DirectoryFileFilter .INSTANCE

)

)

)3

for ( int i=0; i<files.length; i++ ) {
System.out.println (files[i]) ;

}

}
A tovabbi fontos filterek a itt csak egy felso-
rolasban adjuk meg:

e NameFileFilter — a fajl neve alapjan szir

o RegexFileFilter —  regularis  Kkifeje-
zést adhatunk meg a fajl nevére
(példa: new RegexFileFilter(" . *[tT]est(-
\\d+)?] | java$");)

o SizeFileFilter — A fajl mérete legyen na-
gyobb a megadottnal. (példa: new Size-
FileFilter(1024 * 1024); Az 1MB-nal na-
gyobb fajlokat engedi at)

e CanReadFileFilter — a fajl olvashato
o CanWriteFileFilter — a fajl irhato

o FulseFileFilter — csak a rendes fajlokat
engedi toviabb, a mappakat nem

o EmptyFileFilter — iires konyvtar vagy fajl
o HiddenFileFilter — a rejtett fajlok

o FualseFileFilter — semmit sem enged at a
szirén

o TrueFileFilter — mindent atenged a szi-
rén

A FileUtils egyéb lehet&ségei

Befejezésiil attekintjiik a File Utils class még nem
emlitett, de hasznos tovabbi metodusait. Egy
konyvtar teles mérete igy kérdezhetd le:

long size=FileUtils.sizeOfDirectory (new File("/opt"));

Egy fajl mérete pedig igy:
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File file = new File ("/home/valami.bin");

long size = file.length();

String display=FileUtils.byteCountToDisplaySize(size);
System .out.println ("Name____=_" + file .getName());
System .out.println ("size____=_" + size);
System.out.println ("Display_=_" + display);

Sokszor jol jon, ha a fajlrol egy CRC sza-
mot tudunk elmenteni és idénként azt vissza-
ellendrizni, amit a checksumCRCS32() metodus
tesz meg:

File file = new File (" /home/alma.txt"));
long crc = FileUtils.checksumCRC32( file );

Két fajl byte-rol byte-ra vald egyezésének
vizsgalatat a contentEquals() szolgaltatja:

boolean contentEquals(File filel ,File file2) throws =
IOException

A contentEqualsIgnore EOL() szoveg alapon
teszi mindezt, azaz soronként teszi meg az Ossze-
hasonlitds. Emiatt a kodlap paramétert is meg
kell neki adni. A convertFileCollectionToFileAr-
ray() metodus egy File[| tombot ad vissza egy
File kollekciobol. Az isFileNewer() egy csalad,
ahol tobbféleképpen tudunk idépontot megadni
és az eredmény akkor lesz true, ha a fajl fiata-
labb a megadott szempontnal. Az isFileOlder()
hasonlo, de itt a fajlnak oregebbnek kell lennie.
Unix alatt létezik a szimbolikus link, aminek igaz
voltat az isSymlink() logikai metddussal lehet le-
kérdezni. A moveFile() fajlt tud mozgatni, ilyen
a paraméterezése:

void moveFile(File srcFile,
IOException

File destFile) throws w=

Van 2 érdekes metddus:

FileInputStream openlnputStream (File
IOException

FileOutputStream openOutputStream (File file)
IOException

file) throws =

throws =

Az egyik egy input, a masik egy output
stream byte csatornat képes nyitni az adott
fajlra. A readFileToByteArray() egy byte[] ob-
jektumba masolja a fajl tartalmat. A FileUtils
class ezenkiviil rendelkezik még szamos, kiilon-
féle helyzetekben jol hasznalhato write...() me-
todussal.

IOUtils

Az IOUtils class a fajl<»memoria valtozd ko-
zOtti adatmozgatés tdmogatd statikus metodu-
sok gytjteménye. A kovetkezSkben 2 példat
adunk erre.

Egy fajl tombbe olvasasa

Egy fajl alacsonyabb szinten byte-ok rendezett
sorozata, emiatt az egyik legtermészetesebb mii-
velet az, hogy ezeket a byte-okat egy byte//
tombbe beolvassuk. A Java InputStream egy
olyan interface, ami minden olyan objektum
absztrakcidja, amit byte-onként le lehet olvasni
ezen a csatornédn. Persze a fajl is ilyen, igy
a toByteArray() metodus ilyenbdl fogja olvasni
azokat, egyetlen hivassal betéve a példaban mu-
tatott bytes valtozo altal referalt objektumba.

File
try

file = new File("/test/resources/Hello.txt");

InputStream is = new FileInputStream (file);
byte[] bytes = IOUtils.toByteArray(is);

System .out.println ("Byte_array_size:_
length) ;
} catch (IOException e)

" + bytes.w

e.printStackTrace () ;

}

InputStream alakitasa Stringgé

A példaban is egy olyan InputStream, amit egy
fajlbol szarmaztattunk és olvasunk. A toString()
metodus ezt egy hivassal beteszi nekiink egy
Stringbe, persze a kodolas megadasa elengedhe-
tetlen.

package example.commons. io ;

import org.apache.commons.io.IOUtils;
import

import
import

java.io.InputStream;

java.io.FileInputStream ;

java.io. File;

public class InputStreamToString

public static void main(String[] args) {
InputStream is = new FilelnputStream (new File (=

"data.txt"));
String contents = IOUtils.toString (is, "UTF—8"w
5
System .out. println (contents) ;
IOUtils.closeQuietly (is);
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Comparator implementaciék

A java.util. Comparator egy interface, amit
utana sok algoritmus képes hasznélni, ahol 2 ob-
jektumot Gssze kell hasonlitani. Két fajl esetén
sokféle értelme van az Osszehasonlitdsnak, emi-
att az IO csomag implemental néhényat. ElGtte
azonban nézziink 2 kis példat! Az els6 a fajlok
mérete alapjan rendez:

List filesList = ... // Obtain a list
somewhere
Collections .sort (filesList ,

SIZE_ COMPARATOR) ;

of files from 'w

SizeFileComparator .=

A mésodik pedig a konyvtarak tartalméanak
Osszmérete alapjan a konyvtarakat.
List directoriesList = ... // Obtain a list of =
directories from somewhere

Collections .sort (directoriesList ,
SIZE_SUMDIR,_ COMPARATOR) ;

SizeFileComparator .=

A fajlok vilagaban milyen 6sszehasonlitas ér-
telmes még? Nézziik meg ezt, hogy gondolja az
10 csomag! A LastModifiedFileComparator() 2

fajlt az utolsé modositésa szerint hasonlit Ossze.
A NameFileComparator pedig a fajlok nevei
alapjan allit fel sorrendet, természetesen a le-
xikografikus rendezést hasznalva. A PathFile-
Comparator is hasonlo, de a fajl path-t veszi ala-
pul. A ExtensionFileComparator a fajlnév kiter-
jesztése alapjan teszi mindezt. A CompositeFile-
Comparator azért jo, mert segitségével sorrend-
ben egymas utan tobb 6sszehasonlitasi szempont
kombinalasat is tamogatja.

Séta a mappak kozott

A DirectoryWalker<T> egy nagyon hasznos esz-
koz, mert segitségével olyan algoritmusokat imp-
lementalhatunk, amik végigmennek egy konyv-
tarhierarchidan és annak minden elemén csinél-
hatnak valami sziikséges miiveletet.

public class FileCleaner extends DirectoryWalker
{
public FileCleaner () {
super () ;
}

public List clean(File startDirectory) {
List results = new ArrayList () ;
walk (startDirectory , results);
return results;

}

protected boolean handleDirectory (File directory ,

// delete svn directories and then skip
if (".svn".equals(directory.getName())) {
directory . delete () ;
return false;
} else {
return true;

}
¥

protected void handleFile (File file ,
// delete file and add to list of deleted
file . delete () ;
results.add(file);

}

int depth,

int depth, Collection results) {

Collection results) {
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A FileCleaner osztaly a hasznéalatot mutatja
be, azaz mindig kell készitenlink egy utéd osz-
talyt és abban kell megvalositani a funkciona-
litast. A walk() metodus inditja el a sétat a
startDirectory ponttol, a bejart helyeket pedig
a results listaban kapjuk vissza. A séta soran
konyvtarakkal, fajlokkal talédlkozik a walker, mi-
kézben ezekre visszahivja az itt implementalt,
az osztalyra specialis célua handleDirectory() és
handleFile() tajl metodusokat.

FileSystemUtils

A fajlrendszer egészére vonatkozo rutinok kertil-
tek ide. A példa kiirja a lemez szabad helyének
méretét:

package org.example.commons. io ;

import org.apache.commons.io.FileSystemUtils;
import org.apache.commons.io.FileUtils;

import java.io.IOException;

public class DiskFreeSpace {

public static void main(String[] args) {
try {
String path = "C:";

long freeSpaceKB = FileSystemUtils .w
freeSpaceKb (path) ;

long freeSpaceMB = freeSpaceKB / FileUtilsw
.ONE_KB;

long freeSpaceGB =
.ONE_MB;

freeSpaceKB / FileUtilsw

System .out. println ("Size_of_" + path 4 "_=w=
_" + freeSpaceKB + "_KB");
System .out. println ("Size_of_" + path + "_=w=
_" + freeSpaceMB + "_MB");
System.out. println ("Size_of_" + path | "_=w=
_" + freeSpaceGB + "_GB");
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace () ;
}

Eseménykezelés

Az 10O konyvtar is biztosit egy fajlmonitort,
amivel a kiilonféle fajlrendszer eseményeket ész-
lelni lehet és azokra visszahivhaté metodusok
tehetsk, amik az események kezelGi. A lenti
TestIOEvent class ennek a programozasat mu-
tatja be egy nagyon egyszert példan, ugyanis az
onXXX() visszahivhato metoédusok implementé-
ci6 csak kiirjak azt, hogy egy esemény bekovet-
kezett.

package org.cs.io;

import java.io.File;

import
import
import

public

public static void main(String ||

File directory = new File ("/home/xxx");
FileAlterationObserver observer = new FileAlterationObserver (directory);
FileAlterationListener listener = new FileAlterationListener ()
{
public void onStart(FileAlterationObserver fao)
{
System.out.println ("onStart:" + fao.toString());
}
public void onDirectoryCreate (File file)
{
System.out.println ("onDirectoryCreate:" + file .getName());
}
public void onDirectoryChange(File file)
{
System.out. println ("onDirectoryChange:" + file.getName());
}

org.apache.commons. io.monitor
org.apache.commons.io . monitor
org.apache.commons. io.monitor

class TestIOEvent

.FileAlterationListener;
.FileAlterationMonitor ;
.FileAlterationObserver;

args) throws Exception
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public void onDirectoryDelete (File file)

{
System.out.println ("onDirectoryDelete:" + file.getName());
}
public void onFileCreate(File file)
{

System.out . println ("onFileCreate:" + file .getName());

long GAP = 1000 * 10;

long lastTime = file.lastModified () ;
while (
{

try

Thread . sleep (GAP) ;
catch (InterruptedException e)

e.printStackTrace () ;

}
{
}
1

astTime = file.lastModified ();

}
}

public void onFileChange(File file)
{

}

public void onFileDelete(File file)
{

}

System.out.println ("onFileChange:" + file .getName());

System.out.println ("onFileDelete:" + file .getName());

public void onStop(FileAlterationObserver fao)

{
}

System.out.println ("onStop:" + fao.toString());

s

observer.addListener (listener);

FileAlterationMonitor monitor = new FileAlterationMonitor (1000);

monitor.addObserver (observer) ;
monitor.start () ;

Thread . sleep (1000 = 60);
monitor.stop () ;

file .lastModified () — lastTime <= GAP )

Az onFlileCreate() azért lett egy kicsit tobb
sorbol allo, mert azt is lekezeli, hogy egy fajl leg-
alabb 10 masodperc oreg legyen. Erre azért le-
het sziikség, mert az onFileCreate() bejelenti egy
1j fajl megjelenését, de azzal méar nem torddik,
hogy modosul-e még. A példa egyébként a /ho-
me/zxr konyvtarban torténteket figyeli, mert a
monitort arra allitottuk. Az ismert observer de-
sign pattern valdsitja meg a miikodést, amihez
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tobb listener-t is tehetnék, de a példdban most
csak 1 van.

Stream és Reader /Writer osztalyok

Az 10 csomag tartalmaz néhény kézhaszna
o InputStream

e Reader
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e QutputStream és

o Writer

implementaciét olyan esetekre, amik gyakran
elsfordulnak a programozas soran. Erdemes eze-
ket réviden attekinteni, mert nagyon jol jonnek,
amikor éppen sziikségiink van valamelyikiikre.
Mi itt példaképpen csak egyet, a LockableFile W-
riter osztalyt mutatjuk be réviden, ami ezért jo,
mert ugy mikddik, mint az ismert File Writer, de
létrehoz egy lock fajlt. A legegyszertibb konst-
ruktora igy néz ki:

public LockableFileWriter (File file) throws w
IOException

Amikor meghivjuk a close() metodust, akkor
a zarolo fajl is torlgdik.
Egyéb statikus osztalyok

HexDump

Ez a kis osztély egy byte/] adatot hexadecimalis
formaban kiild el egy OutputStream csatornéra.
Egyetlen metodusa a dump().

Linelterator

A FileUtils osztallyal vald kozos hasznalatra lett
tervezve, ahogy a kovetkez6 példa is mutatja:

Linelterator it = FileUtils.linelterator (file , "UTF—8"w=
5
try {
while (it.hasNext()) {

String line = it.nextLine();
// do something with line

}
} finally {

it.close();

}

A linelterator() elsé paramétere egy File ob-
jektum.

EndianUtils

A kiilonféle unicode rendszerek kozotti atjarast
segiti, amennyiben ilyenre sziikségiink van, ér-
demes ezt az osztalyt is megnézni.

IOCase

A kiilonféle rendszerek (Unix, Windows) eltérd
érzékenységiiek a kis és nagybeti kiilonbségekre.
Ezeknek az univerzalisabb kezeléséhez ad segit-
séget ez az osztaly.

Charsets

Szabvanyos java.nio.charset. Charset objektu-
mokat képes szolgaltatni.

FileCleaningTracker

A fajlok torlésre jelolését és annak torlését me-
nedzseli egy hozzarendelt handler objektum se-
gitségével. Amikor ez a szemétgytjtés soran fel-
szabadul, az igy megjelolt fajl torlésre kertiil.

FileDeleteStrategy

A fajlok torlése soran alkalmazott stratégiat rep-
rezentalo példanyokat 1étrehozé osztaly. Példaul
mondhatjuk azt, hogy csak tires konyvtarat to-
rolhetiink, de azt is, hogy erdltetjiik a nem iires
konyvtarak torlését.

FilenameUtils

Segitségével a fajlnevek és teljes ttvonalak ma-
nipulalasat konnyithetjiilk meg. Windows esetén
egy név ilyen: C:|dev|project|file.tzt. A C:| a
prefix. A dev|project| a path. Az osztaly me-
todusai ezen név elemeknek a lekérdezését, il-
leszkedés vizsgalatat tamogatjak. Ilyen példaul
a String getPath(String filename), ami a/b/c.txt
esetén a a/b/ értéket adja vissza.
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9. Az Active Directory elérése

Az LDAP rovid Attekintése

Az LDAP? protokoll egy alkalmazas rétegben 16vé API, ami lehetévé teszi az elosztott cimtar
szerverek elérését és karbantartdsat. Az LDAP az IETF* szervezet szabvanya, aminek az utolso
valtozata az RFC' 4511. Egy Directory Service barmilyen rekordot képes a cimtar fa strukturajaban
eltarolni, ezeknek a rekordoknak az Gsszességét a cimtar sémajéanak nevezziik. Egy cimtar alapja
lehet egy vallalati SSO megoldasnak.

Az LDAP rovid torténete

Talédn elséként a tavkozlési vallalatok ismerték fel a cimtarak jelentGségét, gondoljunk csak a te-
lefonkonyvekre. Kialakult a cimtéarak koncepcidja, amit végiil az X.500 szabvanyban rogzitettek,
amely folyamatot az ITU® menedzselte az 1980-as években. Ezt a DAP protokollal lehetett elérni,
de hamarosan megjelent ennek alternativajaként az LDAP, aminek jelenlegi LDAPv3 valtozata
el6szor 1997-ben volt publikalva.

Az LDAP attekintése

Az LDAP Kkliens/szerver felépitést, azaz a kliensek kapcsolodnak az LDAP szerverhez és utana
halozaton keresztiil elérik annak szolgaltatasait. Erdemes megjegyezni, hogy a szerverek elterjedt
alapértelmezett TCP portja a 389. A kliens kiilonféle mitiveletek elvégzését kérheti a szervertol,
amire az elvégzi a kért feladatot és valamilyen valasz iizenettel tudatja mindezt a hivo felé. Milye-
nek is lehetnek ezek a miveletek? Nézziik meg roviden:

e Search — FEz talan a leggyakoribb miivelet tipus, igy az LDAP szerverek is erre optima-
lizaltak. A cél megtalalni egy directory bejegyzést (directory entry) és természetesen azt
visszaadni a kliens részére. Ez lehet egy egész lista is, hiszen a keresési feltételnek tobb
rekord is eleget tehet.

o Compare — Azt lehet ezzel a mivelettel tesztelni, hogy egy megnevezett rekord tartalmazza-e
megadott attributum értéket.

e Add — Egy 1j rekord (entry) hozzdadasa a cimtarhoz.

SLDAP=Lightweight Directory Access Protocol
“4Internet Engineering Task Force
SInternational Telecommunication Union
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e Delete — Egy rekord (entry) torlése a cimtarbol.
e Modify — Egy rekord (entry) modositasa a cimtarban.

e DN Modify — A Distinguished Name (DN, azaz megkiilonboztets név) modositésa a cim-
tarban. Ez lehet mozgatas vagy atnevezés.

o Abandon — Egy el6z6 kliens miiveleti kérés megszakitéasa.
e Bind— Bejelentkezés, ami megadja a hasznalni kivint LDAP protokoll verziot is .
e Unbind — A kapcsolat lezarésa.

e StartTLS — Az LDAPv3 biztonsagos TLS halézati rétegen valé hasznélatanak kérése.

A directory struktira kinézete

A directory rekordokra (tovabbiakban: Entry) igazak a kovetkezd kijelentések:
e Egy Entry az attributumok egy halmazabol all. Ezek a faszerkezet csomoépontjai.

e Minden attribatum rendelkezik névvel és egy vagy tobb ehhez rendelt értékkel. Ezen attri-
butumok pontosan definialtak, amit a cimtar sémaja (vagy séméai) rogzitenek.

e Mindegyik Entry rendelkezik egy egyedi azonositéval, ami a mar emlitett DN. A DN része a
Relative Distinguished Name (RDN), ugyanis hozza a directory faszerkezetének egy ttvona-
lan (PATH) tudunk eljutni. Ez az utvonal a csomopont rekordok sorozata, aminek a végén
— mint levél — az RDN all.

Altalaban egy Entry mozgathato a faban és rendelkeznek egy UUID azonositoval is, amit ettl
teljesen fiiggetlen, de végss soron ez a bejegyzés teljes élettartama alatt biztosit az Entry szamara
egy egyedi azonositot. Egy Entry megadhat6 az un. LDIF® text formatumban is, ami igy néz ki:

dn: cn=John Doe,dc=example ,dc=com
cn: John Doe

givenName: John

sn: Doe

telephoneNumber: +1 888 555 6789
telephoneNumber: +1 888 555 1232
mail: john@example.com

manager: cn=Barbara Doe,dc=example ,dc=com
objectClass: inetOrgPerson
objectClass: organizationalPerson
objectClass: person

objectClass: top

A fenti adatszerkezet csak példa, mert a bejegyzés tipusatol fliggGen més és mas attributumok
irhatjak le a rekordot. A példaban a dn: sor az Entry objektum megkiilonbozteté neve. Ez
nem része természetesen az Entry adatainak, célja csak az, hogy megadja azt a path-t, ahogy az
objektumhoz el lehet jutni a cimtar faban. A cn: az Entry RDN neve (cn=common name). A

SLDIF=LDAP Data Interchange Format
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dc=example,dc=com pedig az objektumunk sziilé Entry-je, ahol a dc jelentése Domain Component.
Ez egy tarolo is egyben, hiszen az ilyen tipust objektumok halmaza kozelitheté meg rajta keresztiil.
Lathatjuk azt is, hogy az attribitum nevek valamilyen emlékezteté nevek, esetiinkben néhény
példa:

e givenName — keresztnév
e sn — vezetéknév (surname)

Egy LDAP szerver mindig egy cimtar részfat is jelent, a fenti esetben ez a dc=example,dc=com
részfa. Ez egy kezdGpontja minden tovabbi bejegyzésnek. Egy Entry lehet referencia egy mésik
szerverre is, példaul az ou (organisational unit=szervezeti egység) Entry altal jelképezett részfa
lehet egy maésik szerveren is egy ilyen név esetén: ou=hr,dc=example,dc=com.

Miiveletek a cimtarban

Ebben a pontban attekintjiik a cimtaron végezheté LDAP miiveleteket. A legtobb program igénye
a Search and Compare miveletekre korlatozodik, mert nem akarjak a cimtar tartalmat megvaltoz-
tatni. Itt meg kell tanulnunk néhény alapfogalmat, amit az LDAP kliens programok lépten-nyomon
hasznalnak.

9.1. Meghatarozas (baseObject). A bdzis objektum (Entry) neve, ami akdr a root (azaz a fa
gyokeére) is lehet. A keresés innen fog kezdddni a faban, amiatt base DN néven is szoktuk emlegetni.

9.2. Meghatarozas (scope). Azt hatdrozza meg, hogy a baseObject alatt elinditott keresés mi-
lyen kérben torténjen. Ez lehet maga a baseObject. A madsik eset a singleLevel, amikor kozvetlentil
a baseObject alatt keres, mig a legdltaldnosabb lehetdség a wholeSubtree, ugyanis ekkor a teljes
részfa dtvizsgdldsra keriil.

9.3. Meghatarozas (filter). A filter eqy keresési feltétel, ami a megadott scope-on beliili objek-
tumokra keril leellendrzésre. Tekintsiink eqy példat:

' (6(objectClass=person) (|(givenName=Imre) (mail=inyirix)))

Ez a szird csak azon objektumokat fogja visszaadni, amik person tipusiak, azaz személyek. A
filter egy & jellel kezdddik, ez utal arra, hogy itt tobb szempont ES kapesolata lesz. Ez volt az elsd,
nézziik a mdsodikat. A pipe (|) jel a VAGY kapcsolat mivelete, azaz az ES mdsodik operandusa
eqy VAGY szerkezet:

e A givenName Imre VAGY
e o mail jellemzd inyiri*-ra illeszkedik.

Ezenfelil létezik még a tagadds, aminek ,\” a jele. Fontos, hogy a filter kifejezés alapesetben
kisbeti-nagybetd érzékeny. Egy szirdben haszndlhatjuk a =, <= és >= reldcios jeleket is.
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Amennyiben valakit részletesebben is érdekel az LDAP sziirs kifejezések, gy ajanljuk ezt a he-
lyet tanulményozas céljabol: http://www.ldapguru.info/ldap/mastering-1ldap-search-filters.
html . A derefAliases keress kulcsszo a referenciak kovetésével kapcesolatos. Ez az az eset, amikor
az egyik Entry objektum hivatkozik a méasikra. A keresés attributes kulcsszo azokat a jellemzdket
adja meg, amiket vissza kell adni az eredmény objektumokbol. A sizeLimit és timeLimit a Keresés
azon feltételeit specifikalja, hogy maximum mennyi darab Entry objektum érkezhet vissza, illetve
a keresés meddig folytathatd. A typesOnly megadasa esetén csak a jellemzdk tipusa adodik vissza,

értéke nem. A tovabbiakban nézziik meg az egyéb LDAP miveleteket réviden:

e Add: Az alabbi LDIF forméatumu objektumot akarjuk beszurni:

1 |dn: uid=user ,ou=people ,dc=example , dc=com

2 | changetype: add

3 |objectClass: top

4 | objectClass: person

5 |uid: user

6 |sn: last-—mname

7 | cn: common—mame

8 |userPassword: password
Ekkor a beszurandé wid=user,ou=people,dc=example,dc=com objektum nem létezhet, de a
szil6 ou=people,dc=example,dc=com objektumnak léteznie kell.

e Bind: Az LDAP cimtéarhoz valé kapcsolodas, aminek a hitelesités (authentication) is része.

Tekintettel arra, hogy egy cimtarban minden objektumnak egy egyedi DN neve van, ezért
az lesz a hagyoméanyos értelemben vett username, ami mellett egy jelszot is meg kell adnunk.
Hitelesités utan a létrejott session bizonyos attributumokat is tartalmaz, ezért is nevezziik

ezt a folyamatot bind-nak.
e Delete: Kitorol egy objektumot.
e Modify: Egy objektum modositésa.
e Modify DN: Egy objektum mozgatésa vagy atnevezése.
e Abandon: Az éppen futé mivelet megszakitasa.

e Unbind: Lekapcsolodés az LDAP szerverrdl.

Az LDAP URL Aaltalanos kinézete

Az LDAP URL altalanos alakja a kovetkezd, de ezek egy része opcionalis:

' ldap: //host:port/DN?attributes ?scope? filter ?extensions

Az URL egyes részeinek jelentése a kovetkezs:
e host:port: Az LDAP szerviz itt érhetd el.

e DN: a DN név
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attributes: vesszével elvalasztva itt adhatjuk meg, hogy a valaszban mely attribatumokat
szeretnénk visszakapni.

e scope: A mar ismertetett scope adhato itt meg.

filter: Az bemutatott filter kifejezés helye.

o cextensions: Az LDAP kiterjesztések megadasi helye.

Az LDAP Java API

A javaz.naming.directory csomag tartalmazza azokat az osztélyokat és interface-eket, amik egy
LDAP szerverrel (igy az AD is) valo egytttmiikodéshez sziikséges. Létezik még sok olyan kiils jar
is, ami ugyanezt a feladatot latja el, de azokat csak sziikség esetén érdemes hasznélni. Szeretnénk
felhivni a figyelmet az Apache Directory Projectre (webhelye: http://directory.apache.org/),
aminek 3 fontos szoftver eleme van:

o ApacheDS: Egy teljes értéki cimtar szerver.
e Apache Directory Studio: Egy Eclipse alapu LDAP kliens.

e Apache Directory LDAP API: Egy Java konyvtar, ami implementélja az LDAP API-t. Ez
is hasznéalhato lenne a JDK beépitett API-ja helyett.

Els6 példa egyszeri lekérdezésre

Az alabbiakban lathato példank forraskodja:

import java.util.Hashtable;
import javax.naming.ldap.x*;
import javax.naming. directory .x*;
import javax.naming.*;
public class ADTest
{
public static void main (String][] args)
{
Hashtable env = new Hashtable () ;
String userName = "CN=inyiri ,CN=CegUsers ,DC=ceg ,DC=com" ;
String userPassword = "XXXXXXX";
String ldapURL = "ldap://mydc.ceg.com:389";
env.put (Context .INITIAL CONTEXT FACTORY, "com.sun. jndi.ldap.LdapCtxFactory");
//set security credentials
env.put (Context .SECURITY AUTHENTICATION, "simple") ;
env.put (Context .SECURITY PRINCIPAL, userName) ;
env.put (Context .SECURITY CREDENTIALS, adminPassword) ;
//specify use of ssl
env . put (Context .SECURITY PROTOCOL, "ssl");
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//connect to my domain controller
env.put (Context .PROVIDER URL,ldapURL) ;

try {

// Create the initial directory context
DirContext ctx = new InitialLdapContext (env,null);

//Create the search controls
SearchControls searchCtls = new SearchControls();

//Specify the attributes to return
String returnedAtts[]={"sn","mail" ,"cn","telephonenumber" };
searchCtls.setReturningAttributes (returnedAtts);

//Specify the search scope
searchCtls.setSearchScope (SearchControls .SUBTREE SCOPE) ;

//specify the LDAP search filter
String searchFilter = "(&(objectClass=user) (mail=x))";

//Specify the Base for the search
String searchBase = "DC=ceg ,DC=com" ;

//initialize counter to total the results
int totalResults = 0;

// Search for objects wusing the filter
NamingEnumeration answer = ctx.search (searchBase, searchFilter , searchCtls);

//Loop through the search results
while (answer.hasMoreElements()) {
SearchResult sr = (SearchResult)answer.next () ;

totalResults++;
System .out.println (">>>" + sr.getName());

// Print out some of the attributes, catch the exzception if the attributes have no values

Attributes attrs = sr.getAttributes();

if (attrs != null) {

try {
System.out . println ("___surname:_" + attrs.get("sn").get());
System.out. println ("___firstname:_" + attrs.get ("givenName").get ());
System.out. println ("___.mail:_" + attrs.get("mail").get());

catch (NullPointerException e) {
System.out.println ("Errors_listing_attributes:_" + e);
}

}
}

System.out.println (" Total_results:_" + totalResults);
ctx.close ();

catch (NamingException e) {
System.err.println ("Problem_searching_directory:_" + e);
}

}
}

Tekintsiik at a fontosabb részek jelentését! A 14-16 sorokban egy-egy stringbe mentjiik a
bejelentkezéshez sziikséges felhasznaloi nevet, jelszot és az LDAP connection stringet. Az env egy
gyljteménye azoknak a paramétereknek, amik a BIND igényel, azaz a kapcsolodashoz sziikséges.
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Mindez a 18-29 sorok kozott van megadva, a program megjegyzéseibdl kiolvashatoak a szerepek. A
34. sor ctr valtozoja egy kontextust kér és tarol az LDAP szerver felé. A 40-41 sorok returnedAtts
tombje és annak beallitasa fogja majd specifikilni, hogy mely jellemz&kre van sziikségiink a keresés
eredményeképpen kapott valaszban. A 44. sorban egy keresési vezérlési szabalyt deklaralunk, azaz
azt kérjik, hogy majd a base DN alatti teljes részfaban torténjen a keresés. A 47. sor egy
keres filter kifejezés, ami egy ES kapcsolatban azt mondja, hogy kériink minden user tipusi
objektumot, ahol a mail barmi. Az 50. sor széveges véaltozoja pedig a keresés base DN-jét tarolja.
Az 56. sorban lefuttatjuk magat a keresést, aminek a valasza az answer valtozo éltal referalt
NamingEnumeration tipust objektumba keriil. Az 59-78 sorok kozotti ciklus a vélaszt dolgozza
fel, azaz jelen esetben kiirja a képernyére a kapott értékeket. Végiglépdeliink az iteracion, ahol az
egyes iteralando elemek SearchResult tipustak. Az értékek lekérése egyszertien megérthets a kod
64-72 sorok kozotti részébdl. Befejezésként fontos 1épés a 81. sor lezard miivelete.

Az LDAPManager példakéd

A most kovetkezd példakod Brett McLaughlint6l szarmazik, a Java LDAP API sok vonatkozésat
megismerhetjiik bel6le. A kddot teljes egészében kozoljiik, de kiemeljiik, hogy ez a www.oreilly.com
terméke és szabadon felhasznalhaté. Az egyes alpontokban metodusonként mutatjuk be az LDA P-

Manager lehetségeit. A kod elején konstansokat adtunk meg, amik a kovetkezd dolgokat specifi-
kaljak:

e A userek tarolasa melyik DN alatt lesz (USERS OU)
e A csoportok tarolasa melyik DN alatt lesz (GROUPS OU)
e A jogok téarolasanak base objektuma (PERMISSIONS OU)

e Az LDAP szerver alapértelmezett portja (DEFAULT PORT)

A getInstance() gyart6 és néhany kisegité metodus

Az LDAPManager alapstruktirajat — aminek tovabbi részleteit a késébbi pontok targyaljdk — a
kovetkez6 kod mutatja:

package test;

import java.util.HashMap;

import java.util.Properties;

import java.util.LinkedList;

import java.util.List;

import java.util .Map;

import javax.naming.Context;

import javax.naming.NameNotFoundException;
import javax.naming.NamingEnumeration;

import javax.naming.NamingException;

import javax.naming. directory . Attribute;
import javax.naming. directory . AttributeInUseException;
import javax.naming.directory . Attributes;
import javax.naming. directory .BasicAttribute;
import javax.naming. directory.BasicAttributes;
import javax.naming. directory.DirContext;
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import javax.naming. directory .InitialDirContext ;

import javax.naming. directory.ModificationItem ;

import javax.naming. directory.NoSuchAttributeException;
import javax.naming. directory.SearchControls;

import javax.naming. directory.SearchResult;

public class LDAPManager {

/*% The OU (organizational unit) to add users to */
private static final String USERS OU =
"ou=People ,o=forethought .com";

/*x The OU (organizational wunit) to add groups to #*/
private static final String GROUPS OU =
"ou=Groups , o=forethought .com";

/*x The OU (organizational unit) to add permissions to */
private static final String PERMISSIONS OU =
"ou=Permissions ,o=forethought .com";

/*% The default LDAP port =/
private static final int DEFAULT PORT = 389;

/** The LDAPManager instance object x/
private static Map instances = new HashMap () ;

/*% The comnnection , through a <code>DirContext</code>, to LDAP x/

private DirContext context;

/** The hostname connected to */
private String hostname;

/*% The port connected to */
private int port;

protected LDAPManager(String hostname, int port,
String username, String password)
throws NamingException {

context = getlnitialContext (hostname, port, username,

// Only save data if we got connected
this.hostname = hostname;
this.port = port;

}

public static LDAPManager getInstance (String hostname,
int port,
String username,
String password)
throws NamingException {

// Construct the key for the supplied information
String key = new StringBuffer ()

.append (hostname)

.append (":")

.append (port)

.append (" |")

.append ((username = null ? "" username ) )
.append (" |")
.append (( password =— null 7 "" password) )

.toString () ;

if (!instances.containsKey (key)) {
synchronized (LDAPManager.class) {

password ) ;
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if (!instances.containsKey (key)) {
LDAPManager instance =
new LDAPManager (hostname, port ,
username , password);
instances .put(key, instance);
return instance;

}

return (LDAPManager)instances.get (key);

}

public static LDAPManager getInstance (String hostname, int port)
throws NamingException {

return getlnstance (hostname, port, null, null);

}

public static LDAPManager getInstance (String hostname)
throws NamingException {

return getInstance (hostname, DEFAULT PORT, null, null);

}

private String getUserDN (String username) {
return new StringBuffer ()
.append ("uid=")
.append (username )
.append (",")
.append (USERS_OU)
.toString () ;

}

private String getUserUID (String userDN) {
int start = userDN.indexOf("=");
int end = userDN.indexOf(",");

if (end =— —-1) {
end = userDN.length ();
}

return userDN.substring (start+1, end);

}

private String getGroupDN (String name) {
return new StringBuffer ()
.append ("cn=")
.append (name)
.append (",")
.append (GROUPS_OU)
.toString () ;

}

private String getGroupCN(String groupDN) {
int start = groupDN.indexOf("=");
int end = groupDN.indexOf(",");

if (end — —1) {
end = groupDN.length () ;
}

return groupDN.substring (start+1, end);
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148 private String getPermissionDN (String name) {
149 return new StringBuffer ()
150 .append ("cn=")
151 .append (name)
152 .append (",")
153 _append (PERMISSIONS _OU)
154 .toString () ;
155 }
156
157 private String getPermissionCN (String permissionDN) {
158 int start = permissionDN.indexOf("=");
159 int end = permissionDN .indexOf(",");
160
161 if (end — —-1) {
162 end = permissionDN.length () ;
163 }
164
165 return permissionDN.substring(start+1, end);
166 }
167
168 private DirContext getInitialContext (String hostname, int port,
169 String username, String password)
170 throws NamingException {
171
172 String providerURL =
173 new StringBuffer ("ldap://")
174 .append (hostname)
175 .append (":")
176 .append (port)
177 .toString () ;
178
179 Properties props = new Properties () ;
180 props.put (Context .INITIAL CONTEXT FACTORY,
181 "com.sun. jndi.ldap.LdapCtxFactory");
182 props.put (Context .PROVIDER URL, providerURL);
183
184 if ((username != null) && (!username.equals("")))
185 props.put (Context .SECURITY AUTHENTICATION, "simple");
186 props.put (Context .SECURITY PRINCIPAL, username);
187 props . put (Context .SECURITY CREDENTIALS,
188 ((password = null) ? "" : password));
189 }
190
191 return new InitialDirContext (props);
192 }
193 | ...
194 |} // end class

Az els6, amit talan észrevesziink, hogy az LDAPManager konstruktora protected, emogott az
a cél huzodik meg, ebbdl egy példanyt valamelyik getInstance() gyartometodussal hozzunk létre,
amik persze belill ezzel hoznak létre 0j példanyt. A getInstance() legteljesebb paraméterezésii
valtozata ezeket az argumentumokat képes atvenni:

e hostname, port
e username, password

A 70-78 sorok kozott egy string keriil Osszeallitasra err6l a 4 darab paraméterr6l. Az instan-
ces egy HashMap, amit még a 42. sorban hoztunk létre. Kliensiink képes tobb LDAP szerver

P

session-t egyszerre fenntartani, de ha mar van ilyen, akkor azt hasznalja. Emiatt kellett az el6z6
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string is, ugyanis ez azonositja ezeket a kapcsolatokat a Map-ben. Ennek megfelel6en miiko-
dik a 81-91 sorok ko6zotti kod. Amennyiben nincs a megadott paraméterekre illeszkedd session
az instances taroloban, ugy azt a konstruktorral létrehozza, majd beteszi oda. A végeredmény
mindig az lesz, hogy egy LDAPManager példanyt kapunk. A hasznélt konstruktor f& feladata
a context adattag inicializalasa (azaz a BIND miivelet), ami az 56. sorban torténik meg. Itt
érdemes gyorsan atnézni a privat metodusokat is, mert azokat a késGbbiekben majd hasznélni
fogjuk. Az els6 és legfontosabb ilyen a getlnitialContext(), ugyanis itt van megvalositva a konst-
ruktor lényegi része. A metodus egy DirContext objektumot ad vissza. A 172-177 sorokban
felépitjiik az LDAP URL (ldap://...) stringet, amit a providerURL valtozohoz rendeltiink. Az
Osszes kapcsolodashoz sziikséges paraméter egy props nevi Properties valtozoba keriil, amivel az-
tan elsallitjuk a visszaadandé InitialDirContext objektumot. Mindezzel azt értiik el, hogy van
egy Uj session az LDAP (vagy AD) szerver felée. A getUserDN() metodus feladata az, hogy egy
uid=wuser,ou=People,o=forethought.com alaki stringet szolgaltasson, ahol a user egy bemend pa-
raméter. Ez a felhasznaloi DN. A getGroupDN() szerepe hasonlo, neki egy csoport neve alapjan
a cn=group,ou=Groups,o=forethought.com alaku szoveget kell szolgaltatnia. A getUserUID() a
fenti uid-del kezd6d6 DN névbdl kiveszi az els6 ,,=" és ,,,” jelek kozotti részt, azaz a user nevét.
A getGroupCN() hasonloan ugyanezt teszi, de a csoport cn, azaz RDN nevét adja vissza. A get-
PermissionDN() egy cn=permission,ou=Permissions,o=forethought.com alaku stringet gyart le,
ami egy-egy jog DN neve. A getPermissionCN() pedig ennek — hasonldan a fentiekhez — a jog
RDN nevét vagja ki.

Az addUser() metodus

A korabbiakban méar emlitettiik, hogy az LDAP cimtar egy séma alapjan irja le a sajat adatszerke-
zetét, amiben az Entry objektumok is ott vannak. Ez éltalaban tgy van megvalésitva, hogy tébb
sémafajl egyiitt irja le a teljes sémét, amit utana a szerver induldsakor ismer és hasznél. Itt van
példaul a core.schema fajl egy kicsi részlete:

// core.schema

objectclass ( 2.5.6.6 NAME ’person’ SUP top STRUCTURAL
MUST ( sn $ cn )
MAY ( userPassword $ telephoneNumber $ seeAlso $ description ) )

Lathatjuk, hogy itt most a person tipust megado sémarészletet latjuk. Mar itt az elején érdemes
észrevenni, hogy a megadott attributumok egy része kotelez6 (MUST), maésik része pedig csak
lehetGség (MAY). Ennyi el6zmény utédn mar jobban érthetd lesz az addUser() metodus miikodése,
aminek az a feladata, hogy egy j DN Entry-t, pontosabban egy felhasznalot szirjon be a cimtarba.
Tekintettel arra, hogy 4 darab paraméteriink van, ezek lesznek majd a bejegyzésben szerepls
jellemzék. A 9. sorban egy container valtozot készitiink a jellemzdk tarolaséara, ez standard
modon az Attributes tipus lesz. Az objClasses egy masik ugyanilyen konténer, de ennek kifejezett
célja az lesz, hogy a sémanak megfelel6 attributumok majd benne legyenek (12. sor). A 13-
16 sorok kozott alakitjuk ki a végss sémat a top, person, organizationalPerson és inetOrgPerson
séma osztalyok alapjan. Mindegyik hozzaadja a sajat maga altal leirt mezdket, a person-t példaul
bemutattuk. A 18-22 sorok kozott csak egy olyan string keriilt elGéllitasra, ami a személy teljes
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nevét tartalmazza. A 23-30 sorok kozott létrehozzuk a feltoltends értékeket reprezentald 5 darab
Attribute objektumot. A 33-38 sorok kozott felépitjiik a container objektumot, el6bb a tarolot,
aztan hozzaadjuk a jellemzdéket. A 41. sor az igy el6készitett container tartalmat elhelyezi a
cimtarba oda, amit a mar ismert getUserDN() metodus kijelol szamara.

public class LDAPManager {

public void addUser(String username, String firstName,
String lastName, String password)
throws NamingException {

// Create a container set of attributes
Attributes container = new BasicAttributes () ;

// Create the objectclass to add

Attribute objClasses = new BasicAttribute("objectClass");
objClasses.add("top");

objClasses.add("person");
objClasses.add("organizationalPerson");
objClasses.add("inetOrgPerson") ;

// Assign the username, first name, and last name
String cnValue = new StringBuffer (firstName)
.append ("_")

.append (lastName)
.toString () ;
Attribute cn = new BasicAttribute ("cn", cnValue);
Attribute givenName = new BasicAttribute ("givenName", firstName);
Attribute sn = new BasicAttribute ("sn", lastName);
Attribute uid = new BasicAttribute ("uid", username);

// Add password
Attribute userPassword =
new BasicAttribute ("userpassword", password);

// Add these to the container
container.put(objClasses);
container.put(cn);
container.put(sn);
container .put (givenName) ;
container.put(uid);
container.put (userPassword);

// Create the entry
context.createSubcontext (getUserDN (username), container);

}
}// end class

A deleteUser() metédus

Ezen metodus feladata az, hogy kitorolje a paraméterben megadott felhasznalot a cimtarbol, ami-
nek DN nevét szintén a getUserDN() segitségével allitja els. Maga a megvalositas nem til nehéz,

mindossze egyetlen sor, mert semmi Gjat nem kell elGallitani, a megoldas minddssze a context
objektumra meghivott destroySubcontext() metddus, ami értelemszertien a térlendé DN-t kapja.

public class LDAPManager {
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public void deleteUser(String username) throws NamingException {

try {

context.destroySubcontext (getUserDN (username) ) ;
} catch (NameNotFoundException e) {

// If the wuser is mot found, ignore the error

}
}// end class

Az isValidUser() metodus

Ezzel a logikai metodussal le tudjuk azt ellendrizni, hogy egy megadott user/password birtokdban
be tudunk-e 1épni a cimtarba. Ehhez minddssze annyit ellenériz le, hogy a context objektumot
meg tudjuk-e szerezni.

public class LDAPManager {

public boolean isValidUser (String username, String password)
throws NameNotFoundException {
try {
DirContext context =
getInitialContext (hostname, port, getUserDN (username),
password ) ;
return true;
} catch (javax.naming.NameNotFoundException e) {
throw new NameNotFoundException (username) ;
} catch (NamingException e) {
// Any other error indicates couldn’t log wuser in
return false;

}

}// end class

Az addGroup() metodus

Az addGroup() egy 1j csoportot helyez el a getGroupDN() altal visszaadott helyre. Miikodése
az addUser()-hez hasonlo, de a hasznalt objClass-ok egy része természetesen maés, lévén csoport
leirasrol van szo.

public class LDAPManager {

public void addGroup(String name, String description)
throws NamingException {

// Create a container set of attributes
Attributes container = new BasicAttributes();

// Create the objectclass to add

Attribute objClasses = new BasicAttribute("objectClass");
objClasses.add("top");

objClasses .add ("groupOfUniqueNames") ;

objClasses .add("groupOfForethoughtNames") ;

// Assign the name and description to the group
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Attribute cn = new BasicAttribute("cn", name) ;
Attribute desc = new BasicAttribute ("description", description);

// Add these to the container
container.put(objClasses) ;
container.put(cn);

container .put(desc);

// Create the entry
context.createSubcontext (getGroupDN (name), container);

}
}// end class

A deleteGroup() metédus

A csoport torlését végzs deleteGroup() logikaja teljesen hasonld, mint a deleteUser() volt, de a
torlés sziil6helyét természetszertleg a getGroupDN() altal visszaadott kontextus string adja meg.

public class LDAPManager {

public void deleteGroup (String name) throws NamingException {

try {
context.destroySubcontext (getGroupDN (name) ) ;
} catch (NameNotFoundException e) {
// If the group is not found, ignore the error

}
}// end class

Az addPermission() metédus

Egy jogelem hozzdadasi logikaja sem kiilonbozik a tobbitdl, de itt az erre kitalalt forethought-
Permission sémarész objektumot is hasznaljuk, illetve a beszturas helyét a getPermissionDN()
kalkulalja ki nekiink.

public class LDAPManager {

public void addPermission(String name, String description)
throws NamingException {

// Create a container set of attributes
Attributes container = new BasicAttributes () ;

// Create the objectclass to add

Attribute objClasses = new BasicAttribute("objectClass");
objClasses.add("top");
objClasses.add("forethoughtPermission");

// Assign the name and description to the group
Attribute cn = new BasicAttribute("cn", name);
Attribute desc = new BasicAttribute ("description", description);

// Add these to the container

container.put(objClasses);
container.put(cn);
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container.put(desc);

// Create the entry
context.createSubcontext (getPermissionDN (name), container);

}

}// end class

A deletePermission() metodus

A deletePermission() a mar ismer modszer szerint torol egy jogelemet.

public class LDAPManager {

public void deletePermission (String name) throws NamingException {

try {
context .destroySubcontext (getPermissionDN (name) ) ;
} catch (NameNotFoundException e) {
// If the permission is not found, ignore the error

}
}// end class

Az assignUser() metodus

Az assignUser() egy felhasznalot betesz a specifikalt csoportba. Ehhez egy 1 elemt Modificationl-
tem tomb sziikséges. A 10-12 sorokban egy mod attribitumot hozunk létre, ahol a uniqueMember
jellemz6hoz a felhasznaléonk DN-jét rendeljiik hozza. A 13-14 sorok ezt azt 1 modositasi miivelet
kérést helyezik el a mods téombbe, majd a 15. sorban végrehajtatjuk a kérést a getGroupDN()
helyen 1év§ csoportra.

public class LDAPManager {

public void assignUser (String username, String groupName)
throws NamingException {

try {
ModificationItem [|] mods = new ModificationItem [1];

Attribute mod =

new BasicAttribute ("uniqueMember" ,

getUserDN (username) ) ;

mods [0] =

new ModificationItem (DirContext.ADD ATTRIBUTE, mod) ;
context . modifyAttributes (getGroupDN (groupName) , mods) ;

} catch (AttributeInUseException e) {

// If user is already added, ignore ezception

}
}// end class
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A removeUser() metdédus

P

A removeUser() az el6z6 mivelet forditottja, azaz eltavolitja a felhasznalot a csoportbol.

public class LDAPManager {

public void removeUser(String username, String groupName)
throws NamingException {

try {
ModificationItem [| mods = new ModificationItem [1];

Attribute mod =

new BasicAttribute ("uniqueMember",

getUserDN (username) ) ;

mods [0] =

new ModificationItem (DirContext .REMOVE ATTRIBUTE, mod) ;
context . modifyAttributes (getGroupDN (groupName) , mods) ;

} catch (NoSuchAttributeException e) {

// If user is not assigned, ignore the error

}

}// end class

A userInGroup() metodus

Ez a userInGroup() logikai metodus azért fontos, mert egy ilyen vizsgalat lényeges része az alkal-
mazés jogosultsagkezelési rendszerének. A csoport részérdl tovabbra is a uniqueMember mezs lesz
a kulcs attributum, amit a searchAttributes témbben el is helyeztiink. A 11-13 sorokban a csoport
DN és ezen tomb alapjan megalkotjuk az attributes valtozot. A 15. sorban lathaté modon lekér-
hetjiikk a memberAtts altal mutatott objektumot, amit végig tudunk jarni és fel tudunk dolgozni,
mint NamingEnumeration objektum. Amennyiben ezek kozott van a mi user-iink, ugy benne van
a csoportban.

public class LDAPManager {

public boolean userInGroup (String username, String groupName)
throws NamingException {

// Set up attributes to search for
String [| searchAttributes = new String[1];
searchAttributes [0] = "uniqueMember";

Attributes attributes =
context.getAttributes (getGroupDN (groupName) ,
searchAttributes);

if (attributes != null) {
Attribute memberAtts = attributes.get ("uniqueMember") ;
if (memberAtts != null) {
for (NamingEnumeration vals = memberAtts. getAll () ;
vals.hasMoreElements () ;
) o

if (username.equalsIgnoreCase (
getUserUID ((String) vals.nextElement ()))) {
return true;
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}

}

return false;

}// end class

A getMembers() metédus

A getMembers() miikodése hasonlit a userInGroup()-hoz, de ahelyett, hogy vizsgalna a user tar-
talmazasat, visszaadja a csoport Gsszes felhasznélojat.

public class LDAPManager {

public List getMembers(String groupName) throws NamingException {

}

List members = new LinkedList () ;

// Set up attributes to search for
String [| searchAttributes = new String|[1];
searchAttributes [0] = "uniqueMember";

Attributes attributes =
context.getAttributes (getGroupDN (groupName) ,
searchAttributes) ;

if (attributes != null) {
Attribute memberAtts = attributes.get ("uniqueMember");
if (memberAtts != null) {
for (NamingEnumeration vals = memberAtts. getAll () ;

vals.hasMoreElements () ;
members . add (
getUserUID (( String ) vals.nextElement ()))) ;

}

return members;

}// end class

A getGroups() metodus

A getGroups() visszaadja a megadott user Osszes csoportjanak a nevét. Ez lehet6vé teszi példaul
annak a technikanak a megvalositasat, hogy hitelesités utan egy olyan User objektum keriiljon
a session-re, ami mar a csoportjainak listajat is tartalmazza. A megoldéas kulcsa egy jol meg-
fogalmazott filter, ami azt kéri, hogy csak azok az objektumok keriiljenek legytijtésre, ahol az
objectClass=group OfForethoughtNames ES a uniqueMember értéke pedig a mi felhasznaloi ne-
viink. A 18-19 sorok mutatjak, hogy most 1 szintt scope lesz hasznalva, azaz nem kell keresniink
a részfaban. Ennek az az oka, hogy a csoportok kozvetlenill a GROUPS OU alatt vannak.

public class LDAPManager {

public List getGroups(String username) throws NamingException {
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// Set up criteria to search on
String filter = new StringBuffer ()
.append ("(&")
.append (" (objectClass=groupOfForethoughtNames)")
.append (" (uniqueMember=")
.append (getUserDN (username) )
-append (")")
.append (")")
.toString () ;

// Set up search constraints
SearchControls cons = new SearchControls () ;
cons.setSearchScope (SearchControls .ONELEVEL SCOPE) ;

NamingEnumeration results =
context .search (GROUPS_OU, filter , cons);

while (results.hasMore()) {
SearchResult result = (SearchResult)results.next();
groups . add (getGroupCN (result .getName () ));

}

return groups;

}
}// end class

Az assignPermission() metédus

Az assignPermission() célja, hogy egy jogelemet egy csoporthoz rendeljen. A megvalositas modja
analog a assignUser() metodussal.

public class LDAPManager {

public void assignPermission (String groupName, String permissionName)
throws NamingException {

try {
ModificationItem [] mods = new ModificationItem [1];

Attribute mod =
new BasicAttribute ("uniquePermission",
getPermissionDN ( permissionName) ) ;
mods [0] =
new ModificationItem (DirContext.ADD ATTRIBUTE, mod) ;
context . modifyAttributes (getGroupDN (groupName) , mods) ;
} catch (AttributeInUseException e) {
// Ignore the attribute if it is already assigned

}
}// end class

A revokePermission() metodus

Egy jogelemet visszavesz a megadott csoportbdl, aminek mtikodése olyan, mint a removeUser()
volt.
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public class LDAPManager {

public void revokePermission (String groupName, String permissionName)
throws NamingException {

try {
ModificationItem [| mods = new ModificationItem [1];

Attribute mod =
new BasicAttribute ("uniquePermission"
getPermissionDN ( permissionName) ) ;
mods [0] =
new ModificationItem (DirContext .REMOVE ATTRIBUTE, mod) ;
context . modifyAttributes (getGroupDN (groupName) , mods) ;
} catch (NoSuchAttributeException e) {
// Ignore errors if the attribute doesn’t ezist

}
}// end class

A hasPermission() metédus

A hasPermission() logikai metodus azt vizsgalja meg, hogy egy csoport rendelkezik-e egy joggal.
Az implementécio logikaja a userInGroup()-hoz hasonlo.

public class LDAPManager {

public boolean hasPermission (String groupName, String permissionName)
throws NamingException {

// Set up attributes to search for
String [| searchAttributes = new String|[1];
searchAttributes [0] = "uniquePermission";

Attributes attributes =
context.getAttributes (getGroupDN (groupName) ,
searchAttributes);

if (attributes != null) {
Attribute permAtts = attributes.get("uniquePermission");
if (permAtts != null) {

for (NamingEnumeration vals = permAtts.getAll();
vals.hasMoreElements () ;

) A

if (permissionName.equalsIgnoreCase (
getPermissionCN ((String) vals.nextElement ()))) {
return true;

}

return false;

}
}// end class
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A getPermissions() metodus

A getPermissions() egy listat ad vissza mindazon jogelemekrdl, ami a megadott csoporthoz van
éppen rendelve. A miikodés a getMembers()-hez hasonlo.

public class LDAPManager {

public List getPermissions(String groupName) throws NamingException {
List permissions = new LinkedList () ;

// Set up attributes to search for
String [| searchAttributes = new String[1];
searchAttributes [0] = "uniquePermission";

Attributes attributes =
context.getAttributes (getGroupDN (groupName) ,
searchAttributes);

if (attributes != null) {
Attribute permAtts = attributes.get("uniquePermission");
if (permAtts != null) {

for (NamingEnumeration vals = permAtts.getAll();
vals.hasMoreElements () ;
permissions .add (
getPermissionCN ((String ) vals.nextElement ()))) ;

}

return permissions;

}
}// end class

Egy valés példa

Befejezésiil egy éles rendszerbdl vett AD (LDAP) példaval szeretnénk zarni ezt a fejezetet. A lent
lathatd ModifyFields class egy POJO, ami egy indexet és egy stringet képes eltarolni.

package test.ad;

public class ModifyFields {
private int index;
private String adAttribute;

public int getIndex () {
return index;

}

public void setIndex(int index) {
this.index = index;

}

public String getAdAttribute() {
return adAttribute;
}

public void setAdAttribute (String adAttribute) {
this.adAttribute = adAttribute;
}

123



00O Uk WN -

Informatikai Navigator

Informatikai

Java programozoéi konyvtar Az Active Directory elérése

A fenti osztalyt hasznalja az Ldap Utils class, aminek a feladata egy AD programozasi feliiletet
adni az alkalmazas felé. Az AD elérhet6 a szokdasos LDAP porton keresztiil (altalaban 389),
de létezik egy Global Catalog szolgéltatas is, aminek segitségével egyszerre lathatjuk az Osszes
Windows domain-t. Ez utébbi alapértelmezett portja a 3268. A konstruktor elkésziti az LDAP
(ctz) és a Global Catalog (ctzGC') kontextust is. A modifyUser() metodus feladata a megadott
user DN specifikalt attributumainak modositasa. A 61-63 sorokban a Global Catalog-ban (GC)
torténik egy keresés, ami csak person ES user lehet, valamint a megadott filter jellemzs. A keresés
eredménye a result lista, amin egy ciklussal (65-84 sorok) megyiink végig és feldolgozzuk. Ez
a sziikséges jellemzdk modositasat jelenti, amely mitiveletet mar a norméal ctx LDAP kontextus
segitségével végezziik, mert a GC nem alkalmas irésra.

package test.ad;

import java.util.ArrayList;

import java.util.Hashtable;

import javax.naming.Context;

import javax.naming.NamingEnumeration;
import javax.naming. directory .x*;

import org.apache.log4j.Logger;
public class LdapUtils {

DirContext ctx = null;
DirContext ctxGC = null;
SearchControls ctlsGC = null;
Logger log;

public LdapUtils(ConnectType ldapConnect, Logger logger) throws Exception {
log = logger;
log.info ("START_LdapUtils_constructor ...");
Hashtable<String , String> env = new Hashtable<String , String >();

env.put (Context .INITIAL CONTEXT FACTORY,
ldapConnect . getInitialContextFactory ());
env.put (Context . PROVIDER URL, ldapConnect.getProviderUrl());
env . put (Context .SECURITY AUTHENTICATION,
ldapConnect . getSecurityAuthentication ());
env.put (Context.SECURITY PRINCIPAL, ldapConnect.getSecurityPrincipal());
env.put (Context .SECURITY CREDENTIALS,
ldapConnect. getSecurityCredentials ());

ctx = new InitialDirContext (env);

// for Global Catalog
Hashtable<String , String> envGC = new Hashtable<String, String >();

envGC. put (Context .INITIAL CONTEXT FACTORY,
ldapConnect. getInitialContextFactory ());
envGC. put (Context .PROVIDER URL, ldapConnect.getGCProviderUrl());
envGC. put (Context .SECURITY AUTHENTICATION,
ldapConnect . getSecurityAuthentication ());
envGC. put (Context .SECURITY PRINCIPAL,
ldapConnect. getSecurityPrincipal ());
envGC. put (Context .SECURITY CREDENTIALS,
ldapConnect . getSecurityCredentials ());

ctxGC = new InitialDirContext (envGC) ;
String [| attrIDs = { "distinguishedName" };
ctlsGC = new SearchControls();
ctlsGC.setReturningAttributes (attrIDs);
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ctlsGC .setSearchScope (SearchControls .SUBTREE SCOPE) ;
log.info ("END_LdapUtils_constructor.");

}

public void modifyUser (ConnectType ldapConnect, String][] row,
int filterFileColumnlIndex , ArrayList<ModifyFields> modifyFields)
throws Exception {
log.info ("START_modifyUser...");
log.info ("Email: _" + row|filterFileColumnIndex]) ;

NamingEnumeration<SearchResult> result = ctxGC.search("", "(&(objectCategory=m=
person) (objectClass=user) ("
+ ldapConnect. getFilterAttribute () + "="
+ row|[filterFileColumnIndex] + "))", ctlsGC);

while (result.hasMoreElements()) {
SearchResult searchResult = result.next();
String distinguishedName = searchResult.getNameIlnNamespace () ;
log.info ("DistinguishedName:_" + distinguishedName) ;

if (distinguishedName != null) {
ModificationItem [] mods = new ModificationItem [ modifyFields
.size () ];

for (int i = 0; i < modifyFields.size(); i++) {
ModifyFields mf = modifyFields.get(i);
mods|[i] = new ModificationItem (
DirContext .REPLACE ATTRIBUTE, new w»
BasicAttribute (
mf. getAdAttribute (), row=
[mf. getIndex () ]));

}
ctx . modifyAttributes (distinguishedName , mods) ;
} else {
log.info ("Unsuccessful _update!_There_is_not_distinguishedName!")w
}
log . info ("END_modifyUser.");
}
public void releaseAll() {
try {
if (ctx != null) {
ctx.close () ;
if (ctx != null) {
ctxGC. close () ;
} catch (Exception e) {
log.info ("Error_releasing_resources!" e);
}
}

A Java és AD kapcsolatarol javasoljuk ezt a 2 webhelyet is dttanulméanyozni:
e JCIFS: http://jcifs.samba.org/

e http://www. javaactivedirectory.com/
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