A szamitastechnika torténete

A szamolas igénye mar igen koran megjelent az
emberiség torténetében. Eleinte csak megszamlalasos
feladatok |éteztek. Példaul meg kellett szamolni hany allat
van a csordaban, vagy fel kellett mérni, hogy milyen lesz
a termés. Az Osember eleinte az ujjait hasznalta a
szamolashoz. Innen ered a szamjegy angol neve (digit),
ugyanis az ujj latinul digitust jelent.

Késdbb kavicsokat raktak halomba, vagy rovatkakat
véstek egy fadarabba a szamolast konnyitendd6. A
kalkulator szé a latin kavics, vagyis calculus szobdl
szarmazik.

Szamitasok végzéséhez (Osszeadas, kivonas) mar
,komolyabb” eszk6zOk kellettek. Id6észamitasunk el6tt
2000 kornyékén jelent meg az abakusz. Ezt az eszkozt
els6sorban kereskedelmi szamitasokhoz hasznaltak. De
|étezett Babilonban csillagaszati, gazdasagi szamitasokra
hasznalt szamolotabla, illetve szintén a kereskedelemben
hasznalt szoroban is.

Kinai abakusz



Japan szoroban

A XVII. szazadtél kezdve sorra jelentek meg a
mechanikus szamologépek, melyekkel a kereskedelem és
a csillagaszat mellett hajozasi szamitasokat is végeztek.
Az elsd ismertebb mechanikus szamologépet Wilhelm
Schickard készitette 1623-ban, amellyel az 0sszeadast
és kivonast teljesen, a szorzast és osztast részben
automatikusan lehetett végrehajtani. Ezt  Gottfried
Wilhelm Leibniz tokéletesitette 1673-ban.

Wilhelm Schickard szamologépe


http://hu.wikipedia.org/wiki/Gottfried_Wilhelm_Leibniz
http://hu.wikipedia.org/wiki/Gottfried_Wilhelm_Leibniz

Blaise Pascal 18 éves koraban oraalkatrészekbdl
Osszeépitett szamoldgeépet épitett, amellyel 0sszeadasok
és kivonasok voltak elvégezhetbéek. A Pascaline-nak
nevezett géphez hasonlé elven mikodd mérdeszkozoket
még ma is hasznalunk. Gépkocsi kilométerdra, gaz, aram
fogyasztasmérbk. Ezt a gépet tekintjuk a vilag elsé
szamologépének.

Blaise Pascal
(1623-1662)

Pascaline



Elsésorban a gazdasagi igények nyoman jottek létre az
automata gépek, melyek segitségével egyszeri
szabalyokon alapuldé mdiveletsort lehetett automatikusan
végrehajtani. Itt érdemes megemliteni Joseph Marie
Jacquard (1751-1834) szovészékét, amely a textil
mintazatat Iyukkartyan tarolt adatok segitségével
készitette el.

llletve Hermann Hollerith amerikai statisztikust is, aki az
1890-es amerikai népszamlalas adatait dolgozta fel sajat
tervezésl gépével.

Az Osszehasonlitas miatt érdemes megjegyezni, hogy az
1880-as népszamlalas adatainak feldolgozasa 500 ember
hét éves munkaja volt, amit Hollerith gépe minddssze
neégy hét alatt dolgozott fel.
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Hollerith féle lyukkartya

Hollerith alapitotta 1896-ban a Tabulating Machine
Company nevl céget, amelybdl aztan 1924-ben
megalakult az IBM.

IBM = International Business Machines



Szamitégépnek nevezhetd eszkozoket a XVIIl. szazadban
készitettek el6szor.

Charles Babbage (1792-1871), — akit a szamitogeép
atyjanak is neveznek - tervezett egy mechanikus,
fogaskerekekkel és fogaslécekkel mikodé szamitogépet.
Célja az volt, hogy a sok hibaval jaré emberi
szamitasokat "csalhatatlan” és nem hibazé gépek
veégezzek el.

Differenciagép: Munkajahoz az angol kormanytol
megbizast és tamogatast is kapott, de ez a gép sohasem
készult el teljesen. Ennek két oka is volt. Egyrészt, mert a
gbzenergiaval madkodtetett gép alkatrészei allanddan
beszorultak. Masrészt Babbage Uj, eddig nem
megvalositott funkciokkal is szerette volna kiegésziteni
gépet.




Analitikus gép: Altalanos céli mechanikus szamitégép.
Mechanikai nehézségek miatt nem tudta elkésziteni, de
tervei alapjan kés6bb elkészitették és mikodott.

Babbage j6 baratja volt Ada Byronnak. Babbage 6t kérte
meg, hogy készitse el az analitikus gép muikodési
leirasanak forditasat. Ada Byront annyira lenylgozte a
gép mukodése, hogy a forditason kivul programokat is
készitett a géphez. Azodta is Ot tekintjuk az elsé
programozonak a vilagon.

Ada Byron (1815-1850)
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George Boole (1815-1864) A rola elnevezett Boole-
algebra kidolgozdja. A mai digitalis szamitégépek is ezen
algebra alapjan mikodnek.

A XX. szazadban a fejl6dés felgyorsult. Az elektromossag
elterjedése, matematikai problémak megoldasa, és a
technika fejlédése IS nagy |okést adott a
szamitastechnika terjedésének. Az elektronikus
szamitégépek fejlédése szempontjabdl nagyon fontos volt
az elektroncso feltalalasa.

Alan Turing (1912-1954) A modern szamitastudomany
egyik atyja. Kidolgozta a programozhaté automata
elméletét és ezzel bebizonyitotta, hogy megfelelben
programozva egy automata barmilyen feladat elvégzésére
képes, vagyis univerzalis. Emellett sokat foglalkozott a
mesterséges intelligencia kérdésével is. O talalta ki azt a
tesztet is, amellyel egy géprél megallapithaté, hogy
rendelkezik-e mesterséges intelligenciaval.

Konrad Zuse (1910-1995)

Német szarmazasu tudos. Az altala elkészitett gépek sok
szempontbdl el6bbre tartottak a kor tobbi gépéhez
képest, de elszigeteltsége révén nem kapott megfelel6
figyelmet. Zuse munkatarsaival egyutt a Z sorozatu
szamitdégépeken dolgozott, amelyek kozul a Z3 a vilag
elsd, jol mikodd programozhatd, automatikus, digitalis
szamitdégépe volt. A gép tobb mint 2000 relébdl épult fel,




Howard H. Aiken (1900-1973) Elektromechanikus
szamitogépet tervezett. A géppel szembeni elvarasai:

- Legyen teljesen automatikus

- Tudjon pozitiv és negativ szamokkal is szamolni

- Hasznaljon kulonb6z6 matematikai fuggvényeket

- A szamitasokat a matematikai miveleteknek megfeleld
sorrendben végezze el.

Ezekkel az elvarasokkal készitettéek el a MARK |. nevl
szamitogépet.

1946-ban készult el a vilag els6 elektronikus
szamitdégépe, az ENIAC. (Electronic Numerical Integrator
and Computer) Osszeadni és kivonni 1/5000 masodperc
alatt tudott, amivel 500-szor gyorsabb volt, mint a vele
egyidében készult MARK II.
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Az ENIAC tervezéseében tanacsadokeént részt
vett Neumann Janos is, akinek a munkassaga jelentés
volt a szamitégépek tovabbi fejlédésében. A modern
szamitastechnika kezdete erre az idészakra, els6ésorban
Neumann Janos munkassagahoz kothetd.

Neumann Janos
(1903-1957)

Neumann Janos 1946-ban dolgozta ki azokat az
alapelveket, amelyeket a modern szamitogépek
alapelveinek nevezunk. Ezeket egy First Draft nevdi
tanulmanyban tette ko6zzé. Az ebben leirtakat
ma Neumann-elvekként ismerjuk:

- Soros mukodés. Ez azt jelenti, hogy az utasitasokat
sorban egymas utan hajtsa végre a szamitogép.

- Binaris (kettes) szamrendszer hasznalata.

- A programok és az adatok ugyanabban a bels6
memoriaban legyenek eltarolva.

- Legyen univerzalis.

- Teljesen elektronikus mikodés.

- A szamitogép mukodését egy kdzponti vezérlbegyseg
biztositsa.

- A szamitogeép a kovetkez6 részekbdl alljon:
vezerléegység, memoria, bemeneti és kimeneti egyseégek,
kuls6 adattarolo.



Ezen elvek alapjan, Neumann Janos kozremikodésével
épitették meg az EDVAC (Electronic Discrete Variable
Automatic Calculator) nevli szamitogépet a Princeton
Intézetben. Mivel a Neumann-elveket korabban teljesen
szabadon koOzreadtak, ezért az EDVAC uzembe
helyezésekor mar tobb Neumann-elvi szamitégép is
madkodott a vilagban.

1951-ben készult el az elsbé kereskedelemben is kaphato
szamitogép az UNIVAC. (Universal Automatic Calculator)
Néhany nagyvallalat vasarolt bel6le, de hasznaltak
népszamlalasnal is.
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Szamitogépes generaciok

A Neumann-elvli szamitégépek fejlédésének torténetét
generaciokra osztjuk.

0. generacio
1945 elbtti szamitdgépek

Elektromechanikus szamitégépek

Adattarolasra lyukkartyat, vagy lyukszalagot hasznaltak
Ezek a gépek néhany 100 miveletet tudtak végrehajtani
masodpercenként. Az idészak szamitogépei: Z1, 22, Z3,
MARK 1.

1. generacio
1945-t6l kb. 1958-ig

Elektroncsoves felépités (jobboldali kép)

Nagy méretek, magas fenntartasi, mikodtetési
koOltségek

gyakori meghibasodasok

programozas gepi kodban

Masodpercenként par 1000 miveletet voltak
képesek végrehajtani

Az idészak szamitogépei: ENIAC, EDVAC, UNIVAC

2. generacio
1958-1965

Tranzisztoros felépités |
kb. 100 000 muvelet/masodperc MKH vy |
kisebb méret, nagyobb megbizhatdsag 1

magnesszalagos hattértar alkalmazasa
Magas szintl programnyelvek megjelenése (Algol,
Fortran)
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3. generacio
1965-1972

Integralt aramkorok alkalmazasa a
gépekben (IC)

Operacios rendszerek megjelenése
Szamitdégépek egyre szélesebb kori
alkalmazasa

Basic nyelv megjelenése
merevlemezes hattértarak
alkalmazasa

4. generacio
1972-16l

Mikroprocesszor hasznalata
Mikroszamitogépek megjelenése,
elterjedése. A haztartasokba is eljuthat a
szamitogep.

Szamitogépes haldzatok elterjedése
Virusok, ma hasznalatos perifériak
elterjedése

Mikroprocesszorok:

1971: INTEL 4004

1974: IBM CLIP4

1974: INTEL 8080

1976: Texas Intstruments TMS 9000
mikroprocesszor

1978: INTEL 8086

1980: Sinclair Zx 80-as

1981: Hewlett Packard szuperchip
1982: Commodore 64 és Intel 80186
1984: Intel 80286

1986: Intel 80386

1988: CompagDesk pro AT 368-as
1989: Intel 80486

1993: Intel Pentium

1995: Intel Pentium Pro
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1996: AMD K5 CPU

1997: Pentium II. - Pentium III.

2000: AMD Athlon XP és DURON

2000: Intel Pentium IV.

2003: 64 bites processzorok

2007: Intel Core 2 Duo processzorok

2011: Intel Core-1-Széria (i3-i5-i7)

2014: Nyolcmagos, sokadik generaciés Core-i
processzorok

5. generacio
1990-t61 napjainkig

A miniaturizalas révéen PDA, mobiltelefon és egyéb
eszkozoOk is megjelennek

A Neumann-elvek mellett megjelennek a
tobbprocesszoros, nem ezen elvek alapjan mikodé
szamitogepek

Mesterséges intelligencia fejlesztése

Fénnyel mikodd szamitogépek

PC = Personal Computer = Személyi szamitégép

A PC nem egy kozponti szamitégép munkaallomasa, hanem 0&6nallod,
egyetlen személy altal kezelt, hordozhaté méretl gép, sajat billentylzettel,
processzorral, operativ memoriaval és monitorral.

1974-ben az Altair 8800 volt az els6 olyan gép, mely nagy szamban
eladhaté volt. Szintén sikeres volt az Apple Il, a Commodore PET és a
Commodore 64 szamitégép az 1980-1990-es
években, majd az Atari ST és a Commodore Amiga.
Az Apple Macintosh csalad ma is a piacon van.

A legelterjedtebb azonban az ugynevezett IBM PC,
mely messzemenden egységesitett perifériaival és
kézponti egységével viszonylag elfogadhatdé aron
veheté meg a mai napig.

A szamitégépek fejlédésének uUtemére Gordon E.

Moore mondott ki egy megfigyelésen alapulé térvényt. Szerinte az integralt
aramkorok teljesitménye masfél évente a duplajara né. Ezt a tapasztalati
torvényt attél kezdve Moore-torvénynek hivjuk. 1965-ben allitotta ezt, és
az Utemet azota is sikerult tartani a szamitégépgyartoknak.
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