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3.2 Epitoanyagok tantirgyrész ératerve.

A fejezet célja a hallgatosdg megismertetése a mérnoki létesitményekhez felhasznélt épitési anyagok tulajdonsdgaival, a tulajdonsidgok
kolesonhatésaival, tartossagukkal. Megmutatjuk az épitdanyagok tudomany kapcsolatdt mas tudomanyok eredményeivel.

3.2.1. Az épitoanyagok rendszerezése

Az épitéanyagok fogalmanak definicioja.

Az épitéanyagok fogalmat hdrom értelemben hasznaljuk:

1. Epitéanyagoknak nevezziik mindazokat az anyagokat, amelyeket az emberiség torténelme soran az épitési tevékenységéhez felhasznalt.
2. Epitéanyagok tudomany, az anyagok tulajdonsagaival foglalkozé tudomany.

3. Epit6anyagok tantargy, bevezet az épitéanyagok tudomanyaba.

A természet épitési jelenségei.

Epités a természetben is fellelhetd.

Az élettelen természetben sziinteleniil mozgasban van az anyag. Egyik helyen szétfagy a kozet, felaprozodik, majd a szél, vagy viz segitségével 1j
helyre keriil. A homokkd leiilepedett homoknak ¢és valamilyen kdtdanyagnak az egyiitteseként alakul ki. Mindsége pontrol pontra valtozik. Ha a
sz¢l pusztito ereje elhordja a homokkd lagyabb részeit, igen érdekes képzoddmények jonnek 1étre.

A novényvilag épitészete lenyligdzé:Egyetlen szalmaszal is mérnoki remekmii. Keresztmetszete kor, hiszen igénybevétele pl. a szél barmely
iranybol fajhat. Kiviil tomor sejtek, beliil nagyiiregli sejtek sora alkotja a szalmaszalat. A tomor sejtek sora helyenként megvastagodva biztositja a
szalmaszal merevségét.

Még csodalatosabb a fatest kialakulasa. Az €16 fa sejtjeiben glukozbol celluldz képzddik. A folyamat melléktermekeikent keletkezd ligninnel mint
merevitd anyaggal alkotja a fibrillum szalakat. Ezek a sejtfalra rakédnak. Tavasszal nagy sejtek ndlnek, faluk vékony. Osszel kisebb és vastagabb
falu sejtek képzoddnek. Ez alkotja a fatestben az évgytiriiket. A sejtfal oldalan nyildsok vannak, ezeken atjuthat az a viz, amelynek feltétleniil el kell
jutnia a fa legtetejére is. A lyukak meggyengitenék a fatestet. A természet gondoskodott arrdl hogy a lyukak kornycke megerdsitett legyen, ezt
nevezzik falvastagodasnak. Erdekes, hogy e lencseszerti képzddmények is fibrillumszalakbodl alakulnak ki. A csonthéjas novények maghéza is
ugyanebbdl az anyagbol késziil, de a sejtek teljesen tomorek.

Az allatvilag épitészete kétféle.

Passziv épitkezésnek tekinthetd példaul a csontok szerkezete. A comb-nyakcsont szovetszerkezete hiven koveti a fofesziiltségi trajektoriakat. A
csont szarrésze viszont tomor sejtekbdl allo szilard csd. Sok allat valaszt ki kemény pancalt testének védelme céljabol.

Aktiv épitkezésnek kell tekinteni a madarak, rovarok, mas allatok fészeképitd cselekedeteit. Egy agyagbol, fliszalakbol 6sszeallitott fecskefészek s

mi fogalmaink szerint szalerdsitésii, agyagépitmény. Sok rovar és madar épit levelek, agak tervszerlinek latszé szabasaval, feflizésével fészket. A
termeszek kozott van olyan is, amelyik a patak két partjardl inditva hidat épit, a két rész mérndki pontossaggal talalkozik.

Az épitoanyagok az emberiség kulturtorténetében.
Az épitdanyagokkal kapcsolatos ismeretek megszerzése egyidés lehet az emberiséggel magaval. Tlizhelyet, barlangvédelmet, majd templomokat,
azutan lakotereket, végiil kozosségi épiileteket épitettiink. Tobb, mint egymillié éves az a barlang-lelet, amelyben beliil tlizhelyet épitett maganak az

Osember, a barlangot pedig kofallal védte a betolakodok ellen. Igen régen hasznalja az ember a természetben taldlhatd ndvényi anyagokat
hajléképités céljara. Sok tizezer éve imeri az ember az égetett agyag, a keramia adta lehetdségeket. Ma is titok Ovezi az 6kori hatalmas épitkezések
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Az épitéanyagok rendszerezése.
Az épitdanyagokat tobb szempontbdl is osztalyozhatjuk.
Vannak alapvetd épitéanyagok,
kotéanyagok,
Osszetett anyagok,
modositd anyagok.
Az alapvetd épitéanyagok az épitmények f6 alkotoi, nagy tomegben épitjiik be. Alapvetd épitdanyag a ko, a keramia, az liveg, a fémek, a fa.

A kotéanyagok az alapvetd épitdanyagok tiirmelékét darabjait kotik dssze. Kotdanyag a mész, a gipsz. a viziiveg, a cement,a bitumen, egyes
gyantak.

Osszetett anyagok alapvetd anyagokbol és kotéanyagokbol allanak. Ilyenek a habarcsok, a betonok, réteges (szebdvics-szerkezetek).
A modosité anyagok a termékek tulajdonsagat a készités alatt, vagy utolag befolyasoljak. Ilyenek a technoldgiai segédanyagok, a porustomitok stb.
Mindegyik csoporton beliil lehetnek szervetlen, vagy szerves eredetiiek. A szervetlenek altalaban némileg egyszeriibbek.

Az anyagok lehetnek természetesek, vagy mesterségesek. Elobbiceket csak minimalis alakitassal hasznaljuk fel, az utobbiakat megteleld eljarassal
anyagszerkezetiikben is megvaltoztatjuk,

3.2.2. Az épitoanyagok tulajdonsagainak rendszere.
Az épitdanyagok tulajdonsagait csak megfeleld tudomanyos rendszerezéssel célszerli tanulmanyozni..
Foglalkozunk az anyagok kémiai,
fizikai,
szilardsagi,
alakvaltozasi, tulajdonsagaival,
a megmunkalhatosaggal,
a tartossaggal,
az esztétikus megjelenéssel.
A kémiai tulajdonsagok - elemi 6sszetétel, molekulaszerkezet, reakcidképesség, asvanyi Osszetétel, mikroszerkezet, racshibék stb.
Fizikai tulajdonsagok a tomegeloszlasssal kapcsolatos fogalmak, a hidrotechnikai, a hétechnikai, a hangtechnikai, az elektromos tulajdonsagok.
Kiilon targyaljuk az anyagok szilardsagi, az alakvaltozasi tulajdonsagait.
Fontos az anyagok készitési, alakithatosagi, azaz a technoldgiai tulajdonsagainak elemzése.

Az épitmények tartossaga sokféle tényezotol fligg. Ezek kozott a kémiai, a fizikai, szilardsagi és alakvaltozasi tulajdonsagok teljes rendszerének a
vizsgalata sziikséges.

Végiil sem az esztétikai, sem a gazdasagossagi tulajdonsagokat nem szabad elhanyagolni.

Az épitoanyagok tulajdonsagai, a tulajdonsagok definicigja.

Eldszor meg kell fogalmazni a tulajdonsagot. Nem elegendd példaul azt mondani, hogy egy adott anyag erés. Definidlni kell az anyag erdsségét
kifejezd szilardsagot. El0szor a fesziiltséget hatarozzuk meg: ez a feliiletegységre jutd erd. A szilardsag a fesziiltségnek az a hatarértéke, amelyet a
tonkremenetel eldtt még éppen elviselt az anyag. . A szilardsag: R=F/A.

A tulajdonsagok mérése, szamitasa, az eredmények értékelése.

Hiteles miszerrel kell mérni a terheld erdt, a keresztmetszet méreteit. Ezekbdl a fenti képlet segitségével szamitjuk a szilardsagot. Tobb
eredménybdl szamitjuk ki az atlagértéket.

A matematikai statisztika ¢és a valoszinliségszamitas eredményeinek felhasznalasaval részletesen elemezziik a mért mennyiség varhat6 eloszlasat, az
alkalmazas és beépités kockazatat.

Eldontjiik, a mért érték kedvezObb e, mint a termékre eldirt érték. Az eredmények alapjan donteni kell, felhaszndlhatdo e az adott anyag. A

tulajdonsagok kolcsondsen Osszefiiggnek, ezeket tovabbi informaciok kialakitasara hasznaljuk fel. A tulajdonsagok eldirt értékétdl valo eltérésének
varhat6 kovetkezményeivel, az épitési hibakkal is foglalkozunk.

Az épitdanyag tudomany eredményei, jovoje.
Az épitdanyagok tulajdonsagait vizsgald tudomany sokféle kiilonb6z6é tudomany eredményeit egyesiti.
Alkalmazzuk a kémia, a fizika, a geologia, a matematika, a biologia, tdirsadalomtudomanyok eredményeit, kutatasi modszereit.

Az eredményeket technoldgiai leirasok, know-hawk, szabvanyok, nemzetkdzi szabdlyozas foglalja keretbe. Az épitési tevékenység jogi
szabalyozasa, szakértések rendszere egésziti ki az eljarasokat

3.2.3. Az épitoanyagok forrasa.

Az épitési tevékenységiink forrasa a Fold felszine kozeli rétege. Itt nagyon sokféle anyag - szervetlen eredetii, szerves eredetii, természetes és
mesterséges épitdanyag.talalhato.

Ezeket minimalis feldolgozés, faragas, megmunkalas utan beépitjiik, vagy alapanyagként hasznaljuk valamely termék eléallitasahoz.

Foglalkozunk az épitdanyagok gyartasaval, és a kornyezetvédelemmel. Fontos az Gjrahasznosithaté épitdanyagok felhasznalasanak terjesztése. .

3.2.4. Az épitoanyagok felhasznalasi teriiletei.

Az épitdanyagok egyrésze teherviselo szerkezetekhez, masrésze védé, vagy diszitd anyagként hasznalhato.
A mélyépités anyagai.

A teherviseld szerkezetekhez a mélyépitésben kovet, téglat, betont hasznalunk.

Védbdanyagként szigeteld lemezeket, sugarvédd anyagokat épitiink be.

A magasépités anyagai.

A magasépitési munkdk sordn szinte mindenféle anyag felhasznalhat6. Teherviseld szerkezetekhez az eldbbieken kiviil az acél és mas fémek,
miianyagok, a fa, fontosak.

A véddanyagok vizszigetelok hoszigetelok, sugarzas ellen védok lehetnek.

Fontosak még a burkoléanyagok. Magasépitési 1étesitményeknél az esztétikus megjelenést biztosité anyagokat, a korréziévédé anyagokat is meg
kell ismerni.

Az t-€és vasutépités anyagai.
Vonalas létesitményekben. a felsoroltakon kiviil még a talaj is szerephez jut a szerkezet kialakitasaban.
A vizépités anyagai.

A vizépitési 1étesitményekhez valamennyi fontos épitdanyag felhasznalhato

Specialis kérdések.

Az épitési tevékenység soran torekedni kell a gazdasagos épités megvaldsitasara is. Ezt gy érhetjiik el, ha mind a termékgyartds soran, mind a
létesitmémyek tervezésekor alkalmazzuk a modern technika eredményeit, felhasznaljuk az elérhetd informacidkat, azaz kihasznaljuk a
szamitastechnika adta lehetdségeket is.

Az esztétikus megjelenés biztositasara is mindent meg kell tenniink.

Teljes az emberi tudas, ha a tudomény és a technika helyes alkalmazasa mellett az épitdanyagoknak a miivészeti alkotdsokban valdo megjelenésével
is tudunk foglalkozni. Az épitészet alapja az épitdanyag. A festészet szintén alig valaszthatd el az épitéstdl csakligy, mint a szobraszat. A
szépirodalomban ¢és a zenében is megjelenik az épitdbanyaggal vald kapcsolat, ha madként nem, hat a hangversenytermek akusztikai kialakitasa
alkalmaval gondolhatunk erre a kapcsolatra.

Ime, az épitdanyagokkal kapcsolatos tudomanyok atfogjdk az emberiség valamennyi tevékenységi teriiletét. Epitési anyaggal vagyunk koriilvéve
sziiletésiink pillanatatol kezdve. Epitett kornyezetben nevelkediink, tanulunk, szérakozunk, gydgyulunk ha kell, ott késziilnek mas fogyasztasi
cikkeink is, épitett kornyezetben bucstztatnak minket. Az épités a Fold élettartama alatt folyamatos torténés marad.



