A beton minoségének szorasarol

Régi probléma, hogy ha egyszer tudjuk, hogy hogyan kell betont tervezni, mi befolyasolja a beton szilardsagat, akkor miért van mégis az, hogy az
elkésziilt betonok tulajdonsagai oly nagy mértékben valtoznak, hogy az mind a készitdnek, mind a felhasznalonak gondot okoz. Egy mas célra
késziilt kisérlet eredményeibdl kivalasztott mintdkon szemléltetem, hogyan alakul ki a beton mindségének szorasa

Determinisztikus az a hatas, amelyrol szinte egyértelmiien tudjuk, hogy ha annak érté¢ke megvaltozik, akkor ez a valtozas milyen hatassal van az
eredményre.

A valoszinliségi valtozordl akkor beszélhetiink, ha a tényezdk hatdsat, sot egymasra hatasat nem ismerjiik, vagy nem tudjuk nyomonkdovetni, ezért
az eredmények latszolag véletlen jelleggel valtoznak. Ez mind az épitmények tervezését, mind a kivitelezését, végiil pedig a mindség megitélését
rendkiviil megneheziti.

Sajnos, ha a mindséget valdszinliségi valtozo értékeibdl szertnénk meghatarozni, akkor nagyon sok mérést kellene végezni a viszonylag megbizhato
itélet meghozatala érdekében. Ez éltaldban lehetetlen. Marad tehat az, hogy véletlen jelleggel eloallt mindségi jellemzok értékeibdl ugyancsak

véletlen, de kisszdmu minta alapjan kell donteni. Ennek a folyamatnak a megértéséhez célszerl az alabbi okoskodast elolvasni. Bar betonr6l van szo
értelemszerien minden fajta anyagra, tulajdonsagra gondolhatunk.

emutatom,. hogwan lesgnek a detesminisztikus hatasok
rednenvekent valoszinuzeygi valtozok a beton tulajdonszagai.

ng kizerliethol kiemeljuk egy kocka vizsgalati eredmemyeit

Eloszor vegylink egy beton probakocka vizsgélati eredményeit!

A vizsgalat sordn tervezett tulajdonsagokat egy egy kdddal jeloljiik. A szamok a kisérlet soran tervezett beallitasra utalnak.
9 féle tulajdonsag hatasat terveztiik. Ezeket egy egy bettvel jeloljiik.

C cementfajta

D adalékanyag maximalis szemnagysaga

F az adalékanyag szemmegoszlasanak (finomsagi modulusanak ) értékét jelenti.
V a keverdviznek és a cementnek az aranyat (v/c) fejezi ki.

P a beton péptartalmat (viz + cement) jeloli.

B a bedolgozas (tomorités) mod;jat jeldli.

T a beton tarolasara utal (vizben, vagy laborlevegdn).

K a beton kora a vizsgalatkor.

N nedvesités, vagy szaritas a vizsgalat elott.

Az elsd kockéanal minden bedllitas az 1 - es kodot kapta.

Egy betonkockan mert adatok

He— Pro— Test— Udissz. Uiss=. Ulte. Se=i— C b F U P B T K H
ve— ha— suru— patt. patt. hang lards.
el test seqg zeh. k o d
kasm3 P N mSSEC M mm2
[ i 2268 111 24.3 2926 12.58 i &+ &£ £ £ 4&£ £ 4 =%

5 féle tulajdonsagot mértiink egy egy kockan.

A teststrlséget, egy P tipusu ingakalapaccsal mért visszapattanasértéket, egy N tipusti Schmidt-kalapaccsal kapott visszapattanasértéket, az
ultrahang betonbeli terjedési sebességét, és a kockaszilardsagot.

Megismételjiik a kisérletet, 8 tényezd értékét nem valtoztattuk meg, csak N értéke lett 2. Ezt a kockat kozvetleniil a vizsgalat eldtt alaposan
kiszaritottuk. A testslirliség éa az ultrahang sebessége csokkent, a visszapattanasértékek €s a szilardsag nott.

Ket betonkockan mert adatok
Ugyanplyan. beton .
de vizsgalat elott kiszaritva

iHe— Pro— Teszt— Udissz. WUissz. Hlte. L € D F O P BT X N
we— ba— suru— patt. patt. hang lawds.
ek test SBY seh. k o
kg./m3 | M mAsec M/ mmz2
b 1 2288 1i1 24.3 2926 12.58 i 1 4 4 14 4 1 4 1
b 2 2845 i i 31.1 2488 18 .88 1 14 4 4 14 4 1 414 2

Tehat egy beallithat6 tényezd minden értéket mehvaltoztatott.

Duplazzunk! Most azokat a kockakat vettiik eld, amelyeknél a T (tarolas modja) valtozott 1-es kodrol 2-re. A tobbi bedllitds nem valtozott. Az
értekek viszont ige. Figyeljiik meg, a négy érték eltérései!

Megy betonkockan mert adatok
Az elobbi kizerlet izmetlese
Megualtozott a tarolas modja
[lie—= Pro— Test— MUissz. Wisszl Ulte. Szi- ¢ I F U P B T X N
ue— ha— suru— patt. patt. hang lapds.
ek test SE zeh. E o d
kg m3 P N misec HAmm2
6 i 220A 111 24.3 2926 12.58 p S S RS SR RSl S SRR AR |
b 2 2845 117 31.1 2488 18 .88 T £ 3T 3F % 9% % F 22
6 7 22088 185 244 ape2 13.5A p S SR RS S Rl RS (T R |
b ] 2025 113 28.1 2527 18.75 i 31 31 3 3 3 L3 2

Most haromszorozunk. Az eldbbi bedllitasi csomagot még kétszer megvaldsitjuk. olymodon, hogy P péptartalmat noveljiikk meg, beéllitva a 2-es és
a 3-as szinteket.

12 betonkockan mext adatok
Az elobbi kKiszerlet izmetlese
nagyobhbh peptavtalommal
ie— Pyro— Test— Uisse. WUiss=. Uity Szdi- cC D F U P BT K H
we— ha— =uiru- patt. patt. hang Jlaikds.
mek test seY seb. k o d
kgsm3 P M mASec M/ mmz2
(] i 2280 111 24 .3 2920 12.58 i 1 4 4 4 4 1 4 1
] 2 2045 117 1.1 2468 18 . @8 3 % 3 3 2 3 Z 3 32
(4] 7 2208 185 24 .4 3bB92 13.58 i 41 4 4 14 4 2 4 1
(3] 8 2825 113 208.1 2527 18 .75 1 12 1 414 1 1 2 1 2
7 i 2238 121 26 .4 Jg4b 21.75% i 41 4 4 2 4 1 4 1
7 2 2188 128 35.3 3558 32.58 1 12 12 1 2 1 3 1 2
7 7 2208 123 8.3 3928 27.13 i 4 4 4 2 4 2 4 41
7 8 2858 125 34.8 3548 I0.48 1 14 1 14 2 414 2 1 2
] i 2308 123 297 .4 41406 37.58 i 41 4 4 3 4 4 4 1
L] 2 2175 122 7.7 2754 4% .25 S & 3 3 A 3 3 3 2
] 7 2258 119 31.5 Jg7a 27.75 1 4 4 4 3 4 2 4 4
L] g 2188 i 33.5 a73a 36 .28 1 1 4 41 3 41 2 41 2

Igy mar kezdjiik teleszorni a tulajdonsagok mérdszamat tartalmazé szamegyenest. Csak a szilardsagot tekintsiik! 12,5 N/mm?2 - 49,25 N/mm2
tartomany régen kdzepesnek, ma inkabb alacsony szilardsagli betonnak az értékeit fedi le. Csak 3 tényezo hatdsat mutattam be.

Az eredeti kisérletben 0sszesen 1152 beallitast valdsitottunk meg. Ebbol tobb, mint 35000 féle csoportositasban lehet az értékek statisztikai
jellemzdit elemezni. Raadasul a kisérlet idején (1975-ben) még nem hasznalhattam szamitogépet a feldolgozashoz.

A tanulsag, néhany tényez0 megvaltozasa nagyon megvaltoztathatja a beton céltulajdonsagat, jelen esetben a kockaszilardsagat.

Ezt az anyagot némileg bdvebb formaban a mindségellendrzéssel foglalkoz6 szakmérnok hallgatokanak mutattam be.



