Sebesség abszolút értéke
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Gyorsulást normális és tangenciális összetevői

A normális irányú komponens (centripetális gyorsulás) a sebességtől és a pálya mentén általában változó görbülettől függ. A tangenciális (érintő irányú) komponenst pálya menti gyorsulásnak hívjuk, a sebesség nagyságának változásától függ.
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Sebességvektor és a pályavektor egyenlete
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Sebesség és a gyorsulásvektor a helyvektor függvényében

A sebesség a helyvektor idő szerinti első deriváltja
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A gyorsulásvektor a helyvektor idő szerinti második deriváltja.
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Tömegpont impulzusa

Mozgásmennyiség (impulzus) változása arányos a hatást okozó mozgató erővel
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Impulzus megmaradásának tétele

Ha tömegpontra erő nem hat, vagy a ható erők eredője nulla, akkor a tömegpont impulzusa állandó
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Impulzustétel integrális alakja
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Mechanikai munka, teljesítmény

Egyenes vonalú elmozdulásnál a munka az erő pályamenti összetevőjének és az elmozdulásnak a szorzata
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általános esetben
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teljesítmény: időegység alatt végzett munka
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pillanatnyi teljesítmény
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Munkatétel

A tömegpont mozgási energiájának megváltozása egyenlő a tömegpontra ható eredő erő munkájával.
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Mechanikai energia megmaradásának tétéle

Konzervatív erőtérre érvényes
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Az anyagi pont mozgási és helyzeti energiájának összege a pálya minden pontjában ugyanaz.

Perdület, perdülettétel, perdület megmaradásának tétele

m tömegű anyagi pont impulzusának tetszőleges 0 pontra vett nyomatéka a perdület
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perdülettétel:
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Az anyagi pontra ható erők eredőjének forgatónyomatéka az anyagi pont impulzusnyomatékának idő szerinti deriváltjával egyenlő.

A perdület megmaradásának tétele: ha erő nem hat, vagy pedig hat ugyan, de olyan, hogy minden 
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Rögzített tengely körül forgó merev test dinamikai egyenlete
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Tehetetlenségi nyomatékot definiáló összefüggés

A test forgástengelyre vonatkozó tehetetlenségi nyomatéka: 
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Folytonos tömegeloszlás esetén: 
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ahol l a dm tömegelem illetve dV térfogatelem távolsága a tengelytől.

Steiner-tétel

Ha ismerjük egy test tehetetlenségi nyomatékát valamilyen, a tömegközéppontján átmenő tengelyre, akkor bármilyen másik, az előbbivel párhuzamos tengelyre 
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 ahol a a két tengely közötti távolság, 
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 a tömegközépponton átmenő tengelyre vonatkozó tehetetlenségi nyomaték.

Coriolis-erő

A Coriolis erő a forgó rendszerekben ébredő erő. Ha egy test a rendszerhez képest 
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Csak a forgó rendszerben lévő megfigyelő észleli. Földhöz rögzített rendszerben 
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Harmonikus rezgőmozgás, fázis, rezgési periódus

Harmonikus rezgőmozgás, amely az
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 a rezgés fázisa 
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Rezgési periódusidő T amíg az anyagi pont kiinduló helyzetébe kerül
Harmonikus rezgőmozgás mozgásegyenlete
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Harmonikus rezgőmozgás kitérése, sebessége és gyorsulása az idő függvényében

kitérés 
[image: image39.wmf]  

x

t

(

)

=

A

sin

w

0

t

+

j

0

(

)


sebesség 
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gyorsulás 
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Kényszerrezgések

Ha az m tömegpontra a rugóerőn és a csillapítóerők valamelyikén kívül még egy olyan erő is hat, amely az időnek periodikus függvénye, kényszerrezgések jönnek létre.

Rezonancia jelensége

Az 
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 amplitúdó függvénynek maximuma van az 
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 helyen. Ezt a jelenséget rezonanciának az 
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 körfrekvenciát rezonancia körfrekvenciának nevezzük.

Hullámhossz

Azonos rezgési állapotú helyek legkisebb távolsága.
[image: image45.wmf]  

l


Huygens-Fresnel elv

A hullámtérben megfigyelhető hatást a hullámfelületből kiinduló elemi hullámok interferenciája határozza meg.

Két hullám egymás gyengítésének feltételei

Ha fáziskülönbségük: 
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útkülönbségük: 
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Optikai úthossz

Optikai úthossz azzal az úttal egyenlő, amit a fény a két pont közötti út megtételéhez szükséges idő alatt a vákuumban megtenne. A következő vonal menti integrállal adható. 
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Brewster-törvény

A tükörről visszavert fény akkor polarizált, ha a visszavert és a lemezbe belépő, megtört fénysugár egymásra merőleges. Ekkor a törési szög a beesési szög pótszöge. Az (p teljes polarizáció szöge tehát a visszaverő közeg és környezetének minőségétől függ.
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Ideális gáz állapotegyenlete
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M = mólnyi mennyiség tömege
Körfolyamat termikus hatásfoka
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Ideális gáz állapotegyenlete a kinetikus elmélet alapján
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M = mólnyi mennyiség tömege
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Ekvipartíció tétel

Egy molekula minden szabadsági fokára egyenlő 1/2kT mozgási energia jut
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Hőterjedés egyes formái

Hőkonvekció: a hőenergiát a közeg részecskéi viszik magukkal a melegebb helyekről a hidegebbek felé.

Hősugárzás: melegebb testről hidegebb testre közvetítő közeg nélkül jut el az energia.

Összetett módok: hőátadás, hőátbocsátás.

Lorentz-transzformáció összefüggései
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Idődilatáció, hosszúságkontrakció
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Tehát a K’ rendszerből nagyobbnak látszik az időtartam, azaz lassabbnak tűnnek a folyamatok.
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Mozgó rendszerből vizsgálva, a mozgás irányában rövidülést észlelünk.

Nagysebességű testek esetében érzékelt tömegnövekedést leíró összefüggés
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Lorentz-féle erőtörvény
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Spektrális emisszióképesség

A spektrális emisszióképesség számértéke egységnyi felületről egységnyi térszögbe, időegység alatt kisugárzott energia egységnyi hullámhossz intervallumra eső részének nagyságával egyenlő.

Wien-féle eltolódási törvény

A Wien-féle eltolódási törvény szerint az abszolút fekete test spektrális emisszióképességének maximumához tartozó hullámhossz és az abszolút hőmérséklet egymással fordítottan arányos:

(maxT=állandó=2,88*10-3 mK

Planck-féle sugárzási törvény

Planck-féle sugárzási tőrvény minden frekvenciára egyezik a tapasztalattal.

A hőmérsékleti sugárzás alkalmával a testek az elektromágneses energiát nem folyamatosan, hanem meghatározott kvantumokban bocsátják ki. Ezek az energiakvantumok egy h( legkisebb energiaadag egész számú többszörösei.

W=h(      h = 6,625*10-34 Js (Planck állandó)

Compton-féle effektus

Egy foton csak az energiája egy részét adja át az elektronnal való ütközés során.
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A hullámhossz növekedés csak az eltérítés szögétől függ.

m0 = az elektron nyugalmi tömege.
de Broglie-elv, az anyaghullámra vonatkozó egyenletek

Minden mozgó részecskéhez tartozik hullám, melynek hullámhossza és frekvenciája a részecske impulzusával és energiájával ugyanolyan kapcsolatban van, mint a fény hullámhossza és frekvenciája a foton impulzusával és energiájával.
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Bohr-féle posztulátumok

1. Az atomban az elektronok csak meghatározott pályákon keringhetnek, ezekhez diszkrét energiaértékek tartoznak. Eközben az elektron energiát nem sugároz.

2. A megengedett elektronpályákra érvényes

     
[image: image63.wmf]  
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Eszerint az elektron csak olyan pályákon keringhet, amelynél az elektron perdülete n/2( egész számú többszöröseit veheti fel.

3. Két elektronpálya közötti elektronátmenet foton kisugárzásával, ill. elnyelésével jár. A foton energiája 
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Kvantumszámok

A főkvantumszám jellemzi közelítően az elektron energiáját, a mellékkvantumszám az ellipszispálya excentricitását, az elektron perdületét határozza meg, a mágneses kvatumszám megadja a perdületvektor lehetséges vetületeit egy kitüntetett irányhoz képest, a spínkvantumszám az elektron saját perdületét jellemzi.

Pauli-féle tilalmi elv

Az atomban nincs két olyan elektron, amelynek mind a négy kvantumszáma megegyezik. Általánosan: bármely fizikai rendszerben, a rendszer valamely adott kvantumszámokkal jellemzett állapotában nem lehet egynél több elektron.

Hall-effektus

Mágneses térben árammal átjárt fém hasábban az áramsűrűség és az indukció vektorai által kifeszített síkra merőleges villamos térerősség keletkezik.

Driftsebesség

A villamos tér hatásától származó átlagos sebesség, a driftsebesség, vagy sodródási sebesség.

Töltéshordozók mozgékonysága
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