Hírközlés tételek 4.

1.  Digit jelfeldolgozás blokkvázlata, egyes blokkok szerepe(Sándorné/119,120+rajz)
1.Aluláteresztő szűrő → ne léphessen fel átlapolódás (aliasing jelenség).
2.A mintavételezőről PAM jel kerül továbbításra.  
3.A/D átalakító: kvantálja és digitális kóddá alakítja a jelet.
4.Szorzó, ősszegző, memória áramkör →  kimenő jele digitális kódszavak sorozata. 
5.D/A ismét PAM jellé alakítja a jelet.
6.Aluláteresztő szűrő → analóg jel előállítása, a periodikus jelből az alapsávi jel kiemelése.
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2. Súlysorozat definíciója(Simán/6)
Ha  egy diszkrét idejű rendszer  bemenetére a δ(n) sorozatot adjuk, akkor a kimeneten kapott sorozatot az operáció súly sorozatának hívjuk, és h(n) -el jelöljük. Bármely x(n) bemeneti sorozat tekinthető úgy, mint végtelen számú késleltetett és súlyozott egységimpulzus összege, ahol a k-adik impulzus x(k) -val van súlyozva.    
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3.  Diszkrét konvolúció, és alkalmazása(Simán/6; Egri/27)

A súlysorozat az időinvariancia miatt a δ(n-k)  bemeneti impulzus h(n-k) kimeneti választ hoz létre. A linearitás miatt pedig írhatjuk: 
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 Ezt az összefüggést nevezzük konvolúciós összegnek. Látható, hogy h(n) ismeretében bármely gerjesztő sorozatra számolható a válasz sorozat, mint a bemeneti sorozat és a súly sorozat konvolúciója. Lineáris, időinvariáns operáció esetén h(n) teljes mértékben leírja a diszkrét idejű rendszert. …
4.  Z-transzformáció, hogy definiálom a mintasorozat Z-transzformáltját (Simán/13-14)
A z transzformáció ugyanazt a szerepet játssza a diszkrét idejű rendszerek világában, amit a Laplace transzformáció a folytonos idejű rendszerek esetén. Egyik legfontosabb tulajdonsága, hogy a lineáris, időinvariáns diszkrét idejű rendszerek kimenete és bemenete közti összefüggés a megfelelő z transzformáltak szorzataként számítható, és nem konvolúcióként, mint az időtartományban. A rendszer frekvenciaválasz függvénye egyszerűen származtatható a z transzformáltból. 
A z transzformált alatt ezt az összefüggést értjük. Valójában X(z) a komplex z változó Laurent sora, amelynek konvergencia tartományát R-el jelöljük. A z síkon R egy gyűrű alakú tartomány az origó körül:
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 ,ahol
z:  egy komplex változó.  X(z): a komplex z változó Laurent sora

Ezt gyakran kétoldali z transzformáltnak hívjuk megkülönböztetésként az egy oldali z transzformálttól, amely esetén az összegzés n = 0-tól indul. Kauzális sorozatok esetén a két transzformált ugyanazt az eredményt szolgáltatja. 
A z transzformáltak egy nagyon fontos osztályát az jellemzi, hogy X(z) két z polinom hányadosaként írható fel. Ez esetben X(z) szám1álójának a gyökeit zérusoknak; nevezőjének a gyökeit pedig pólusoknak nevezzük.

Néhány nevezetes sorozat z transzformáltja: 
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z ≠ 1 szinguláris pont kivételével az egész komplex számsíkon érvényes
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z ≠ 1 szinguláris pont kivételével az egész komplex számsíkon érvényes
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Ez a csillapítási tétel
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Ez az eltolási tétel
A diszkrét idejű jelek és rendszerek analizálására és tervezésére nagyon gyakran használjuk a z transzformáltak világát anélkül, hogy visszatranszformálnánk őket a megfelelő sorozatokba. Ritkán előfordul azonban, hogy szükség van erre a konverzióra, amelyet inverz z transzformációnak hívunk.
5.  Komplex frekvencia sík, és z sík közötti kapcsolat (Útmutató/24)
A tervezés síkja (s) és a realizálás síkja (z) közötti összefüggést bilineáris transzformációnak nevezzük. A transzformáció segítségével kapott digitális pólusok, és zérusok a megvalósítandó szűrő transzferfüggvénye számlálójának és nevezőjének a gyökei. A gyökök a z síkon ábrázolhatók, a z definíciójából következően egységsugarú kör mentén.
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6.  Súlysorozat és a H(z) transzferfüggvény közötti kapcsolat (Simán/19,26)
A súlysorozat szerepe a diszkrét idejű és diszkrét értékű (digitális) függvények esetén megfelel a súlyfüggvény és az átviteli függvények szerepének az analóg jelek világában. Az ott érvényes összefüggések analógiájára írhatjuk, hogy:
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vagyis a h(k) súlysorozat a H(z) transzferfüggvény z transzformáltja; a H(z) transzferfüggvény pedig a h(k) súlysorozat inverz z transzformáltjaként számítható.

7. A frekvenciaválasz  függvény H(z) szerepe az amplitúdó és a fázisátvitel szempontjából (Simán/16-18)
Ha a rendszer gerjesztése 
[image: image16.wmf]nT

j

n

e

x

w

=

 alakú, akkor 
[image: image17.wmf]n

x

 megadható egy kétdimenziós síkon adott sebességgel adott irányba forgó egységvektorral. Az operáció linearitása következtében az erre kapott válasz is ugyanolyan sebességgel és irányba forgó vektor lesz; általában nem egységnyi amplitúdóval és eltérő fázishelyzettel: 
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Adott ω változási sebesség mellett az amplitúdóválasz függvény azt mutatja meg, hogy mekkora a kimeneti és a bemeneti vektor amplitúdójának hányadosa, a fázisválasz függvény pedig a két vektor fázishelyzete közti különbséget adja vissza:
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8.  Jellemezze az N elemű átlagoló kapcsolást, és átviteli függvényét (Simán/18-21 + 19/rajz)

Az x(n) sorozat N elemének súlyozott átlagát számítja ki. A szűrő kimenete az aktuális (N-1) db megelőző minta súlyozott átlagaként adódik. y(n) kimeneti sorozat:
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Z-transzformáltja: 
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transzfer függvénye:

[image: image23.wmf])

1

(

)

1

(

1

)

(

)

(

)

(

z

N

z

z

X

z

Y

z

H

N

-

-

=

=

-



[image: image24.png]



9.  FIR struktúra főbb jellemzői (Simán/28,61,62)
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(Finite Impulse Response: Nem Rekurzív Struktúra) . B(z) gyökeit zérusoknak, A(z) gyökeit pedig pólusoknak hívjuk. Ha az összes ak együttható 0, azaz a nevező= 1-el, impulzusválasz függvénye véges n-ben. Biztosan nem gerjed, mivel nincs visszacsatolás, y(n) csak a bemenettől függ. Amennyiben csak egy ak  nem egyenlő 0-val, akkor a struktúra rekurzív (IIR).
10. Mi a feltétele a nemrekurzív szűrő lineáris fázismenetének (Simán/28,61)

A FIR szűrők olyan speciális lineáris, időinvariáns, kauzális operációk, amelyek szerinti transzfer függvényében az összes ak együttható zérus.
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ekkor h(m)=bm. ha bm=b*M-m=│bm│ejφm, a fázisválasz függvény lineáris lesz.
11. IIR struktúra átviteli függvénye és jellemzői.(Simán/29,83,84) 
(Infinite Impulse Response: rekurzív struktúra). Rekurzió: algoritmus szerint ismétlődő lépésekből álló műveletsorozat, ahol az eredmény további műveletek kiindulópontjaként visszatér. IIR átviteli függvénye mindig törtfüggvény!
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B(z) gyökeit zérusoknak, A(z) gyökeit pedig pólusoknak hívjuk. Rekurzív lesz, ha akár csak egy ak együttható 0. Matematikailag végtelen impulzusválasszal rendelkezik. A visszacsatolás miatt előfordulhat gerjedés.
12. A rekurzív struktúra stabilitásának feltétele, a gyökök, és együtthatók kapcsolata (Simán/37,99)
A másodfokú speciális kaszkád alaptagok a 
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kifejezéssel adhatók meg. Ekkor a stabilitás feltételei:
• 
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Ha e két utóbbi egyenlőtlenséget ábrázoljuk, megkapjuk a kaszkád- és speciális kaszkád struktúra esetén a stabilitás feltételét:
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Tehát egy másodfokú kaszkád illetve speciális kaszkád alaptag akkor és csakis akkor stabil, ha 
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 egyenlőtlenség szerint a pólusok konjugált komplexek, ha 
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13. FIR szűrő tervezésénél az ablakolás módszere (Simán/50,63-69+rajz 50.)
Ablakozó függvénnyel szemben elvárt követelmények: szimmetrikus legyen, megfelelő szelektivitásgörbét adjon(lehető legnagyobb távol szelektivitás, legkeskenyebb főnyaláb), a regisztrátum szélein kicsi legyen az értéke.

FIR szűrő tervezés: az ideális amplitúdó válaszhoz tartozó, végtelen hosszú impulzusválasz sorozatot 1 ablakozó sorozattal lecsonkítjuk N hosszúra. A véges mintaszámmal megvalósíthatatlan ideális karakterisztikából, az ablakozó sorozat hatására kapjuk meg a követelményeket kielégítő, fizikailag megvalósítható hálózatot.
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14. Néhány tipikus hálózati topológia, és jellemzésük (Simán/29-)
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