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Tavkozlési mérések
Villamosmérnok szak, hiradastechnika szakirany

Atviteltechnikai szintfogalmak: abszoliit-, relativ szint; teljesitmény-, fesziiltségszint;
Neper, dB.

Atviteli csillapitasfogalmak: {izemi-, hulldm-, beiktatasi csillapitas és mérésiik.

Reflexios- és litkdzési csillapitas és mérésiik.

Foldszimmetria-csillapitas és mérése.

Hulldamimpedancia fogalma. Impedancia és hulldimimpedancia mérési modszerei.
Bemeneti- és kimeneti impedancia (ellenallds mérése).

Szelektiv fesziiltségmérés: Szelektiv fesziiltségmérdk fajtdi, heterodin rendszerii
szelektiv fesziiltségmérok. A kozépfrekvencia megvalasztasanak szempontjai.

Szélessavu fesziiltségmérés: jellemzOk, bemeneti fokozat. Effektiv érték, négyzetes
karakterisztika eldallitasa.

Forrasfesziiltség erdsités, fesziiltségerdsités fogalma, mérése. Erdsités-frekvencia
jelleggorbe felvétele. Fesziiltség- €s teljesitmény savszélesség ellendrzése. Az erdsités- és fa-
zis-egylittfutas hibdjanak ill. az erésités szabalyozas-egyiittfutasi hibajanak mérése.

Nemlineéris aramkorok jellemzoi. Nemlinearitds meghatarozasa az atviteli karak-
terisztika kozvetlen vizsgélatdval. Mérési modszerek a keletkezd frekvenciakomponensek
felhasznalataval. Harmonikus torzitas mérés, intermodulacios torzitas mérés, sztochasztikus
torzitas mérés.

Zajmérések: zajjellemzOk, zajok osztalyozasa, effektiv savszélesség. Pszofometrikus
zajmérés, sokcsatornas berendezések zajmérése, zajmérés adatatviteli vonalakon. Impulzus-

zaj mérése.

Futasi id6, csoportfutasi id6 fogalma, faziskarakterisztika. Négypolusok fazisforga-
tasanak mérése, csoportfutasi id6 mérése.

Sztohasztikus jellemzOk (varhat6 érték, szorasnégyzet, effektiv érték, valosziniiségi el-
oszlas- és sliriiségfliggvény). Sztochasztikus korrelator felépitése.

Tavvezetékek elsddleges és masodlagos paraméterei és mérésiik. Tavvezeték hibahely
meghatarozas (hidmoddszerek, impulzus visszaverddés).

Optikai kabelek jellemzdi és mérésiik.

Mobil tavkozld rendszerek altaldnos felépitése. Cella elrendezés. Roaming, handover.
Mobil tavkozld rendszerek szolgaltatasai. Mérések a GSM 900 rendszerben.
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Korszerii elektronikus vizsgalati modszerek. Mérdautomatdk altalanos, rendszertech-
nikai felépitése. Interface rendszerek, a mérérendszerekben betoltott szerepiik, kialakitasi
lehetdségek.

Az IEC interface rendszer jellemzdi: jelvezetékek, interface egység, kézfogas, funk-
ciok ¢és miikodésiik ismertetése allapotdiagramok alapjan. Mérbautomatdk programozasa.
Programozhato elektronikus mérdkésziilékek.

dr Temesvari Zsolt
foiskolai docens
targyfelelos
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Hiradastechnikai mérések
Villamosmérnok szak, hiradastechnika szakirany

Atviteltechnikai szintfogalmak (abszolt és relativ szint). Normalgenerator.

Atviteli csillapitdsfogalmak (iizemi-, hulldm-, beiktatasi-, athallasi csillapitas).
Csillapitasmérési modszerek (szintmérés, Osszehasonlitas, kompenzacio elvén).

Reflexios és litkozési csillapitas fogalma, mérése.

A szimmetria csillapitas fogalma, mérése.

Az effektiv érték fogalma, mérése. A négyzetes transzfer karakterisztika realizalasa.
A szélessavu fesziiltségmérok jellemzo6i. A bemeneti fokozat kialakitasa.

Szelektiv fesziiltségmérés. A szelektiv fesziiltségmérok fajtai.

A heterodin rendszeri szelektiv fesziiltségmérok miikodési elve. A tiikkorfrekvencias
vétel fogalma. A kézépfrekvencia megvalasztasanak szempontjai.

A szélessavu bemenetii szelektiv fesziiltségmérok felépitése, mikddése.
A szelektiv bemenetii szelektiv fesziiltségmérdk felépitése, mitkodése.

A harmonikus torzitds fogalma, mérése szelektiv modon és torzitdsmérével. A
torzitasméro felépitése, mitkodése.

Mobil tavkozld rendszerek altalanos felépitése.
Az idegenfesziiltség fogalma, mérése.

Erdsitd csatorndk kozotti athallds vizsgalata. Linearis és nemlinedris athallasi fesziiltség
mérése.

Az intermodulacio fogalma. Az intermodulécids torzitasi tényez6 meghatarozasa.

Az erdsités- ¢és a fazisegylittfutds hibajanak ill. az erdsitésszabalyozas egyiittfutasi
hibdjanak mérése.

AM ¢s FM radi6 adoberendezések vizsgalata (teljesitmény, modulacio).
Radio6 vevokésziilékek vizsgalatanak szabvanyos bemend €s kimend jelei.
Szignalgeneratorok fobb jellemzdi, alkalmazasuk.

A szignalgenerator illesztése az AM ill. FM radiovevok bemenetéhez.
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Radiéo vevoOkésziilékek nagyfrekvencids jellemzoi: legnagyobb érzékenység, zajjal
korlatozott érzékenység, savszélesség, szelektivitas fogalma.

Radi6  vevOkésziilékek  legnagyobb  érzékenységének,  zajjal  korlatozott
érzékenységének, savszélességének, szelektivitasanak mérése)

A tiikorfrekvencias és kozépfrekvencids zavararany fogalma, mérése.
Radio6 vevokésziilékek automatikus erdsitésszabalyozasanak vizsgalata.
Az amplitudomodulécié elnyomads arany fogalma, mérése radi6 vevokésziilekeknél.

Televizid vevokésziilékek monoszkopabras vizsgalata (egyenszint atvitel, reflexiok,
eltérités ill. erdsités linearitasa, bontasvonalak €s sepriiabrak).

Televizid vevoOkésziilékek képcsatorna érzékenységének ¢és szinkronérzékenységének
mérése.

Vobulatorok (sweepgeneratorok) felépitése, miikodése, alkalmazasi teriileteik.
Markerjelek. Az interferencias marker eldallitasanak elve
Pontonkénti és vobulatoros mérési elv.

Televizio vevokésziilékek teljes és KF atviteli karakterisztikajanak felvétele. A KF atviteli
gorbe kiértékelése.

Televizié vevokésziiléekek hangcsatorndjanak vizsgalata. A két jelgeneratoros mérés elve.
Mérések a GSM 900 radids csatorndjaban.

Interfész rendszerek, a mérdrendszerekben betdltott feladatuk, fobb jellemzdik, kialakitasi
lehetéségek.

Az IEC interfész rendszer felépitése. Jelvezetékek és feladataik. A kézfogas

Az IEC interfész egység felépitése. Uzenetfajtak.

Soros és parhuzamos lekérdezés.

Az IEC interfész rendszer funkcionalis felépitése. Hallgatd és beszeéld funkciok

mukodése.

Klatsmanyi Béla
foiskolai docens
targyfelelos
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Digitalis atviteltechnika
Villamosmérnok szak, hiradastechnika szakirany

Adatatviteli halézatok kialakitasi lehetOségei, alapsédvon, illetve modulacioval.
Bérelt és kapcsolt Osszekottetések. Adatatviteli lizemmodok. Szinkron, aszinkron
atvitel. A CCITT No2 és NoS5 felépitése. Blokk felépitése szinkronizalas. Soros -
parhuzamos atvitel.

Alapséavi informacié atvitel. Definiciok: adat, adatjel, elemi jel, jellemzd
allapotok, informacio sebességek. Vonali jelek és kovetelményeik. AMI tipust
kod és kodold. BnZS és HDBn kddok. CMI kaod.

Haromallapotu kodok:
mB/nT kodok. A kodolt jelek jellemz6i, RDS allapotabra, spektrum.

Bitkeverés alkalmazasa. Alvéletlen binaris jelek elallitasa.
A regenerator felépitése. A vonalszakasz analdg részének optimalizalhatosaga.

A szemabra és kapcsolata regenerator optimalis bedllitasdhoz. A regenerator
zajvédettségének meghatarozasa.

Regeneratoros vonalszakasz kiépitése €s tavtaplalasa.
A vonali hibdk és hatasuk. A vonali hibastatisztika. Bit-hibaarany mérése
alvéletlen jelekkel. A vonali hibdk kezelése. Hibajavitasi lehetdségek. A

hibafelfedd (polinom) kddolés és annak hatdsfoka, megvaldsitasi modja.

Izokron ¢és anizokrén jel definicidja. A homokron, mezokron, pleziokron ¢&s
heterokron kapcsolat jellemzése.

Keretidd, csatornarés, bitrés fogalma, bitenkénti, kodszavankénti, keretenkénti
besorolas értelmezése.

Beszéd és atviteltechnikai jellemzdi.

A mintavételezés elve, mintavételezés mint modulacio.

Mintavételezés gyakorlati megvaldsitasa. A mintavételezett jelvisszadllitdsa.
Mintavételezd és jelvisszaallito aramkorokben keletkezd zajok és torzitasok és
athallasok.

Kvantélas fogalma, linearis és nemlinearis kvantalds, nemlinearis kvantalas elvi

megvalositasa. Kvantalasi nyereség fogalma, kvantaléasi zaj fogalma és szamitasa.
CCITT szerinti karakterisztika ¢és jellemzoi.
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Koédolas elve, PCM, kodolok sebesség szerinti osztilyozasa, szamlald tipusu
kodold elvi miikodése, polaritds megéllapitas.

Iterald kodold elvi miikodése, nemlinedris kvantalas-kddolds megvaldsitasa
iteral6 kodoloval.

Kozvetlen kodolok tipusa, dekodolas, bitinverzio.

A 30/32 csatornas PCM rendszer keretszervezése. A TERTA 30/32 csatornas
berendezés elvi felépitése.

A CRC-4 kodolas alkalmazasa a PCM keretszervezésében.
A primér PCM rendszerek szinkronizaldsa. A szinkronizalasi hibak hatasa.
Primér PCM rendszerek jelzésatvitele, az adatcsatorna elvi felépitése.

Magasabb rendii PCM multiplex berendezések felépitése, képzése alacsonyabb
rendl szinkron vagy aszinkron csoportokbdl.

Sebességkiigazitds pozitiv, pozitiv-nulla-negativ, pozitiv-negativ kiigazitassal,
valamint a rugalmas tér elve.

Az aszinkron ¢és szinkron szekunder PCM berendezés elvi felépitése.
A szekunder PCM f6bb jellemzoi, keretszervezése.

A magasabb PCM rendszerek szinkronizalasa. A szinkronizalasi hibdk hatasa az
egyes alrendszerekre.

Digitalis atviteli rendszerek fobb mindségi jellemzdi a CCITT kék konyv
ajanlasai alapjan. Hibaarany, a CCITT G.821 ajanlas. A jitter, a CCITT G.823

ajanlas.

Az SDH, a szinkron digitalis hierarchia és kapcsolata a PDH rendszerekkel.
Elényok, hatranyok, 0j atviteli berendezések.

Az STM-1 atviteli modul létrehozasa ¢s keretszervezése (VC-n, AU-n, AUG,
POH, SOH stb.) Mi a szerepe a POINTER-nek.

Az SDH multiplexelési struktira (CCITT G 709)
Az STM-N keret, a byte poziciok meghatarozasa

Az AU, adminisztrativ egységek beallitasa az STM-be.
A SOH keretfejrész felépitése, a szallitott informaciok.

A VC-4 "latszolagos tartalyok" felépitése.
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A PDH atmenet: a MAPPING. Sebességkiigazitdsok: maximalis, minimalis
bemeneti sebességek szamitasa.

A POH felépitése, a szallitott informéciok.

Az AU-4 ¢és AU-3 Pointerek felépitése, pozitiv, negativ, zérd kiigazitasok
megvalositasa.

SDH rendszerek baziselemei, szinkronizacio.
SDH haloézatok felépitése, lizemképesség, védelem.

Az eldfizetéi hurok digitalizdldsa. A visszhangkioltds elve és gyakorlati
megvalositas. Mi a HDSL?

Az ISO OSI referenciamodellje. A rétegek fobb jellemz6i. Adataramlas a
modellben. A szolgdlatok jellemzdi. (Primiterek, réteginterfészek, protokoll,
protokollverem stb.)

Az Aszinkron Tavkozlési Mod (ATM). A referencia modell.

Az ATM egyes rétegeinek feladatai.

Az ATM celldk mérete, biztonsaga, cellahatarok megkeresése.

A virtudlis ut és a virtualis aramkor szerepe, a cellafejrész informacioi.

Az ATM kapcsolok kiépitése, kiilonos tekintettel a memoria elhelyezésére.

Az ATM illesztési réteg egyes forgalmi osztalyai.

A QoS mindségi paraméterek hogyan fiiggenek Ossze a szallitott informacio
jellegével.

Jelzésrendszerek. A CCITT 7-es jelzésrendszer. A MTP rétegeinek feladatai. A
klasszikus adatatviteli halozatok als6 harom rétegének feladatai. (példaul az X.25
szabvany.)

Az ISDN szolgaltatasi jellemz6i. Mi az IDN?

Az ISDN felhasznalo-halozat interfész. Feladatok, jellemzdék. Alap és primer
hozzaférés.

Az ISDN fizikai réteg. A S busz fizikai kialakitasa (konfiguraciok, tapellatas)

Az ISDN fizikai réteg protokoll. Keretszervezés. Szinkronizacio. A D csatornas
hozzaférés elve. Aktivalas, deaktivalas.
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Az U interfész fizikai kialakitdsa. Vonali kodolas. Fizikai protokollok:
keretszervezés, a beagyazott lizemi csatorna (EOC) és a CRC kodolas. Aktivalas,
deaktivalas.

Az ISDN adatkapcsolati réteg: protokollok (LAPD, HDLC) (CCITT Q 921)
Az ISDN hélozati réteg: protokollok (CCITT Q 931)
ISDN kialakitasi lehetdségek és problémaék. Az eléfizetdi vonal mérései.
A CRC kédolés alkalmazéasa az ISDN kiilonb6z0 teriiletein.
Az ADSL rendszer ismertetés. Mi az a DMT modulacio?
Gudra Tibor

foiskolai docens
targyfelelos
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Digitalis kozponttechnika
Villamosmérnok szak, hiradastechnika szakirany
Specifikacids és leironyelvek szintaktikaja.
Hozzaférési hal6zatokban alkalmazott jelzésrendszerek (V5.x, ISDN).
Kozoscsatornas jelzésrendszer.
Forgalom elmélet. Kapcsolotipusok. Hazai digitalis kozpontok felépitése.

Tobbletszolgaltatasok mitkodése. (Foglaltsdg utani visszahivas, szdmhordozhatosag, terminal
hordozhatosag, 3 résztvevds konferencia-beszélgetés).

GSM halozat miikodése (BSS, NSS) logikai csatornak.

Bejelentkezés, jogosultsag ellendrzés, hivas/iizenetkiildés kezdeményezés a GSM/GPRS
halézatban.

Roaming, handover folyamata a GSM/GPRS hal6zatban.
ATM halozat rétegfeladatai. QoS jellemzok.
Meédiajel atvitel a Frame Relay és IP halézaton (VoFR, VoIP).

VPN, Tunelling protokollok.

Magel Gabor
foiskolai docens
targyfelelos
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Miiszaki akusztika
Villamosmérnok szak, hiradastechnika szakirany.

a) Elektroakusztikai alkatrészek és konstrukciok

Mechanikai elemek és azok fizikai tulajdonségait leird egyenletek. Mechanikai haldzat
fizikai mennyiségei, mechanikai impedancia fogalma. Mechanikai-elektromos analdgia,
kozos erejii ill. kozos sebességii kapcsolasok elve.

Longitudinalis rezgést végzé rud (palca) parcidlis differencidlegyenletei és azok
altalanos megoldasa, bemeneti impedancia (meghatarozott lezaré impedancia esetén),
specialis esetek.

Akusztikai elemek ¢és azok fizikai tulajdonsédgait leird egyenletek. Akusztikai
elemekbdl 4llo haldézat fizikai mennyiségei, akusztikai impedancia fogalma. Akusztikai-
elektromos analdgia, k6zos nyomasu ill. kozos térfogat-sebességli kapcsolasok elve.

A I¢élegzdé gomb (nulladrendii gdmbsugérzo) sugarzasi viszonyai, a hangnyomas ¢és a
sugarzasi impedancia Osszefliggései. Végtelen nagy falban mozgd kerek dugattytsugarzo
sugarzasi impedanciaja. Irdnykarakterisztika és az elsugarzott teljesitmény.

A mechanikai impedancia, akusztikai impedancia és a specifikus impedancia kozotti
Osszefiiggés.

Elektroakusztikai atalakitok felosztdsa atalakitasi elv szerint, alaptipusok ismertetése,
villamos helyettesitd képek.

Lengdtekercs dinamikus nyomdsmikrofon konstrukcidja. Villamos helyettesitd kép,
érzékenység, frekvenciamenet.

Kondenzator és elektret mikrofon tipusai és azok felépitése. Villamos helyettesitd kép,
érzékenység, frekvenciamenet.

Elektrodinamikus hangszorok (kdzvetlensugarzo és toleséres) felépitése, helyettesitd
képe, érzékenység, frekvenciamenet, torzitds. Hangsugarzast javitd eszkozok: doboz, hangfal,
tolcsér. Zart dobozba épités hatasa, helyettesitd kép, frekvenciamenet.

Elektrodinamikus  fejhallgatd  felépitése, helyettesité  képe, érzékenysége,
frekvenciamenete.

Elektromégneses fejhallgatok és hangszeddk felépitése, villamos helyettesitd képe,
érzékenység, frekvenciamenet.

b) Studiétechnika

Miégneses hangrogzitdk mechanikai és elektromos felépitése. A magneses
hangrogzités elve (torlés, felvétel, lejatszas, torlofe, torldoszcillator és beallitasa). Felvétel:
elémagnesezési modok, felvevofej, felvevderdsitd és karakterisztikdja. Lejatszas: indukalt
fesziiltség, résfiggvény, veszteségek, lejatszofej, lejatszoerdsité és karakterisztikdja.
Magnetofon elektromos beallitasa. K6zhasznalati magnetofon felépitése, miikddése.
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Magneses képrogzités elve (torténeti attekintés, hossz-, keresztiranyu és helikalis
felirasi modok). A fejdob- ¢és fotengely szervo miikodése. Képcsatorna, modulacio,
demodulaci6. AMTEC miikodése. Elvalasztosav nélkiili rogzités, csikontartas. HiFi sztereo
hangsav mukodése.

Optikai  jelrogzités (intenzitdsos és  transzverzalis rogzitési moddszerek,
hangvisszaadas).

Mechanikai jelrdgzités alapelve (mono, sztereo bardzda mint informécidhordozo,
lejatszas elve). Hanglemez vagas (vagasi karakterisztika) €és sokszorositas. Hangszedd tipusok
¢és frekvencia atviteliik (indukcios, elektromos).

Digitalis hangrogzités. Mintavétel, kvantalds. Az RDAT paraméterei és mitkodése. A
CD keret szervezése. A CD lejatsz6é mikodése €s tombvazlata.

Optikai (geometriai), hullamelméleti és statisztikus teremhangtan. Az emberi fiil
felépitése, hallds. Hangmagassag, hangszinezet, irdnyhallas, Haas-féle effektus, hangerdsség
¢s hangossag (dB, phon, son), hangelfedés.

Zajmérés ¢és értékelés Stewens és Zwickers modszerrel. N zajhatargorbék és stulyozasi
gorbek.

Zaruba Karoly
foiskolai docens
targyfelelos
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Mikrohullamu technika.
Villamosmérnok szak, hiradastechnika szakirany.

Maxwell egyenletek - fizikai értelmezése
- integrélis és differencialis alakja
- szinuszosan valtozé terekre

A térjellemzok valtozasa az anyagjellemzOk ugrasszerii valtozasa esetén

Idedlis és valosagos fém fal mint hatérold kozeg

A Maxwell egyenletek megolddsanak altalanos tulajdonséagai

Taviré egyenletek ¢s megoldasok

Reflexiotényezd €s az impedancia helyfiiggése a tavvezeték mentén

Smith diagram szarmaztatdsa, tulajdonsagai és alkalmazésa

Szerkesztések Smith diagramon

Koaxialis tapvonal felépitése, alap és magasabb modusai, konstrukcids szempontok
Négyszogletes csotapvonal felépitése, alap és magasabb modusai

Modusfesziiltségek ¢s modusaramok, a hulldmellenallas definicioi

Csoétapvonalak konstrukcidja méretezése, csatlakozasok, idomdarabok.

friszek, botok és egyéb diszkontiunitasok a csStapvonalban

Mikrohulldmu halozatok szordsi matrixa (kapocspari hullamparaméterek, szorasi matrix
definicioja, szorasi matrix tulajdonsagai reciprok, szimmetrikus ill. veszteség mentes esetben)

Jellegzetes mikrohullamu passziv aramkorok: - csillapitok
- sz{irék
- irdnycsatolok
- hibridek
Mikrohulldmu aktiv eszkdzok: - csovek
- félvezetok

Radiohullamok szabadtéri terjedése

Mikrohullamu 6sszekattetés jellemzoi

Zajok a mikrohullamu 6sszekottetésekben és aramkorokben

Analdg mikrohulldmu berendezések

Mikrohullamt hirk6zl6 berendezésekben hasznalt modulacids eljarasok
Mikrohulldmi PCM berendezések

dr. Csernoch Janos
foiskolai tanar
targyfelelos
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Radiotavkozlés technika
Villamosmérnok szak, hiradastechnika szakirany.

Hangjelek, videojelek tulajdonsagai.
AM jel modulécid, demodulécio.
FM jel modulécié, demodulacid.
Digitalis modulaciok. PAM, ASK, FSK, PSK, QAM.
Szort spektrumu atvitelek.
Vevokésziilékek. AM, FM.
Televizid-vevok.

Sztereo hangatvitel.

Szinelméleti alapok. Felvétel, atvitel.
Szines televizio rendszerek.

Kabeles rendszerek. (TV, adat, stb.)
Miiholdas rendszerek.

Hangjelek és videojelek tomdritése; DAB, DVB.

dr. Molnar Janos
foiskolai docens
targyfelelos
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Tavkozlési informatika
Villamosmérnok szak, hiradastechnika szakirany

Tavkozlési halozatok. Altalanos attekintés, fajtai és fobb jellemzdik, fejlédési iranyok.
Halozati architektarak. Az architektira fogalma.

Az ISO Open System Interconnection (OSI) referenciamodell. A nyiltsag értelmezése. Az
OSI elemei: protokoll, rendszer, entitds, dsszekottetés. OSI rétegek és fobb jellemzoik.
Rétegek osztalyozasa: pont-pont, vég-vég, felhasznald orientalt, halézati, szallitasi
szolgaltatasok felhasznaldsa. Protokoll funkciok. Kapcsolat a rétegek kozott; interfész
fogalma, szolgalati primitivek. Protokoll adat elemek (PCI, PDU, SDU). Protokoll
implementacié menete.

Protokollok formalis leirasara szolgalé modszerek. A véges automata €s klterjesztett véges
automata fogalma. Allapotatmeneti tablak és grafok alkalmazasa a véges automatik
definialasara.

Protokollok formalis leirasara szolgald modszerek: Az Abstract Syntax Notation 1.

(ASN.1), System Description Language (SDL).

Az OSI fizikai rétege. Fizikai interfészek mechanikus, elektromos (ITU-T V.10, V.11,
V.28), funkcionalis (ITU-T V.24, X.24) és proceduralis (V.25bis) jellemzdinek ismertetése.
PC soros port megvalodsitasa (RS 232C). X.21, V.35, V. 36 interfészek fobb jellemzoi. Az
Universal Serial Bus (USB) felépitése és alkalmazasi teriilete.

Adatatviteli alapfogalmak: bérelt / kapcsolt dramkor, két / négyhuzalos vonal, szinkron
/aszinkron lizemmod, duplex /félduplex /szimplex &tvitel. Aszinkron és szinkron atvitel
jellemz6i. Karakter szerkezet, kodtablak, bit és karakter szinkronizaci6. V.24, X.24 1d6zitd
aramkorok szerepe. Informacid- és modulacio (szimbdlum) sebesség fogalma.

Adatatvitel hangfrekvencids csatorndn. Modemek osztalyozasa (sebesség, modulacios
eljaras, halozat tipus). A hangfrekvencias modemekben alkalmazott modulacids technikak.
A konstellacios abra fogalma. V. sorozati modemek modulacids eljarasainak ismertetése.
A Trellis kodolés Iényege.

Alapsavi jelatvitel. Kodolasi eljardsok. (RZ, NRZ, AMI, Manchester, Diff. Manchester,
HDB3, 2B1Q, 4B3T) Vonali torzitasok. Dzsitter fogalma. Zaj és a korlatozott savszélesség
hatasa az atviteli sebességre. Shannon térvénye.

Rézvezetékes hozzaférési technikak: HDSL, ADSL és VDSL eszkozok rendszertechnikai
helye és fobb jellemzdi.

Az OSI adatkapcsolat vezérlési retege Bitorientalt eljarasok. Keretszerkezet,
transzparencia, cimzési mod, vezérld mezo felépitése. Az allomasok tipusai (vezérlo,
alarendelt, kombinalt). Uzemmodok (Normal Response Mode, Asynchronous Balanced
Mode ..

Protokollokban alkalmazott hibavédelmi eljarasok tipusai. (FEC, ARQ). Hiba felismerési
eljarasok (paritas, CRC).

Transzparencia fogalma (szemantikus €s id6transzparencia). Informacié forras forgalmi
jellemz6i. QoS fogalma. QoS és forgalmi paraméterek altalanos attekintése. QoS biztositasi
stratégiak.
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Transzfer modok Osszefoglalasa.

Adathalozatok. Aramkor-, csomag- €s {izenetkapcsolds lényege. Datagramm. Virtualis
hivas, virtualis aramkor, permanens virtualis &ramkdor fogalma.

Az X.25 csomagkapcsolt halozati interfész jellemzok. Fizikai, adatkapcsolat &s
csomagszint funkcidinak ismertetése.

Az Integralt Szolgalati Digitalis Haloézat (ISDN): alap- és primer hozzaférés modellje,
szolgalatok (hordozd szolgélat, teleszolgalat, eldfizetéi szolgéltatasok), 1-3 réteg
miikodése.

Szamitoégépes halozatok (PAN, LAN, MAN, WAN). LAN protokollok architektiraja.
LAN-ok tipusai (Bus, Token Bus, Token Ring, vezeték nélkiili LAN-ok, VLAN(802.1Q)).
802.3/Ethernet, Fast Ethernet és Token Ring miikodése.

LLC protokoll mitkddése. A SNAP keret felépitése és szerepe.

802.11, 802.11a, 802.11b, 802.11g, szabvanyokon alapuld6 WLAN-ok (Felépités,
architektura, fizikai- és MAC réteg jellemz6i).

Frame Relay miikodési elve, szolgaltatasok, QoS képességek.

Az aszinkron atviteli mod (ATM) 1-3 réteg feladatainak 6sszefoglalasa.

Internetwork ¢és Internetworking protokoll fogalma.

A TCP/IP architektura.

Halozatok 6sszekapcsolasa és az dsszekapcesolas eszkdzei (HUB, router, bridge, gateway).
Az IP funkcioja és szolgaltatasai.

Az IPv4 és IPv6 csomag felépitése.

ARP, RARP, ICMP protokoll feladatai.

Szallitasi protokollok (UDP, TCP) f6bb jellemzdi.

Router technikak (source, destination) ¢és algoritmusok (distance vector, link state).
Routing protokollok : IGP (OSPF, RIP), EGP (BGP). Policy routing fogalma.

Point to Point Protocoll (PPP) és alkalmazasi teriilete.

QoS biztositasa az Interneten. A QoS biztositasara szolgalo eljarasok: Integrated Services,
Differentiated Services, Multiprotocoll Label Switching.

Er6forras foglalds: az RSVP protokoll miikodése.

Internet halozat felépitése (access, regional, core, application)

Internet hozzaférési haldzat kialakitasa (Ethernet és ATM alapu aggregécio).

Multimédia atvitele IP halézaton:
e Az infrastruktura protokoll fiiggetlen elemei (termindl, szerver, kapu, konferencia
hid)
e Multimédia protokoll stack (STP, MEGACO, H.3232).
Képkodolasi eljarasok.
Hangkodolasi eljarasok: jelalak kodolas, vokoder.
Valos idejui szallitasi protokoll. (RTP, RTCP)
SIP elemei és mitkodése.
H.323 protokoll rendszer.
H.323 rendszerelemek (terminal, gateway, MCU, gatekeeper).
H.225.0 RAS és H.225.0 hivasjelzés (Q.931). Hivasjelzési modszerek.
H.245 hivasvezérlés jellemzdi.
VoIP 6sszekottetés megoldasok (szcenaridk).
VolIP atviteli savszélességet meghatarozo tényezok.

TCP/IP alkalmazasok:

Telnet, SSH, FTP, rlogin, rsh, rcp, DNS, WINS, (DHCP), RAS, Hél6zati megosztasok
(NFS),

Email (SMTP, POP3, IMAP), Email security
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Web technoldgiak:
URL, HTTP, HTTPS, HTML, tirlapok megvalositasa. XML, XHTML,
portalok, keresdgépek

Kliens-szerver kapcsolatok:
A kliens-szerver modell, sszekottetés alapu kapcsolat, 9sszekottetés mentes kapcsolat
A két és a haromrétegii kliens-szerver architektura

Kriptografia:

A titkositasi modell, klasszikus titkositasi modszerek
Szimmetrikus kriptografia, blokk kédolok, DES
Aszimmetrikus kriptografia, publikus ¢és titkos kulcsok, RSA
Digitalis alairas, lizenet pecsétek, CA, PKI

SSH, SSL, Kerberos, DNSsec

Szteganografia

[Psec:

Transport méd, tunnel moéd

AH, ESP, IKE

VPN:

Osszetevok, L2TP

Compulsory tunnel, voluntary tunnel

Tlizfalak:

Csomagyvizsgald, dinamikus csomagvizsgalo, socks tlizfalak, bastion host
Proxy, transzparens proxy, modularis proxy, mély protokollelemzés
Tartalom és virussziirési megoldasok

DMZ, NAT, NAT boksz, statikus/dinamikus cimforditas

dr Gyuris Arpad
foiskolai docens
targyfelelos
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Studiotechnika
Villamosmérnok szak, hiradastechnika szakirany

Radiofrekvencias atvitel alapsavi jelei.

Video ¢és adatjelek tulajdonsagai. Savhatarok, spektralis tulajdonsagok. Fény- ¢és
szinméréstani alapfogalmak, szines képalkotas, szines atvitel videojelei. Alapsavi kodolasi
eljarasok. Videocsatorna kodolési alapelve, szinjel, vizsgalojel, teletextjel, stb. beiiltetése.
Dekodolasok.

Radiofrekvencias atvitel modulacios és demodulacids eljarasai.
Alapveté modulaciok létrehozasa (AM, FM, PM, FSK, PSK, QAM). Demodulalas. Modulalt
jelek atvitele, erdsités, savkorlatozas, atviteli torzitasok.

Videojel digitélis feldolgozasa. Adattomoritési eljarasok és szabvanyok.

Szines televizido és video atviteli rendszerek (NTSC, PAL, SECAM, D2-MAC, MPEGI,
MPEG2, MPEG4).

Az emberi hallés, hangtechnikai alapfogalmak.
Az emberi ful felépitése, a hallas fiziologiaja. Hangossdg, hangmagassag, hangszinezet.
Elfedési jelenségek. Hangskalak, phon, son. Térhallas, Haas-hatés.

Tér- és teremakusztika.

Optikai, statisztikai és hullamelméleti akusztikai vizsgélati moédszerek. Visszhangok, idokésés
retesz, hangelnyelés, diffuzitds, hangtisztasdg, utdnzengési idd, teremhangok. Termek
objektiv és szubjektiv akusztikai értékelése.

Elektroakusztikai atalakitok.
Az elektroakusztikai atalakitok alapelemei. Mechanikai-akusztikai-villamos analdgiak.
Mikrofonok, hangsugarzok felépitése és paramétereik.

Analog jelrogzités.

A mechanikai hangrogzités. Hanglemez vagasi karakterisztika, vagéasi sebesség, torzitasi
problémak, hangszeddk jelatvitele, hanglemezgyartas. Optikai hangrogzités felvételi és
lejatszasi megoldasai. A magneses jelrogzités ¢és visszajatszas elve, veszteségek.
Hangrogzitési szabvanyok, hangmagnok ¢és beallitasuk. Zajcsokkentési eljarasok. A magneses
videojel-rogzités alapkérdései, a legfontosabb szervorendszerek, iddalapszabalyzas,
csikontartas. A mélységi multiplex hangrogzités.

Digitélis hangfeldolgozas és hangrogzités.

Anal6g hangjelek digitalizdlasa. Hibavédelem. A/D ¢és D/A atalakitok. Hangerd- ¢s
hangszinszabalyzas, zajformaléds, talmintavételezés, a mintavételi frekvencia konverzidja,
rekvantalas, adattomorités, érzeti kodolds. Mechanikai, optikai dig. hangrogzités. A CD
keretfelépitése, gyartdsa, CD lejatszd. Magneto-optikai dig. hangrégzités. A MiniDisc és a
Sony Master Disc. Szalagos magneses dig. hangrogzités. Allofejes rendszerek, DASH, DCC.
Forgofejes rendszerek. Az RDAT felirdsi formatuma, alkddok, savkovetés. Digitalis
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rendszerek 0Osszekapcsolasa. PCM-F1, SDIF-2, AES/EBU ¢és SPDIF interfészek.
Jelszinkronozas. Szamitogép hasznalata a miisorkészitésben és az adas lebonyolitasaban.

Hangstudio felépitése, a jelfelvétel és -feldolgozas technikéja.

A hangstadio technikai kialakitasa. Stididmikrofonok, mikrofonozéds. Analog és digitalis
keverdasztalok felépitése. A hangfelvétel és -feldolgozas technikdja. Effektberendezések,
automatikus dinamikaszabalyzok, stb. felépitése, hasznalata. Késziilékek Osszekapcsolasa,
jelszétosztas. Hangstudiok kisegitd rendszerei.

Analog és digitalis képfelvétel és rogzités.

A kozhasznalati és professziondlis kamerdk felépitése, miikddési jellemzok. Képfelbontdcsd
¢s CCD. Kamera korrekciok és automatikédk. FT (frame transfer), IT (interline transfer), FIT
struktardk, smear jelenség, mechanikus ¢€s elektronikus shutter. DCC (Dynamic Contrast
Control). Analdg és digitalis videojel rogzités, formatumok. Kamkorderek.

Videostudio felépitése és késziilékei.

A rendszertechnika alapelemei. A miterem ¢és vezérldegységei. Alapvetd keverd funkciok.
M/E mix and effekt, PGM/PST program preset. Féderkar, uszés, véagas, kulcsoléds, wipe,
border, shadow, snapshot, keyframe. Szinkronizaladsi problémak. Szinkrongenerator,
changeover, szétosztds, passziv és aktiv késleltetd vonal, mixersik, matrixsik. Frame
sincronizer, frame store, standard converter. Digitalis effekt eszk6zok (DVE). A Blue-box
technika. Studiok vilagitastechnikdja. A szdmitastechnika a TV stidiokban. Jelszétosztas. A
studi6 mérdeszkozei.

Zaruba Karoly
foiskolai docens
targyfelelos



