Tavkozlési informatika
Kliens-szerver architekturak

Dr. Beinschroth Jozsef



Szamitogép halozatok osztalyozasa

Tobbfele osztalyozas lehetséges:
« Kiterjedés szerint: LAN, MAN, WAN, (PAN)

« Hierarchia szerint:
— peer-to-peer halozatok (egyenrangu gepek, mindegyikik
nyujthat és vehet igénybe szolgaltatasokat)
— kliens-szerver (c/s) halozatok (a szerverek altal nyujtott

szolgaltatasokat a kliensek igénybe veszik) —a TCP/IP
alkalmazasok tipikusan a c/s modell szerint miikodnek

— hibrid hal6zat (egyszerre vannak jelen az egyenrangu
valamint a c/s hal6zatokat alkoté technologiak)



Fogalmak: kliens, szerver
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Szerver
— Kereskedelmi kategoria, gép, process
— PROCESS: Mas processeknek szolgaltatast nyuijt
Kliens
— Mas processek (szerverek) szolgaltatasat igénybe veszi
— A kapcsolatot mindig a kliens kezdeményezi!




Kliens-szerver (ugyfel-kiszolgalo) modell
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« AKkliens (front-end) valamilyen kéréssel fordul a szerver (back-
end) felé, amely a kért szolgaltatast nyujtja

« A kommunikaciot mindig a kliens kezdeményezi, sohasem a
szerver

Az kliens egy felhasznaldi program pl. levelezéprogram, a
bongesz6, stb., a szerver pl. web szerver



Kliens-szerver modell - jellemzok

A kliensen dolgozo felhasznalo ugy érzi, mintha a feladat csak az 6
szamitogépe erdforrasai segitségevel hajtédna végre, pedig a
valosagban a futas igénybe veszi mind a kliens, mind a szerver
er6forrasait és a halozatot

Olyan architektura, amelyen a kommunikacioban résztvevé ket fél
nem egyenrangu modon vesz részt, hanem dedikalt szerepeket
(szerver illetve kliens) toltenek be.

Terheléselosztas valosul meg a kliens és szerver gép kozott
(altalaban egy szerver tObb klienst is kiszolgal)

Ha minden felhasznald bejelentkezne a szerverre, és az ott talalhato
programot hasznalna, akkor a szerveren hatalmas eréforras igeny
jelentkezne (a program egyszerre sok példanyban futna a szerveren)

A szerver gepen az erdforras-igény csokken a feldolgozas egy része
a kliens gepen tortenik. A szerverrel a kapcsolat csak akkor epul ki,
ha adatcserere van szikseg

A Kkliens és a szerver egymastol tetszbleges tavolsagban is lehet

(A kliens/szerver modell programozasi technoldgiakban a f6program-
alprogram viszonynak feleltetheté6 meg.)



Kapcsolodasi valtozatok

«  Osszekodttetés alapu kapcsolat
—  Osszekottetés-létesitési fazis (kapcsolatfelvétel)
— Adatatviteli fazis
—  Osszekéttetés-lebontdsi fazis (kapcsolat
lebontasa, miutan nem akarunk tébb adatot
kUldeni vagy fogadni)
.« Osszekéttetés mentes kapcsolat

— Az O0sszekottetés-mentes kapcsolatnal nincs egy
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fél barmikor, barkink kildhet adatcsomagokat



Osszekoéttetés alapu szerver

1. Aszerver lefoglal egy kommunikacios vegpontot
(egy TCP-portot), hozzarendeli a megfelelo cimet
(altalaban a szolgaltatas megfeleld jol ismert TCP-
portjanak az azonositojat —pl. smtp: 25-0s port)

2. A szerver varakozik egy kliens alkalmazas
0sszekottetes-létesitési kerelmere

3. A szerver felveszi a kapcsolatot a szolgaltatasait
igénybe venni szandekozo kliens alkalmazassal
(felepiti a kOvetkez6 klienssel az 6sszekottetest)

4. Ebben a lépésben torténhet a kliens alkalmazas
kiszolgalasa,
5. AKklienssel felépitett 6sszekottetes lebontasa.

(A szerver a masodik pontban folytatja: egy uj kliensre
varakozik. )



Osszekottetés alapu kliens

1.

Az alkalmazas lefoglal egy masok altal nem
hasznalt (szabad) kommunikacids végpontot (pl.
Java alkalmazasok esetében TCP-portot). (Ez nem
a jol ismert port!)

Az alkalmazas létrehoz egy haldzati 6sszekottetést
a sajat és a szerver kommunikacids végpontja
kOzOtt (0sszekapcsolddik a szerverrel)

Az alkalmazas adatokat kuld a szervernek, és
fogadja a szervertdl érkez6 adatokat

A szolgaltatas igénybevétele utan az alkalmazas
lebontja a szerverrel felépitett 6sszekottetést, es
felszabaditja az elsé pontban lefoglalt
kommunikacios vegpontot (lehetévé teve az
operacios rendszernek ennek az eréforrasnak mas
celokra hasznalasat).



Osszekottetés mentes szerver és kliens

* Tipikusan UDP folott

e Szerver:

— Fogadja az UDP portra érkezd csomagot
és csomagot tesz ki az UDP portra

e Kliens:

— Fogadja az UDP porta érkez6 csomagot
és csomagot tesz ki az UDP portra



Kliens-szerver architekturak (C/S)

* Az alkalmazasok részekre bonthatok. Az egyes
reszek bizonyos retegekbe (tire) csoportosithatok.
(Az egyes reészek kozott nem mindig teljesen

egyeértelmd a hatar!)
» Csoportositas: Mely részek kerulnek a szerverre |ll.
a kliensre?
« Kategoriak
— Nem igazi C/S archirekturak

« Mainframe stilusu adatfeldolgozas
* F4jlszerver alapu adatfeldolgozas

— Valodi C/S architekturak (Az alkalmazasnak legalabb
egy meghatarozott része vagy annal tobb helyezkedik el

a kliensen)
« Kétrétegl kliens/szerver (C/S) architekturak (2 tires)
« Haromrétegl C/S architektura (3 tires)



A TCP/IP 4.rétege

Alkalmazasok felépitése

PS PL UL AL AS FS

Pl. egy web elérést

*PS (Prezentacios Szolgaltatasok) lehetdvé tevé alkalmazas

—Az |/O eszkdz biztositja
—Elfogadja az inputot a felhasznalétol
—Megjeleniti a Prezentacios Logikatdl kapott outputot
*PL (Prezentacios Logika)
—Vezérli az ember-szamitégép interakciot. (Mi térténjen, ha a felhasznélo
__ kivalaszt egy menitételt vagy lenyom egy billenty(t?)
‘UL (Uzleti vagy alkalmazasi Logika) )
—Az Gzleti kbvetelmeényeket kielégité dontések és szamitasok (pl. AFA szamitas).
AL (Adat Logika) )
—Az adatbazison végrehajtott miveletek az UL szamitdsai szamara (pl. adatbazis
lekérdezések, kilénbdzé SQL utasitasok).
*AS (Adat Szolgaltatasok)
—Az adatbaziskezel6 tevekenysége, amely az AL igényeit elégiti ki
sadatmanipulacioé az adatbazisban
stranzakciokezelés
*hozzaférési jogosultsagok ellenérzése
*stb.
*FS (Fajl Szolgaltatasok)
—A bitek kiolvasasa a lemezen 1évé fajlokbol, melyekbdl az adatbaziskezel
értelmezhet6 adatot formal
—(Rendszerint operacios rendszer szinti szolgaltatas)



Alkalmazasok felépitese

Mely részek keriljenek a kliensre ill. a szerverre?

Alapvetéen meghatarozza a kliens, a szerver és a halozat
terhelését!

‘Mainframe stilusu adatfeldolgozas
*Fajlszerver alapu feldolgozas

*Tavoli adat C/STavoli prezentacio C/S
‘Megosztott logikaju C/S
*Haromrétegl C/S



Mainframe stilusu adatfeldolgozas
PS PL UL AL AS FS
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« Centralizalt, tobbfelhasznalds feldolgozas
« Terminal interakcio: klasszikus, tobbfelhasznalés, interaktiv rendszerek
— A terminal csupan a billentylileltéseket tovabbitja a mainframe-nek és megjeleniti
mindazt, amit t6le kap
« A terminal csak megjeleniti a karaktereket, minden egyebet a mainframe végez
— Felhasznéldi lekérdezések megvalaszolasa
— Uzleti logika érvényesitése
— Adatmanipulacio
— Szokasos elnevezés: vékony kliens
« A mainframe stilusu feldolgozashoz nem szikséges klasszikus mainframe.
Elegendé lehet egy megfeleléen kiépitett PC pl. Unix operacios rendszerrel és
terminal(ok)kal.



Mainframe stilusu adatfeldolgozas

- FO problémak

— A felhasznaldi interfész karakter tipusu terminalinterakciora
korlatozodik — GUI megvalésitasa problematikus

— A mainframe teljesitménye kritikus lehet - igen kGnnyen
leterhelité valhat a felhasznalok szamanak ndvekedtével

— A halézaton kapacitasa ugyancsak kritikus lehet - nemcsak az
adatok, hanem a megjelenitést vezérl6 informaciok is a halézaton
tovabbitddnak



Fajlszerver alapu feldolgozas
PS PL UL AL AS FS
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Prezentacios szolgaltatasok IBM AS/400
Prezentacios logika

Uzleti logika

Adatlogika

Adatszolgaltatasok

Fajlszolgaltatasok

Elsésorban fajlok és egyéb eréforrasok (pl. nyomtatd) megosztasara jott létre hal6zatba kotott
PC-vel rendelkez6 felhasznalok kozott
Nem biztositanak j6 adatmegosztast - az adatmegosztas igen megterheli a halézatot
A fajlok kezelésén kivil minden feladat a desktopra harul
— Megijelenités
—  Uzleti logika
— Adatbazis funkcidk
— Szokasos elnevezeés: vastag kliens
A fajlszerver csak eléveszi a fajlokat és tovabbitja azokat a halézaton keresztiil desktopnak



Fajlszerver alapu feldolgozas

« El6nyok: A mainframe megoldasra jellemz6

problémak itt nem lepnek fel
— A PS és a PL a desktopon van, ezért rugalmas GUI (grafikus
felhasznaldi interfész) készithet6
— A fajlszerver csak fajlokkal foglalkozik, egyeb leterheltsége nincs.
— Minden egyes Uj PC bekapcsolasa a halézatba uj processzor
er6forrast is jelent

« Hatranyok
— Nagyteljesitményl desktopokra van szikseg - op. rendszer es a
teljes alkalmazas adatbazis-kezelés rajta fut
— A halézat igen konnyen leterhel6dhet (ha a desktopnak egyetlen

egy rekordra lenne szUksége, a fajlszerver akkor is elkuldi az
egesz fajlt az 6sszes rekordjaval)



Tavoli adat C/S
L

IBM AS/400

Prezentacios szolgaltatasok,
Prezentaciods logika
Uzleti logika, Adatlogika

« Csak az AS és a FS van a szerveren
“Az alkalmazas a kliensen, az adatbazis pedig a szerveren van.”
— Altalaban ezt azonositjak magaval a C/S architekturaval

« Hatranyok

— Az alkalmazés adminisztracidja bonyolult lehet - ha a kéd vagy a konfiguracio
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Adatszolgaltatasok
Fajlszolgaltatasok

megvaltozik, azt mindegyik desktopon kilén-kildén érvényesiteni kell

— Nagyteljesitményi desktopokra van szikség mert az alkalmazas meég mindig a

desktopon van - az adatszelekci6 és - adminisztracio kivételével.




Tavoli prezentacio C/S
PS PL UL AL AS FS
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Csak a PS és PL van a desktopon

A desktopok és a halozat igénybevétele cs6kken

A szerver igénybevétele né

Az alkalmazas centralizaltta valik, valamelyest egyszeriisodik az adminisztracioja.

Ez a konfiguracio - legalabb a PS és a PL egyiitt a desktopon - a minimalisan sziikséges feltétele
annak, hogy C/S architekturarél beszélhessiink.



Munkamegosztas : Megosztott logikaju C/S
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A desktop és a halozat terhelése csokkenthetd, ha az UL és AL egy részét athelyezziik a
szerverre

A szerver leterheltsége n6

Az alkalmazas adminisztracidja komplexebbé valik

Alkalmazas particionalas: annak eldontése, hogy az alkalmazas mely részei hol helyezkedjenek
el, az alkalmazas tervezéjének a feladata

A szerveren példaul triggerek és tarolt eljarasok formajaban lehet programozasi logikat
elhelyezni és feldolgozni — tavoli eljarashivas (RCP)



A ketretegii C/S architekturak problémai

Sok felhasznald esetéen bonyolult az alkalmazas
adminisztraciodja (pl. minden desktopon at kell vezetni
a valtoztatasokat - telepites, installalas, tesztelés)

A tarolt eljarasok adminisztracioja szerver oldalon
szintén bonyolult lehet - gyakorlatilag
megakadalyozza, hogy mas adatbazis-kezelbre
térjunk at, mivel mindegyiknek sajat proceduralis
nyelve van

Kotegelt (batch) alkalmazasok inditasa utan a desktop
all annak befejez6déséig

Sok felhasznal6 esetén gyakran lassan futnak az
alkalmazasok




Haromretegu C/S
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[ —N [ —N
= = S—
— —
D > i 5 | 5 < > = | = K >
- F—Tw [ — ]
Eli Ta| s 0
o[ 10 o[ 10 o[ 10 of 10
Of 1d Of 1d of 10 o 10
IBM AS/400 IBM AS/400
Prezentacios
szolgaltatasok Uzleti logika

Adatszolgaltatasok

Prezentacios logika Adatlogika Failszolgaltatasok

« A haromrétegii C/S megcélozza a kétrétegi C/S architekturak problémainak kikiisz6bolését

« Akliensen csak a PS és a PL van, plusz egy interfész (API - Application Programming
Interface) a k6zépso rétegen futé alkalmazas meghivasara

« Az adatbazis szerveren csak az AS és a FS fut, igy miikodése a tarolt eljarasok
menedzselésének kockazata nélkil optimalizalhato.

« A kozépso réteg értelmezi és atalakitja a programtol kapott parancsokat, majd tovabbitja az
adatbaziskezel6 rendszerhez.

« Alekérdezési eredményeket a kliens szintén a szolgaltaté rétegen keresztil kapja meg (pl.
dinamikus web oldalak)

« (Ha az adatokat ténylegesen adatbazisban taroljuk, hiszen igy sok fontos problémara pl.
hozzaférési jogok szabalyozasa, konkurens hozzaférések vezérlésére, hatékony lekérdezés,
mentés, kész megoldasokat kaphatunk)



Haromretegi C/S

PS PL UL AL AS FS

A kozépsé réteg az alkalmazas szerver, melyen az UL és az AS-okat meghivo AL fut.

Az alkalmazasszerver menedzseli a tranzakciokat - heterogén adatbazisok esetén is.

Az alkalmazas centralizalt, igy adminisztracidja Iényegesen leegyszeriisodik, egyetlen egy helyen
kell barmit médositani.

A teljes rendszer teljesitménye jobban optimalizalhato.

A feladat-specifikus algoritmusok k6ézponti fejlesztése, tarolasa: nem kell minden ugyfélben azonos
feladatokat megoldani;

Az alkalmazas szerver eltakarja az Ugyfelek elol a felhasznalt adatbazisok konkret tipusat, esetleg
egyidejiileg tobb, heterogén technologiaju adatbazist kezelhet, lehetoséget nyujt elosztott
tranzakciok megvalosntasara

Az adatbazis illetéktelen hozzaférések elli elrejtése: az alkalmazas szerver tipikusan a tiizfal
kornyékére magara a tiizfalat megvalosito gépre kerdl, igy a kllvilag kozvetlentil csak ezt a
kiszolgalot éri el, az adatbazisokhoz csak az alkalmazas szerver férhet hozza;
Teljesnmenynovekedes hiszen a feladatot tobb szamitogép k6zott osztottuk feI cseles
programozasi technologlakat hasznalva akar dinamikusan allokalhatunk kézbiilsé feladat-
specifikus kiszolgalokat a terhelések enyhitésére;

Egyszerlbb fejlesztés: a megoldas jobban partlcmnalt szabadabban valogathatunk a programozasi
nyelvek, konyvtarak, protokollok koz6tt.



Haromrétegi C/S - rétegek
PS PL UL AL AS FS

A felhasznaléi Az lizleti kdvetel- Az adatbazis
interfész mények (logikai) logikal es fizikal
o ] megvalositasa
A felhasznaldi interfész
*Tudja, hogyan dntse formaba és jelenitse meg a logikai rétegtél j6vé adatokat a kliens készilékének
megfeleld modon. Az interfész réteg biztositja a felhasznalé hozzaférését a logikai réteg olyan
szolgaltatasaihoz is, mint a lekérdezés és az aktualizalas. A felhasznaldi interfész réteg sosem

kommunikal kbzvetlenll az adatkezeld réteggel, és sohasem végez értékndveld miveleteket az
adatokon. E két funkcié mindegyike teljesen a logikai rétegtél figg.

*Az Uzleti kbvetelmények

«Implementalja az alkalmazas Utgyviteli szabalyait. E réteg nem tartalmaz feltételezéseket, hogyan
tarolddik az adat. Az adatrétegtdl egyszerien elvarja, hogy adjon egy altalanos hozzaférési mddot a
nyers adatokhoz. A logikai réteg értéket ad a nyers adatokhoz azaltal, hogy alkalmazza rajuk az
tgyviteli szabalyokat és a harmadik réteg rendelkezésére bocsatja 6ket.

Az adatbazis logikai és fizikai megvaldsitasa
*Kezeli az adattarolast. Az adatokat a leheté legnyersebb formaban kell tarolni. Nincsenek

feltételezések, hogyan kell az adatokat feldolgozni, vagy hogy milyen miveleteket kell e rétegben az
adatokon veégrehajtani.



Haromrétegi C/S — N retegii C/S

« Az egyes rétegeket alkoté komponensek a feladatukat ugy végzik,
hogy azokrdl nem feltételezik, hogy barmilyen alkalmazas barmilyen
reészét képeznek. Alkalmazasok csak ugy léteznek, mint
komponensek egydttmikodo csoportjai, €s mindegyik komponens
egyidejlleg sok kulonb6zb alkalmazasnak lehet a része

« A haromrétegi architektura erejét nagymeriekben a szemléletvaltas
adja: komponensek, mint alkalmazasok elvalaszthatatlan részei,
szemben az onalloan Iétez6 komponensekkel, melyek
alkalmazasoknak szolgaltatasokat tudnak nydjtani. Mivel az
alkotérészek onallé szolgaltatokent vannak megtervezve, nem egy
alkalmazas beagyazott reszeikeént, egyszerre lehetnek mindezeknek
az alkalmazasoknak a reszei.



Tobbreétegii C/S

« 5rétegl C/S
— Bizonyos felfogas szerint az adat, a logikai és prezentacios rétegek
kilonb6z6 komponenseinek teljes elszigeteléséhez interfész rétegek
kellenek az adat- és logikai rétegek, valamint a logikai és prezentacios
rétegek kozott
* N rétegli C/S
— Mas felfogasok ok szerint minden egyes réteg sok alrétegre bonthatd,
melyek mindegyike magasabb szintl funkcidkat nyujt, mint az alatta
fekv6 alréteg. Ez a strukturatipus az N-rétegl architektura.



Altalanos Web alapu architektura

Logikai rétegek Tipikus Web
Ez még Implementacio
némiképpen
tovabb megy Kli R . L
IeNs >  BoOngész6
Prezentacios
j Web szerver
réteg
Kozépso I
réteg
Uzleti logikai ,
j J Alkalmazas szerver
réteg

% » Adatbazis szerver



Kliens reteg

« Gyakorlatilag a browsert jelenti a felhasznalo gépén.

« Feladata az adatok megjelenitése és
adatbeirasi/moédositasi lehetbség biztositasa a
felnasznaldé szamara.

A Kkliens réteg implementalasanak modszerei:

— “Buta” HTML kliens: minden intelligencia a k6z€ps6
rétegben talalhaté. Mikor a felhasznald elkild egy
weblapot, minden ellendrzest a k6zépso réteg veégez €s a
hibalzenetet a felhasznalo egy uj weblap formajaban
kapja vissza.

— Félintelligens HTML/Dinamikus HTML/JavaScript kliens: a
weblap tartalmaz némi intelligenciat, ami a kliensen fut le.
A kliens végezhet egyszeri ellenbérzéseket (pl. ki vannak-e
toltve a kotelezo oszlopok).




A prezentacios réteg

« Weboldalakat general és dinamikus tartalmat
tesz az oldalakra.

* A dinamikus tartalom jellemzben adatbazisbol
szarmazik.

« A réteg masik fontos feladata a klienstdl
érkezd weblapok “dekddolasa” - a
felnasznalo altal megadott adatok kiemelése
és tovabbitasa az Uzleti logikai rétegnek.



Az uzleti logikai reteg

« Ebben a rétegben helyezkedik el az
alkalmazas logikaja (Uzleti logika - legalabbis
annak legnagyobb resze).

« Az Uzleti logika végazi:

— az 0sszes szamitast és ellenbrzést,

— munkafolyamat menedzseleést (pl.
kapcsolati informaciok nyomonkoveteset),

— az adathozzaféres vezerlesét a
prezentacios reteg szamara.



Az adatreteg

« Az adatreteg az adatok menedzseléséert
felel6s.

« Egyszer( esetben ez lehet egy modern
relacios adatbazis. Gyakran azonban
biztositani kell a hozzaferést régi hierarchikus
adatbazisokhoz, évtizedek 6ta futo
rendszerekhez, szOvegformaban kiexportalt
adatokhoz stb.

« Az adatreteg feladata, hogy biztositsa az
Uzleti logikai réteg szamara az altala igényelt
adatokat, illetve tarolja el az tGzleti logikal
reteg altal killdott adatokat.



RPC (Remote Procedure Call)

A halézaton kulonb6z6 eréforrasok (remote file
system, remote nyomtatd stb.) elérhet6k

Tavoli programok is elérhet6k!! A szerver a CPU-jat
osztja meg a halbézaton — tavoli eljarashivas (kliens-
szervet kapcsolatokban, UDP f6l6tt tipikusan ezt
hasznaljak)

Hasonlit a programozasi nyelvek eljarashivasaira €s
flggvényhivasaira: valamilyen paraméterekkel
meghivjuk az eljarast és visszakapjuk az eljaras
eredmenyét (a féprogram a konkret eljarasrél semmit
nem tud)

Elképzelt példa: get_IP_address(host_name)

« Elklld egy UDP szegmenst a DNS szervernek

« Meg varja a valaszt

» (szukség esetén Ujra kildi az UDP szegmenst)



RPC

A meghivott eljaras a tavoli gépen fut

A szerver processz nem erzékei, hogy tavol

hivas volt

* A progr. nyelvekben vannak tavoli
eljarashivasra vonatkoz6 utasitasok,
konyvtari figgvények (kliens csonk — client
stub)

* A szerver egy szerver csonkhoz (server stub)
kapcsolodik

« Az RCP tipikusan, de nem kizarolagosan az
UDP-re epll

« Példa: WWW keresés



RPC

Folyamat: (a kérés/valasz ill.
paraméterek utja)

1. A kliensprogram meghivja a kliens stub-ot

. Tovabbitas a szallitasi entitashoz a kliensen belll

. Tovabbitas a halézaton a szerverhez

. A szerver szallitasi entitasa a szerver stub-nak adja at
. A szerver processz meghivasa

. A szerver processz megadja az eredmenyt a szerver stub-
nak

. Tovabbitas a szallitasi entitashoz a szerveren belll
. Tovabbitas a halézaton a klienshez

. A kliens szallitasi entitasa a kliens stub-nak adja at a valaszt
0.Az kliensprogram megkapja az eredményt

o O b WM
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